
 الخامس القصل

 الخمس
 اللازمة الطاقات لكل ارثيى المصدر ومى.. الطاقة بدت هى الشمس

 مصدر هذا من كمر أ وهى ، حولها وما الأرض عإ النشاط أنواء {كل
 ا ا

 ودفها الشمس ضو. ولولا ، نفها البشرية للحياة اللازمة العذاصر اكل
 ح.د الو الضوء ولكان. فيه حياة لا مالاً باردا كوك.ا الأرض لكاك
.. البعيدة الكواكب من قادماً الأرض ع] يسقط الذى للغا.ة الحافك

•٠• ا-

 إلا أرضنا =إ البشرية الحياة لبقاء البالغة الشمس أهمية من وبالرغم
 ء(- ه ه ،•<

 إا. يماثله ما له نجم إا بل.. الكوفى العا فى نوء,ا فى فريدة ليست أ,ا
 النجوم بلايين من يصى لا عدداً يحرى الذى عاانا فى العادية الجوم من

 /"تقربا٢ً تشبه. شمسنا إن يقولون الفك دلاء إن حى مجرتنا فى الموجودة
. منا القريب الكون فى ا!وجردة الكواكب من

 أزب .إبا الكواكب هذه كل عن تفردا صفة طا الشمس والكن
 مد م حن من "هذا ولعا. مثلها أخرى شمس أى من مرة ألف٣.. أرضنا إلى

 واحدة تمس س-وى أمامهم توجد ألا معناه هذا ،لأن الفك علباء حظ
 الكثير معرفة بالشمر فهم ومعر دراساتهم من ويستطيعون يدرسونها.

. بعيدة الأخرى الشموس شكل عن

 بقعة من حجر مرى بعد عل أم\ الظادرى الشمس قرب معى وليس
 الكوبة بالمعاير المسافات إلى نارنا إذا إلا يدق لا هذا إن. الأرض

 مولدات من أوع فأى ميل، مليون٩٣ هى والشمس الأرض بن المسافة إذ
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 المسافات خلال وحرار,ا تأثيرها إلينا توصل حى ، الشمس هذه الطاقة

 ؟ الشاسعة الطويلة

 الماء بدأً البداى بتلسكوبه١٦١١ عام الشمس جاليليو درس أن ومنذ
 الغاية. بلغوا أنهم هذا يعى ولا. عنها ومذهلة كثيرة معلومات ججع ف

 م العلماء وهؤلاء. جدا ضخمة وأها جداً بعيدة )شرسنا( أن وعذرم
 من مشات هناك زالت فا. الشمس عن مهلوماتهم بنقص يعرف من أول

. وإجلاثا معرفتها إلى بعد يتوصلوا م الشمس حول الغامضة الأسرار

 وأنا الحرارة بالغة الشمس أن بعيد زمن منذ الفلك علباء عرف وقد

 +ألف الأرض. كتلة عل تزبد وكتلها مل٨٦٤ ر٠٠ قطرها. غازية كرة
 هى: منااق ثلاث مها المناور الجز. فى ميزوا أن أضاً واستطاعوا ، مرة

 جو وهو( وموسفير والكر) ، المشمع طم\ وهو )الفوتوسفير(
• العلوى جوها وهو( كايل )والإ ، السفل الشمس

 كنتصور لام الساخنةالى الغازات من قاس, فرن الثقيلة الشمس ونواة

 درجة وتتراوح• رفع رق.ق سطها ولكن حرارتها درجة ارتفاع مدى
 آلاف و=شرة الداخل فى فهرنهيتية درجة مليون٢٥ بن الشمس حرارة

 داخل الموجودة الحرارة الشديدة الغازات وتغل- السطح عل فرنهيتية
 يراوح ضخمة فقاعات شكل عى ، إلىالسطح خارجة بها والمتولدة الشمس

 الفقاعات هذه الفلكيون ويسمى ميل، وألف٢٠٠ بين منها الواحدة قطر
 سطحاً يشبه الذى شكها الشمس تعطى الفقاعات وهذه )بالحبيبات(.

 تنفجر حى تمددها ف والفقاعات الحبيات وتال. تقاة البر سطح مثل محبباً
 الألسنة هذه وتمتد.. العليا بالشريكات تعرف اللهب من ألسنة مرسلة

. وموسفير الكر منطقة ميلق آلاف وخسة ميل ألق بن تتراوح مساقات

. علاق ، ذرى فرن بأنها الأحيان من كثير فى الشمس وتوصف



·.٠١٢١

 الارتفاع البالغة الشمس حرارة لأن تناراً ومقبول جدآ تصيح هنا والتشبيه
• هليوم إ الأيدروجين فها يتحول مستمرة تفاعلات عن إلا تنتج لا

 ععليات كبير حد إلى تشبه وهذه. نووى حرارى انصهار عن هذا وينتج
 هنا التفجير علية أن نضيف أن يجب ولكن. الهيدروجينية القنبلة تفجير
 هى هنا فالعملة إله، وتوصل الإنسان عرفه الذى الذرى التفجير عكس

 بعد ما إلى التقدم الآن جدم العلا. ويحاول لاتفتتها. الذرات اندماج
 لشمس مشابة فرية تفاعلات إلى والوصول الهيدروجينية القنبلة مرحلة

. بدقة فا والتحم

 من متعددة أصناف الشمس فى والنووية الذرية التفاعلات عن وتلتج
 ميل١٨٦ ر٠٠٠ الضوء) بسرعة يسير الأنواع هذه وبعض امشعة. الطاقة

 بسرعة يسير الآخر وبعضها. دقاتى ف الأرض إى وصل( الثانية ف
 إ صل ولا إلينا. يصل أن قبل ساعات فه وببقى الفضاء عر أقل

 عل تزيد لا الشمس إشعاعات من قليلة كيات سوى الواقع في الأرض
 الفضاء فى تدريجياً الشمسية الإشعاعات ممام وتختى. م.ون من واحد

 الشمس إشعاعات من الأرض تصلإلى التى فالكية ذلك ورغم الانهاى.
 الوقود مصادر كل مساوية إنها العلماء ويقول. جددا ضخمة تزال لا

 والطاقة والغازات ، الفحم فها بما ، سيعرف,ا والى ، الإنسان عرف,ا الى
. نفها الذرية

 إنوعي. تقسيمها يمكن الشمس من تصلنا الى المتنوعة والإشعاعات
 تحمل شات الناقجز والنوع مغناطيسية كهرو إشعاعات يسمى الأول النوع
 فوق والذو. المرى الضوء من فكون الأول النوع أما ، كهربائية غنات

 وتسير. الراديو وموجات المراء فوق والأشعة إكس وأشعة البنفسجى

 م.يل مليون والتسعين الثلاثة مسافة وتقطع الضوء برعة الإشعاعات هذه
. فقط دقائق ماى فى الشمس عن تفصلنا الى
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 تحب من مكونة إا ، تنذلك فتختلف المكهربة الجزثات مجوعة أما
 أةا بسرءة الفضاء فى السحب هذه وتسير نةبالكهرباء، مشجو شمسية غازية

 بعم} وصول يستغرق وقد. إلىالأدضرفساعات وتصل الغو. مر=ة من
 الى الظواهر من عدد عن مسئولة المجموعة إنهذه أيام. عدة الأرص إلى

 الراديو، موجات فى ،والا>ارابات الشفق بيم.ا ومن الأرض عل زاها
 في يحدث ق الذى النقص وسد ، الأرض حول الكهربة التيارات وتغير

.. العليا الجو طبقات ى المأنة المناطق
» ق

 وخاصةى دامة بصفة متغيرة هى بل ، ثاب:ة الشمس!ست وإشعاعات
 الأحيان بعض فى خطير حد إلى تصل قد الى هالتغيرات وترجعهذ. تركيزها

 تنشا شمسية ثورات تحدث فقد. أفلها الشمس داخل أخرى تفاعلات إلى
 ثا فالشمس الثورات هذه حدوث عإ الدلائل وأم. ضخمة عواصف عه\

.. الأحيان بعض ذ، طج,ا عل زاما الى المتا.ة البقةغير تلك هى

 كثر أ منذ ءنها وكتبوا الشمسية البقع الصينيون الفلكيون لاحظ وقد
 بل مباشرة بدورة نفم( الشءس إلى يأبوها لم ولكهم. عام ألف منن

 وكان. والشمس الأرض بين الفضاء ف بطء فى تمر سرية أشياء إنها قالوا
 ذام\ الشمس إلى البقع هذه نسب من أول هو الجديد بمنظاره( )جاليليو

 البقع هذه راقب( جاليليو) وظل علاية، دراسة درا,ا حاول من وأول
 كا لما محور حول تدور الشمس أن الدراسة هذه من واستنتج أيام عدة

 دورة نفها >ول الشمس دوران مدة( جاليليو ز وقدر. الأرض تفعل
 تتمدد الشمسية البقع أن كذللاك لاحظ كا ، يوماً وعشرن بسبعة كاملة

. الشمس دورا أثناء فى وتتقلص

 القرن أواخر إلاف جاليليو() بدأها الى الأحاث الفك علدء يكل ولم
 بالبقع يتعلق فجا وبجاصة دامة الشمرتحتمراقبة وضعوا حينا عشر الثامن

 تاتجخ :دة عن لشمس المستمرة الدقيقة مراقبهم أسفرت وقد. الشمسية
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 السنة نشرات سجلتها كما للشمس الكلى الخوف لعملية توضيح
 الدولية: الجغرافية

· الشمس حاذة القمر يلمس ا
. الشمية الهالة رؤية يمكن وبذا الشمس وجه القمر يغطى-٢
. ثانية الفلهور ق الشمس تبدا ا
· الشمس وجه عن القمر يجلو٤
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 هى إليها ودوا الى النتاج أم وكات. الشمس لبقع بالنسبة وباصة حامة
 أثتكالدراسات وقد منتظمة. دورة والحجمى ففالعدد تتغير البقع هذه أن
 سنة١١ كل نرو,\ إلى تصل الدورة هذه أن ، كاملين قرنين استمرت الى

 فى أوجها إلى ستصل الشمسية البقع أن الدقيقة الحسابات من وتبين تقريباً
 الجغرافية السنة العلماء أقام السبب ولهذا١٩٥٨ و١٩٥٧ ستى بن الفترة

. الفترة هذه ف الدولية

 عددها العلماء يحب الشمس سطح فوق الشمسية البقع تظهر وعندما
 رقم يصبح حد إلى الشمسية البقع تقل وقد )رقمولف( بإسم تعرف يةة بار

 ،٢٠ إلى. الرقم هذا يصل الشمسية المقع دورة قة وف. صفراً عنده ولف
 البقع\لى هذه تكبر وقد رؤيا. لامكنممه الصغر من حداً البقع تصل وقد
 ، المدخن الزجاج من قطعة خلال المحردة بالعين برؤيها يسمح الذى الحد
 الأخرى الشمس مناطق عن الشمسية البقع حرارة درجة وتقل ، االون أو

. فهرنهيتية درجة ألج عوالى
-• ا,

 وكان. الشمسية البقع عن العلماء عرفها الى المعلومات كل هى هذه
 تستغرق ولماذا ؟ فىظ,ورها السر ماهو فثلا فنه معر يدون ممار الكثير دياك

 سلوك كبير حد إلى تغير البقع هذه أن وا=؟ وكن.. ؟ اعاما١ً الدورة
 الأرض في البقع هذه تحد,\ تغيرات هناك أن واخاً وكان العادى الشمس

 البقع هذه حول المعرفة من امزبد أن يعى هذا وكان. المحيط,ا الجو وفى
 الشمر وأسرار الأرض حول منالأسرار كير م«رفة إلى بالتالى سيؤدى

 ا ه ع»=

. عنا البعيدة الأخرى الشموس من وغرها ذا,\

 أخرى اضارابات تصجبه الشمية البقع ظ,ور أن العلماء لاحظ وقد
 البقعة منطقة فى أحاناً الاضارابات هذه تحدث وةد. الشمس فى طبيعية

 هذه وبعض. قريب وقت منذ البقع هذه فها اختت مساحات فى أو
 بام الءلماء يعرفها الل,ب من رهيبة ألسنة دورة عى تام الاضارابات



١٢٥ د

 بعيداً الأميال آلاف اللهب ن0 النازية الألسنة هذه وتمتد ، الفواظ،«
 الواحدة، الساعة فى الأميال ملان إلى تصل قد بسرعة الشمس سطح عن

 منطقة« من اندفاعها عند ومنحنيات أقواساً الرهبة الألسنة وتكون،
 الشمس عن تماماً الألسنة هذه تنفصل الأحيان بعض د. الإكليل،

 الفلى روبرتس، أور وات• الدكتور شكن وةد الفضاء. فى وتندفع
 الى الشمسية الشواظ أكر من واحد تصو.ر م الشبر الأمريى

 من أكر الشواظ هذا منحى امتد فقد. الآن حى تسجيلها تم
 مليون عل تزد لمسافة الفضاء فى واندفع الشمس سطح فوق ميل ألف٤٠٠
. واحدة ساعة من أقا ف ميل

 ة»

 توهجات وهى. الشمسية بالبقع كذلك الشمسية التفجرات وترتبط
 لمعان أفصى إلى المتوهجة البقع هذه وتل لجأة الشمية البقع ف تحدث

 المناطق وليت ، تقرياً ساعتين خلال تدريج]ً تخبو م دقاتى فى لما
. الشمس سطح من المربعة الأميال آلاف يغطى فبعضها صفرة المضيئة

 ادر ظاو عن مسئولة كام( واتفجرات ، والشواظ الشمسية، والبقع
 الزيادة عن اللسنولة هى أنا المعروف من ف:لا< ، أرضنا عإ تحدث جيبة

- ثة.٠

 وهذه مغناطيسية. الإلكزو الشمس إشعاعات فى تددث التى الضخمة
 معها تتعطل درجة إلى الجوى الغلاف من العليا الطبقات طبيعة تغير

. خنا أو أن سبق6 غاما ا/لاسلكية المواصلات

 اتالمشحونة مالجن ضخمة بعضال:فجراتالشمبةيجباً تقذف وقد
 وتطدم الجو طبقات إلى السحب هذه تصل وحينا العالية الرعة ذات

. والجنوبية الشالية: القطبيتين الم:طقتين ف الشفق ظاهة تحدث ه(
 تصلالاضطرابات وقد. للأرض ىالمجال'لمغناطيى أخرى كانددثتغيرات

 تحديد معم! العادية البوصلة لاتستطبع درجة إلى الواقع فى المغناطيسية
· امغ:اطيدى العهال
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 اج:افة فالسنة تتاج إليهمن ماتوصلوا بعد يجسون العباء بدأً وقد
 من كثير وهناك. أرضنا جن في تثر الشمة العواصف أن الدوإة
 الفالية أمريكا فوق اصف الوو رك،7 الشمس تثور عند.ا أنه عل الأدلة

. الأميال لاف تشملآ مناقة ى الجوية الأحوال سوء إلى وتؤدى

 خلال عنيفة شمسية ثورات حددوك توةموا قد الاءلباء لان وناراً
 ر ي ق

 الاضطرابات هذه لدراسة ضخما برناجا اعدوا فقد الدولية السنةالجغرافية
 خاص.التنبؤ الا"ول القم: ر:ييي قسم.ن إلى الإرنامج هذا تقسم تمم وقد

. ذا,ا بألأبجاث متعلق واثاى والتجذر

 وقد. الجغرافية السنة مدة طوال مستمرا والترذير التنبؤ برنامج وكان
 حول المتقشرة الاشمسية ا\راصد من شبكة طريق عن البرنامج هذا نفذ

 أىلوك عن يلغوا أن المراصد في«ه امراقبن عى وكان الأرضية الكرة
 وكن. مد:ةواشنطن من بالقرب الدولى التدذ. مرك الشمس عادى غير ء عر} و ي» إ» ،+

 راوا أمم يدرسوها ا.لاغا-وأن هذه يجلاوا أن الركن هذا فى العداء عل
 مب»< ه ما

 من كدم تأ عالة ى الأرض حول الشمية المحطات إلى أخرى إنذارات
 ، اللاسلى يستخدم للتحدر الدولى اركز وكان شمى نشاط حدوث

 المحطات إبلاغ ق افهدا السلكية الاتصالات أو الكاتب والاساى
 فى العلد-اء عل وكان ، من وقت أسرع فى الشمى انشاط بنبأً الشمسية
 هذء ودول فور وأجهزتهم أنفسهم بعدوا أن الشمية المحطات أو اراصد

. دقة أكر برصد للقيام إلهم العاجلة البلاغات
 فى مها سبعة) مرصداً ثلاثين من أكر الشمس لمراقبة هناك وكان
 ال:صوير عدسات وكانت ، دقاق ثلاث الشمسكل تصور.٠ أمريكا(

 الأيدروجين غازات أضواء ل«ل خاصة بمرشحات مزودة المراصد فى
 ه«الغازات زيادة ف واخاً الشمسية الثورات نشاط ويبدو. والكلسيوم

 عن مفصل تجيل بأكر الهلباء المراقبة ه«ذه عن الناتجة الصور زودت وقد
 ة "ا ،»»

. التاريخ فى نظير له يسبق م الشمس نشاط
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 مكن قدر أكبر إلى الشمس دراسة تؤدى بأن يقضى التخطيط وكان
 بالذات الجء هذا وكان نفسها. الشمس طبيعة عن الأساسية المعلومات من
 الطبيعة تعاونت أن العلماء حظ حسن من وكان ومشمرا شاةً الأعا من
 يوليو أول, السنةالجغرافية بداية فى بعيد، >د إلى ها رسمر التى الخطط مع

 وبعدها طيبا وفالا< موفقة فاتحة هذا ئمىعن:.فركان انفجار وقع(١٩٥٧
 الدولية الجغرافية الد:: اتهاء بعد تبين و طويلة. فرة أورتها ف لشمس ظلك

 فدورتا نشاطها فتر:ذروة ق فعلاً الفلكيون لما تنبأ6 كانك الشمس أن
 إىمستوى وصل كبير نشاط ففرة كانت إها بل• اعاما١ً كل تحدث الى

 الذى سويسرا ف زوريخ مرصد أعلن وةد ميلاً، التاريخ له يعرف لم
١٩٥٧ عام الشمس نشاط أن الشمسية البقع لأبجاث عالى مركز أم يعد

 قياسية أرقام إلى إرتفعت ولف أرقام وأن له سنوى متوسط أعل إلى وصل

 من قللا أقل كان١٩٥٨ عام رصد وأن١٧٧٨ عام منذ تسدل لم
. السابقة السنة

 كسوف وقوع وهى.. إضافة أخرى مساعدة للعلماء الطبيعة وقدمت
 حزاماً الكسوف هذا وأحدث١٩٥٨ سنة كتور أ٢١ يوم للشمس كلى

 الشمس دراسة فى هامة نفسها الكسوف وظاهرة الهادى. المحيط حول أسود
 كيل والإ الكرد.وسفير منطقى تقعى الشمية الاضطرابات من كيرا لان

 العلماء وينقل الشمس سطح يحجب حيا بوضوح دراستم\ تمكن وبذاك
 بقاع أقصى إلى للشمس أوجزى كى كسوف عن يسمعون عندما أجزتهم
. الشمس لدراسة ذلك الأمر اقتضاء ما إذا الأرض

 ن

 خلال الشمسية الدراسات فى متعددة وأجهزة آلات استخدمت وقدد
 بعضها وكان تماماً جديدا الآلات هذه بعض وكان الدولية الغرافة السنة
 ، الكوروناجراف د يسمى جهاز استخدمت الى الاجرزة أثم ومن قدهاً.

 كدوف إحداث عل العباء يساءد جاز وهو للإكليل المجل المقياس
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 ك( )كوروناميتر آخريسمى وجهاز يحتاجونلذلك، لشسحيا صناعى
 خصيصاً العلدا. صممه الكهرباى التصور طريق عن للقياس و«وجمازجديد

 شدةإضاءة وتسجيل قياس العلباء يستطيع وبواسعا:ه الجغرافية السنة لأبعاث
 الضوء وهو فىالش.س الإكليل منطقة عن الصادرة الأضواء من واحد أوع

 الرقيق ألجو فى الحرة الإلكترونات عن والداع -كوروا( )ك المسمى
 الجهاز وهذا الإلكروى كيل بالإ أحيا:] الضوء هذا وإسمى. لشمس
 خارجها والا:تشر الإكليل إلكترونا من المستقطب الضوء يتتبع الجدد

 ويجب. الشمس طرف من ميل مليون ب من أكثر إلى تصل مسافة إلى
 امتداد ودراسة الجهاز. هذا لتشغيل تماماً افة الماء تكون أن

 التغيرات حول هامة معلوما لنا تقدم لأش\ جدا هامة( كورونا )ك

 فى الاضطرابات مراكز عى تدلنا6 كايل الإ منطقة فى الحرارة درجة فى
. ام:طقة هذه داخل ألرادو موجات

 وهذاالجراز ، الدولية الجغرافية فالسنة استخدم هام آخر جهاز وهناك
 قوة قياس العباء استطاع الجراز وبذا ، الشمسى اماجي:وجراف هر«

· الشمس سطح عل المغناايدى المجال

 لدراسة خصيصاً عدل الذى ، الإسبكتوجراف, هو أخر جهاز وثمة
 ف الطيف لحاوط جانبية صورة يعطى وهو الشمية المتفجرات

 وقيمة الشمى الهيجا حرارة درجة معرفة العلماء مها يستطيع الاز:جار
 القيام دون يحولان الساطع وضوؤها الشمس وهج وكان. الغازى ضغطه

 بعدابتكار حتى شاقة ماذالك الهمة أن يبد الجهاز، هذا عل قبل دراسة بأى
 ويجب الناجحة للدراسة تصلح الى هى وحدها الضخمة فالتفجرات. الجهاز

. وإدارته تشغيله ى وماهرا يماً مر الجاز أمر عإ القائم يكون أن  ء٠ د• ثا أ-

 ابات اضار ذكر:اها إشعاعا,االى جانب إل الشمس- عن وتصدر
 عي,م كان الموجات هذه دراسة النقاط من العداء تمكن والكى لاسلكية.
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 مهر

 الجغرافية السنة خلال وقع الذى الخسوف سير توضح خريطة
١٩٥8 اكتوبر١٢ ى الدولية
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 الآلان هذه توجه طريق وعن حاسة. توجه.ة أجرزة يستخدموا أن
 بدرعةأودورا( الاستقبال فىالتلسكوبوإدارةأجهزة تفعل6ك الشمس نخر

 من المندفعة المتأينة الجز:ات حزم رحلة تتبع من العلماء تكن تلقا;]
. الفضاء إى الشمس

 الصوار& تلك ، فامة كزها أ تكن لم وإن البحث أدوات أم ومن
 العلماء أطلق فقد ، الفضاء ف عالية مسافات ارتفعت الى الأجرة حاملة

 هذه وكانت ، الشمى الهياج فرات فى الفضاء ى عالية البحث صواريخ
 وكانت. إليها تنطلق التى المناطق فى تحدث الى التغيرات تسجل الصواريخ

 الأرض. إلى المعلومات هذه بنقل تقوم الأتوماتيكية الاسلى أجر.ة

 أن يفخروا أن الشمية الاجاث فى اشتركوا النن العلماء ويستطيع
 وكالة أرسلك فقد ، الدولية الجغرافية السنة أعال أنجح من كانت أعالمهم
 فى المنتشرة المتعددة المراصد إلى إنذارا أربعين واشنان ف الدولى التجذر
 هذه وفى ، منطقة وعشرن إ>دى إلى العالم قسمت والى العالم أنحاء ±نلف

 النتاج. أصدق إلى صول للو التحذير بهد بدقيقة دقيقة الرصد يتواصل كان

 «ة•• ا أعاث فى العلية الانتصارات من عدداً خنا أو أن سبق وقد
 العليا الجو طبقات اواهر من وغيرها القطى والشفق المتأينة المواء

 الشمس عن تلتج الى بالآثار تتعلى ولكنممظم,اكانت سابقة فصفحات
- نفا بالشمس الخاصة الاكتشافات أما. العنيفة تفجرا\ قرات ف

 الكشوف أم من وكان باعتام". العلماء إل,ا فم:ظر- كيرة تكن لم وإن
 أكتوبر١٢ ف الكى الشمس كوف تم=أثناء الى الملاحات من الناجحة

 سبةتهذا الى اللحاات فى الفضاء أجواز تجرب الصواريخ أطلقك عندما
 تحدث الى إكى أشعة أن مرة لأول العلاء وعرف. قليلة بدقائق الكسوف

 يظنون قبل من وكانوا كيل الإ منطقة من تخرج الشمى الهاج حالات فى
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 ا م ه به مد أش.ةإك, أن كذلك العلبا. ووجد ، الفوتوسفير منطقة عن تصدر أنها

. للاشكس الخارجة الأاراف ع:د ملحوظة بنبة تكثر

 وجدوا فقد ءليةأخرى، مفاجأة للعلماء للشمى الكى الكسوف وقدم
 قد الشمى المهباج ذات أشاء الناتجة ا"لبنة-جية فرق .ة الضر الأشعة أن

 توسفير لفو بأنم:طقة العلماء إلى هذا وأوحى الكوف، حالة ف ماماً اختفت
 النوع هذا همدر تكون أن الكسوفمنالحتمل ف.حالة القمر الىيخفها

 فرق الأشعة هذه أن يعتقدون طولة ذرة العباء وقدظ:. الأشعة من
 مي ي ميم

. كمر از من تنبعث المنةسجة ، سرا ، ،
 ة ، ، ن بي»

٠٠ ه إ٠ ب مه ع ع±  القوة وهذه ، المغناطيسية قوم( غرضاً المر أار آر ومن
٠» كد مة ابد أفى ب بد

 امغناطيى الوا ولير. الشمسية البقع وى الحمس جو فى واخة تبدو
 ء لم»»» في

 الملما. مكنن وقد شدة أكر هو بل للأرض ااناطيى والجال شيم]ً
 المجال يقسموا أن الدولية الجغرافية السنة قبل تمت الى الدراسات من

. استواء وخط جنون وقطب شمال قطب إلى الشمى المغناطيسى

 ظ,ور ومر للشمس القوى،المغناطيسية مصددر ع تساءلون العلبا. وكان
 مذه الخاصة الأءاث أدت وقد. متقطعة ذزأت فى واختفائها القوى هذه

. قهم معر فى بد مننتز بدلا< زادتىحيرةالعلماء عادة غر ::اخ الظاهرة:لى
 المجال أن وهو قبلا فوه ماعر العلا. أكد جراف اماجنيتو وباستخدام
 مثل آلاف٨ إلى يصل لقد حى جداً قوى الشمس -طح على المغناطيسى

 ثه.» هو أدهشهم واكننالذى الاستواء، خط الأرض=:د عإ الغناطيى المجال

 شدة تاقص مع للشمس الجنوى المغناطيسى القطب قطبة فى الانقلاب
 علاقة له الغرب التوزيع هذا أن العلماء ورى. الشال الشمى القطب

.. عاما٢٢ً مدم\ تبلغ الى للشمس بسية المننا بالدورة
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 الجغرافية لنتا#السنة ب«ددراساته ، سيدىشامان د كتور الد قدم وقد
 الدكتور وكان. والأرض الشمس بن العلاقة عن جديدة نارية الدولية

 نظريته وتتناول الدولية السنة فذبرنامج الباحثان كبار من واحداً شامان، ،
 الشمس إكليل من الحرارة وتوصيل الكواكب بين الغازات يحب

. الفضاء إلى

 تفع فالشمس [كيل فى الحرارة درجة أن يعرفون الفلكيون وكان
 سل الى فى بالذات المنطقة و«ذه. ف,نهيتية درجة ملون من كر أ إلى

 إن شامان الدكتور نبارة وتقول الفضاء. عبر الأميال ملان إشعاعاتها
 تباءاً الخارجة الغازات من تحبمنفصلة من يتكون بالشمس المحيط الجو
٣٥٠ >رار\ درجة تباخ الغاز من رققة طبقة ومن ، الإكظيل منطقة من

 ف وهى الشمى الجو جذا محاطة الأرضية والكرة فهرهيتية. درجة ألف
. داخله في تتحرك الواقع

 كليل فالإ جزؤه ويسخن يعمل شابمان صورة في كا الشمى والجو
 كواكب بن الوسط فىهذذا الحرارةالعالية وتتحرك ، جدا عالية درجة إلا

 ومنم للأرض العليا الجو طبقات باستمرار فتغذى فأببوبة تترك كاغا
. القامة المناطق فى وباعة الأبو:وسفير منطقة فى غريبة ظواهر تسبب

 للشمس الجوى الغلاف إن قاتلة شامان الدكتور نظرية وتستطرد
 مدار من أبعد مسافات إلى بل نفم( الأرض من أبعد مسافات إلى يمتد

 يدا بعده ومن عنالشمس، العروفة الكواكب أبعد بلوتو،« الكوكب
 الفضاء هما يتميز اللتين والكثافة الحرارة إلى يهبط الشمى الجوى الغلاف

. النجوم بن

 بدايها. ف يعارضها من تجد جديدة علية نظرة كل أن نجد وكالعادة
 هو هذا وكان يصدقوا، أن قبل بأعينهم يروا أن يدون ر داغاً العلماء إن
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 أن يعى الجديدة النارية لهذه تصديقهم وكان لناربةشاجان فعلا ماحدث
 واقية ملابس سيحتاجونإى اافضاء المسافرنف أن وهى جديدة مكة هناك

 شامان اقرض الى لغاز حب فى الموجودة العالية الحرارة درجات من
. و=ودها

 النظريات بعض صدق الدولية الجغرافية السنة نتائج كدت أ وقد
 البقع بأصل تتعلق الى النارية بات النار هذه ومن. القدمة والاذراضات

 المغناطيسى المجا إلى ردها الظاهرة هذه عن الناريات وأحدث. الشمسية
. لشمس القوى

 متزايداً تأيداً تلق النظرية وهذه الدولية الجزافية السنة -\ية ومنذ
 الشمس تدخل عندما أنه العلماء من كبير عدد ورى ، الشمس علباء بين
 رهيب حد إلى قور مغناطيسيين مجالين فإن الشمسية البقع دورة بداية ى
 فى: والثاى الشمس كرة من الشال النصف فى: الأول. بها تكو يم

 هذه تكون لادورة الأولى المراحل >لال وفى. مما الجنود النصف
 بعد تتجه ولكها وجنوباً شمالا« الكرة أفصى عند مركزة النوبة المجالات

 المجال يجرج الرحلة هذه وخلال النمى الاستواء خط نحو تدريجياً ذك
. الشمس سطح من فقاعات المغناطيسى

 هذه فى تظهر الشمسية البقع أن كقاعدة الفلكيون لاحا وقد
 كلها. الشمسى الاستواء خط علجانى داغاً وتظهر الانتفاخات،المغنطيسية

. زوجن عادةزوجين تحدث الشمسية البقع ككأن وعرفالفلكيون
 خطوط فها تتقوس النقطةالى فى داء] يقع زوجاً أن يعتقدون بدأوا وقد

 تتقوس الى النقطة عند أخر زوج يقع بنا ، عنالمس المغناطيس.ة القوى
 تعترض الى الغاز جثات مرعة وتزد. الشمس نحر القوى ط. حطو فها

 الشمس عبر وتندفع خالية ضخمة درجة إلى هذه القوى خطوط طريق
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 الجوى الغلاف ى منها كثير وتساقط بعدثذ الفضاء فى تندفع ثم ، وهجاً
. للأرض

 فى ، شامان كتور الد نارية شأن شأنها ، النظرية هذه تمر أ ولابد
. رفضها أو قبولها يم أن قبل متعددة تجارب

 الدولية الجغرافية السنة فى علها الحمول تم الى المعلومات وكانت
 النتاغ كل الآنى لعلها-ى الحصو تم الى التاع وليست. وكبيرة ضخمة

 المعلومات من مزيداً هناك وإن ، فقط بدابة سوى ليت إنها ، امنتارة

 أكر ستكون البانات كى تحليل يتهى وحينا ، الآن علا الحصول يتم
. مى وقت أى من بالشمس معرفة


