
 السادس المبل

 اجوية القطية المزا:
 القطيةالشالية والتطقح

 تلوناً أكز هو ما الدولة الجغرافية السنة أعاث بباج بن يكن لم
 النوية( القطبية )القارة أنتاركتيكا بقارة تتصل التى تلك من تحد]ً وأعظم

 الى النائية الجنوبية القطبية القارة كانت الدولية الغرافة السنة بد. فقبل
 نعرف أو.. شيناً عنها لانعرف كوكبنا فى كبيرة بقعة آخر الجليد يعزلها

. أعاشهم ضمن خاصة مرتبة ف الباحثون وضعها فقد ولذا• القليل عنها
 القارة أبعا نتاخ إن بل. مشمرة هامة تاج إلى بالفعل صلوا و وقد

 بذل الذى الشامل الدولى لتعاون ومشجعة مرضية تعد النوبة القطبية
.. أجلها من

 ميل ملابين٦ بجوالى تقدر ، واسعة مساحة الجنوبية القطبية والقارة
 متوسط وباغ ، تقريرً المتحدة الولايات مساحة ضعف فسا>تبا ، مربع

 الجليد كيات يقدرون الجليد علباء وكان ، قدم آلاف٦ حوالى ارتفاعها
 جيع الموجود الجليد من.%٩٠ بنحو عظم بسمك تغطها الى والثلج

. برودة العالم مناطق كر إهاأ عنها فقالوا المام أضاء

 الوحيدة المعلومات كنت ، الدولية الجغرافية السنة تبدأ أن وقبل

 المكتشفين من نفر إليها توصل الى النتاج هى المنطقة هذه عن نعرفها الى
 هؤلاء من كثير قام وقد. لآخر آن من المنطقة بفزر قاموا الذن

 العام أهمم من وكان ، العشرن القرن خلال هذه بمحاولتهم المكتشفين



- ١٣٦

 ف الجنود القطب إلى وصل من أول كن الذى ، أمندسون «راؤولد
 فالوصول تبعه أسابع بعدة وبعده٠١٩١١ عام ديسمبر من عشر الحادى

 من تمكن الذى ، سكوت. ف. «دورت الكابن ذاته القطب إلى
 ق حياته سكوت فقدد وقد. افقيه مر من عدد ومعه هناك إلى الوصول
 المعلومات من مزيد عل إلىالحصول وراثا من بدف كان التى هذه محاولته

. المجهولة لمنطقة عن

 وهو ، بيرد ريتشارد د البحرى الأدميرال حاول أحد.ى، وقت وفى
 الجنوب بالقطب المحيطة الأمرار يكشف -أن الأمريكية البحرية ضابطى

 وود. الجنود القطب أبطال من وبطلا.. ورائدا مكتشفاً يرد وكان
. حياته كل القطب هذا حول أعاثه منه استغرقت

 التحليق من خلالها كن. المنطقة إلى رحلات بأربع يرد قام وقد
 كنشف ا الرحلة هذه وفى ، نفسه الجنود القطب فوق مرة لأول بالطائرة

 مادى, أرض الآن تسمى الى الأرضية الكرة من المنطقة تلك مرة لأول
 حالة عن كثيرة معلومات ج من المكتشف هذا تمكن وقد٠٠ بيرد
. النائية المنطقة هذه فى الأرضية المغناطيسية وقوى ، الثلج وكثافة الجو

 لاتزيد المكتفةن هؤلاء كل عليها حصل التى المعلومات جبع ولكن
 القطبية القارة مساحات قسناها ما إذا السطح عل بسيطة خدوش عل

• الأطراف الترامية الشاسعة الجنوية

 المنطقة هذه دراسة برنامج من فون يمد الجغرافية السنة خبراء يكن و)م
 بعض دراسة وديدون بل لأسب الجغرافية خصاثهها من المزيد معرفة إلى

 المزبد معرفة يريدون كانوا.. فها ت=دث الى الغامضة العلبة الظواهر
 بدراسة امامهم وكان. الحرارة ودرجات الرياح عن المعلومات من

 أن أولما ، هامين عاملين إ .رجع الجنود القطب فى الجوية الأحوال
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 الولايات بحث مجال بها يظهر الشمالى القطب منطقة من لجزء خريطة
 الدولية الجغرافية السنة خلال المتحدة

٥٨-١٩٥٧ البحث مشروع فى السر خطو
٥٨-١٩٥٧ الفعلى السير خط

١٩٥٨٥٩ البحث مشروع ف السر خطو
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 الجوية التغييرات من للكثير تيمى اار المصدر هى المنطقة هذه فى الجو عالة
 كان مهم عدداً إن بل الأرضية الكرة منن الجنوى النصف ف تحدث الى

 فى تؤثر قد الجنوبية القطبية القارة فى القاسية الجوية الأحوال أن بعتقد
. الأرضية الكرة أنحا. جيع في الجو

 وجو المناخ دراسة رغبتهم إلى .رجع لاهتاممم الثاى والسبب
 الاوضوع هذا لدراسة تيمى الر المفتاح وجد قد وكان الماضى. ف الأرض

 وكان. الجنود القطب فى المتجمدة الثلج طبقات فى ووجوداً رأهم فى
 الطبيعية الدلائل من وغيرها الغازية الفقاعات دقة ف يفحصوا أن عليهم

.. المزاكة الجليد طبقات حبستها الى الأخرى

 ، المغناطيسية المفات بدراسة كذلك الأرضية الطبيعة علاء واهم
 يصلون لعلهم الجنوبية القطبية بالقارة المحيط لجو والكائية ، والكهربائية

 ، وعمرها ، حرارتها ودرجة الجليدية سعكالطبقة معرقة إلى ذلك وراء من
. وصةل( تحتها المطمورة الصخور وطبيعة طبوغرافيتها عن شى. ومعرفة

 الأذهان عن-ؤالشغل الإجابة إلى الأخير المجال ,ذا يصلوا املهمأن وكان
 ، الأرض من واحد.ة ةطعة الجنوية القطبية القارة هل: وهو طويلة ةرة
 ؟ الكثيف الجليدى الغطا. أخفاها ام:قاربة الجسور #وعةمن هى أم

. البحث مجال ف أمية بأنتاركتيكا المحيطة المحيطات احتلك كذلك
 ، الجنوبية القطبية القارة فى الموجودة الظواهر كل كانك الحقيقة وفى
. لأجاثمم وجالا< العلاء لتساؤل مثارا فها تحدث التى أو

 بداية قبل الجنوبية القطبية القارة أبها تبدأ أن ورى الضر من وكان
 ،والمر التعددة الأخرى البحك بجالا عكس عل الدولية السنةالجغراقية

 الإنشاء حركة أو والإقامة فالتنقل ، هناك الجوية الأحوال رداءة ذلك فى
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 حينا أما ، الشهربن تتجاوز لا ا#ى القصر.رة الصيف قرة فى إلا ممكنة غير
. كاملة أشهر ستة دامسيدوم ظلام فى ك,\ المنطقة ذبح الشتاء فصل يل
. تاثل برد إلى فتجيلها بام:طانة الثلجة العواصف تعف الفرة هذه وف

 الضرورى من كان الإطلاقولاذا عل لأىشى. صالحة ليست الفترة وهذه
 خلال الجنوبية القطبية فامنطقة الدولية الجغرافية السنة منشئات تقام أن

. صيفية أمم مو عدة

 ناخ عل للحصول لزممم ما أم أن الجغرافية السنة علاء وجد وقد
 تام تعاون هو الجنوبية القطبية القارة فميدان جديدة كتشانات وا دقيقة

 أعاث فى الاشتراك عل دولة عشرة اثلتا وافقت وقد. ويجمعهم يسودثم
 الدراسة هذه أجريت وقد. الجنوبية القطبية بالمنطقة خاصة متشابة

 وكانك. داخلا وفى المنطقة، حدود عل أقيمت علية محطة خسن فى
 القطب ومحطة ، الجنود القماب محطة هبا المحطات «ذه كل ف محا:ن أم

 خط عن القارة داخل فى منطقة أبعد هى الأخيرة وهذه. المنيع
 بيا المحطة هذه الروسيا أقامت وقد.. نفها المنطقة يجد الذى العاطى.
. الجغرافى الجنون القطب حطة المتحدة الولايات أقامت

 بالغة أهمية الدوية القطبية الااقة أجاث ى أمريكا لدور كان ولقد
 الجغرافى الجنود القطب محطة جانب إلى ، أخرى محطات ثماى أقامك فقد

 لإنشاء الأساسات وضع أعال بدأت وقد ، داخلها وفى المنطقة حدود عل
 بعثت السنة هذه خريف فى١٩٥٤٠ عام أوائل فى الأمريكية المحطات
 برحلة القيام السواحل بواخر إحدى وهى ,آتا، الجليد محطة أمريكا
 المنطقة تبدأ الشتاء ،ثم الخريف يجل حنا وبالطبع. المبدئ اللح

،6i1,  الباخرة قطعت وقد. صيفها ثم بريعها المتع فى الجنوية لقطبية
 لاختيار داخلا وفى بل ، الجنوبية القطبية المنطقة علحدود الأميال مثات
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 بعناية روس( )بجر منطقة ت ولخه. العلية المحطات الأماكن أصلم
. بالذات المنطقة هذه فى ستقام الرئيسية المحطة كانك إذ خامة

 وكان المحطات لبناء رئيسية خاوة أول بدأت الرحلة هذه اتباء وبعد
 لبنا. بعثة المتجمدة المنطقة إلى سافر حيث١٩ ه٥ نام أواخر فى نك

 العميق التجمد علية ، إمم الوقت ذك فى البعثة عل وأطلق ، الحمطات
 سمى الر الاسم وكان ، دوفك جورج د الأدميرال قبيادة وكانك ، الأولى

.٤٣- الأمريكية البجرة الميدان قوة, البعثة لهذه

 المواد أطنان الأخرى والسفن النقل فن من ضخم أسطول و>ل
 الأولى البعثة مهام من وكان. انانية المناطق تلك إلى والمؤن والمعدات

 يا أمر ليل فى الدولية الجغرافية السنة حطة من للنمو رئيسية قواعد إقامة
 الحطة هذه كانك. ساوند مكوردو فى روس وجزرة كينان خليج عى
 الصغير يى الأمر اللدكر مكان من ميلاً ثين ثلا عوالى تقدر مسافة عل

 وهو ه خيمة أول: بيرد )ريتشارد الأمربى المستكشف به أقام الذى
. الجنوى القطب «:طقة إلى طرةه فى

 مطار تمهيد تم حيث رئيسية تموين منطقة روس جزيرة قاعدة وكات
 والداخلية المحطاتالساحلية أصبحمنالهلعلججيم وبهذا الجليدية أرضا فى

 سيرا والأشهر الأيام ضياع بدلا"من بالطا:ة ساعات خلال إلها الوصول
 وبغاصة هاماً كطار استخدم الذى الممر هذا وكان. الجليد ف الأقدام عل

 الممكن من وأصبح فىالحطاتااتناثرة، لجأة تقع الىة الاوارى. حالات فى
 وكان. قليلة ساعات خلال حطة أى إلى الطبية والمساعدات المؤن نقل

 بالنطقة المتعلقة الدولية الجغرافية السنة أبجاث فى بى الأمر البرنامج منظمو
 الى المحطة ، النوى القاب محاة خاصة بصفة مهتمين الجنوبية القطبية
 ميل ألف من أكر تبعد مسافة عل ، الأرض من بقة آخر فى أقيمت

 الوسيلةالوحيدةللاتصال هى الطائرة أصبحك ولذا ، للتمون مركز أقرب عن
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 الاتصال محطاتO التحدة الولايات محطات بج
Aالجليد انحدار الجغرافى الشمالى القطب 

 للاستطلاع جوية تحليقات
 القطب منطقة ى النشرة الدولية الجغرافية السنة محطات بعض
• القطبى الشفق منطقة الى تشر الظللة والدائرة. الشمالى
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 بمكن\لاء\د الى الوسيلةالوجيدة هو ارضا اطيران كان ،ك الخارجى بالعام
 والمنتشرين مها الخارجين والباحثين بالعلماء ذاتا القاعدة اتصال فى علها
. عنها بعيداً الاتجاهات شى

 منشئاتالسنة جيع إقامة من الأولى' العميق )التجمد بعثة تتمكن وم
 فى العمل استكالهذا تم ولهذا الصيف،القصيرة، فترة فى الدولية الجغرافية

 التجمد بامم المرة هذه فى البعثة وعرفت١٩٥٦ عام أى التال الصيف
 هذهالبعثة وعلت أياً ، دوفك« الأدميرال (وقادها الثانية العميق
 سمى الر الموعد أن يعرفون كانوا أعضاءها لان تطرآ عكة سرعة بأتمى

 علها من البعثة هذه واتهت.. أشهر بعد سيحل الجغرافية السنة لافتتاح
 مع سباتهم يكسبوا أن من أ=ضاؤها وتمكن ،١٩٥٧ سنة مارس أول فى

 أمريكا( ليتل) منطقة ق كاملة علية حطة أول وأنشأوا. الزمن
 سميت وقد.. نفسه الجنود القطب فىم:طقة الثانية العلبة الحاة بناء أغرا كا

 شخصين أول لاسم تخلداً ، سكوت- أمندسون د بأسم الأخيرة الحطة

 فقد عجيبة بطريقة بنيت بالذات المحطة وهذه الجنون. ألقطب إلى وصلا
 أقاموهاوصلوا الذن العمال إن بالطائرات.بل وأجرز:ا آلا,ا جيع نقل تم

 قبل بسرعة علهم من ينتهوا أن العال هؤلاء عل وكان ، بالطائرات إلها
. الرهيبة القطب شتاء أباب علهم تعض أن،

 منطقة داخل آمن طرق تعبيد من كذلك البعثة هذه أعفاء وتمكن
 المامة. بيرد،« ومحطة العلية يا أمر طةلي:ل مابن يل بيرد، مارى د

 هالليت، ,كيب منطقة فى ثالثة علمية قاعدة إنشاء من كذلك وتمكنوا
 فىاستخدامها اشترك بالذات الحاة فكتوريا،وه.ه فيايعرفبأرض تقع الى

 شاء] العمل اتهى وباختصار. معاً وأمريكا نيوزيلندا علباء فها والعمل
 ، الدولية الجغرافية السنة موعد يحين أن قبل، الأمريكية المحطات جيع ف

 لإشارةد.العمل. انتظاراً كهم أما فى جرزتهم مستعد.ينبأً العلماء جيع كاكا
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 القطية القارة فى الدولية الجغرافية السنة أعاث حققته بالذ.ةلما أما
 عن معلومات من مالدينا كان إذ كبيراً كسبا تعتبر فإا تتاخ من الجنوية

 هذا صفحات خلال لآخر آن من تحدثنا ولقد للغاية قليلا القارة هذه
 الجنوبية القطبية بالطقة المتعلقة والاكتشافات التاي بمض عن الكتاب
. الآن حتى نذكره عالإ الكير هاك مازاك ولكن

 العلاء تأكد إذ جديدة هامة عىيانات الحصول تم مثلاً للجو فبالنسية
 مناطق أرد هى ااةطبية المنطقة أن الدولية الجغرافية السنة أبعاث بعد

 يتوقع كا الدنيا فى نقطة أرد ليس نفه الجنون القطب كان وإن العالم

 كانت المنطقة فى السوفييتى الاتحاد بناها الى القاءدة أ تبين كا ، الكترون
 السوفييت وتجل القطب. غرف ميل٤•• علمساقة وتقع فعلا م:اطة,\ أرد

 فيها الترمومترات سجلت فقدد العظام تفتت حرارة درجة المحطة هذه من
 القطب ى الحرارة درجة تقل بيام الصفر تحت فهرنهيتية درجة١٢٥,٤

. فهريتية درجة١٠٢,٧ بمقدار إلا الفر عن نفه الجنود

 الخاصة بالقراءات الأمريكيون الجوية الأرصاد علماء اهتم وقد
 ودلوا العام نهاية فى مقارتهم خلال فن ، بالنا اءام] الحرارة يدرجات

 ليثل د محطة ف الحرارة درجة أن مثلا وجدوا فقد ، هامة نتائج إلى

 أن رغم الجنوبى القطب منطقة فى الحرارة درجة عن لاتختلف أمريكا،

 الحرارة درجة متوسط أن القراءات بنت .كا ميل بألف يقدر بيهما البعد

 وةد الصفر تحت فبرنهيتية درجة٦ كانت العام مدار عل الأولى الحطة ق
 دون نفه المعدل المختلفة المناطق ف الأخرى الأمريكبة المحطات سجلت

 قرية معدلات الأخرى المحطاتت بعض سجلت فى>ين العام مدار تغييرعل
. المعدل هذا من

 في جعت التى الحرارة درجات قراءات وتحليل دراسة خلال ومن
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 لدرجة السنوى المعدل أن الجوية الأرصاد علباء وجد أمريكا ليتل محطة
 خلال درجات خس بمقدار ارتفع قد الجنوبية القطبية المنطقة الحرارةق

 الى الزيادة لنصف مساوية الزيادة هذه وكانت. الماضى القرن نصف
 برجن سبز فى الحرارة درجات لمعدل الدولية الجغرافية السنة علباء سجلها

 الاعتقاد تؤيد النتائج هذه أن ويبدو.. الشمالية القطبية لمنطقة الواقعةى
•. الدف إلى تتجه بدورة الآن يمر الأرض مناخ بأن الشائع

 المنطقة فى الوى الغلاف لطبقة دراساتهم نانخ من العلماء عرف وقد
 كية الشمر ضو. من الصيف فصل أواسط ف تتلق أ,ا الجنوية القطبية
 أن كذاك العلماء وحقق. العام فى أخرى منطقة أى عليه تحصل ما أكبر
 أن المقاييس وأظهرت ، للعادة خارقة درجة إلى صافياً يكون هناك الجو
 مساوية القطبية المناطق فى البحر سطح مستو ف الشمى الإشعاع نسبة

 وسنة آلاف ثلاثة بن ارتفاعها .تراوح الى المناطق فى الشمى للإشعاع
. أوروبا ف الألب جبال منطقة ف قدم آلاف

 اكتشفوا فقد•. الملما إليها توصل إدهاشا أكاش أخرى نتيجة وثمة
 المناطق عند الجوى الغلاف فى الأوزون غاز نسبة ف عادى غير ارتفاعاً
 بنسبة تزيد الأذون من نسبة عل يحتوى القطب هواء أن وتبين ، القطبية

 يتكون لا الأوزون ولاكان بامثلاء. أمرر فجو الأوزون كية عل/.٠٣٠
 ;وفى الدنيا الجو طبقات من الشمس لأشعة المعرضة المناطق فى إلا طبيعياً
 للدة الجنوبية القطبية المنطقة ى تماماً الشمس ضوء يختى الشتاء فصل خلال
 وأخيرا. بدهشة العلماء النتائج هذه أصابت فقدد لمذا( كاملة أمرر ثلاثة

 جنوباً يندفع بد لا الأوزون غاز أن وهى جديدة نظرية عل اتفقوا
 الذى.يتحرك الارتفاع إن وقالوا العليا. العروض بعد القطبية القارة فوق

 ميلا. أمالوخسةعشر عشرة بين يراوح الجنوب تجاه الأوزون هذا منه

 الجنود القطب نحو الأوزون بها يتجه الى الميكانكبة الطرقة ولكن
. العلمًاء فضول ثير مرآً الآن حتى زالك ما



 إ٤٥

 و «تززت

 سهو لإيسبم م،٠٠" ز ته• ،تهتني

... و تيج3 ي,تجبلا بجمة:#ز:ة

 الجنوبى القطب منطقة ى الثلج سمك توضح خريطة
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 القطب فرق يتساقط هل اوية سنوات الجو خبراء تساءل ولقد
 إذا وبخاصة والدهشة للغرابة ميراً سؤالاً هذا كان وربما ؟.. مطر

 اسلبا. ولكن ، والثلج الجليد من سميكة طبقة تكسوها المنطقة أن عرنا ما
 متوسط ببلغ الى كتيا أخار أن بسبب ااطر سقوط من شك ى كانوا

 ضغط ذات أنها يبدو منطقة ، البحر سطح مستوى فوق ميل زهاء ارتفاعه
 امل إلعو بالإضافة الظاروفالمتيورولوجية وهذه. علالدوام نسياً تفع مر

. الإطلاق عل ماراً تسبب لا أو قليل مطر عادة عنها ينتج معينة أخرى

 أمندون« محطة الدولية، الجغرافية السنة باحثو واستطاع
 أمطار فها تسقط المطقة أن حقبةة. السؤال هذا عن يجيبوا أن ، كوت
 ووجد للغاية. ضئيلة أمطار الأخرى القطبة بالمناطق مقارتتها ولكنها

 ست عل يزد م شهود عشرة خلال الثلج سمك أن القياس أعدة باستخدام
 التساقط السنوى المعدل أساس عل لذلك اماى اللكاف. وكان ، بوصات

 الكشف هذا اضطر وقد. بوصات وأربع بوصتين بيت يراوح بما قدر ةد
 ، النسي تفع الر الضغط لنظم العام المفروم فكر,معن يغيروا أن إلى العلماء

 واقنع. الأحوال كل ينطبقعل لا أنه إذ للقطبالجنود بالنسبة الأقل عل
 ذاتالضغط المنطقة وهى القطب فوق الثلج بأسقوط ذلك بعد العلماء

 وهذا ، الضغط فى انخفاض حدوث إى أصلاً يعود ، العالى الجوى
. الثلج ط سقو عليه يرتب عا القطب اتجاه الرياحى يدفع بدوره الانخفاض

 اهم الى الهامة الظواهر من واحدة القطى الشفق ظاهرة نك6 كا
 العلى البحث محطات من محطة من أكر ق بدراستها والباحثون العلماء

 أن>دوث طويل وقت منذ العلبا. أدرك وقد الجنوية. القطيبة المنطقة ى
 القطب فى الشفق حدوث مع الوقت فى يتفق الجنون القطب فى الشفق

 القطبيتين ام:طقتن طنا فى سجلت التى المعلومات أظومرت وقد الشال.
. الأيام نفس ف الأماكن نفس فى يمدك الشفق أن

 الشفق عن أخرى حقيقة إلى توصلوا الأرضية الطبيعة علساء ولكن



 ا٤٧

 الماء لعف الأحيان بعض القطيف أذالشفق وهى ، حيم أنتاركتيكا ق
 من دائرة شكل عل معتاد هو كا حدوثه من بدلا قوس شكل ف المظلة
 الظاهرة هذه مر عن يبحثون العلماء زا وما الأرضية. المغناطيسية دوائر
 الأساسية بالمعلومات تزويدم إ سيؤدى الاكتشاف هذا لان الآن حى

: له المصاحبة لمغناطيسية والمجالات الفطى الشفق حدوث حول المامة
 فى تحدث مغناطيسية غاضةة أى أن كذللاك الأرضية الطبيعة علماء عرف

 معدودة ثوان بعد تحدث الجنوبية القطيبة القارة فوق العليا الجو طبقات
 الشالبة. القطبية القارة سم(. فى مشابه اضاراب حدوث من

 الى هى أنتاركتيكا عن إثارة الجديدة المعلومات أكر كانك وربما
 الجليد علمى ميادين فى العاملون الدولة الجغرافة السنة علباء جعه(

 هذا كان فقد والجليد الثلج من ضخمة كتلة المنطقة كانت ولما والزلازل،
 الإنسان. معرفة وسيع ساعدت الجديدة الملومات ولكن ، متوقعاً

. القلل الثى. إلا ع,ا يعرف لا الى بالقارة

 العلداء وكان الجليد. بسمك متعلقاً مات المعو هذه من كبير جزء وكان
 ضخمة والثلج الجلد كيات أن يعرفون الدولية الجغرافية السنة بدء قبل

 الباحثون فوجى. وقد. خيالهم وكل تصورم فاقتكل القياسات ولكن
 تبعد منطقة الثلجف سمك أن وجدوا فقد. عليها حصلوا الى بالنتاج حقيقة

 وجدوا ذلك عل وعلاوة قدم ألف١ ه عل زيد برد خطة عن ميل١٠٠
 عن ينفض صخرى قاع فى مستقرة الثلج من الضخمة الكبة هذه أن

 هذه أن قرروا عندما >ق عل العلماء وكان• قدم٨٢٠٠ بجوال البحر سطح
 العداء واستنتج.. معكاً المال فى الجليد منااق أكز تعد بالذات المنطقة

 حد إلى جداً الوزن ثقيلة كانت الثاج من الضخمة الكمية هذه أن ذلك من
 عن المنخفضة المسافة هذه عل تستقر جعلتها حى تحتها بالصخور دفعت أنها

. البجر س-طح مسةوى
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 لقياس طرقة من الجلد لسمك مقاييس عل اتفاقاً العلبا. و>صل
 الجللدفتخرقالموجاتالصوتية فى عبقة أباد اتف متةجر توضع اللازل.إذ

 العلماء و.يقوم السطح. ت:مكسإلى تم تحته الصخرى إلىالقاع الجليد عنا التاجة
 الرحلة وقت مثل الذى وارةم. الصوت يستغرقا الى الرحلة مدة بتحديد

 يستخدم .كا سعكالجليد لتحدرد تستخدم الى الرياضية المعادلة فى هام عامل
. الجليد سرك معرفة ى أحبانا الجاذية قاسات العلماء

 الموجودة الثلج كيات أن الجلد علماء سجلها الى الأرقام أثبتى وقد
 جعلهم بدوره وهذا قبل. من تصوروه مما بكثير أكبر فمنطةةالقطبالجنوى

 قبل من ذك ذكرنا وقد السابقة. راتهم تقد عل./٤٠ بزيادة ممكك يرفعون
 فيميل هذا ومع. الجليد عنع) حديثنا فى الكتاب هذا من فالفصلالثالك

 القطبية القارة فى الجليدية القلنسوة بأن القول إلى الحاضر اوقت فى العلماء
 الجبال أعال فى وجدوه ما لمذا تأييداً ويذكرون تندو ولا تنكش النوية
 أعل ما وقت ى كان منسوبالجليد أن عل تدل علامات من بالجليد المغطاة
- مناطق وجدوا هذا إلى وبالإضافة. قدم ألف بنحو الآن عليه عاهى

 إى وزنه لف الداجى الغطا. فها رق- مثلا· سوند كورد ا منطقة فى
. الماء تحت من تفع ر أن الساحل ±ط سمحت درجة

 مائية مرات وجود وهو الباحثون، إليه صل تو آخ هام اكتشاف وغة
 مها وادد أول عل عروا الذن م الأمريكيون البادون وكان الجليد تحت
 ف الواقع «روس، بجر حى ويديل، ه بجر عل ±طةإلزورث من يمتد وهو

 بالغة أهمية الكشف لهذا وكانت. الجنوبية المنطقة من الأخرى الناحية
 مكونة كانت ربما الجنوبية القطبية ام:طقة إن تقول الى النظرية أيد لأنه
. واحدة أرضية قارة كونها من بدلاً قسمين من

 مائية عرات عل والأستراليون والبريطانيون السوفييت العلماء وعر
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 واددة كتلة ايست القطبية القارة بأن القاتلة الفكرة كدت أ أخرى،وهذه
 جملكالكنير الجددة الاكتشافات أن اقم والو اليابس. متعددة كتلاً بل

. كالأرخبرل تجملها الجزر من بجوعة من تتكون أ:اركيا أن يعتقدون

 من عيقاً الجليد باطن سبر أنتاركتيكا فى الجليد أب=اث وتضمنت

 بااممل الشال القطب فى العداء قام وقد. سابق فصل فى وصفناه6 السطح
 الجنوبية القطبية القارة فى التنقيب عليات وكانت. أشرنا أن كاسبق ذاته

 بعد عى تقع أعاق من جليدية عينات، إخراج تم حيث يرد أبء'ث محطة ف
 هذه دراسة مم تصل أن فى الأمل العداء راود السطح من قدما١٠١٣ً

 تحديد وكان السابقة العصور ف المناح حول المعلومات من مزيد إلى العينات
 ي:لازد. جر فى منه بكثير أصعب الجنوية القابية القارة فى الجليد نواة تاريخ

 للقلنسوة برم من آخر شناً الدولية الجغرافية السنة علباء وعر
 إلىباطنالأرض كلماها:ا تفع الجليد, حرارة أندرجة وجدوا إذ الجليدية،
 يمتد الذى الجليدى الرصيف فى ينقرون وثم الكشف هذا إلى ووصلوا
 الأرضية الطابعة علباء خرج فىالموضوع التبصر وبعد فبجرروص، موغلاً

 مياه خرارة. التوصيل إلى يعود إما الحرارة درجة ارتفاع أن وهو بجل
 قدما٩ً ه٠,٨٠٠ بين سحكم\ الى.يراوح الجليد صفحة تحت نسبياً الحيطالأدفا

. الجا.د خلال أعل إلى بدفها تبعث

 القطبية المنطقة فى أجاثهم فترة خلال خطاتهم فى قابعين العلماء يجلس وم

 أكبر أبهائهم تشمل أن إلى تراقين المنطقة لاتساع نظرا كانوا إذ الجنوية
 خلال في وتنقلاًً. حركة الملداء كر أ أربك علباء وكان. ممكنة مساحة
 ، والعيف الربيع فرة وهى المنطقة فى نيياً الجو فيها تحسن التى الفترة

 فها قطعوا ضخمة رئيسية رحلات بثلاث بكبون الأمر العلاء قام
 سطح فوق تنقلاتهم فى والزلاجة الجرار واستخدموا. ميل آلات٤



< أ٥٠<

 بالقطب الدولية الجغرافية السنة خلال الروسية الأبحاث محطتا
 خ وبظهر»٧ ،٦ رقم القطب محطتى« باسم عرفتا وقد الجنوبى

 الجغرافية السنة خلال منهما كل تحرك



- ١٥١-

 الممتع الزحا عن بعدة الرحلات هذه وكانت. الوعر الجليد.ية القلنسوة
 معتدلا كان الجو أن ورغم. فىأامإجازاتنا نحن به نقوم الذى الجليد عل

 وبالعواصف أعليه تار الىقد بالتغيرات التنبؤ الصعب من كن أنه إلا نسبياً
 حذرا متيقظاً يذل أن كذلك الماز عى وكان. فجأة تمب قد الى القاسية

 تبتلع أن مكن للوت شراك الحفرات هذه فإن الختينة الحفراتالجليدية من
. واحدة لحظة فى والماكينات الرجال

 المحددة رحلا-ما الأخطارأكلحالفرقالأمريكية هذه كل وجود ورغم
 ثلاث من الميدانية الرحلات بدأت وقد ضخمة. خسائر أو خابا لهادون
 وحينا ، إلزورث ومحطة بيرد وخطة أمريكا، لتبل د هى رتيسية محطات
 إلى أضافوا لأنهم الصعوبات كل رغم العلماء اغتبط الرحلات هذه اتتبك

 يكن ولم جديداً. شيناً الجنوبية القطبية القارة عن الإنسان معلومات
 عدد قام بل الرحلات بهذه قاموا الذن ثم وحدم الأمريكيون العلماء

 للعم أضافوا أيهاً وهؤلاء لما مشا,ة برحلات الأخرى الدول علباء من
 ق الرحلات هذه تفاصيل وماانت ، وجديدة هامة ومعلومات بيانات
 عن المقتضب بالحديث فسكتي بالتفصيل لسردها فول عدة إلى حاجة
 جابت الى الأمريكية الفرقة سارت لقد فقط. فها ما أم منن بسيط عدد

 المنطقة هذه فوق كاملة وما١١٣ً ودرسته الجليدى روص رصيف منطقة
 الفرقة واستخدمت. مبلا١٤٤٠ً الرحلة فى وقطعت ، الضخمة المتجمدة
 عربة كل حولة وكانت. والجليد الثلج عى بالسير خاصة سيارات

 والمؤن بالوقود لآخر آن من تزودها الطازات وكانت. تقرياً طن٢+
. لما اللازمة

 تخو عرضه ويبلغ ميل٤٠٠ ل الجليدى روص رصيف طول يزيد
 أنه أى مربع، ميل ألف٢٠. حوالى تبلغ مساحته أن يعى وهذا ميل ه٠٠

 الأرضية الطبيعة علماء عرف وقد تقرياً. كاليفورنيا ولاية لمساحة مساو



< ا٥٢

. قدم ومائة وألف قدم٨٠٠ بين فها سمه يراوح الجليدى ارف هذا أن
• يوم كل أقدام خسة بمعدل البحر نحو يتحرك أ، كذلك وعرفوا

 ثلاثة أعاثا حقل فى بقيت فقدد بيرد حطة بعشة وهى الثانية البعدة أما
 أرض البعثة هذه علباء اختار وقد ، ديلا١١٨٠ً بلغت مافة وقطعت أشهر

 وباستخدام بفةخاصةبسمكااججليدفها واهتدوا لبحثهم مجالاً دمارىبيرد،
 إليه أشرنا الذى السمك إلىمعرفة وتوصاوا والزلازل الجاذبية قياس ارق

 الرقم هذا بعد عليه عروا سوك أكبر وكان• قدم ألف١٤ وهو قبل من
 جبالسي:تيذل من القريب الجليدىالضخم الغطاء فى قدم١,٥٠0١ القياسىهو

• بيرد مارى أرض فى كبيرة مساحة تغطى التى

 الى بالحةرات خاصة بصفة فهذهالبقعة الجيولوجيا بعضعلاء وقداهم
 جخافاتالعصور الغى المنجم هذا جبالهورلكوكان من بالقرب علها عروا

 شجر أوراق وعل قدما١٢ً نحو طولها متحجرة شجرة عى يشتمل السالفة

 بوصة.٤ أو.٣ و. بوصات بضعة بين سمكها يراوح منالفحم وطبقات ومحار
 فرحة تمتعت قد الجنوبية القطبية المنطقة ع]أن واخاً دليلاً هذا وكان

• الأشجار تغطيها وكانت طيب بمناخ الأرض تمار احل مر من ما

 إلىحد تشبه قديمة صخور عل أ.وزيدا جولوجي من فريق عر وقد
 هذهام:اطق أن احتال إلى يشير مما الجنوبية وأمريكا أفريقيا صخور كبير

 وزناً الكشف هذا وأعطى• واحدة كتلة الغارة الأزمنة فى كانك الثلاث
 إن تقول والى الجيولوجيا بين جدل محل طويل لزمن كانت التى لنارية

• الزمن قدم فى ضخمة واحدة كتلة كانك كا,ا القارات

 منطقة ف بأبحاثها قامت فقد ، إلزورث« فريق وهى ، الثالثة البعثة أما
- رون إديك أراضى جليد من الداخلية والمنطقة الجليدى فلشر رف
 وبق• الجنوبية القطبية المنطقة من ويديل بر جهة عل المنطقة هذه وتقع
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 وكانت ميلاً.١٢٥. قدرها وقطعمافة يومأ٨١ً المنطقة ق إازورث فرق
 كانت هنا ومن• قبل من بشرية عي ترها لم رق الفر هذا جام( الى ام:اطق

 الجبال من سلسلة كشوفهم أم من وكان• جددة الفريق اكتشافات كل
 ميلا٢ًً ه نحو هذهالجبال وتمتد ميلاًً.٤٥٠ بحو القطبالجنوف عن تبعد

 العلماء عر وةد قدم. آلاف تسعة إلى المناطق بعض فى ارتفاعا ويصل
 بقيت ولكن• الجبال هذه باطن ف معدنية ثروات وجود عن أدلة عل
 كن إذا ما تحدد أ المستقبل فى المنطقة إلى ستصل الى العلية البعثات عل

• إقتهادية قمة المعادن لهذه

 ها قطر المياه عذبة عيرة كذلكIiIswor إ)ورث فريق واكتشف
 ، الذائب الثلج بسبب متجمدة غير أجزا,ا بعض وكانت ، قدم٣٠. تحو
 درجة ترتفع الى الداكنة للأرض اداج ملامسة عند الذوبان حدث وقد

 بانية حياة هناك وكانت ، المتلأى القطى الشمس ضوء بسرعة حرارتها
• بعد فا تحليلها ليجرى عينات مها أخذت البحيرة مياه فى كثيرة

 أنها ووجد قدم٢٥٠٠ سمكه بثلج مغطاة جزرة الرحلة اكتشفك٤
 وظهر جولد، خليج د من والغرب الجنوب إلى ميلا٢٣ً. >والى إلى ممتدة
 أسفل الأرض سطع أن اجزرة لهذه الشرق الطرف عند الدراسات من

 جزر عدة كتشاف من،ا ةكنتالبعثة6 البر. فىمستوىسطح الثلجة الطبقة
. لدراستها وقتها يتع أن دون المنطقة فى أخرى

 عد.ق ممر عن كشفها هو إلزورث بمثة به قامت عل أم كان ورما
 يمتد أم إلزورث محطة من بالقرب مبدأه أن لهر وقد الجليدية الطبقة تحت

 ورجح البعثة. إليها وصلت نقطة آخر من أبعد القطبية ام:طةه داخل إلى
 الهادى المحط ساحل حى وربما بيرد، دمار أرض فى موغلاً عتد أنه

 البحر. سطح تحت قدمr ه•• المجرى هذا قاع عق متوسط أن وظه. نفسه،
 محونة الجنون القطب منطقة بأن الساد الاء:تاد الكشف هذا ويدعم

• دراسة محل مازاك الموضوع هذا ولكن ، صغيرة جزر عدة من



)٥٤

 برئاسة النيوزيلاندية البريطانية البعثة ها قامت التى الرحلة وكانك

 السنة فى الميدانية الملات أكر القلب عر فوخس( )فيفان الدكتور

 الكومنولث بعشة) رسمياً البعثة هذه وسميت. إثارة الدولية الجغرافية
 زحافات البعثة هذه واستخدمت ، الجنوبية( القطبية المنطقة عارة البريطاى

 ، الأطلسى المحيط ناحية فى ويدل بجر من البعثة ،وبدأت جرارات تسحبها

 القارة من تيسى الر الجزء وعبرت١٩٥٨ عام فى الجنوبية القطبية القارة من

 سكوت محطة فى رحلتا وانهت الجوى، القطب مجتازة الجنوبية القطبية

 قاع وقدد ، المادى المحيط فى روص بجر عند أنشئت برطانة قاعدة وهى

. يوما١٨ً رحلتهم واستغرقت تقريباً ميلا١٨٢ً الر>لة. هذه فى الباحثون

 محطة فى المعسكرن الأمريكيين مع خس فو بعنة تزاورت الاريق وف

 إلى فيها اضم الى هى المحطة وهذه. الجنون القطب فى سكوت أمندسن

 المنكشفين من بجوعة الجنوبية القطبية القارة لعبور يطاق البر الفرق

 سير وكان إفرست. قة قادر هيلارى إدموند السير يةودثم النيوزيلنديين
 عل الواقعة سكوت محطة من قادمين القطب إلى جاءوا قد ورفاقه إدموند

 الأخير الجن، ى وليصاحبوها فوخس ببعثة ليلحقوا روص بجر شواطىء
. منرحلما

 الحصول هو القطب عبر الخطرة الرحلات من الرثيى الدف وكان
 كل صوتية مجسات بأخذ فوخس دكتور بعثة قامت وقد البيانا-العلمية. عل
 تبرينالمعلومات عكمكتشفاتالفرقالأخرى وعل فطريقها. وهى ميلا٢٠
 تنقلوا الذى الجنوبية القطبية القارة من الأول الجء أن فوخس جعبا التى
 مستوى فوق يقع تحالجليد الصخرى القاع وأن ، واحدة بابة كتلة فيه

 فوخس كتورد إليزابيعلد الملة وقدأنعمت طريقهم كل فى البحر سطح
. لخدماته تقدراً فارس بلقب
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 ,ء٠ ع٠
 لرواد الرائعة بالاعال يذكر علاً القطب عبر الر>لة هذه نت6 و
 القاب عبور كان لقد. العشرن القرن وأوا:ل عشر التاسع القرن أواخر

. بالفشل محاولاتهم وباءت تنفيذه وحاولوا طولة قروناً العلماء راود حلباً
 سنوا-، عدة أ.ضى الذى شاكظتون إرنت محاولا-هم في فشاوا من وكان

. الوعرة مظاهرها رتاد القطبية المنطقة فى

 :اء]بن ناجحاً فلاً الجنوية القطبية بالقارة الفصلالخاص كان لقد
 فا--- من أ>نان عدة =إ العلماء حصل فقد ، الدولية الجغرافية السنة فصول كل

 المنا>أق هذه فى العمل فى واذة الدولى التعاون روح ظهرت ،كا المعلومات

 العمل نواحى كل تشمل ظاهرة فىالحقيقة التعاون كان لقد البرد. القارسة

. القطبية الاناطق ف أوضع بصورة امر ولكنه الدولية الجغرافة السنة فى  ب مة» كب»+

 قواعد ف معاً و»لوا الزيارات وروسيا أمريكا علباء تبادل لقد
 إذا الطوارى. حالات فى خدماته لنقدم مستعداً منهما ووقفكل واحدة.

 من فعلاً فوخس بعثة أفراد أحد تسمم وقد رفيقاً. أو زميلا المررض دم

 لاسلكية استغاثة إشارات وبدأت عربته من الم:صاءد الغاز دخان
. علالفور المكان إلى الأمريكية الطائران جرت فتو النجدة لطلب عاجلة

 لغايها فه تى الدولية الجغرافية السنة أبحاث كت الذى الوقت وف
 أبحاث إاء أن العداء وجد لقد. ااستقبل فى يفكرون الباحثون كان

 بالأبح'ث سيطر الدولية الجغرافية السنة اتتهاء ء:د جأة الجنوى القطب
 من اأزبد بناء فى العمل استمر ولهذا بالغة، خسا": ه\ ويلحق العلية

. الجغرافية السنة أعاث أتهت أن بعد الوقت من سعة فى القواعد

 الجغرافية السنة فى الأبجاث توجيه عل المشرفون العلياء اجتمع وقد
 وكانت.١٩٥٧ عام سبتمبر١١-٩ مابين الفترة فى أستوكهل فى الدولية
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 فام:طقةالقطبيةالجنوبية. الأجاث مستقبل هى الى:اقشرها ا!وضوعات أم
 لجنة تشكيل عل اتفقوا قد العلماء كان الاجتماعات هذه انفضت وحيا

 هذه وسميت الدولية. الجغرافية السنة اتباء بعد البحث مراحل لدراسة مهم
. ، الجنوبية القطبية المنطقة لأعاف الخاصة اللجنة, اللجة

 ا• ء للمنطقة نا%الأصل اشتكتفالبر الى عثرة الإثتا الدول وافقت وقد
 المدى يتجاوز أن منها كثير وقرر فها، البحث مواصلة عل الجنوبية القطبية

 ذلك. عل معاً وروسيا الدولية،ورافقتأمريكا فىالسنةالجغرافية بلغه الذى
 عا الآن حتى مستمرة مازالت الجنوبية القطية اانااق أعاث فإن ثم ومن

 قبل. من حدث ا والغموض السرية ط( تحو لن المنطقة هذه أن نؤكد يجعلنا

 اتطويلة. لسنو فها العل.اءالعاملن مايشغل والألغاز الأسرار من وفامنطقة

 واشنطن3١٩ ه9 عام ديسمبر أول فى دولة١٢ يمثلون الذين العلماء اجتمع وقد
 وتم\لاتفاق. مفتوح ضخم كعمل الجنوبية القطبية وذكللاحتفاظبا:اقة

 أسلحة عل تجارب إجراء أو عسكرية قواعد إقامة عدم عل الاجتاع هذا فى

 لأغراض ±مصاً ميداناً الابد إلى أنتاركتيكا تال أن وعى. هناك جديدة
 هذه وتضمن. الدولية والخلافات للتنازع مرحاً تصبح وألا... السلام

 فى الوصول ى الامللة الخرية لهم أن ى العالم أتكا. ق العلياء حق الاتفاقية
. الجنوبية القطبية القارة أجرا. كل أو جز. أى إلى وقت أى

. هناك طنين الستو المكان أول م العباء أصبح وربما

 القطب بمنطقة انشغالهم الشالى القطب منطقة فى مشغولين العل]. وكان
 العلى للبحث مركرا خدين بيناء وحدها شارككأمريكا نقد تماما، الجنوبى

 والجزر المنا>قالأرضية ى المحطات هذه الشال.وأقيمت القطب منطقة فى
 فى درجة١٥٠ على العلية المحطات غطها الى ا!:طقة وامتدتت الجليدية
 مهادراساتالنشاط. فان المجالات كل الأءاى وتضمنت الطول خارط
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 الجوية والأرصاد والشفق الأرضية والمغناطيسية الكونية والأشعة الشمى

. والزلازل والجاذبية البحار وعلوم والجليديات

 فى الشالبة القطبية المناطق ى المامة الاكتشافات بعض شرحنا ولقد

 جميع تحليل بعد ستعلن أخرى اكتشافاتت وهناك. سابقة فصول

. ودرا-ا التاع

 الجغرافية فيالسنه التيورولوجية الاكتشافات أم من واحد أدى وقد

 هذا وكان تفسيره. حول الأرضية الطبية ع(. بن الأى فى اختلاف إلى
 العليا الجو طبقات فى المفاجى. الواضح تفاع الار ذلك هو الاكتشاف

 فههيتية درجة٨٠ أو٧٠ إلى يصل الذى "قطبالشالى فوق )الإسراو(
 المعلومات ,ذه الأجرة حاملة البالونات عادت وقد فقط، ساعة٤٨ خلال
 الذورة شاملهى بتغييرات مصحوبة حرارةالإستراتوسفير ف الزادة وكانت
 هو الحرارة درجة زيادة أن العلياء من كبير عدد ويان القطب فى الجوية

 ؟ الحرارة درجة زيادة فى المر ماهو ولكن الدورة تغيرات فى السبب
 ذلك فى الر أن يرى العلماء من عدداً إن.. الخلاف حوله مادار هو هذا

•- ، ء. ء}٤  من آخر عدد رى بيا الشمس من المنطلقة ئا الجز أو الإشعاع إلى بعود
 ن»0 ده ة& ،»

 الجو فى التغيير درجة هو الحرارة درجة ارتفاع ف السر أن بإصرار العا.

 تناء» إ له المارى ال:لاف أن أى والع ضاق عل تم الى فسه

.• الحرارة براد رأى مط فى وانخفاضه

 أنها على متفقون أنهم إلا الظاهرة هذه تفسير حول الاختلاف ورغم
. كا,\ الإستراتوسفير لمنطقة الجوية الأرصاد ميدان فى هاماً كففاً ت.د

 يؤدى فقد الإنسان أخرى علية فوالد سيقدم ل:زها حل أن يعتقدون إنهم

.. وتقلبه تغيره وأسباب الطقس لحالة الفهم من مرد إى اللغ. هذا حل
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 تنطلق حينا التجارى الطران ميدان فى الإنسان الظاهرة هذه تفيد وقدد
. الإسراتوسفير مناطق فى مسر=ة الطائرات

 القطب جاذية فى أبجائهم خلال الأمريكيون العلماء اكتشف وقد
 على الشال القاى المحيط مياه تحت مغمورة جبال وجودسللة الشمالى

 لحافة موازية تمتد السلسلة هذه أن وجد وقد. قدم آلاف خسة ععق
. بسنوات ذلك قبل السوفيت الماء مكانا حدد ألتى لوموزرزوف


