
 افيان
 أرااجخؤن:أبزافلإالذولية

 التىاستخدمت والأجهزة الآلات بعض الكتاب هذا فصول فى ذكرنا
 قار والأ الصواريخ لاهية وضارً الدولية الجغرافية السنة أعاث ى

 الدوية الجزافية لسنة نكن م وإذا إسراب. المديثعها فةدأجلا الصناعية
 غزو من فها تمكن الى القترة أا داغا الإنسان فبذكر أخرى تتاع أة

 للءلة وتارا. فيه للدوران الصناعية أقاره وإرسال مرة لأول الفضاء
 جدا المناسب م كان فقد الأرضية الطبعة الفا.وعل مركبات بين القوية

 ينعالإنان أن قبل وحى. الدولية فىالنةالجغرافية عهرالفضاء يبدأ أن
 أبعادعالية إلى الصواريخ من متعددة أنواء] الملداء أطلق فقد المناعية الأقار

. المطلوبة والمعلومات البيانات عل للحدل تجيل وآلات أجم,زة وبها

 السنوات بعد واسع نطاق عل العلمية الأبجاث الصواريخ استخدام بداً
 القيمة العلاء عرف الحقيةة وفى مباشرة الثانية العالية الحرب تلت التى

. العسكرية المبادن في الضخمة إمكاناتها فوا عر أن بعد لاصواريخ الدالية
(٢ )ف- الصاروخ هو العلمى للبحث استخدمت الى أوللالصواريخ وكان
 الألمان صممه العملاق الصاروخ هذا ، المجال هذا ى داماً دورا لعب الذى

 عدد نقل تم الثانية العالمة الحرب اناء وبعد. لندن ضرب ى وإستخدموه
 ايتساندز، بالفعلف،هو تجربته وتمت الأمريكية المتحدة الولايات إلى منه
 الصواريخ هذه مقدمة فى علمية أجهزة وضعت وقد. مسيكو يو ولاية فى
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- بلها ومن العليا الجو طبقات عن المعلومات جع ذلك من الهدف وكان
 ف )البارومترى( الجوى للضغط الرأسى التوزيع المثال سد.ل عل

. العليا المواء طبقات وكنانة الحرارة ودرجة المختلفة الارتفاعات

 العلاء يجاول لى قوآ داناً (العلمة٢- )ف تجارب نجاح وكان
 .وكان العليا الجو طبقات فى أخرىلأاهم أصناف من صواريخ استخدام

 صواريخ ويدون كانوا. تكلفة وأقل حجماً أصغر صاروخ هو يطلبونه ما
 و ن ة و»

 أدخلك أن النتيجة وكانك'٢ )ف- العملاق الصاروخ من الحجم ف أقل
. الصواريخ هذه من جديدة بجوعة العلمية الأعاث ميدان

 «أروق· و ء ديكون ود ، ودكاجون نايك، د الصواريخ هذه ومن

 من«ذدالصوارخ هىمزج استخدامصواريخ تم٤. أمريكية صواريخ وك,ا

 أراد الى الحالات فى استخدم الأخير والنوع -كاجون،. تابك, مثل

 أصبحصاروخ وقد بقاتالجوالعليا. من معلومات عل ال±صول العا،فها

 وبلغ الجغرافية السنة فى الصواريخ أواع أم منه المعدلة والأنواع أروي

 بوقود«وأجهزته وزنه وكان. قدما3ً وطوله بوصة١ ه الصاروخ هذا قطر
 تراوح أبعاد إلى تقع بر الصاروخ هذا وكان. كامل طن حوالى إ يصل

 أصبح فقد هنا ومنن ، ميلفالساعة ألي إلى تصل بسرعة ميل٢٠٠ و٦٠ باتن
 الدواية. الجغرافية ترعا.السنة ف وأصلحها الصواريخ أثم الصاروخ هذا

 العا. ،كان تجاربها تبدأً أن وقبل الدولية الجغرافية السنة خلال وفى
 الت وماز العليًا "جو لطبقات دراستهم والصواريخ البالونات بين يمزجون

 ن

 مزج عن الناشى. الجهازالجديد سمى وقد. الان حى تستخدم الاريقة هذه
 مربوط بالون من مكون وهوIoekoon ، دروكون باسم البالونبالماروخ

 ألفميل٧ حوالى. وهو المحدد الارتفاع إلى البالون يصل وحينا صاروخ
 ليصل منه الصاروخ فينفصل الأرض[لالبالون من لاسلكية إشارات سل
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 لى الردكون تصمم وقدتم. ميلا٧٠ و٦٠ بن يتراوح أرتفاع إلى
 أضعاف خدة تبلغ ارتفاعات إلى الوصول من بواسطته الصوارخ تتمكن

 ، صغيرة الازدواج هذا فى المستخدم الصاروخ وأبعاد العادية. ارتفاعاته
 قادر وهو قدما١٢ً عإ لازبدد وارتفاعه بوصات الست عل بد لاز فقاره

 ثا.-- ٠' ثا ،٠

 المعلومات تسجل رطلاً عشرون إلكروزةوزها تسجيل أجرزة حى عل
 وارخ استخدمت وقد. علالأرض المتابعة محطات إلى مباشرة ورسلها
 السنةا"جغرافية خلالأبجا البالونات مع وهوك،0 ديكون طراز من أخرى
 بالوز:. من التو عل ينفصل فإنه الصاروخ ماكينة تشغيل حالة وفى ، الدولية

 تيمى الر فالهدف: أسباب لعدة للعا. بالنسبة هامة الأبحاث وصوارم
 إنجازالعمل عل تساعد إنها ثم. عالية أبعاد إلى التسجيل أجهزة >ل هو لها

 الجوية الاواهر بعض لأن هام هامل هنا والسرعة ، برعة إليها الموكل
. ةعير عرها

 الدولية الجغرافية السنة خلال المدى بعيدة صواريخ إطلاق تم وقد
 قاعدة ومن ليفورزيا6 بولاية ساندز، ايت هو ه ومن ، ميجو بوينت« من

 نقط عدة ومن بكندا ، تشرشل« فورت ومن الهادى الحيط فى ، جوام٠
 الاستوائية. الشاىوالجنوووالمناطق القطبين تحو سفنمتجرة بي,ا من أخرى
 الأعاث صواريخ لإطلاق كقاعدة خاصة أهمية تشرشل لفورت وكانت

 بائية الكر ال±عائص لدراسة هام إستراتيجى عرض خط عل تقع لأمها
 ديسمبر٣١ اخى٩ ه٧ عام يوليو أول مابين الفترة وفى العليا. الجو لطبقات

 صاروخا٨٩ إطلاق تم الدولية الجغرافية السنة مدة وهى-١٩٥٨ عام
 والاتحاد كندة من اشتركتكل وقد. هذ«القاعدة من للأاكالعلمية اججاً

 استخدمت لى الأبعاث فى وبريطانيا وفرنسا وأمريكا وأستراليا السوفيتى
 السنة خلال صاروخا٢٢٧ً وحدها أمريكا أطلقت وقد. الصواريخ فها

. الدولية الجغرافة
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 هى الصواريخ كانك إذ فلاً الماء توقعه ما الصواريخ حققت وقد
 طريق فعن ، العليا الجو طبقات عن المعلومات أم للام قدمت الى الوسائل
» ه ه ة

. نوسفير الإيو منطقة عن مرة لأول هامة بانات عرفوا مثلاً الصواريخ
. النتاج هذه من عدد عن السابق الفصلل فى تحدثت وقد

 فقدكانالعلا. القطى الشفق ألغاز حل كذلكعى ساعدتالصواريخ وقد
 الراقصة الضوئية هذ،الأشرطة رأوا القطبيةكطا المناطق صواريخف يطلقون

 الإشعاعات هو الصواريخ فيه جالاستخدمت أم وكان البهم ليلالساء تخى.
 كتور أ شهر فى حدث الذى لشمس المكى الكسوف وخلال. الشمية

 مصدر هو الشمس إكظيل أن أثبتت الى هى الصواريخ كات١٩٥٨ سنة
 ساعدت كذلك. منالإيونوسفير السفل فىالمناطق توجد الى إكس أشعة

 تسمى التى العكسية الكر,بائية التيارات اكتداف عل العلاء لصواريخ
 فوق العليا الجو طبقات فى وجودها "بت والى( )إليكتروجيت

. الاستوائية المناطق

 الى معلوماتها الصواريخ,\ ترسل مبتكرة طرق اى التوصل تم وقد
 فيتسجيلااملومات الإروديناميكية الطرق فاستخدمت عالأرض العلياء

 أخرى ارق واستخدمت والكثافة. الحرارة ودرجات بالضغط الحاصة
 الذى وبقياسالوقت الجو فى :نفجر العاروخ قة فى قنبلة إرسال بي,ا من

 أن العلاء يستطيع الأرض إلى الوصول فى الانفجار صوت يستغرقه
 طريقه ومة العالية. المناطق فى الرج وسرعات الحرارة درجات يعرفوا
 ضغط وقاس الأرض إلى الصاروخ قه فوق من كرة إسقاط هى أخرى
 الضغوط حساب العلماء استطاع الضغط هذا ومن دةوط( أثناء علها الهواء

. الكرة بها مرت الى المناطق فى المختلفة

 فوتون ملعدادات الحجم دقيقة بأجهزة كذلك الصواريخ تزود وقد
 استخدمت6ك. أشعة!كرالشمم.ةفالغلافالنارى تغلغل بقياس تقوم التى

 وغرف ، والتناسب الومضان وعدادات جيجر عدادات مثل أخرى أجرزة
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» سبتنيك« الوفيتى القمر انه. الانان صنمه صناعى قمر أول
• الدولية الجغرافية السنة خلال اطلق الذى
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6. القطبى النفق ظاهرة عنها تنشأ التى الجزمات نسبة قياس فى التأن
 الخاصة الدراسات ى لها مشا,ة وأجرة نفسا الأجهزة هذه استخدمت

. الكونية بالأشعه

 استقاء فى وبغاصة تماماً مضبوط جهاز الإطلاق عى هناك وليس
 وبالرغم. الأبعاث صواريخ عل يصدق وهذا وتسجيلها العلمية البيانات
 لمها أن إلا السريعة بالمعلومات العباء ترويد فى الواضحة الواريخ مننقيمة
 سرعها «و واثاى جدا محدود الأفق جاما أن هو الأول والعيب: عيوبها

 ولكن ، الأحيان واضحهفيبعض ميزة ذكرنا أن سبق6ك تعد التى الضخمة
 بلة ذرةطو خلال دراستها تحسن الجوالعليا طبقات ف الظواهر بعض هناك

 أطاق عل بالبالونات العلاء استعان الأخير السبب وللاذا الزمن من
• وهدو. تؤدة فى لسيرها ناراً واسع

 إليه وصل الذى الفى التقدم كان الدولية الجغرافية السنة أيام وفى
 خاص صناعى قر إرسال ف بالتفكير للبا:ين بأنيسمح كفيلاً الإنسان
 تحقيقه حالة ف ال:ر هذا يكو ولن. الأرض حول للدوران بأمعائهم

 للحصول جديدة وسيلة والباحثين للعلماء سيقدم بل فسب تارضاً حدثاً
. الفضاء مناطق عن المعلومات منن مزبد عإ
• ا

 تقوم الى الأعال من بكثير أم الصناعية الأقار ها تقوم الى عال والا
 إليه تل أن يكن لا ارتفاع إلى تصل المناعة الاقار لأن الصواريخ، ما

 الجزثاتالموجودة وتتبع تسجيل تستطيع المناعية إنالأقار مم الصواريخ،
 الجوى الغلاف دخولها بعد تتغير أو تمتص أو تمكس أن قبل الفضاء فى

. بالأرض المحيط

 رذلاك فإنها القمر مثل الأرض حول تدور الصناعية الأقار نك6ك ولما
 من الزائدة مرعتها وستمكنها بل. الدوارج من أكبر مساحات تغطى
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 عاملا· تان وحده العامل وهذا الصوار} تسجلها الى النتاج نفس تحقيق
 وهناك بدرأساتشاملة. فالقيام الصناعية الأقار استخدام عوامل من هاماً
 دمن ، أدول فرات الفضاء ذ تبق الصناعية الأقار أن هى أخرى ميزة
 نموذجية كادلة وسال المناعية الأقار أصبحك كام\ العوامل هذه أجل

. الفضاء وعام العليا الجو طبقات لدراسة

 الجغرافية السنة أثناء صناعى قر استخدام فى العلاء تفكير ويعود
 الدولية الجغرافية للسنة الخاصة اللجنة أوصت حن١٩٥٤ عام إلى الدولية
 حول صناعى قر بإرسال كبير واهتمام جدى تفكر وجرد إلى امشتركة
 السنة خلال القمر هذا إطلاق أربد ما إذا إنه اللجنة وقالك• الأرض

 علية مجرودات من يتطلبه لما ناراً فورا العمل، يبدأً أن بد فلا الجزافية
 عى وافقت الى فود او أول من الأمريى الوفد وكان. ضخمة وهندسية

 وقت س-وى يمض وم. الفور عل أجلها من العمل وبدأً بل الفكرة هذه
 منتهى وف التاليف وباهظ جداً ضخم المشروع أن فوا عر حى قليل

 ب تعاون وجود يقتضى كهذا مشروع نجاح ك.ذلكأن وعرفوا ، الصعوبة
 الوقت هذا ومن. الخاصة والمصانع والحاسمات الحكومات من كبير عدد
 السنة عن حى ويشغلها أمريكاك,ا فكر يشغل الصناعى القمر مشروع كان

 فملاً الناعى النمر إطلاق علية ونجحت. نفها الدولية الجغرافية
. الدولية الجغرافية السنة عااء تناوله حدث أم بعدها وأصبحت

 الجغرافية خلالالسنة للفضاء مبر من علها تب وماتر الصناعية والأقار
 الىلقيت العلية الانتصارات تملأها مستمرة قصة.. ذاها فى قصة الدولية
 ناجح صناعى قر أول الفضلفىإطلاق ويعود. الجرائد صفحات عل الهاى

 اليوم فى إطلاقه تم وقد ، سبوتنيك د سمى الذى وهو السوفييت العلباء إى
 سبية من المصنوع القمر هذا وكان١٩٥٧ سنة أكتوبر شهر من الرابع

 ارطلاً.٨٤ وزنه وبلغ بوصة٢٣ قطره طول الدكل كروى الألومنيوم من
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 وقياس داخله الحرارة درجة قياس هى الأول الصناعى القمر مهمة وكانت

 من ارابع ف الأرض إلى القمر هذا وعاد. عليه الواقع الخارجى الضغط
 فيات أشهر,.وأضافالعلا.الدو ثلاثة الفضاء ى بق أن بعد١٩٥٨ عام ينار
 أطلقوا حينا١٩٥٧ عام فبر و من الك5 ا ى الأول نصرم إلى ثانياً رآ
 حجمه فى ضخماً الصناعى القمر وكان( )سبوتنيك الثاى الناعى القمر
 حل بل فقط علية أجرة الثانى القمر يجمل ولم طن. نصف إلى وصل وقد

 للحصول الصناعى القمر داخل وضعتالكبة وقد )لايكا( الكبة كذلك
 عل ذاك لام,ة :ناراً الية الكائنات عى الفضاء تأثير عن معلومات عل

 بجيك الثاى الصناع القمر أجرزة عمت وقد نفسه. الإنسان رحلات
 البنفسجية ق فر )الأشعة والإشعاعاتالشمسية بدراسةالأشعةالكوزنة تقوم

 الصناعى وقدححلالقمر الجوى. والضغط الحرارة ودرجات إكس( وأشعة
 الى المعلومات لنقل وذلك الأول كالقمر الاسلى الإرسال جازاً الثاى
. الأرض إلى بتسجيلها يقوم

 الواحد فى )المتكشف( طا صناعى قر أول أمريكا وأطلقك

 طراز من صاروخ الفضاء إلى وحله١٩٥٨٠ عام ينار شهر من والثلاثين
 كا قدم٦٨ ه طوه وببلغ مراحل أربع من الصاروخ وهذا )جوبير(

 الأمريكى الناعى القمر وزن وبلغ أقدام. سبعة إلى قطره طول يصل
 وقطره بوصة٨٠ طوله الشكل أسطواى وهو. رطلا٣٠,٨ً الأول

 الى الأجهزة من أرطال١. حلبداخله وقد الصلب من ومصنوع بوصات٦
 ف الحرارة ودرجات الدقيقة والشب الكوزة الأشعة لدراسة عمت

 للإرسال جهازاً كذلك القمر هذا حل وقد نفسه للقمر المختلفة الأجزاء
 فى المكشف يق أن التوقع ومن الأرض إلى المعلومات لنقل الاسلى

. >س أو سنوات ثلاث بن تتراوح قترة الفضاء

 منفصلين مشروعين إل مقسماً الأمريكية المناعة الأقار برنامج وكان
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 الثانى» سبك" السوفيتى الصناعى القمر فى لقذع وضيحى رسم
 فيه: يظهر

 الى يصل عندما القمر عن يقط الذى الوقائى الامامى المخروط
. له الاروم مداره
 صمن الموجودة أكسس وأشعة البنفسجية فوق الاشعة لدراسة آلات

· الشمسى الاشعاع
. أخرى وأجهزة لاسلكى ارسال آلتى تحوى كرة
. القمر بها المزود ا"ملمية الاجهرة يحوى اطار

. أبحاث كلب تضم الهواء ليب يترب لا غرفة
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 ءو)رفاجاردا( كانهناكقرصناىآخر٠1 إىالاسكف، فبالإضافة ، بالفعل
 صناعى قر أول هو يصيح أن مقررا كان إذ الأكر الامتام لى الذى

 القمر إطلاق تم وقد. أسابع بعدة المستكشف بهد أطلق ولكه أمريى
 تحتإشراف، إنتاجه وكان١٩٥٨ عام مارس١٧ فى فانجارد الثاى الاصناعى

 التابعة الح.طات عابرة القذاف لة6ك أشرفكو بنا الأمريكية البحرية معامل
 الأول. المستكشف إطلاق بافورنياعل التغذية يىمساءدةمع,د الأمر للجيش

 ولا أرطال ;لاثة وزنه يلغ الشكل كروى فاجارد الصناعى والقمر
 لصغر وناراً الألموزيوم من صنع وقد فقط بوصات ست عى قطره يزيد
 الأجرة من واحد رطل وزنه ما بداخله العلماء وضع فقةد القمر هذا جمم

 حرارية وأجهزة حاسة تر«ومترات الأجر,زة هذه بان من وكان. العلمية
 مناطق ختلف فى المتولدة بتجيلالحرارة لها تسمح خاصة بطريقة صنعت

 إرسالاسلكباصغير جراز فانجارد بداخل لعل(، وضع .كا الصناعى القمر
 فى فريداً الجراز هذا وكان الأرضية المحطات إلى بالمعلومات ليبعث الحجم

. بشحنها الشمس أشعة تقوم الى الئق ببطاريات يعمل إذكان بابه

 وله صاروخ باستخدام مداره إلى الصناعى القمر هذا إطلاق تم وقد
. مستقلة مراحل ثلاث من الصاروخ هذا وان بوصه٤٥ وقاره دما٧٢5ً
 قاءدة عن بعيدا والصاروخ الجهاز حل فهى الأولى المرحلة مهمة أما

 الوقت من فترة بعد والقدر الصاروخ عن اار>لة هذه انفصلت ثم ، إطلاقه
 ارتفاعات نحو بعيدا القمر حاملا" العمل فى الثانية المرحلة موتور ليبدأ
 نفاذ وبعد الزمن من فترة بعد الأخرى هى تسقط المرحلة وهذه أعل.

 الثالثة المرحلة عمل ينهى وعندما. الثالثة المرحلة ععل يبدأً وبعدها ، وقودها
 الساعة فى ميل ألف بحوالاهم تقدر الى سرعته اكتسب قد القمر يكون

 فانجارد مدار ارتفاع بلغ وقد الموسوم مداره مر الة يدخل اللحظة هذه وفى
. ميلا٢٥. حوالى الأرض عن
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 الإجابة إن ؟ الفضاء ق مكانه فى الصناعى القمر يق الذى ما ولكن
 تبلغ الى الفضاء مركبات بها تسير الى الضخمة السرعة فى تكن ذلك عل
 الأرض. لجذب مضادة قوة تحلق السرعة وهذه ، الساعة ف ميل ألف٣ ه

 القمر يبق الأرض جذب قوة وبين ، القوة هذه بين الاتزان عدث وحينا
 إلى يضاف الذى(١ والرقم). مكنة فترة أطول الفضاء فى الصناعى

 النوع هذا من صناعية أقار أول أهما عل يدل وفانجارد المستكشف
 نفس من صوارنج بعدهما أرسلت فقد. الصواريخ من الفصيلة هذه أو

 للتفرقة أخرى طاراً بمد فا العلماء اختار وقد. أخرى حلأرقاماً النوع
 وأدمجوها اليونانية اللغة من أبجدية حروفاً اختاروا ، العوارخ بينختا

 )المستكشف الصناعى القمر أن معناه وهذا الصاروخ فها أطلق الى السنة فى
 فاتجارد) ويصبح ألفا(-١٩٥٨) القمر مجلاتهم ف يصبح(١-
 نفسها الأبجدية الحروف تكرار ويم -بتا(١٩٥٨) (عندم١-
١٩٥٩ فبرار١٧ فى أطلق النى(٢- فانجارد) الصناعى فالقمر عام كل

 ناجح صناعى قر أول لأنه وذلك ألفا(١٩٤٩) اسمه أصبح مولاً
. الذكورة السنة ى أمريكا تطلقه

 كل فاق ضخماً تمراً السوفيت العلماء حقق ،١٩٥٨ عام مايو١ ه وف
 سووه علاقاً صناعياً قرآ الفضاء إلى ارسلوا حينا ، السابقة اتصاراتهم
 وزنه ويلغ الشكل مخروطى الضخم القمر هذا وكان( اثالك )سبوتنيك

 عند قطره وزاد بوصات وتسع قدما١١ً طوله يلغ ا ، طن ونف ا:]
 استطاعت فضائياً معملا الواقع فى القمر هذا وكان ، أقدام ه عل القاعدة
 الموضوعاتمن من كبير عدد معلومات>ول ت=علعل أن الضخمة أجهزته

 وتركزهاودرجةالإشعاعات الأيواتاللوجبة و:كيب بهاالضغطالجوى،
 ودرجاتالحرارة والشهبالدقيقة الكونية والإشعاعات الشمسية الجسيمية

. واحد عام من أكر مداره فى( الثالك )سبوتنيك يبق ولم
 بإرسال ومهند-وها6كب أمر علباء قام الدولية ااجغرافية السنة خلال وفى
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 كرهما ذ السابق ين القمر إلى بالإضافة فاطلقوا إلالفضاء صناعية أقار أربعة

 بجاح أمريكا أطلقك6ك. والرابع النالك المتكشف هها آخرين قرن
 الثالك، وفانجارد السادس والمستكشف الثانى فانجارد هى ، أخرى أقارآ

 الجغرافية السنة أبجاث من جزءً قار الأ هذه وكانت السابع. والمستكشف
 ، نفسها الدولية الجغرافية للسنة امداداً الواقع فى كانت والى­١٩٥٩
 الجوية باتريك قاعدة من الفضاء وهىف كام\ الأمريكية أطلقكالاقار وةد

• ه ه ام ،٢ ي . فلوريدا بولاية نافرال5 كيب فى الحربة

 من ليس الأولى أن فى اصناعية الاقار عن الفضاء مركبات وتختلف
 إلى ترتفع ولكها ، كاملة دورات عدة الأرض حول تدور أن الصرورى

 ف للأعاث فضاء مركبتى أمريكا استخدمت وقد ، الفضاء ف شاهقة أبعاد
 أطلق الذى(١ )الرائد هى الأولى الركبة وكانك الدولية، الجغرافية السنة

 و«و( آبل ثور اراز) من صاروخ الفضاء إلى وجله١٩ ه٨ كنور أ١١ فى
 رطل. ألف١١٢ والاجرزة والمركبة وزنالصاروخ مراحل.وبلغ أربع ذو

 لتتبع الأجرزة هذه عمت وقد ، فقط رطلا٣٩ً الأجهزة وزن وكان
 والقمر الأرض حول المغناطيسية والمجالات فالجو الإشعاع نسبة وقياس

 إلى يل لم الأول الرائد أن من وبالرغم. ذاتا المركبة داخل والحرارة
 قبل قدم٧١٣•• بحوالى يقدر ارتفاع وصلإى أنه إلا له الهدف'لمرسوم

 عودتها عند أمر كنجم لركبة هذه تالقت وقد ، الأرض إلى يسقط أن
 تطت ثم ، الأرضية بالكرة المحيطة الكثيفة الجو طبقات إلى أخرى مرة

١٩٥٨٠ عام في كتور أ شهر من عشر الشاى ف الباسفكى الحيط جنوب فى

 أطلقت١٩٥٩ عام ديسمم من السادس ف أى فقط واحد بشهر وبعدها
 الشكل زوطية وهى العالك( )الرائد وكانت الثانية الفضاء مركبة أمريكا
 قائمة من حذفه سر وهذا ، قاعدته من أطاق أن عقب الثاى الرائد )فشل

 أربع من صاروخ الفضاء إلى اثالك الرائد حمل وقد العددية( السلسلة
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 والمركبة للصاروخ الكى الوزن وكان. الثاف( جونو) طراز من أحل مر
 الراءد فى منه أقل كان العلية الأجهزة ولكنوزن ، رطل ألف١٢١ معاً

 الفروض أن إلى راجع النقر هذا فى والسر رطلا،١٣ عل تزد فلم الأول
 ورغم. الإشعاع ظاهرة قياس و«و واحد باختبار تقوم أن المركبة هذه فى
 فىالساعة ميل ألف٢٤ قدرها بسرعة إطلاقه أول فى سار الثالك الراد أن
 قدم ألف٦٣ ارتفاع إلى مداره من فهبط وقوده نقص الزمن مرور أه إلا
 الثاى البوم فى الفرنسية الاستوائية إفريقيا فى الأرض عل سقط أمم

. إطلاقه من

 الجو طبقات إلى فضاء سفن إرسال فى السوفيت الخبراء تجع كذلك
 ولكها، الدولية الجغرافية السنة برنامج ضمن الأرض حول لدوران العليا
 السدنة انتهاء تاريخ بعد أطلقت ، اشاق فاجارد بى الأمر القمر شأن شأنها

. قليل بوقت الرسمى الجغرافية

 إل طريقا مكناء أو, الأول لويك الروسية الفضاء مركبة وأخذت
 لعلبا. ضخماً علياً نمرا هذا وكان.١٩٥٩ عام ينار من الثاى فى الفضاء
 دار أنه٤ ، رطل٨٠. الا"ول لونيك وزن كان فقد السوفييتى الاتحاد

 الشسس حول ليدور الأرضية الجاذية نطاق من خرج ،نم الأرض حول
 حول الآن يدور القمر هذا إن. مالاناية الى مدارها فى سيبق حيث

 ويستغرق ، الشمسية المجموعة أعضا. وسائر الأرضر حولها تدور الشمسا
 السرعة وصلت وقد. شهأ١٥ الشمس حول دورته ليم الصاروخ هذا
. الساعة فى ألفمبل٢ ه حوالى الأرضية الجاذية من بها هرب التى

 ،ا ب ا- ه"

 من تقيل بجدل قبل من سبتنك زود6 مكنا() العلماء زود وقد ه جب سر ن
 علماء وكان ، ا!ملومات من قدر أكبر عل للحصول العلمية الأجرة

 والمجالات الإشعاعات بقياس مهتمينبصفةخاصة السوفييت الجغرافية السنة
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 منشبونيازك الةضاء فى الأجسام وكثافة والقمر للأرض المغناطيسية
 كركبات مكنا وزود ، الكواكب بين الموجودة الغازية والمركبات

 ألف٣٢ إى علها أبعاد تصل لاسلى إرسال بأجهزة الأخرى الفضاء
. تقرياً ميل

 حلا صاروخين أطلقوا حينا أخرى مرة العام السوفيت العلياء وهز
 لونيك هو الأول وكان. بسرعة الآخر أحدها أعقب صناعيين قر.ن
 ودار مباشرة بصورة بالقمر الأول واصادم ، الثالك لونك وتلاه الثاى

 أطلق وقد. منه المختفى الجز. وصور ، القمر حول مدار فى الآخر
 الثالك لونك أطلق بنا١٩ ه9 عام سبتمبر من عشر الثاى فى الثاى لوتك

 خطة من جزءاً القمرين كلا وكان ،١٩٥٩ عام كتور أ من الرابع فى
١٩٥٩٠ عام الدولمة الجغرافة السنة

 الدولية الجغرافية السنة حققته هاماً علياً نمرا الأقار هذه وتعتبر
 من أخرى أمية لما كانك6. الفضاء عصر يبد. آذنت أا وتجعأهميتها!لى

 ، البحت العلى البحث وهى وأغراضها الدولية الجغرافية السنة نار وجهة
 أولا هذا وكان الفضاء عن البيانات ججع ق للغاية رائع بعمل قامت فقد

 الصناعية الأقار فى التوسع وضع ف الأول السبب هو شى. كل وقبل
. الدولية الجغرافية السنة برنامج فى الجوية والماركبات

 عن تتحدث دعونا الفضاء مركبات قدمتها التى النتاج نناقش أن وقبل
 لتابعة وضعت الى وهىالوسا:ل: لوظيفتها تأديتها كيفية عن أخرى ناحية
 منها فائدة أكبر عل يعصوا لى العلاء رن الفة} فى رحلاتها فى سيرها
 والأرض الشمس من لكل بالنسبة وموضعها ارتفاعها يعرفوا أن يجب

 تقوم أولاهما: لذلك اريقتين إلى العلماء توصل وقد. المغناطيسى والمجال
 وأجهزة البصرية الوسائل عل والاخرى اللاسلى أجهزة استخدام عل
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 مستقلتين وسيلتين إلى بالاسلى الاتصال وساثل تقسم ويمكن 'التصور.
 هى الأولى وكاتmieroloek واوك المكرر وminitraek الينيراك ها

. أهمية سيلتين الى أكر

 عل تمتد الاستقبال محطات من جوعة من المنيتراك طريقة وتتكون
 ف سانتياجو إلى لاند مارى فى بوينت بلوسدوم من وتبدأ٧ ه طول خط

 الاستقبال اجرة من وعدد اللأواى من وج بز محطة كل جرزت وقد شيل.
 درجةوبعرض١•• وبطول وجاوباً شمالا م.نتراك كلءطة ويمتدمجالعمل

 أى إشارات الأجم,زة هذه وتستقبل الغرى. الشال الاتجاه فى درجات١٠
 العلياء يتمكن المعلومات هذه وبتحليل استقبالها. مدى فوق يمر صناعى قر
 النتاك حطات تستقبل .كا مداره فى ومساره القمر ارتفاع تحديد من
 ثم رحلها فى بالتقاطها المناعية الأقار تقوم الى العلية البياات أياً

. الأرض إلى ترسلها

 استخدامها بإمكان الأخرى البصرية الطريقة عن الطريقة هذه وتةتاز
 أجهزة ظلك إذا لاتعملإلا أا الملبد،غير أو الصحو وففالجو ونارا ليلا

 الوجهالسلم عل وظيفتها تؤدى الصناعى القمر فى والبطاريات الراديو
 إ:ابعةالاقار خاصة بصفة مفيدة وكانت الصناعية الاقار استعملى وةد

. الصاروخ من مباشرة انطلاقا عقب مداراتها فى

 عن تختلف لا فهى- الثانية الطريقة ولوك المكر طريقة أما
 نظام دون وزعة٠ كانت فإنها محطاتها توزيع طريقة فى إلا الأولى الطريقة

 المحطاتىأبادان هذه كانت الولاياتالمتحدة خارج فثلا العام. بقاع فىكل
 واحد شىء عل مقصورة المحطات هذه مهمة وكانت سنغافورة وف بلأيجريا

. المناعية الأقار تجمعها الى العلمية المعلومات تلى وهو

 الأقار متابعة فى اللاسلكية الطريقة من أدق البصرية والطريقة
 تستخدم المحطات من جموعة من الطريقة هذه وتتكون. الصناعية



 إ٧٥

٢
٣٠٠4٤١٤٢٤٥٢٠"}٤٩

 م

٢

٧
4 -:،٦٣٢ ج2٤

٤3٥٠١٤4 ١ةا
{ta8:0ه .a (-٥ ت،

١1'«٤إ١ ء-4

 :ا
١

٤ إهز6 تكا ؟١6

m٣٤-٣٦٢٤٦٦٤٤٤٤٤

M/430٣٢1٤tA444
134١٤٠٤٤٤٢48٥4

6:5٤6u1 #14٦

w0»4 €o٤لا 

٣3٤ 4٥M٤
:24٤ خ٤٨٥٥٤٦٧٣

١٠-

٤ إندا٤٥٠٠/!!٥0
٩-48 ٣٥314 1R٣1٨0٠٠٤٩)

١١

yIr٤8٤٥'8٤٤٤1- ٣١٥٣٤٩٥w٤
H٦٤٤0M٤t٤٥t٠1٤ 44t464ة 

١٣١٢

 خلفى هوائى ا
 عال ضفط ذو مرسل-٢

 الخارجى الحرارة مقياس٤،٣
 النيازكية للذرات مكبر ه
 الامامى المخروط٦
 النيازكية الذرات مقياس٧

 للوقاية خارجية شبكة٩:٨
 الامامى الحرارة قياس جهاز ا٠
 الداخلى الحرارة قياس جهاز ا-١

 النيازكية والذرات الكونية للاشعة مقياس-١٢
 منخفض ضفف ذو مرسل١٣
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 للقمر صدورا وتلتقط نن(- )يكر طراز من ضخمة تصور آلات
 الأقار لمتابعة هذمخصيصاً التصور آلات طورت وقد مداره. الصناعىف

 تصور آلة وارتفاع. المشهور الفلى شم مرصد تلسكوب عن الصناعية
 ويصل الثانية من م•• بسرعة الصور وتلتقط أقدام١ ، نحو «يكرن،

(١- )انجارد المناعى القمر كا الأميال.ولقد من آلاف عدة إلى مداها
 صورته نقد الآلة هذه إليه تصل الذى للعادة الخارق للدى دقيقاً اختبار]

 هذه أس من يكن مهما ولكن ا الأرض سطح من ميل٢٤٠. ارتفاع عل
 أن قبل تتطلب الأول المقام فى فهى. معينة حدود فلها البصرية الطريقة

 أقرب إل بالفعل معروفاً مكانه يكون: أن الصناعى للقر مورة تأخذ
 المنتراك(، طريقة عادةمساعدة عليها يحصل المعلومات )وهذه درجات ثلاث

 القمر لارى بعيث افيا الجو كان إذا إلا استخداما يمكن لا ى ثم
. بدقة موقعه لتحديد خلفه الواقعة والكواكب بل ، فسب الصناعى

 متعددة مناطق فى الدقيقة الآلات هذه من آلة عشرة اثنتا وضعت وقد
 بأستراليا، ووميرا ونينيتالبالهند، نيومكسيكو بولاية ساندز هوايت مثل،
 تصور آلات أسدت وقد ، بهاواى ميام. وجزرة ، باليابان6 وميتا

 تا ولا الدولية الجغرافية السنة خلال جليلة خدمات ، يكر-ن و
. الفضائية مركباهم مراقة فى الصواريخ خراء تعين

 ، وصفناها الى «ذه الأقار، تتبع فى الرسمية الطرق إلى وبالإضافة
 ناج البر أهها من وكان الهينات بعض ها تطوعت أخرى برامج هناك كانت
 ، سوفيان سمت ه مرصد :امه والذى القمر مراقبة اسم عليه أطلق الذى

. الفلى

 الأولاد من كبيراً عددا ضمت الماء لمراقبة مناللتوعي فرق وكونت
 الشال من يمتد خط طول عل مناطق إلى الماء فرق كل وقسم والبنات
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 المناظير بعض،وباستخدام عل بعضها ملاحظاتهم تتواكب وبذلك إىالجنوب
 يقع الذى الطول خط فوق يمر صناعى قر أى الفرق تكتشف المكبرة

. الفرق به الموجود الكان من قرياً

 القمر شعاع د بأسا.مها عرف للتا,عين آخر برنامج تنظم تم٤
moonbeam، ، وكانت الراديو هواة فيه تطوع وقد التصورى والتتبع 

 مشل نواحى نشاطهم شمل و والاستقبال الإرسال أجهزة متابعة مهمتهم
 ، الأرض إلى وسلها الى المعلومات واستقبال الصناعية الأقار إذاءة متابعة

. للإيونوسفير المتنوعة الجوانب ولمص

 عل مبنية فكانت التسمية «دلول من يفهم كا التصورية امنابهة أما
 من لتصوير والعلياء المهندسين جمعية وكانت ، التصور بآلات الأقار تتبع

 طريق المتطوعين فرق واستخدمت العملية. هذه ف الرئيسيين المشاركين

 وهذا المعروفة النجوم من خلفيتها تكون بجيك الصناعية الأقار تصور
. الدفة من كبيرة بدرجة الصناعى القمر مسار =دد أن للخبير يمكن

 طرق استخدمت البعيدة الآفاق فى تزم الى الصناعية الأقار ولمتابعة
 ضخمة لاسلكية تلسكوبات طريق عن وذلك لتتبعها تماماً غلفة أبرى

 الإذاعات واستقبال إرسال عل القدرة لها أطباق شكل عل هوائيات لها
 هذه وأحن أكبر ويوجد الأميال، ملايين تعدو مسافة عل اللاسلكية
 تم الذى وهو بانجلترا تششير بمقاطعة ، بانك جودرل« ى التلكوبات

 الاقارالصناعية تتبع بالمساعدةى المناسبليقوم فالوقت الظ لحسن تشييده
 جراز اللاسلكى بانك جودرل وتليسكوب. الدولية الجغرافية السنة خلال
 وواسطة طنا.٧٥. ويزن قدما٢٥ً. فيه الهواى قطر يبلغ إذ حقاً علاق
 ت6 وتحر النجوم لمتابعة اتجاه أى ف تحريا مكن أسفله المركبة ااكينة
 بالتقاط التلكوب يقوم الحاسة الآلات وبواسطة. الصناعية الأقار

. الأميال ملابين من المنبعثة الإشارات
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 متابعة ف صغيرة تلسكوبات استخدمت فقد المتحدة الولايات فى أما
 الدولية الجغرافية السنة خلال مها استخدم أمما من وكان المناعية الاقار

 يلغ والذى بكاايفورينا جولدستون فى النفاثة القذائف فى الموجود ذلك
 الرائد ، الامريى القمر بمتابعة قام الذى وهو قدما٨ً ه وائيه قطر

 رقاً تعتر ذاك إذ امسافة هذه وكانت. ميل٤٠٧٠٠٠ مساقة إلى ، الرابع
. بعد فها حطء الرقم هذا كان وإن قياسيا

 والصواريخ الأقارالمناعية المعلوماتالىقدمها فإن ، ذكرا أن وكاسبق

 ولما. ورصدها متابعتها عل متوقفة كطنت الدولية الجغرافية السنة خلال

 هنا نشير فإنا الكتاب فصول فى متفرقة المعلومات هذه أوردنا قد كنا
 الأدوات هذه كانت والى أهمية الاكز المكتشفات بعض إلى باختصار
. إلها السبيل هى للبحث للدهشة

 الأقار قدمته على كفف أم أن عل الأرضية الطبيعة علباء أجع لقد
 إشعاعيحيطان حزاى كشف هو الدولية الجغرافية السنة خلال الصناعية
 آلاتالرد إلى راجع كشفهما ،والفضلى أن قان, حزاما وها بالأرض

 القمران وحلها ومساعدوه ألن فان أ. جيمس الدكتور أعدها الى
 إلى أدت قياسات سجلت والى الرابع اد وار الأول الكتف الصناعيان

 أنابيب من واحدة كشفكأببوبة فقد ، الإشعاعات من المناطق هذه كشف
 هذه وكانت الأحزمة الإشعاعى كثافة وقاسى كشفت ، القمر حلها ججر

 خاص ممغنط شريط عل تسجل أن وإما مباشرة ترسل أن إما البيانات
 يصدر أمر عل بناء معلومات من ماسجله الشريط رسل أن عل بالتسجيل

 داخل مروره أثناء التتبع محطات من محطة أى من الصناعى القمر إلى
. التقاط,ا مدى منطقة

 أثناءالسنة الماء علها حمل الى الأخرى الجديدة ا!ملومات ين ومن
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 للقمر الكامل المنظر-٩ القمر الرابعة. المرحلة

 الصاروخ مقدم ف قطاع ا٠ المفرد الصاروخ
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 يعرف فكنا العليا. الجو طبقات كثافة ع هامة بيانات الدولية الجغرافية
 كذلك ويل الأرض سلح عن ارتفعنا كلبا كتانة يقل الجوى الغلاف أن

 يمرفوا أن العلا. أدهش فقد ثم ومن ، التام الفراغ منطقة إلى يصل حى
 الجغرافية السنة أوقل فى المناعية الأقار فيه درات الذى المواء كنافة أن

 هذا فها تم الى المنطقة وتراوح. ماتوقعوه أمثال بعترة أكبر الدولية
 ميلا".١٥٠ ،١٤٠ بن القياس

 مباشر غر بطريق ولكن الأرضية الطبيعة علياء دهش الطريقة وبنفس
 جديدة علصورة حصلوا إذ الأول فاجارد مدار من الىججعت للمعلومات

 و«و كثرى شل عل الأرض أن وهى ، رحلته وتحليل تتبعه من للأرض
. i ٥ أ إليه أشرنا أن ماسبق

 مساهمة السنةالغرافيةالدوليةالصناعية أقار فه قدمت آخر حقل وأمة
 الأرصاد حقل وهو الثانى القمرفانجارد ماقدمه وخصوصاً ماحوظة

 فزودت تصور آلة يعمل صناى قر أول الثاى فانجارد كان فقد الجوية
 السحب طبقات لتصور الأجر دون للضوء حساسة ضوئية كهربائية بخلايا

 العا) واخة القدرغير هذا تجلها الى الصور أن ومع الأرض جو تغطى الى
 أقنعت ففد عامى أهمية ذات كانك أنا إلا ، الآن يسجل بما قيست إذا

 لإسمام عى قادرة ستكون المستقبلة الصناعية الأقار بأن وقتئذ العلا.
 أيضاً أقنعهم المربمةكا الاميال آلاف عن الجوة التنبؤات فى وافر بنصيب

 المدى والطوبلة اليومية التنبؤات تحسن عل تقتصر لن التنبؤات هذه بأن
 الريعة العواصف عن صادةة بتنبؤات الإصناعية الأقار ستقوم بل

. والتيفون كين كالمر

 واضح أثر الفضاء ومركبات الصناعية والأقار لصواريخ كان ولقد
 الدولى التعاون هذا فى!نجاح ساعدت فقد ، الدواية الجغرافية السنة أجا ى
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 أروع الأحيان من كثير فى النتاغ وجاءت بنجاحه المهيع اعراف وازعك
. الأبجاث هذه نظموا ممن تفاؤلا العلماء كثر أ تتوقعه عا

 الإنسان تقدم ف رئيسياً علا كانك السنة هذه أن التارع وسيسجل
 وفوق يحيطها. الذى وبالفضاء بالأرض فه معر من مزيد نحو وزحفه

 لأول الإنسان فبا الىحلق السنة بأنها الدولية الجغرافية السنة فستذكر هذا
. الفضاء ف... المجهول العالم فى مرة

 ج ج ج


