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 والراضبات الا:طى

 مقلمة

 مناهج في المنطقية للدراسات مدينة والعلية الفلسفية الدراسات معلم ان -لامك١

 اذلمة وضع في وارياضيات الفلسفة في المناطقة اهتام ازداد ولقد. خاصة بصورة البحث

 لان ، ارسطو منطق هو واحد منطق هناك يعد لم إذ ، والقواعد الاذكار ±تاغة منطقية

 س ة ه' أ عل تألم الانواع هذه مر_ وكل اخرى، غتلفة اورعاً المنطق هذا بجاب هناك

 شتى ي الباحثين دراسات من اتضح ولقد. العام المنطقي البناء بموجبها يم معينة وافكار

٤ ، والتقدم الدقة حفة لل.إ يكون بموجبها ، الاس.اسية القاعدة يكو المنطق بان العادم

 والاناية، والرياضية الطبيعية العادم في لمشتغلين جلياة فائدة المنطقي التحليل لطريقة ان

 ووضع مفاهيمها حديد بغية منها الغامض وت.ريف الافكار عليل عز تساعد أبا إذ

 مهج الأ حقيقة في المنطقي التحليل وطريقة العلم. عل( يقوم افي الاسامية المبادى،

 يستعملها التي الفة أو ا)موز معاي تحديد كى شيء كل وقبل أولا يعتمد وفلي دياضي

 تقترن قد التي المختلفة المعاني من الشيء بعش تخلس قد العم يكون الواسطة وبذة العم،

 ج ه.إ "ل٠٠i•• ى الثيد السبب يكر. وهنا المختلفة. لاتا لاستا نتيجة واحدة بكلمة أو واحد رمن

 في المنطقية الطريقة واستمال. العلية والبحوث الفلسفة في والملابسات المتناقضات فلهور

• التي والمغالطات الا,إم من سلها بنيا» يكون لي العم دعائم تثبيت اذن معناه التحليل

. يستعملها التي العبارات معاني حديد لعدم نتيجة محل
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 خليل ياسين
« اد4 ،ا،،- ي

 ، المدينة وازياية الفلسفية الدراسات في واضح بشكل المنطق أهمية -وتظهر٢

 هذا في استطاعت الم\ بل ، الميتافيزيقية والمبادى، الافكار في تامل مبرد الفلسفة تمد فر

 الإباضية العلية، الدراسات في مساهة لتدخل الفلسفي التأمل طريقة من نخرج ان القرن

 سام ولقد المدينة، اباضية الدراسات في كبيرة امية للنطق وكان. والفزاوية منها

 ا» ب و كس لا ات للدراسى واصبحت. فيها الموجودة المتناقضات حل وفي الرياضة اس بحث في

":•٠·:٠'٧٠٠--٠٠" ا{يان بالمنطق واذا العالم، جامعات جيع في كرة اهمية الرياضيات في المنطقية ٠

irيي nا. iatl:cuaiicalالفلسفة في فيدرس ، المختلفة المعرفة فروع بين مكانة محتل 

. سواء حد تمل والرياضيات

 المختلفة نواحيها من وارياضيات المنطق بين الصاة بيان البحث هذا -وموضوع٣

 في الملهمة الحديثة الدراسات الاعتبار بنار الاخذ مع ، الاماصرة المنطقية لمدارس وتبعاً

 الاساسية القاعدة تكون التي الإاضي المنطق بمبادى، التعريف إ سنعمل٤. المجال هذاً

 لن ل٠.٠٠ء٠ --ا الأ معرفة عإل رئيسية بدورة ا«امنا وستركز والاياضيات المنطق بين الصاة لدراسة

 والفلسفية المنطقية أسها وبيان ومطبيعةارياضيات المختلفة المنطقية والمدارس المامة المنطقية

 احد اليه تطرق لم البحث هذا لان ، فواضح هذ«الدراسة من اه نتو الذي الهدف واما

 اذ ويمكننا والدراسة. البحث يد تأخذه اذالم العرري المكر عن بيداً وسيظل بالعربية

• الآتية إ"غاط البحث هذا اهداف مجمل

. وارياضيات المنطق بين الصلة عتى المربي والباحث الطالب تعريف ا-

. والعلية الفكرية واتجاهاته البحث هذا اهية بيان-٢

 وفلسفة ا)ياضي المنطق في بسيطة مقدمة الإسالة هذه في البحث هذا بكون اذ٣

. الاباضيات

 والعلمية الفكرية هاتا اتم أعظم ان المعاصرة الغلفة في المتخصصين تى يخى }لا
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٢

 والااضيات المنطق

٤

 من، تاخذ معاصرة فلسفية مدارس فلدينا ، الرياضي المنطق وانجزه قدمه ما عل تتند

 المنقية الوضعية المدارس هذه اثم ومن ، لمفاهيمها وتطوراً لبحوا قاعدة المنطق
٤

eiral 1'oaiisism!موحد لعل او العارم لتوحيد عامة قاعدة المناق تعتبر الى م 

LunhetLsnvIssensclIaTt.

 وطر.فةه آظوره ،•• ذمر ، مرضوع المطو:١

 الذي ومنهجه موضوعه علل فلكل ، والمنهج الموضوع باختلاف العلوم -تختلف٤

 معينة طريقة او ومهج بحث مادة له منالعاوم كغيره والمنطق. الحقائق الى ااوصول يتبعه

 كتاب م(في٠ ق٣٢٢-٣٨٤) ارسطو خلفها التي المنطقية التراسات الى نظرنا ولو

 الكوات بدراسة يمدا المنطق رائد ان لوجدناOrgano الآلة أو الأورناون

 باللغة ارسطو اهام تل واضح دليل الا مقولات الى للغة تحليله وما ، للغة الاساسية

 بواسلها نتطيع عليا اصناف القيقة في والمقولات. المنطقية الاصول لدراسة كداية

 خطوة ينتقل اللغة لمكونات ارسطو دراسة وبعد. المختلفة اللغوية العبارات نحلل ان

 الى ينتقل فم ، مفهومها وحديد اللغوية العبارة خصاأس بدراسة فيهم التحليل في أخرى

Analyiira الأولى التحليلات كتاب في المنطقية نظريته ة صياء Priera4٣ صن، يضع وبذك

 بين يsن ان محجب الاساس هذا وتتل. اكبات دون الرموز ي القأءة المنطقية اللغة اول

atral الطبيعية اللغة 1angTrgo، الرمزية اللغة وبور التداول لغة في التي 

Sy»nbolie Languageأولا تبدأً المناقية فالدراسات. المناق لغة هي التي الفنية او 

. المنطقية واصولها قوانيه( لها دقيقة لغة بناء الى ذاك بعد ورتقي التداول لغة بتحليل

 ان بل ، التداول لغة من كلياً منبثقة ليست الغنية اللفة هذه اذ الى هنا الاشارة وتجدر

 صلب من تكون فقد الاخرى الاجزاء اما ، الطبيعية باللغة يتصل المنطقية اجرالا بعض

.hoergensen, Joergen., 1'he Ieyelopmcnt oF [ogical Lmpiricismn F. 4 (١)
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 خليل ياسين
 ،ا «ل ل

."( ا)ياضيا اسس الاعتبار بنار يأخذ منطقي نظام بناء عند المال هو كا أخرى عادم

 النطس موضوع )أ(

 علالاموز تعتمد التي ا)مزية واللغة التداول لغة القييزبين من المنطق موضوع يدأ٥

 يمكن لا الدقة أن هو اللمة هذه مثل يختارون المناطقة جعل الذي والسبب. الكثات دون

 المعى دقيقة فنية او رمزية بلغة فتمين ان الضروري ومن ، الطبيعية اللغة في تتوفر ان

. الاشياء معاي لغموض نتيجة تظهر قد التي المتناقضات تفادي لنستطيع كيب والترا

 ، غتلفة معا لما كظات كل نحتوي لاا منلا، اراضيات لغة بدقة ليست الطبيعية واللغة

 اللغة في العبارة وض اى يؤدي ذلك ،كل المعاي في والاشتراك والمجاز النقل فهجاك

 ومز فكرة أو معى من اكى نعلي اذن المنطق لغة في لنا يحق لا حين في ، الطبيعية

 يكون ان اذن الضروري فن. رموز عدة واحدة لفكرة نعلي ان لنا يحق واحد،ك}لا

. كذك واحدة فكرة رمز ولكل فقعط واحد رمز فكرة لز  أميا

 وكتابCteg »بi «ه المقولات كتاب في اللغة بتحليل فبدأً المهج هذا ارسطو اتبع

1e العبارة 1aLerpretaLioneكتابه في منطقية رمزية لغة بناء الى ذلك بعد وانتقل 

Analytica الثانية بالتحليلات واعقها الاولى التحليلات os4erioraنظرية ناقش حيث 

. البرهانية العمليات وخصائص البرهان

 الى بعدئذ وننتقل اللغة بتحليل فنبدأ نفه المتقدم المهج هو سنتبعه الذي والمهج

. المنطقية اللغة عل

 بعضالاحيان في تتفق نواح من اللغوية الظوا«رlig اisii» اللغة ع -يبحث٦

 النظرية له وي الذي والغرض الهدف في داغا تختلف ولكها ، المنطقية الدراسات مع

 هذه علها تدل التي والمعاي الا:وية التراكيب بدراسة يم اللغة فعلم. المناق أو المنلقية

Carnap, I., The Logical Syntax of Language P. 50 ()
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 والرياضيات المنطق

 المختلفة اللغوية المائس جل اهما.ه ركز مو ، رمزية لغة بناء يجاول أن دون كيب الترا

 الناق الضروري من بيا ، استثناء بلا العبارات جيع اللغة عم يدرس6ك. الطبيعية للغات

 المنطق في التمة أمرف فان لذا ، العبارات من معيناً نوعاً ويدرس فنية لغة ببناء يقوم أن

. المنطقية الدراسات شىء كل وقبل أولاً يخدم

 اللغة (تعريف١)

 كا ، معينة نحوية لقواعد نخضع كيب التزا ±تلغة عبارات من ،ولف ذاام اللغة

. الناس بين والتخام والعاطفي الفكرى التبادل جي اجتماعية ونليفة العبارات لهذه يكون
 و

: الآتية الرئيسية اللغوية المعائس الاعتبار بنار ياخذ انه التعريف هذا يظهر

. للغة اللفظية أو نوية٧ل ا كيب التزا ا

. اللغوية كيب بالترا تقترن التي المعاي أو -امءى٢

. معينة اجاعية وضعيات في اللغة يستعملون الذن _الافراد٣

 المغوية التراكب بدراسة يبهم الذي فالم.. حدة كلل المصائمى هذه دراسة ويمكن

 عم أو ز؟٠١١a٢ كس سنتا يامى بالتراكيب المقترنة المعاي الاعتبار بنظر الاخذ دون

 لمعى الاهية اعطاء مع اللغوية كيب اتا بدراسة ي.م الذي والعم. اللغوية التراكيب

 الخصائص بدراسة م الذى والعل. المعى او الدلالة عل اوSemavi سيانليقة !سى

، ١rag0atics  واجايقة يعى وافراد ومعان اكيب من المذكورة الثلاث

Iorma1 الشكلي المنطق خامة وبصورة المنطق -ولكن٧ Iirالا, لا 

 الضروري فن لذا. الكذب او الصدق نحتمل التي تك وعي العبارات من معين بنوع

 الشا المنطق في المستخدمة القضايا طبيعة حدد بتعريف العارات من النوع هذا تحديد
 'ا-٠٣٠.٠+•-٠٠
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 خليل ياسين

: القضية تعريف(٢)

". الكذب او الصدق يحتمل مفيد قول القضية

 فيمترن ذا منطقاً القضايا من النوع ذا يهم الذي المنطق نعتبر التعريف لذا تبعاً

١٨gital١١ed\٨\Tغيرها لا قيمتان، لها قضايا من مؤلفة المختلة انظمته لان 

. الكذب أو الصدق

 منطقية قم له آخر منطق وجود اثبتت الرياضي المنطق في الجديدة البحوث ولكن

Miany المنطق هذا ويدى كثرة Value 1«girالمتعددة القم مناق او .

 معيارالمدق الى نخضع اا منحيث المنطق قضايا عن لاختلف ناا اراضيات قضايا اما

٣-١٤-٢ قلنا فاذا كاذبة او صادقة اما تكون ارياضية القضية لان نفسه، والكذب

.٤-١+٢ الخامل كون عالة في كاذبة القضية تكون بيننا ، صادقة القضية هذه تكون

 اما تكون القضية اذ القائل المعيار الى الناحية هذه من الماب عم قضايا مخضع وهكذا

. كاذبة او صادقة

: م-تتوين الى القضايا من النوع هذا تجليل وعكن٨

 ناحيتها من. أي فقعاFor« الصورة او الشكل ناحية من القضايا دراسة اعكن
٠٠ ث ا٠٠

 .تواها م عإ الاخوية العبارات معالجة في كى السنتا مع المنطق يتفق وهنا. التركيبية
 'ب ث] مر ، ء»٠ لط دومي

 التكبي او المكي
• ء إمه سبر,٠. م ءه+  الحه هذا ويتفق. الدلالة او والمعى الشكل ناحية من القضايا دراسة عكن٢

 ساسة_ اعي اة مد من ي

. الذواي بعض في الا:وية السديانطيقة مع

-" ثبا ما=-٠ -م٠٠- ·.، ,وكذك المملة, كى والسنتا اانوى كى الندا بين التيز يهب أنه كر بالة الدر ومن

 في لتخد.ا الى والمبادى، الاذار لان ، المنطقية العليقة والد اللا:وية الأطيقة بين

1e Int. Chapter 5, 17a . ( بالحبر البلاغين عذر يمى ما و«و ا(
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٢

 وا)اضيات المناق

 المماإة طريقة ان6ك، المناق في لتخدما الي تلك عن واسعاً اختلافاً ختل اللغة عاوم

. وهدفاً مهجاً ±تلغة والمناق اللغة عل في

 ان دون ومن فقعد المنطقية الأشكال يهجم لانه ، كذلك ستي الشكي والمنطق٩

 ، فقط المنطقية الاشال بجث بإ المناق يقتصر ولا حل. الدراسة هذه ي للمعنى يكون

 امنلقية السيم او الافا± مى ا#واقة الملقية ا»نة او النام باء كذا±ال ميعى1 ل

 المساب من والغايةg«1جi«!{a1/al:u المنطقي بالماب عادة المنافي النظام هذا ويدى

 لنا يمح بشكل واستدلالية وهانية عليات بل الاخير في نحصل ان هي المنطقي

 الاستدلالية بتة الز وهذه. الهام هذا تمني الي اسدبد: التنا جيع± بالرعان
•• ، لعسر ه٩4 ٠م٠٠٠٠٠  صد ء من ذه ه في مهمتنا وستكون ، المناق موضوع جودر القيقة في ي المنطقي والحاب

 الدوري المنطق من بينة عتل تكون ولكي. بالإاضيات المنطق هذا علاقة دراسة الإسالة

. العابي مفهمومه ومحدد أمرقه ان بنا يجدر وموضوعه

: المنطق تذريف(٣)

 دان والبر النفابا فلبل م7. دى إ-:. خم الطى

 حد تى والحديث القد.م المنطق منهوم مع الجوهر حيث من التعريف هذا يتفق

 تتفق ولكنها ا»لغوية الصيفة حيث من نختلف للمنطق أخرى تعريفات وهناك ، سواء"

 عليل عر عبارة بانه المنطق مثلا رايخنباخ فيعرف. المتقدم التعريف مع الاخير في

 مر مؤلفة باعتبارها المنلقي بمعناها اللغة عبارة رايخنباخ استعمل ولقد."" النة

 الحساب مع يتفق هنا اللغة مفهوم ان أخرى وبعبارة. ومبرهنات وبدهيات أولية افار

 .ذا ه. فان ، وهانية عليات فيه استدلاليا نظاما المنافي المداب كان واذا ، الملقي
 ا«» ب ق

(1) (hurch, A., IntrolucUion to Mathematical L.ogic H,  ر

() leichenhacl. I., Llements of Symhohie [ogi¢ H, 44
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 خليل ياسين

. لمناق تعريفنا مع كذاك يتفق التعريف

 بانه مفهومه نحدد التى المنطق تعريفات بض نعتبر اذ يمكن لا الاساس هذا وعل

 يهم لا المنطق لاذ مهيجة، ا"٥٢٨١٠ أ1h٠ ا٤ الفكر قوانين بدراسة يهتم

 المجال هذا في ويتفق هان. والبر والتجليل بالاستدلال يتحدد واغا وقوانينه بالفكر

 يعرف ان المناق اختصاص من ليس إذ ، التحليل وفلاسفة ا{ياضيات مناطقة والمفهوم

 لذا النفس. عإ اختاس من ذاك لان ، عليه التفكير يكون اذ يجبب وما فكر كيف

 لاجم المناق بإاذ النقطة هذه في" ورايطنباخ" نوكاسيافكن بن تاما اتاقا نبد

 الفكر بقوانين

 العاوم جانب تركنا اننا استدلالي عم بانه لمناق تعريفنا في الملاحظ -ومن١٠

 واضح اختلاف الاستقراي و الاستدلالي المر وبين. هافي ابر العم عر واقتصرنا ، التجريبية

 الاستقراي العل يعتمد بيا والمنطق الااضيات كقضايا كلية حقاثق عل الاول يعتمد حيث

 عبارة للنطق تعريفنا في ذكرنا قد كنا ولما القوانين ن وتكو والتجربة الملاحظة عى

. وضوحًاً المنطق تعريف داد لكي العبارة هذه تعريف من بد فلا» استدلالي «عل

: الاستدلالي الم تعريف(٤)

 في تقع تتابع( علاقة )بيها متتابعة صيغ أو قضايا مجوعة هو الاستدلالي العل

-: فتين

. ٢ules ٥4 Inferenre  الاستنتاجية والقوانين البد,يات وتضم الأولى الفكة

. المبرهنات وتغم الثانية الفكة

1) Ihi, 1. 9

2) Lkasiewicz, J.. .ristote's Syllogistie [, 1%

s of symbolic L.o;;ic ] ,Ieiehenlach ا5 1,, {lenenة( 
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 والرياضيات المنلق

. ما:'٠ ه ا.- رهان الى تتاج ولا علها البرهنة لامكن الأولى بان عنالمبرهنات الديات ونختلف

 الى نحتاج قضية أو صيغة فهي المبرهنة أما. فيه ااوجودة الياضي أو المنطقي النظام في

 البدرية ولتعريف بالضرورة. البد,يات تتبع قضايا فعي ، اليه ومفتقرة بل ، برهان
٤٤

 بينها: الفرق هذا نأخذ أن يجب وامرهنة

(e)البدرية تعريف :

 لانتق, بكوا تتميز ، اراضي أو المنطقي النام بداية في تقع صينة أو قضية البد,ة

•٦ ا:٠٠-٠. اختيرت التي المنلق, النظام ضمن علها البرهنة يمكن ولا اليه، يهتاج ولا رهان الى

. بالضرورة صادقة اا ،} منه

: المبرهنة تعريف)(

 في .رهاب الى نحتاج بأإ تتميز وارباضي الملقيأ النظام في صينة أو قنية المبرهنة

. فيه جودة المو النظام

 الى غتاج بدورها التى» رهان عبارة استخدمنا اننا التعريفات هذه من يظهر

. لعريف

: البرهان تريف(٧)

 أو قضية أو صيغة من) قفاا أو صيغ من مكونة نائية متواليةR/«f هان البر

)". سابقا علا هن ب: هنات•• أو بديهيات اما المتوالية في يكون بهيث أكز(،

 عليها ببرهن فلي ، برهان الى تحتاج القطية ان نفترض التعريف هذا ولتوضيح

 أن أو الاستنتاجية ين والقوا البدات بواسطة علها ب.هن أن فأما ، منطقية طريقة نتبع

 في اتبعنا قد نكون ال±التين وفي. وبدهجات عا\ مرهن قضايا بواسطة علها نe أبر

 بالبدهيات أو المبرهنة بالقضايا أو بالبديات .ستعينين متوالية منطقية خاوات البرهان

(hurch, A., Introdluction to Mathematical [.ogic P, 49 ()
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 ع لمم مى

 بأججعها والعملية. عليها البرهنة نريد التي هي قضية آخر إلى نل حتى مما والمبرهنات

٩ ن الصيغة أو القضية برهان« تدعوها

 هذا في تتوفر أن مجب التي والشروط ، للمنطق العلي المعى تقدم مما -يتضح١١

 الاستدلال أخرى وبعبارة عال والبر التحليل المذلقهو انموضوع جلياً لنا يظهر٤ك لعل،

 العصر >تى الأولى أيامه منذ العل هذا تطور سأتبع والموضوع المعنى وبهذا ، الواسع بمعناه

. العل لهذا وموجزة عامة صورة عى لنحصل ، الحديث

- مراحل: ثلاث الى المنطق تطور نقسم أن نستطيع

 ، لأرساو القياس نارية أو الدود منطق يشعل الذي القديم المناق ا->لة

. ا)واقية المدرسة عند القضايا منطق وكذاك

 قليلة اضافات مع أرساو لمنطق امتداد المنطق حيث الوسطى العصور -مر>اة ب

 في ال.رب أثر وكان. م وغير سينا وابن السهروردي أمثال العرب المناطقة بمض ظهر إذ

 التي(١٣١٦-١٢٣٢)٢١٠-is الاسباي المفكر بطريقهم فتأًو كبيرً، اسبايا

٢s« الكبير بالان المعروفة اريقته وضع 11agبموجبها والتي ، تكويه\ في البسيطة 

 يبنة مناق في واضحا المفكر هذا أز وكان. الحقائق جيع عل الحمول يمكن

١eilni١٦6الحديثة الياضي المنطق مرحلة منه بدأت حيث(١٧١٦-١٦٤٦)٠ .

 التي تك هي الحدث للنطق الحقيقية العورة ان: المدينة >المرحالة٢

 المجال هذا في ليبتز وكاذ. المنطقية الافكار لى الدقيقة ريقها وتطبيق باراضة تبجم

haracteristira هي رمزية لغة بناء اقترح حيث الأول اراد Liiversalis)الشبهة 

. التكوين حيث من(al«+ln« بالحساب

 اجالها فيكن فيها تتوفر أن محب التي والشروط ا)مزية اللغة هذه مقومات أما

- الأنية: بالنقاط
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 والرياضيات المنطق

 يكو محيث ، متبادلة علاقات والأفكار اللغة هذه رموز بين يكون أن يحب(١

. واحدة فكرة رمز اكل يكون أن يجب وكذاك ، فقط واحد رمز فكرة لكل

 محيث ، معينة رموز لما مركبة أفكار البيلة الأفكار هذه من يتركب أن مجبب(٢

· رموز بتحليل نوقاً مر الأفتار هذه تحليل يكون

 استنتاجية قوانين من مؤلف سنام التراكيب أو ارموز لهذه يكون أن يبب(٣

 منطقتين طريقتين ليبتز ويقرح جديدة". منطقية رموزاً أو صيغاً نشتق بواسطم\
 مي ع

: باولوس متاثرا

Ars الاختراع طريقة(١ inrenicndiالى بواسطتها تتوصل عامة طريقة وهي 

. بالتوالي مفروضة مقدمات من النتاج جيع إلى أو اشتقاقات

rs ر التقر طريقة ب( idicaadi، تالية خطوات وبعد بمساعد\ تقرر طريقة وهي 

 لا"(. أم منطقي تتابع في موجودة المنطقية الصيغ أو العبارات كامت اذا قا

6W٠»« بول بجورج فيبدأ الحديث المناق التطور الماي أمااوجه١٣

 والمنطق ومحققها. المنطق في الرياضية الطريقة رائد يعتر الذي(١٨٦٤-١٨١٥)

 رياضية أسس عل المنطق عم جديد من أثار اله أولا: بشيئين اراضي لهذا مدن ا)ياغي

 هي جديدة منطقية صورة بالفعل وضع انه وثانياً ، المناق عل الجبر تطبيق بذلك عاولاً

gebra المنطق جبر «1 Igic\4المشهور كتابه في Tlougl'١٥١٧ اs  امتد وقد0

-H شرودر ارنست ارإضىالألماي بحوث ثخل حتى المنطق جبر تطور «ehrderبمحنه في 

Vorlesungen ler ت die Algelra der Lagil  المنطق جبر عن محاضرات المعروف

6. ٢rege  فريجه تاوب جو اريافى بدراسات فيبداً الثالث الوجه -أما١٤

1) Scolz, H., Abriss der Geschichte der 1ogik P. 52.55

(2) Hermes, IL., Linfuhrung in die Mlathematische Logik P. 79

١٩٤



 خليل ياسين
 ،اد،ي

 ب،،بش د د

 المناطقة يزال لا والي الأممية غاية في عديدة مؤلفات وضع (الذي١٩٢٥-١٨٤٨)

: والإاضيات المناق في المشهورة كتبه ومن• بحولهم في عليها يعتمدون

. BegniFfsschnift الأفكار ي ا-رسالة

Grundlagen الحساب عر أسس-٢ der Aritlnetik

rndgesete) الحساب لعل الأساسبة -القوانين٣ er Arithmetil

. جزئين في ويقع

 ، المنطق الى الاضيات لاخضاع محاولاته في تتجل البحوث هذه في فريجه غاية وكات

 حاجة دوغا فقمط منطقية ومبادى، أفكار من الإباضة قضايا جيع أشتق أن لتطيع بحيث

 ا ج٠ ييا٠٠•+•- جإ مبني مناق, نظام أول وضع ه4 فر الىأن هنا وتجدرالاشارة. فبزقيا والمينا الحدس الى

." استناجية وقوانين بديات وضع في الاضية الطريقة

 الرياضياتالل اخضاع هدف عاتقهم جل أخذوا المناطقة أن التطور من المرحلة هذه تتميز

 بفلقة حديثا يسى ما فنتج المنطقية ارياضيات اسس عن البحث أخزى بعبارة أو المنطق

 في(١٩٣٢-١٨٥٨)١earo6٠ بيانو المضار هذا في شارك ولقد. ارياضيات

ormulaire de Matemnatiuves[عإالساب. في باسمه المعروفة البهيات وضع حيث 

B رسل اند و قدمها التي تث الموضوع هذا في البحوث أثم ومن 8١ssellوالفريد 

Principia N١٠litelead ات الرياضي. أصول كتابها في٨٠  لى د ي ب، جن هوايتهيد نورت

Iathenaticaفي كثيرة بحوث البحث هذا تبعت ولقد. أجزاء ثلاثة في يقع الذي 

. الرياضيات فلسفة

 حتى ارباضيات أمول كتاب فلهور من فيبدأً التطور من ارابع الوجه -أما١ ه

 تبلوره و المنطق محث عإى اهتامهم ركزوا المناطقة أنت التطور هذا ويتميز هذا. ومنا

1) Begriffsschrift.
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 والرياضيات المنطق

:- الآتية الاعباها ذلك في فنجد ، مختلفة باصول

 الفوقية وارضيات1e١a-1gic الفوقي بالمنطق المتلقة البحوث١
.Vleta-.latleaa!its

. واجانطيقة بالتقرر المتعلقة البحوث-٢

. الاضية الأنظمة ببناء المتملقة البحوث٣

" ١٩٤٣iib-١٨٦٢)١١) داقيدهلبرت ثم البحوث هذه في المناطقة أمم من

٠-• فيا رودلف عند تطورت فقد المنقى النتاكى بحوث أما١٠١٠٨ تار< والغريد

 الأنظمة بب:ا، المتعلق٨»» ا«»" جودل كورت بهث كذبك ونذكر". أراب

. لا أم شامة أو كامة هي وهل واباضية المنطقية

 هنا ولذكر ، بالذات والمنفاق المنطق طرق بتطور المتعلقة البحوث من كثير وللهرت

abn«+0ry)الارتافلي المتلق المثال سبيل إ القم ومنطق" لكوري ¢iي.ا 
.٣٢٢ 2ا

". الكهر:

 الرباض.: ااماى ر.ة: )ب(

 ، لحسب الطليعية يقصدونالغة لا وثم اanguage« عارة المناطقة إستخدم١٦
• عه ومه إس ح٠٠٠

 فاللغة. والمنطق ارياضيات في المكية الأنفلمة جيع الى يتعدى العبارة هذه مفهوم أن بل

 ،٠• سبب ؟ ي بذبك مكونة معينة علاقات تربطها رموز مر· مؤلف نظام إلا هى ما الأساس هذا عى

.WlitrsnrhIsTreiieit tt 1[،hnaikزا 

ogi, senatties, .tltamnathRtatirs.1ي( 

5) 'TIe l.ogical Syntax of laguigt.

Iie Vallstiidigkeit rer Axionne des logisclen l'unktioncnkalkiils+أ 

.ogieا eys, [., Coubinatory!'تل .,Curry. II5 إ

.llany-Valued l.0gir,.•.ا ,Iosser. I. 1., d Iurauette)ز 
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 توسيع الى المناطقة دت الي الأسباب أما". حساب إذن في ، تقيداً أكثر رموزا

 إلى:- فيرجع الطبيعية بالاغة حصره دون الشكل بذا اللغة مفهوم

 فهي المام التركيب ناحية من الطبيعية اللغة تشبه والرمزية المنطقية اللغة إن ا

 القضاا تتكون الأنكار هذه ومن ا)مزية، اللغة الفباء تكون أولية أفار م تتألف

 بواسطة القضايا تتكا,هذه ثم ومن ، المركبة القضايا تتكون البسيطة القضايا وم ، البسيطة

. معينة استنتاجية قوانين

 لنا تصف مثلاً الطبيعية فاللغة ، اشياء عن تتكلم أ,ا الاغة في المفروض من٢

 ومعاومات السالفة الأجيال خبرا الناس الى وتنقل الخارجي العالم في الموجودة الأشياء

 اللفة أصفها التي الأشياء عن مختلف معينة أشياء عن أيضًاً تتكلم العلية واللغة الأفراد.

 ازاضية والأنظمة ، موضوعاته عر للتعبد يستعملها معينة لغة عل فلكل. الطبيعية

. كذاك المعنى بهذا لفات هي والمنطقية

 أ» ذك، أسلمنا٤ك لمناق راخنباخ لتعريف الأساسي المفهوم بل لقف وهنا

. لغة حليل

 ، والعامية الطبيعية اللغة بتعليل يهم المنطق أت ذكره تقدم مما نستنتج-١٧

 المنطقي والتحليل ،ا0 هica أAalysis المنطقي التحليل هي معينة ماريقة لذلك ويستخدم

 يدل معينة"". منطقية علاقات بيما وز0 د من المؤلفة الأنظمة توضيع أو لتحليل طريقة

:- الآتية النقاط يشترط المنطقي التحليل أن التعريف هذا

 الأساسية المركبات معرفة ليتسنىلنا الأولية الأجرائها الصيغ أو القضاا -عليل١

. غيره من هو وما المنطق صلب من هو ما ومعرفة ، للغة

1) (arnay, I., 1'he Logical 5y ntax oL !/a0g١age H. •

2) 1lack, M,, '1'he Nature of Mathematies H. 24.
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 والرياضيات المنطق
 بد

 أضع أن ذاك بعد نستطيع لي مفاهيمها، بتحديد ولحليلها الأفكار تريف٢
 التراكيب صياغة في ووليفها العلاقات معى ومعرفة ، المنطقية الأنة لبناء الأسس
. المنطقة

 أفكار الى وارجاعا الرياضيات اخضاع وأهدافه الاياضى المناق .رامج من كان ولما

.- الآتية الأمور زراي أن يجب للراضيات المنطقى نحليلنا في فاننا ، منطقية وأصول
• ثا ة،٠٠٠٠٠٠ س

 والمبادى، الأفكار بالمقومات ونقصد: للرياضيات الأساسية المقومات اماهي

. M1atم e00raiicl Sys  ««ع الإضي النظام تكون التي

. المنطق الى المقومات أو الأسس هذه اخضاع-٢

 تيا.:٠٠-٠ هبإ أن الآن بنا يجدر الاضيات في الأساسية المقومات دور نتفهم -ولكي١٨

". الطبيعية الأعداد في بيانو نظرية ذاك عى ميلاً ولنأخذ الأنظمة، عن مصغرة صورة

 والتابع»eler المدد ،0 المر: الأتية الأولية الأنار النظرية هذه في توجد

Suceessoوالتي الحساب عم في ا-لمس البدجات تتكون، الأولية الأذار هذه ومن 

 غير تحتوي لا الي البد,يات هذه صياغة وبعد الإاضيات. لأسس بجننا عند سنذكرها

 من. المساب عإ أو الطبيعية الأعداد قناا تل عنة البر الى بيانو ينتقل الأولية المبادى،

- هي: رياضيات الأساسية المقومات أن «حط هنا

. الأولية الأنكار وتم الأولية -المبادى،١

. البدهيات٢

 المبرهنات أو القضايا-٣

 جيع نشتق أن نستطيع بواسطها التي والمبادى، الأفتار ا)ياضية بالأسس ولقد

 جيع باب برهن ان استطعنا فاذا ، بيانو نظرية الى هنا رجع ان بد ولا الاياضيات

 استنتاجها يمكن اباضة قضاا جيع وأن وأفكاره الحساب عم مبادىء الى رجع الرياضيات

1) RuIssell 1},, Introeuction ta mathematical Philosopby p. 5.
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 الأاضيات اخضاع يو واسعة خاوة خطونا ةد لكون فاننا ، النظرية هذه بواسلة

. المناق الى

 علم صيغ أو قضايا محلل أنت يحاول إذ ، المنطقي العالم عمل يبدأً هنا ومن-١٩

 عى يساعدا التحليل هذا أن٤ ، والراضية المنطقية الأار أو المبادى، لمعرفة الساب

 الى التحليل في توصل ما ذوء كل المنطقي يحاول مم. واليغ القناا بين العلاقات كعف

 في وعو(»iass فئة« ممل المنطقية بالأفكار بالاستمالة وذلاك الإباضية الأفكار تعريف

eass«er i051 ا١eaواخضاع الأخرى الى الأفكار بعض رد كذلك يحاول ثم. وهكذا 

 والأفكار المبادى. إخضاع الى المملق عام توسل وإذا بمكر_. عدد أقل الى والتالى هذه

 أفكار جل إلا نحتوي لا سوف البديهيات فات ، منطقية وأفار مبادى، الى الرياضية

 البعض الى الأفكار بعش رد وبواسبلة. المنق الى أصولها في زجع رياضية ومبادىء

 منطقية مبادى، الى يات ابد إخضاع هو آخر واجب أمامنا يكون التعريف واسطة الآخر

 اليس المدق هو وهذا المنطق الى الاضيات ارباع تم ذاك المنقي استطاع وإذا. قليلة

. اراضية الفلسفة في

 كذاك للمنطق فاب المختلفة، الأنظمة بناء في معينة طريقة للاراضيات6كو٢0

 البحث كوذوع اللغة بين هنا مز أن بد ولا. شكلية أس تى الانة بناء في خاصة طريقة

 تسمى و الموضوع لغة عن تتكلم التي اللمة وبين١angnag4liet» الموضوع لغه وتسمى

.( الفوقية اللغة

-١١٠٠'٠٠٠١ ، أ-٠٠  وبن ات.. الريا بن ك± مر >يد همرت دافيد ام.روف الرياض الى المر هدا فصا يدود )ا(

Meta-1anguge Obiee و Ianeage ا  اث. اة• ،+٠• ن عب.ارز تارسك بد وافر اب م.وداكار ستخد والندا اتالفوقية. الربا

 النا.ة أبها:ها ن
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 وارباضيات المنطق

1ornalsystemn Meta-lagwage الشكلي أو الصوري والنظام

:- الآخر النوع عن التكون حيث من .مختلف نوع ،كل وعين

٨3ionatic Sys40r  بديات من مؤلفاً يكون أن فاما١

Syse0 0 Detinitio»  تعريفات من مؤلفاً يكون -أو٢

:- هي معينة شروشا والناي الأول النام في تتوفر أن ويجب

 والأفكار القضايا لاشتقاق١eie« كانيا النام يكورت ا--يجأن
. استنتاجها أو المتبقية

 في وسنركز"١٤ie١/٤١١fei التناقض من خاليًا النام يكون أن ب-يمبب

 بارياضيات ووثيقة مباشرة علاقة من لماله البديات نظام جل بجثتنا الإسالة هذه

-: الأنية الأساسية المقومات من المنطقي النظام يألف٢١

-: تشمل التي!'ernns الحدود امن

»rioiir الأولية -المدود١ 'Tes+'منالأفار #وعة وهي 

. لانائية تكون قد

 ل أنبكن يمكن

 بناء يم بواسطا التيperati0(s) العمليات أو المعلاات

. جديدة حدود

 لمة

 كيفية تبين التىI١les ا»١orua اion البنائية القوانين>

. والعلاقات الأولية المدود من الجديدة الحدود تكون

٢1'ro ositions ر  القضايا

. الرموز من وعدد خولات من تتألف التي الأولية القضايا-١

 بواسطة وذلك الأولية، القضايا من تتألف اني المركبة -القضايا ب

. المنطقية ا)وابط أو العلاقات

1) Carnap, I., Abriss der 1,ogistil٤ p. 70.
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: الاستنتاج وقوانين البدهيات٣

 يتألف وقد. بالضرورة صادقة أولية قضايا وهي -البدهيات ا

 وقد ، البهيات من الي عدد من الاياي أو المنطقي النظام

 متناهى". غير عدد من يتألف

 باشتقاق لنا تسمح منطقية صيغ وهي الاستنتاجية القوانين

. صادقة مقدمات من صادقة قضايا

 صد مط

 بواسطة علها وهر رهان، الى نحتاج قضايا وهي: -المبرهنات٤

 خطوات باتباع وذاك الاستنتاجية، والقوانين البد,يات

. محدودة منطقية

 الحقيقة في تكون التي الأوليات يبدأ أه المنطقي النظام تكيب من يظهر-٢٢

 الأقوال، جيع منه كب تتر معين الفباء من الطبيعية اللغة تتكون6و. المنطقية اللغة الفباء

. المنطقية النتلرية الفباء بواسلة والقضايا المدود تتركب كذك

 أن يمكن لا بغيرها إذ مها دورا كيب والتزا الأشكال هذه بناء في العلاقات وتلعب

 الى ونقسها المنطقية الأفكار بين هنا غ: أن ويجب ، المنطقي النظام بناء يتحقق

- مجوعتين:

."" المنطقية النارية من ا.ريها يمكن لا الي الأولية -الأنكار١

. الأولية الاار بواسلاة تعريفها يم التي الأفتار٢

 والعلاقات. موز منالا ايا القة تتكون٤ ، الاولية ا)موز من المنطقية وتتكواليغ

-: يأي٤ الصيغة تمريف يمكن الاساس هذا وعل
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 والرباضيات المنطق

: الصيغة تعريف )م}
4٤6

}١)٠٠ ر٠٠. "ما٢ر+ ه٠ ه و.«٠٠ . الأولية ارموز من تتالف الية أو محدودة متوالية هي »أnula الصيغة

 تعتبر رموز من مؤلفة الية متوالية كل ليس انه أعف أن الضروري من ولكر
• بي أ٠٧ أمة

 تحديد في اللهم دورها البنائية بين القوا تلعب وهنا. المنطقي النظام في صالحة منطقية صيغة

 في منطقية ياً تكون لأن تلح الي"١١٣١٨٣/٠»١٥٠٠١١٠s١ اصالة الصيغ

 النظرية جيأوليات الي البدريات العالمة الصيغ هذه بإن من ذاك بعد نختار أثم النظرية.

 نحمل بأن لنا تسمح محيث بقل الاستنتاجية القوانين صياغة الى وننتقل الاستدلالية.

 الاستنتاج أو بالاشتقاق وذاك صالحة منطقية مقدمات ن0 صالحة منطقية صيخ عل

. مباشرة

¢3iorati البدهية بالطريقة شبيهة الطريقة هذه٢٣ Methndالرياضيات في .

 أو الفرضيات من وأمة معرفة الغير المدود من بقاغة الرياضيات من فرع أي يبدأ حيث

 من، اشتقاقها فيمكن المبرهنات أما. المدود هذه محتوي التيla1»s/s٤/٢ الممات

". العلي اللنلق بطرق المسمطات

 يتبعه الذي هاي البر المهج حيث من والاياضيات المنطق بين الوثيقة الصاة الأن يتضح

 الطرق عى الاستنتاج أو الاستدلال في ا)يايات اعاد الى الاضافة ، مها واحد كل

 وبواساة معن، منطقي استدلال إذن منقية نارية فلكل. الشكلي المنطق في المعروفة

 أو المائية القضية وتكون البرهان يم الاستدلال في المستعملة الاستنتاجية القوانين

. علم( هن بر ان أردا التي القضية هي البرهان في الأخيرة

1) Ghrcl, .., ltrouctior ١ MatHenaIical 1.ogit [. -0

2) Hhid. p1. 49

5) 1hid. p. 57
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 خليل ياسين

 ودرا-ر الر.باغي الطى أصول٣

 والغرض والبرهان. القضايا بتحليل يهم استدلالي عإ المنطق ان قبل من -قلنا٢٤

 النظام بناء منها يبدا الي الأساسية المكوات معرفة في يتجل سالنا بينا٤ك التحليل من

 القضية ولحليل الكذب. أو الصدق محتمل مفيد قول بأا القضية عرفنا واقد. المنطقي

 وشكلها القضية بين نميز أن اذن بد فلا ووعبا"، المنطقي شكلها لنا يبين أذن يحجب

. المنطقى

 سقراط« القضية أما ، صادقة قضية العبارة هذه »كانت انسان سقراط« قلنا فاذا

 القيمة معين غير ر، سقراط عن استعضنا لو ولكننا. كأذبة فهي» روماي فيل-وف

 الصيغة كات اذاً فيا لقول أن نستطيع لا المالة هذه في فاننا» إنسان «ا وقلنا»١« مثل

 اذ الآن نستطيع6ك٠١ ارمز قيمة عينا إذا إلا اللهم أوكاذبه صادقة الجديدة العبارة أو

 تتل ذلك جراء من فنحل» ب« بالرمز» انسان« العبارة إلى فرمن أخرى خطوة مخطوا

 تعريف يمكننا الأساس هذا وى. وغول موضوع من تتألف والتي )اب( الصيغة

• بأني٤ المطاي المض أو امينة

: الملقي القكل تريف(٩)
 يمكن المنطقي والشكل رموز نات المكو جيع فيها الية متوالية هو المنطقي الكل

 قضايا من يتألف وقد ، كثرة و.وذرعات خول، من أو شول و وضوع من يعكون أن

 ، منطقية روابط أو منطقي رابط ربطها

:- لتحليلها الأتية العبارات فلنأخذ اراضيات، فيقضايا فه الشيء ويصدق٢٥

 ا-إت=ب-/ا(١

٢٠/٣-٣٠+-٢(٢

1) Black. M., THe
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 وارياضيات المناق

 أما ، منلق قا أو منطقية صيغة فهى فقط رموز ن0 تتألف الأولى المبارة ان
 ا تب٠ مد٠

 أوالكذب الصدق نحتمل قضية لدينا فان اوب من كل لقيم تعيا فيها والتي الثانية العبارة

. رياضي أو منطقي لقانون تفسير لأا صادقة المالة هذه في وفي

 أوكل صيغة كل ببناء تقوم أساسية بات مكو من والمنطقية الااضية الصيغ وتتألف

 هي:- المكونات وهذء منطقي

 ورياضية منطقية وابت ا(

. ومتغيرات(2

١ ب-ب-١ الرياضية فالصيغة ، ماتقدم ضوء عى المكونات هذه تفسير ويمكننا

 هي معينة قيمة لها حدود ومن هي\وب القية معينة غير حدود من تتألف

 والحدود\ariabl» متغيرات لسمي القيمة معينة غير التي فالحدود --»،٠٠«\

)،٠٠'• المنطقة والثابت المتغير تعريف يمكن الأساس هذا وعى»(0slans :وابت تسجى الأخرى

 أي،٤
: الثابت تعريف(١٠

. لايتغير معنى عى يدل رمن انه ؟ معين ثابت معنى له رمن الثابت

: المتغير أمريف(١١)

 أوضع أن يمكن فراغ ا يشير رمن، بجرد اله "، معين ثابت معنى له ليس رمز المتغير

. معنى له حد أو معنى ذات عبارة فيه

 ي ،-.--• الت والصيغ المنطقية الثوابت خائر دراسة الى الآت ننتقل التحديد هذا وبعد

: منها تتألف

- -يتبع
1) '٦'arski, .., latrodction to Logie p. '
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