
 العاشر الباب
 للتفسير مسائل

 الحمراء تحت الأشعة لطيف
Problems in the interpretation

ofinfrared spectra
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 الصيغة ث ممثله عضوية مركبات لعده سنتعرض الباب هذا ث
 المركب علي التعرف هو والمطلوب لها الطيف وشكل الجزيئية

. المركب ة الدالة والمجموعات
(1) مثال

 من وتبين(10-1) الشكل ة الطيف (لهA) المركب لفيلم عينه
%10.06 والأيدروجين89.94% بنسبة الكريون أن العنصري التحليل

 المركب. اقتراح يمكن كيف يتبين البيانات هذه ومن

Wasenumter١٤n <hs-

 يو
r• ب

!­}
nvcksTgth hn mrsaee#r٩

٢ig. 10.٦ THin liو uid flm.

 [ا١

 ي«

(2) مثال

 الجزيئي ووزنCF ر التجريبية الصيغة له وجدت(B) مركب
(B)  المركب اشتقاق يمكن كيف يبين(10-2) الشكل انظر110.2

w56٤lngth ١٨ MvToetr

 0غ

 و

F-ig. I0.2 ، C urtesyم ofSudtler Research L lorutortes.1ج
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(3) مثال

(10.3A) (C.D). والشكل 180.25  الجزيئي الوزن لهما مركبان
 الشكل بينما144-1452 غليان درجة له والذي)(( للمركب طفيف

(10.3B)للعينة (D)بروميد فرص ذ124-125 انصهار% بدرجة 
C,) ,A) المركبين اقتراح يمكن كيف B)  الشكلين من بوتاسيوم-

D)لها هيدرجه عملية وبإجراء (CD)مكافئ واحد امتصا مبدئيا 
 بنائيه بتركيبه182.27 جزيئي وزن له(B) المركب ليكون إيدروجين
CAH4المركب طيف وكان50-51 انصهار ودرجة (B)الشكل ذ 

.(E) (E اشتقاق كيف بين(10.3

{»

 و٨4

 ة ده
٤ وه

<٨ و
٥4

٥
١5

١6,

١٢١

n و eز٥ weeumben«ي 

٣٥waeteYs¥١ يوn H}nبلا إ،٣ا٤ 

0lenyh ١٦ mEumnt3¢4لا 

1 ا1١٩

٢١
pm s ه1 !3,  ا م2

F-ig. 10.3 (Courtesy ofSadtler ReEearch Laboratories.)
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(4) مثال

 على بناءا معملك ث لتفاعل مجهود نواتج الآتية المركبات هذه
. التفاعل لناتج المحتمل المركب أيهما بين الشكل

K

 :ج

#٠
Hلا٤٢: umh3٤٨١٨١"

."
 م

 إس

 ان

 ،ا لا
١

W3,9:ggلا h /٨ MtrM5١٤٤0

Ki١٥١.٤ Thinligidflm
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(5) مثال

 )صيغه106.17 جزيئي -وزنF المركب طيف يبين(A.5) شكل
 المحتمل التركيب يكون ماذا5B الشكل انظر(CH بنائية

 ؟G أوF للمركبات
9٥7٤%4gTh ١A mLrEe1٤r6

»
 ء ي4
 ج
sي 

{A٩١
 تلا ا

8 :٢وumجrh -وبي4
1 د  oه

«
=
4
 ي
٤
٣

Wن"ه ،raumty "" فن ٥ج

ig. 10.5. (Courtesy oTSadtter ReseNreh (.L rauoriesقbم

(6) مثال

 درجة -له صلبC ورH عN وO ر البنائية الصيغة (لهL) مركب
 اقتراحك يبين -الطيفي.(6) الشكل له وجد(2349-35 انصهار)%

 المركب. لهذا
4n mwrDnurt&r٥7٤٤2 لألا٩'

٣
٤2
 ي م٤

F10يز. .
wA64M crطme د 1M ee"

١Courtsy ofSadler Research Labمratories.  ا
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(7) مثال
 (-صيغه108) الجزيئي -وزنه(7) الطيفي الشكل له(M) مركب

 المركبة هذا تركيب هو ما الإماي تلك علي -بناءاC+H«O بنائية

٧٤

٤

 ي٤

"f٠٠٦٠٠٠١٠٠٠٠٠i;3٠٠٠

lrnrl> wn wwaon;Uersلا7 ¢ر 

Fig. 1٥.٦ THin liauidfLm.

 و ج««
،

٤
±

 م٤
 ي

(8) مثال
,N التوالي علي الجزيئي الوزن لهما مركبان O)111,  مركب(162

(O) (N) المركب بينما أكسوجين، واحدة كربون ذرات ست علي يحتوي
 من المركبين بين بروم. ذرة وواحدة الكريون ذرات عدد نفس يحتوي

(8B, 8A)  الشكلين

# م٩٥l80٥9 من٢١١٥٢4\1٤4٣4٩

8٩

٥٧-
٤»

 ق ت٥
<

٤١١

wبلم1« تدم ج إثد 

t٣ cm٧"٥+¢rumtt٢»

 $لا74 لع٣٦#١٩5٠٣٣٢٤٢٩٤

 ض
2
"١ ج
٦

 ر:
٥

 م٤

 عي

:#-
 ووجي وو لإلا

٢R١

£-ig. 0.3 1Courtesy ofSadtter Researc! LaboratoriEs  ا
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(9) مثال

 التفاعل هذا من لمخلوط أدي خام تفاعل لناتج طيف يبين(9) شكل
 أن ووجد متساوية. كمية لها تقريبا مركبين وجود تبين للناتج والتحليل
 الموضع عند قوية امتصاص حزمة معطياCH وP-0 للمركب الصيغة

.1757Cmn' - طيف حزمة Cء H,1704ر0 -ر0 المركب بينما Cm'
 البيانات. تلك من المركبين هذين اقترح

',:H,

ce»،«،wswص "تي٩ cبهمر» ه 
1٤٤H,

i٤. 19.9 Thinliنuو d  Lfع

(10) مثال
 يCHl بواسطةdialkylation مرتين الكله بإضافة محاولة

C -H,,NO ور  المركب صلب مركب أعطت الصوديوم اميد من زيادة
Rأعطت البوتاسيوم بروميد وجود4 المركب هذا علي الطيف وبتوقيع 

 علي بناءا(B.10) الشكل أعطت محلول وجود وث(A.10) الشكل
 التفاعل؟ هذا ناتج هو ما الشكلين هذين
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١ \3

، ConpounaR»ن,م" 

?¥٤R 1-1e١٤ten2!h#٥ ا

١} 1

٦
٦

 بي٤

(B h ار٩٥1٤k45 ر ١ nWraret

Fir.10.10 (A)KBr let لeح tB) CHCL,sotutioa . ر!لأm cص-0.1)

(11 مثال
 غير لمادة المركب هذا تركيبه اقترح الطيف: علي (بناءاll) شكل

 لا المادة وهذه الصوديوم. كلوريد من سطح علي مقيده غير أو مؤيده
 المحاولات احد خلال استخلاص ومذيب التفاعل مخلوط كلا ة تذوب

 التحضير. لعمليات

#%٠٩٠- ١٠١/١١٠٣٢/٠٣-١٠٠٦-

 روان ١ا١رررا
٥4"E1٠1٠-8!٩١mgt8 w379 :د١

٢ig. 10.١1 Thin liguid flm.
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(12) مثال
 من لتفاعل نهائي كناتج فصل(S) لمركب طيف يعطي(12) شكل
 ناتج ماnitrocamphene-6 نيتروكامفين-6 ابتدائية لمادة خطوتين
 ؟ النهائى المركب

 ية: "ر{ ب٠٠=. ،- =سه
w٧٥enumters wA em

٤٠
 ي
٥
٣

 بلا و

\  ]ء١١١١: م
١4

9a8n2th in  eوma esatت

(.ig. 10I2 CCt solution (0.1-mm eelIى- 

Solvenr CC,
Cel٥.١٢ nwm

 تي
 ن٥
 د

(13) مثال
CsHgO الصيغة لهما)( (،T مركبان ،CaH,0الترتيب. علي 

V شكل) ،T-(13A) شكل -(13Bبنفس حضرا المركبين .كلا 
 المركبين؟ هذين ما اقترح الوظيفة. التركيبة نفس ولهما واحدة الطريقة

9 +رe لإ٥m٣١١٢ngth\r¢1e٣ و

 إ#ين:ا:
١٨٩١

 قه ؟-

5.١

 مو ة2
٣

 ي لاه

 .ه ي
 يه٥ و
٥ و$

-"٥mr6 In4 عrumte+لا" 

91stlcngIh 1n mIErdt-±ar»

 ف ها ا2

٠٦

،
 ي يو 0ي

٢E1 enumber د١ &n ee"

Fig. 10.13 0Courtesy ofSadtler Research Labrarories.)
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(14) مثال

,V مركبان) W)ج0 الصيغة لها المواد متماثلان Hج C.شكل 
(W) (B. المركب يوضح(14 (V)، والشكل (A. المركب يوضح(14

 طبيعة اشتق شعرية خلية باستخدام فحصا المركبين كلا لها الطيفي
W المركبين ذ الدالة المجاميع ،V(14) الشكل ذ العامة الحزم من

 لهما. التركيبة واقترح
W ٥٤tdyIt لأ ١٨ m٣٢٢١٤١٤٢٩

٠١

١B١

 أرو١رل
2w»]2 [ه

95٦٤N١١rnbe١٢٠M ٤٩"

W7ن e#4Mgth wn mwteneltrs

١
 مp ما 1ب

Fi١0.١4ي ا. Courtesy afSudtler Fesearch Laborauories.١

(15) مثال

-CH,N) مركب حضر (X2 تفاعل كناتج مفصولة مادة من
 البنزين. الفوسفورية كلوريد بخامسC(HNO للمادة بمعالجة المعمل

 الطيفي الشكل وأعطي(233-359 غليان) درجة )(له المركب
(15A)المركب اقترح (X-)منه. حضرت التي والمواد التركيب 

 بينCgHgCI المركب من بالمثل عليه حصل(15B) والشكل
$X  المركب2 الاخري الدالة مع بالمقارنة للهالوجين المكان

- 301 -



elnylt 1# mwervmcIes«لا٠ 

a.  لا

٠٥
 .م9

p4

 م٥
٥

{٨١

 لا ،4&(4 ا4 ا١ ه ن» عع

94wqmbrr iN ¢m

 لا ن7 لأج٤ يy٨٢8ه٠0٨٣04٦7

«

«T
 بد٤

٣t ك ة

٢٢٤١

}w3٣ لا  ه%

٣٥٦٤٣٧٢٣4١٨١¢٨

13  ي

0.

-8.2 ج ٥
٣

 ح لا
٦٤

٥ و
« 4

٥ ا.
٥١

Fiy.10.15 {Courtesw of Sadtler Researeh (.L boratoriesم

(16) مثال
(M) O جC,H مركب مع متجازئي (Z) صيغه له  لمركب نقي سائل

(16) الشكل طيف علي بناءا(Z) المركب اقترح(7 رقم مسألة
w " ض٠٠ ناد٢٣ و«لا4٠٣ يو

 ;ا:-;ي إ;:"!
٤٩ ن1¥11٤ ين٥٦٤8٤٩٣٥٩٥٥

٤٤٤1016 THn 1iause fI6

(17) مثال
.C,H,0ج C1 (AA)- الصيغة له  المركب يبين(17 شكل

 الشكل. بيانات من المركب هذا تركيبه اقترح
75،enتnإلعm a " جaس

 ج
$
• ج
• ج5sا٣
$

»

w'ن «ekengB eroAجw من

٢-ig. 10.1٦ rTHin Liaتu d flm.
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(18) مثال
 عولج(18A) الشكل ذ الطيف وكان(CH) الصيغة له مركب
 المركب ليعطي الكبريتيك حمض ث الزئبقيك كبريتات بمركب

5B, A (B للمركب التركيبى الشيكل هو ما018 (CH,O» شكل

:٨:-إ.,300;
t٣4»4% د٦urbD٦ in ce"

w٣4٣ngt8 f8 sleroeeessلاا 

 ;f%3٧/:ا
4$ ما6عدذة٣ع١n٤ -و،€٩

Fg- 10.18 (Courtesy of Sadtler Reمearch LaboratoriEs.)

(19) مثال
 المغنسيوم كلوريد فينيل مع تفاعلC مH ج0 و الصيغة له(A) مركب

A C والمركب H ور B- ى0 بالصيغة  المركب ليكون مائي، لا ايثير ذ
،A KBr للشكل الطيف أعطيا ٥ B  -والأخر فيلم باستخدام سجل

. B, A B للمركب والدالة طيف حول تقول ماذا التوالي. علي  والشكل
٦¢mt٣6rnste١8٤8٥ و٤48 ي/

 عه و3

٠.٤
 غ ،ه

 يه٥ و
 ،ي

١٤١

 إءولا٠

 »ن@»٣ع«i٢ "وضرج،

٣es٣ ;جng8 «n49ergm٧ لأج

-١°٥•،
• ج ٥-٠ ج ي·٤

 ج5
،

 تيرن
 جن ه ة اد

 جدا١ ء-ويبou «س ةn "وب

Pig. 10.19 (Courtey ofSadtler Rميearchlabravorie.)
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(20) مثال

 قلوي وسط ة تفاعل المركب هذا102 جزيئي وزن (لهA) مركب
 وجد والمركب ميثيلي. وكحول م(F م0 و صلب مركب ليعطي ساخن

 هذا تركيبه هو (.ما20) الشكل انظر منخفضة. انصهار لهدرجة
 المركب؟

٧4vele#gu 6 mا KOmtuan

WvrRumbr6 Ln En"

Fir. 10.20 (Courtesv ofSadLler Researeh LAboratories.1
(21 مثال

 ليعطي كادميوم فينيل تنائي مع -عولج(9) للمركب مركب
 فينيل مع(B) المركب عولج -وعندماC ورH0 البنيةB المركب

(19B)  الطيفي الشكل ليعطي)(( مركب أعطي بروميد مغنسيوم
(B) (B تركيب نستطيع كيف يبين(21  المركب وطيف

 ا
 لا

٣،

 ي٤
 ي
 ي٣

٤
8
 ة

٤

i6٤l&Nyth ١٨ mRrtmrters

Fig. 10.21 tCourtesy of'Sadtler ReEearch Laboratories )
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022) مثال
259C- 23 (A)- انصهار درجة صلبة- مادة هيئة علي  مركب

 المركب وبتحليل(22) الشكل ة الطيف أعطي -سائل(B) ومركب
(A)و البنائي الشكل يأخذ انه وجد C@H0والمركب (A)انه وجد 

(A)  للمركب التركيب شكل هو فما القواعد. ة يذوب لا

 مع

3

r٢¢٤nierDn١e٢٧nengthإ we9 ر

Fig. 10.25 THin liguid flm.

(23) مثال
-23B) شكل 23A)وطيف مماثلين لمركبين نموذجي طيف أعطيا 
 له(D) والمركب23A الشكل ذ تبينCMH0 ر(-C المركب

 المادتين لكلا الدالة هي ما.23B للشكلC عH0 و التركيب
 البنائى؟ التركيب ة بينهما التفريق يمكن وكيف

٧٥١٠٣٥n1ي7 ج٤٥٣٣ 

8

•٠«{ و}١٩« -سورجوض--وووذون. اهو»٤ وذو »ب و» ل، بد،}٠ و إي، ن٠٩٤٠ لي و«

٩٦,/"/ ا
٩١١ mE35٢6-6957١٣٣٣٣٥ ج٤n

w - معج ؤ٢ و وفا

 ي٢٦٨ --سحبد-١٣٢٢r٢٤3 --٦-٧٧١٤١٣٢١٤٦٤٠ ٦١و٤-٤-٢٥٣٣-٤3 معية {بعه معلا تعلا± ثح {لا،t /ة١6٥ لإ٩١١3٣ م
 ن

٤ ر
3

 د

 ي
 ب

1١١Ar¢4-5%ers١8١»15su3٤4f{م خ 

Fi١10.33لر. A١THin Ilqwid flm. IB)'THn liquid flm.
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(24) مثال

 علي ثم السحق لدرجة طحنCH,NO- -صلب(A مركب)
 الطيفي. الشكل أعطي(24) شكل البوتاسيوم. بروميد مع قرص هيئة
 الطيفية. التركيبة أساسه على الموضوع(A) المركب هو فما

W'٥wenumbt٤١٨٤m-

W'2uknر th Wn nituqnهE lrry

Fig. 10,24 KBrpellet.

(25) مثال

 ثانوي كناتج الطبيعي السكر من فصل.CH ج0 مركب
 متاحة مواد من واحدة خطوة علي تحضيره اجري آخر. بسيط كتركيب

 هذا تحقيق يمكن هل]R بجهاز لفحصه إليك أرسل المركب هذا
(25) الشكل علي بناءا المركب

WwenuNibr I٤٨6"

E ه فلا
٣
»

 ع« ة
٩
$

wo a 9١ ذاI[]1٨١ ة

Wة welengh 1 micrdne¢n

Fig. 10.25 Thinliguid flm.
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(26) مثال
 ثابت الحلقة، متجانس غير الجزئي عديد )حلقي( اروماتي مركب

 فأكسد ناتج نقي. لأكسجين جو ذ4002 حتى الحرارة فجأة
 له المركب هذا أن وجد المفصول.(A) المركب كان ومنها التكثيف

.C NO مH ج  ر )صيغه( بنائيه تركيبه ليعطي-147.1 جزيئي وزن
 المركب؟ هذا تركيبه هو فما الطيفي.(26) الشكل أعطي

rtleMgh in mieromserة'١ 

'asaumkrintmلا 

Fig. 10.26 (CurteAy 0f Sadtler ReaenrehLakrelrie)

027 مثال
 عديد حمض مع عولج المعادلة. انظر كربوكسيلي حمض

.Sad الصوديوم وأزيد الفوسفوريك Azideكل. علي أمين فأعطي 
 أعطي الأصلي المركب الحقيقة2 الأساسي. التفاعل ناتج هو وليس
 حيث قاعدي. كمركب المفصول المركب هو(27) الشكل ة طيف

 غليان درجة ونتروجان وهيدروجين كربون علي فقط المركب يحتوي
 لهذا المقترح المركب هو ما التحليل. هذا من2009 ع1989

 المركب؟
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W/،٤l±Ngtl1 l mIrOmtt?r6

Wد٠٤ numht9 I٤٤m"

dtler Researeh LabarAtorie5. ,Fiy أ 1٧.27 ١Courtesy of

 تهث
not 6ormed)بجلم- 

ompound NN
(28) مثال

 الهواء. وجففت فيلم هيئة علي جزى عديد من عينه أجريت
 متوقعة. غير كانت طياره مادة علي الحصول .تم1252 حتى وبالتسخين

 أعطي طيفيا. درس ثم فيلم سائل- هيئة علي واخذ(A) المركب جمع
 وكانت88 جزيئي وزن له كان العنصر التحليل وبعد(28) الشكل

:O:C:H(1 بعضها) إلي العناصر نسبة 2:  هو فما الترتيب. علي4

 المركب؟ هذا شكل
١٣ m th لر١٩l43 +٤،٥¥w rUetetم

 ه ­ي

 ايته! لذ٢G3 م4 ب

٤٤١٤-1٠٢١umtلن 

-٩٩484

Sadrler Research Laboratories ١١١.١0ur٤:.١٠٦١١·t ا
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(29) مثال

 هيئة علي ساخن نحاس- بواسطة عولج التالية المعادلة ة مركب
(PP)  المركب ولكن مركبات عدة تكون خامل. غاز مرور بخارية

 الشكل -انظرC(H50 و البنائية الصيغة وكان الأكثر المتكور هو
(PP) ( المركب تركيبه هو -فما(29

(30) مثال
-00 المركب ليعطي حمض، مع عوج التالية الأخيرة المعادلة استرن

 كون أيضا00 المركب وهيدروجين. كريو علي يحتوي188 جزيئي وزن
 الشكل أعطى(0 المركب من للكيتوكزيم. ساخن حمض معالجة مع

00$ تركيبه تقييم يمكن كيف بين(.30) الطيفي

merltte١٢Jrtl&8yth١ لأ

'  ة
،

"٤m٢٨٩٤numbلا ذ٤ 

nes9 مboتrataries ا. 'Sadtler Research L:1١.١:.3٨ 'ا٠!'
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(31 مثال
 وزن التالية: النتائج أعطي مبدئيا(A) لمركب عينه معملك إلي وصل

،C,»H,50  و بنائية صيغه.163-162.5 انصهار درجة ،204.2 جزيئي
 العينة؟ هذه تركيبه هو فما(.31) الشكل ة الطيف أعطى

21
١e

 "و
٤ ته

 ج
 ن

: ه
 بم
 بلا
«  ة م

3gth 18 m84dttrttrr9م ا80٣ ¢أ 
p ج١» ا4 ؟4 عا ا ع، طقة د،

wذ٤، Auwtn "-w٥ هن٤

lI. ١0.31 ١Cuurtvsy ofSadtler Research (.ahoratoriesا

(32) مثال

 الشكل وأعطي بعد. فيما الآتية للمركبات الشكل أعطي مركب
 المركبات؟ تلك بين من المقترح المركب هو فما(32) الطيفي

; ٤بي #4
9 1٦٤n٧m3 "١٨ و

٠٢٨١١١٥٣٧٥٢٥٠٠T27لا٥٤٠ 

Fir10.32ج. THin lauid flm.

(33) مثال
4,2,2- بنتينال.-3- ميثيل ثلاثيA-@2,2,4 مركب) عولج

trimethyl-3- pentenalتحميض تبعه ثم قاعدة فضة نترات مع 
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 -شكلC عH ر\0 و الصيغة ليعطي(B) المركب أعطي التفاعل لمخلوط
(33A)المركب و (GBالامونيا مع تبعه ثم اكاليل كلوريد مع أولا تفاعل 

2 طيفيا فحص -ثم(CpHgNO) بنائية -صيغه الناتج)(( ليعطي
.(33B)  الشكل ليعطي الكلوروفورم

 البيريدين ث كلوريد سلفونيك تولوين بارا مع)(( المركب بمعالجة
 من حضر أيضا(D) والمركب(33C) الطيفي للشكل(D) المركب ليعطي

 لفونيك تولوين بارا مع(E) للمركب(0xime) للاوكزيم المعالجة
 ناتج مخلوط ث وجدت الثانية العناصر يكن، ومهما البيريدين. ة كلوريد

(33D)  الطيفي الشكل بواسطة الخام التفاعل
,D للمركبات الموجود التركيب هو فما-1 C, B؟ 
 (؟33) الشكل ث الشوائب تركيبه هو ما-2

 ج٠ ج٢٧٣ حب-٦ ن٥ =-ههو

 ب
#
 ق ه

 ب
 ج به

 يم

t.  ر

 ب

= مم
٤«
 ­ي
 ي

١ «لا

 و
 ي

٤٤

(C١

w'ن٩+-٤ t¢1 ١8520w ٤ و

٥٦٤٧ باو٤٤٢٣٦٤١٩١٨ ""ر
 تنا.

٨٩٤٦1٤٢)٥n ، :ص٥٦١١¢١11٥٢
٨٣٣t٠١8 ems4٠٥ يا

٠8 r٤٥٣9٣ t٩4_٦٠ مlerE٢3
'mas٣6 ةum1bt> ٧ ن14٩

·١٠١

 و

٩1
 وف ج
 ر» ج
5٩ ب8  مه'± ي
 ي$

 ي
 ومه٦2
 إ ة
 يو

4
 ج ه

 ء
« د

«E

 ص٤

 )جم

٢-i٤. 10.33
٦8 و> reaerorute٤rh93١ »للاج

(٨١ THin ieuid 61m. IB١ CHCY solution. {C) mTHn Lquid 6L. {D) THin
Jiquid 6Lmn.

-311-

 ج

 و-
 ب
 ه5

٤



(34) مثال

 بنزويل ثنائي صغيرة كمية مع بنزين كمحلول عولج(A) مركب
 كلا تركيبه اقترح الناتج. هيB المادة الناتج. وبفصل الأكسيد فوق

.34A, 34 ,B الطيف من A  من
enumbe6 -و« 1n c92٠ ء

١,٩١

E
 بلا
 ب»

w thجken ٣»ج 1n mIe3@uarte٣

 يد
 لا١٢٧mtr>»5 ٥ا

a3وي ج 
 ج·

 ح مي

5
 و ة ع

 مع

 ة
 د
 ه5
 ي
 ص٣ ب

 ه

(t] w،٠¢ H n٤thه ١١ mnrOmrter>

Fig. 10.34 uCourkesy uf SadtLer Researth Labrataries.)

(35) مثال
 حمض أعطي الساخنة برمنجنات مع القوية بالأكسدة(A) مركب

 إلي1142 غليان درجة لهCH0 صيغه أعطي(A) المركب بنزويل
 هذا تركيبه هو فما فيلم. لعينه الطيفي-35 الشكل وأعطي%118

 المركب.

$
>٤ ة

8eNumnkrs ln ¢e

Hig. 10.35 rCourtesy ofSadtler Reeearch Laboratores.)
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(36) مثال
,'F الأتية الثلاثة المركبات احد لها ماده E, D.تلك وكانت 

 تحاول كنت عندما الرموز تلك ووقعت بوتقات ث موضوعه المواد
 إجراء إلي الوصول تمكنت عده محاولات وبعد بالفحص. عليها الوصول

 التحقيق يمكن كيف يبين(.36) الشكل وأعطي الطيفي الفحص هذا
 الشكل؟ من وتركيبه للمركب

D E·

 ر<

٢2
HC CH,

F

 ر ،٠٠4٠٤ ز

٩٩

 ين

th ج4 1n mxroeعلك»ن& 

W'aseaumkrv "-,+ مأ4

Eiy. 10.36 (Courtesy afSadtler Research (.L boratoriesم

 عمليات عليه وأجريتC جh ج0 بنائيه صيغه له
 الوظيفية الدالة يبين(.37) الشكل ليعطى فيلم

(37) مثال
-(A)  مركب

 الطيفى- الفحص
 المركب. هذا ة الموجودة

;tumletع muى ng8ءوم 

Fiy. 10.37 1Couresy ofSadtler Resenrch Labnrataries.)
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(38) مثال
2 الكروماتوجرا تحليل من جمعت(.38) الطيفي الشكل لها(A) مادة

 مجموعات محتويه منخفض جزيتي وزن ذات عضوية مركبات لسلسلة الغازي
(A)  المركب هذا تركيبه اقترح هيدروكسيليه. فقط فينوليك نيترو

W/uvelenEth Ia m rrametN ز

 لا ر2 ي ع١١٣o ا١ot٥١ ا من aه

wsvcnumbet tNem

ig. 10.38 (Courtesy of Sadtler Research Labratories.)

(39) مثال
 الآتي للمركبOzonolysis اوزوني تحليل من فصل(.A) مركب

(A)  المركب أعطي المعتاد الشكل ذ الاوزوني التحليل لناتج عمل ثم بيانه.
 الطيفي(-39) بالشكل الموجود المركب هذا تركيبه هو فما

 ح ه٤
٣
± ٥y

{ ،
 ه٥ و

٥ 6
8.٨

٥١

 را يو
leaytt 18 m44OrweIe46ء+ن 

94w&٩umbt 1n em

CompoundY'

Fig.10.39 tCourLesy of Sadtler Research La (.b ratoriesن

(40) مثال
(A)  المركب ليعطي اسيتافيثالين علي أجريت عالية أكسده

 بروميد وة.275° عند يتحكم المركب .هذاC12H6O صيغه
(40) الشكل ليعطي طيفيا فحصه تم البوتاسيوم

- 314-



،٢  =رو-Compound ه

n٦٩h M mtet5¢tetذ٠ {ج 

« ن و

c
<

١ ة &ا ه± لار 1 مد مدا

١٥

١ ه

١2

 ثه تو

m  تلا له
a٥

&١

2,٩ ج<
٤
 ج٣
 ن

44rnumhers ١M ¢١-

Fig. 10.40 ١Courtesy ofSadtler Research Laboratories,)

(41) مثال
,L مركبان Kحمض مع التفاعل انظر لاكزيم تفاعل من فصلا 

 (ذL)4lA الشكل ة طيف أعطي(K) مركب فوسفوريك عديد
 منهما. كلا تركيبه هو .فما4lB الشكل

<± compounds ٣٧٣٩٣٣"٤ا £"r°م K· ana 1.-

remt¢tؤ٤ mengnh ٧ي »ثع،ذ"1٨

٤ ة

 ة
4
 يم
 ج±
3ي

{٨١

 و
3
<

 ج

%"aweeumokeer> In  seو

g٦¢1٧8 عم rwrYUngb«9 ا٥ جلأ

 د

٤=
 ة

s و eeة r٠السeم $&}

£-ig- Courtesy ا10.1 of Sadtlor Rssearch Laboratories)
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(42) مثال
,B مركبان Aولها سوائل كلاهما137 جزيئي وزن لهما متجازآن 

,B) الشكل2 الطيف A)  اقتراح يمكن كيف يبين(42)-
 الشكلين.

h+٢4t٤٣ و $n mryw٧ م٠1٣0٠ ب٢٠

١٩٠

64م{ ٠٠ ،y ه 

٤٦±mAe1٧r٤١6}٥٠٠٧ ما٦ ي٤

٥١

 ب ل،1٣
4

2 ه١

 ا· ة
1 د ر٣ م مة لي

«umter ""و¢ aa e١٤٢١ م»0 =ج

Fig. 10.42 0CourteFs ar Sndcler Feseareh Lrboratories  ا

 الطيفى الشكل له ،C جH,CIO بنائية صيغه له

(43) مثال
-(A)  مركب

 المركب؟ هذا تركيبه ما سائل. فيلم خليه من(43)
wء،ن lrgth ١n mFomdle»

ig. 10.,43 ICourtesy or&adtler Researeh LAboratories.)
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(44) مثال
 شكل الآتية. بالمعادلة مبين هو كما خطوتين علي(A) مركب فصل

572 انصهار لهدرجة صلب- مركب له، الطيفي الشكل يعطي(44)
 المركب؟ هذا تركيب تعيين يمكن كيف يبين58+2%

 فر0rb ين0٦3Ie ت

6١'١d

 ا1 ر50,
4 nu45»

ompound p"

 د ر

 فعد
9٥ses4rrt>> wn cm-'

1a« نع م  مي

1CourLcsy oF Sadtler .Researeb Laboratores.)FiR.10.١

(45) مثال
,B مركبان) A)وواحدة كريون، ذرة عشرة ثلاثة علي يحتويان 

 الكريون ذرات عدد ث فقط مختلفان ولكن أكسجين. وواحدة نتروجان
 لها203.3 جزيئي وزن (لهB) بينما197.2 جزيئي وزن له(A المركب)

,B) الطيفى الشكل A)منها؟ لكل التركيب تعيين يمكن كيف يبين 

٤«
 ك
 ص

»
 ع

{٩١

١٥
a'لا 

wيwنل nmeهs in - sوو

 بحتت«تلة هة±م «ما ج٦ل »جر٩3#

Fig. 10.45 (Courtesy ofSadtler Research Laboratories.)
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(46) مثال
IR- (46) H(0 مC والشكل (A) و البنائية الصيغة له  مركب

 المركب؟ هذا تركيبه هو فما متطاير. سائل إلى يتكسر
٩٣٧m8٩ ي٠-٣٤٠

M
 د٤

٥
3

،@

١٦٦٠٠٦١

 لي١!! ب,
W tEnh& ا3 ٨٦١٢٠١١٠٣n١3٤٠

FiR. 10.46 vCour:csy of Sadtler Researchu Laboratories.  ا

 mي @ة
١e

 ي
 و ه

 ة
- «٥ ٥ 2

 ح
 ح
 لا
 م ج

 ي
 د٤

 م
١١٤١٦9

(47) مثال

 الفضة كلوريد سطح علي كفيلم فحصت الجزئي عديدة مادة
 المركب. هذا لتركيبه اقتراحك للطيف.بين(47) الشكل أعطت

1w٤٨L٦{ج u

 و
 ع م٤
 و
 ع

 ة

Ih « MaHFHtج٢ rجا ve1 د

Eig. 10.17 Film dcpositedfrom solution.

 فت مر
 ج
 ج
 من2

 ة
 ه ة
٤

 ل

(48) مثال

 حامض مع ليتفاعل وجد.C,HNO البنائية الصيغة له مركب
 انظر الحلقي خماسي نيتريل اسيتو ليعطي ايثير الفوسفورية كلوريد
 وأعطيC مH جN بالصيغة أمين أعطي(A) للمركب اختزل التفاعل.
 ؟C,H مN والمركب للمركب المحتمل هو ما(48) الطيفى الشكل
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= ي]
 د بم

reluUt١5N

wIvclrngh W mrcrodtte»

 يقي

٠٨/٧-١

 ا
 تد

 في

، I  ن
± فر٦ و eه ج لا ن ة وب د

Wذ٠٣٧ mEr9 1٤٨

Fig. 10.١8 ١Courte5y afSadtler Research Leborataries.

(49) مثال

 اختزل المركب هذاCH,NO ر البنائية الصيغة (لهA مركب)
 وجود ث اختزل ولقد أيدروجين. مكافئ د ليمتص ضغط تحت حفزيا
 الشكل له وكانCHNO البنائية الصيغة ليعطي وحمض حديد

 هذا تركيبه هو فما(49) البوتاسيوم بروميد باستخدام الطيفي
 البيانات؟ تلك علي بناءا المركب

Wة rdKh Inmirجyg ta

Fig. 10.49 (Courقeا y ofSadtler Research Laborqtories.
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(50) مثال

 منهم لأي المتوقعة المركبات من عليه الحصول تم(S0) الشكل
(W,X, Y)الشكل ذ الثاني والطيف (50B)هذه من التفاعل انظر 

 طيف لها للمركبات المتوقع التركيب هو ما أعطيت، التي البيانات
(B) الشكل ث موجود ،(50A؟ 

 جابا بج"

١٨ ر

 ة

 ا٥
 عق

٠

(6 ر

.±.
 لا

ndzس wouس Coميي؟ً م 

#3٤٤numtr un ٤h,-'

Wوو eعإ ngth ١٨ MrrumtI٤r6

emWن »eEumb&r٣٠

١١١٨

wم veteagLh «n mhErmmmte٨

١3

16

&

 ة

 لا

١٥

 ج٨ ه
 م=-
 بلا
a

- قيء
 ا«

3

- ٥
١٢4 لا

Fig. 10.50 (Courtesy afSadtler Reearch Laboratories.
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Appendix(1) د1 تذدله

 العلاقة

 الموجى الطول
1

«Cm"  الموجي العدد
 وحتى2 من السهل للمراجع التركيبة مقلوب يعطي القادم والجدول

19.9um2 أوذum19.9 واكبرum، عليه الحصول يمكن القيمة 
: الآتية البسيطة بالعلاقة

1.0um= 10.000Cm"
20.um = 500 Cm

20.um = 10000 x  أن يعنى وهذا
1

500
٦g«enurrber (c"]

43210 دح9876

4785
4566
4367
4184
44016
33861
3717
3584
3460
33344

3236
3135
33040
29so
2B65

2786-
271o
2639
2571
2506

2445
23367
2331
2276
2227

21 79
21332
:20R8
2045
2O0.4

1965
1927
1390
1855
1821

4808
4687
4386

 ة202
4032
3876
3731
33597
33-1722
33356

33247
3145
3049
2959
2874

2793
2717
2264G
22577
22513

22451
22392
223336
2283
%23=

2 183
22137
2092
22049
200S

1969
19331
1894
1869
1825

4831
46OS
44O5
·1219
44049

33891
374
33610
334٤4
33367

33257
33155
33058
2967
288>

23oy
22725
2655
2584
2519

5457
22398
23-2
2286

5 ج337  ي

2158
2214٦
2C46
50533
2012

1972
19334
16SS
186>
1828

4854
463O
44425
42337
-065
a906
3759
36233
3497
3378

4878
4651
.4444
4255
408'

:32 5ث
3165
067
>2976
269

22&05
2732
266D
25S1
-2555

I976
195
1901
1S66
183%

.392
3774
:3636
3509
33390

3279
33175
33077
·2SE5
2£99

2517
274o
22667
22597
25-32

-2-169 2243
2241٥ 2-0١
2233533 2347
-22299 229-;

 د د ي:لا-527 ي52 و=إ

-2195 12193
2151 2146
22105 2102
206.2 >56

d a01€2 ن

1950
19:
1S05
1S69
18335

«902
4673
4464
4274
<098

3937
378٤
33650
33521
334401

4926
4695
4464
4292
115

33289
3185
33O56
299
2s07

2825
22747
2674
£604
225338

24475
2415
-2%358
23-±

5252 و2  ا ن

2222033
2 155

1122 ت
2066
202-1

1984
1946
1908
1873
16338

39533
302
:3663
33534
33٠13

3300
33195
$0S6
3OO3
2S15

2333
2' ة ة

26&1
26 ا1

2545

2481
24>1
-336-1

3Osة 
2257

-2 5uS
= 16O
2114
2o70
2028

1986
19-5
19I2
1676
16492

495C
4717
450s
4310
4132

:3968
3٤17
3676

5 د6
:4٦5

4975
4739
4625

4 ت29
4149

3a11
:3205

1O6·د 
33012
292

2#-41
276%
26S6
2615
-2551

524
-25>,

7oمق 
2315
22265

 ج5 =ر2
2 165
-21 19
-075
٦0:3

1992
19533
1926
I85O
1E45

33984
33831
3690
33559
3436

3333 د5
332 15
33115
3021
293333

2S49
٦77o
265
26-25
2558

22194
2433
233 ،5
2:3220
2226S

52217
 ذ1 د
 ة:نة21-2 ذ

22037

1996
1957
1519
1 88
1S48

22326
2733

22252
2174

221 2د  بة لة

20S33
220-1

 د.ي

20ooا 

I961
1923
1887
1852

E
 ق

4.5
4.6
4.7
4.6
·.9

 عط
٤
 حر=
 ع

=

50
5.٦
5.2
3.3
5٦.4
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1٧avenumber ١Cn-'١

2، ث 3 4 6 ت 7 8 9

5.5 1818 1815 1812 180 1805 1802 1799 1795 179 17895.6 1786 1783 1779 1776 1773 177٥ 1767 1764 1761 17575.7 1754 1751 د 1745 1745 1742 1739 1736 1733 1730 17275.8 1724 1721 1718 1715 1712 1709 1 706 1704 1701 16985.9 1695 1692 1689 1686 1684 1681 1678 1675 1672 1669

6.0 1667 1664 1661 1658 1656 165 1650 1647 1645 1642
6.1 1639 1637 1634 1631 1629 1626 1623 1621 1618 16166.2 1613 1610 1608 1605 160a 100 1597 1595 1592 15906.3 1587 1585 1582 1580 1577 1575 1572 1570 1567 15656.4 1563 1560 1558 1555 1553 1550 1548 1546 1543 1541
6.5 1538 1536 1534 1531 1529 1627 1524 1522 1520 15176.6 1515 151 1511 15O8 1506 1504 1502 1499 1497 14956.7 1493 1490 1388 1486 1484 1481 1479 ٦47٦ 1475 14736.8 1471 1468 1466 1464 461 ز 1460 1458 1456 14533 ١45169 1449 1447 1445 1-143 14٠41 1439 1437 1435 14333 ١431
7.0 1429 1٠27 1425 1422 1420 1418 141G 1414 1412 14107.1 1408 1406 1404 1403 1401 1399 1397 1395 1393 13917.9 1389 1387 1385 1383 1381 1379 1377 1376 1374 13727.3 1370 1368 1366 1364 1362 1361 1359 1357 13355 1353»7.4 1351 1335t 1348 13446 134 1342 13A0 1839 1337 1335

7.5 1333 13.2 1330 1328 1326 1325 1323 1321 1919 13187.6 1316 13314 1312 1311 1.09 1307 1305 1304 1302 1300،.٦ 1299 1297 L295 1294 1292 1290 1289 1287 1285 128478 1262 1280 1279 1277 1276 1274 1272 1271 7269 1267
٦ g 1266 1 264 1263 1261 1259 1258 1256 1255 12533 1252

8.0 1250 124S 1247 125 12.4 1242 1241 1239 1238 12365.T 1235 1 23333 12332 1230 1229 1227 1225 1 .د24 15 ر. بد» 1221 د
E 8 ي. 1220 1218 1217 1215 1214 1212 1211» 120s 1208 1206= 8.3 1205 1203 1502 1200 1199 1198 1196 1195 1193 1192
.6 لة 119o 1189 1188 1186 1185 1183 1182 1181 117s 1178t4
5.5 نه 1176 1175 1174 1172 1171 1170 1168 1167 1166 1  جز به164

8.6 1163 II61 116O 1159 1157 1156 1155 1153 8 ج- ب-١١51 ا152 11٠9 1148 1147 1145 I1٤٠ 1143 1142 1140 1139 118.4

8.8 11336 1135 11334 1133 1131 1130 1129 1127 1126 112589 1124 11» 1121 1120 1119 ٦117 1116 1115 1١\4 1112

9.0 ١111 1110 1109 1107 1106 1105 1104 1103 1101 11005.1 1099 109 1096 1095 1094 1093 1092 1091 1059 10859.2 10S7 10S6 1085 1083 1082 1C81 1080 1079 1078 10769.3 1075 1074 1073 1072 1071 1070 1068 1067 1066 10659.4 1064 1063 1062 1060 1059 1058 1057 1056 1055 1054

9.5 1063 1052 1050 1049 1048 1047 1046 1045 1044 10439.6 1042 10441 1040 1038 1037 1036 1035 1034 1033 10329.7 1081 1030 1029 1038 1027 1026 1025 1024 1022 10219.8 1020 1015 1018 1017 1016 1015 1014 1013 1012 1011
9.9 ر1010 1009 1008 1007 1006 1005 1004 1o03 1002 1001

10.0 1000.0 999.0 998.0 997.0 996.0 995.0 994.0 993.0 992.1 991.110.1 990.1 989.1 988.1 987.2 986.2 985.2 984.3 983.3 982.3 981.410.2 980.A 979.4 978.5 9775 976.6 575.6 974.7 973.7 972.6 971.810.3 970.9 969.9 969.0 968.1 967.1 966.2 965.3 964.3 953.4 962.510.4 961.6 960.6 959.7 958.8 957.9 956.9 956.0 955.1 953.2 953.8
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1٧avenumber'cm-'١

U 02 3 5 د 6 7 8 9

5.5 1618 1615 181% 1508 1805 1802 1799 1795 1792 1789
5.6 1786 1783 1779 1776 1773 1770 1767 1764 1761 1757
٥،/ 1754 1751 1748 1745 1742 1739 1736 17333 1730 1727
5.6 1724 1721 1718 1715 1712 1709 1706 1704 1701 1698
5.9 1695 1692 1689 1686 1684 1681 1678 1675 1672 1669

6.0 1667 1664 1661 1G58 1656 1653 1650 1647 1645 1642
6.1 1689 1637 1634 1631 1629 1626 1623 1621 1618 1616
6.2 1613 1610 1608 1605 1603 1600 1697 1595 1592 1590
6.3 1587 1585 1582 1580 1577 1575 1572 1570 1567 1565
6.4 1563 1560 1558 1555 1553 1550 1548 1.546 1543 1541

6.5 1538 1596 1534 1531 1529 1627 152.4 1522 1520 1517
6.6 1515 1613 1508 ا511 1506 1504 1502 1499 1497 1495

6 .ث7 ي 1493 1490 1488 1486 1 484 1481 1479 1477 1475 1٩73
6.8 1471 1468 1466 1464 1462 1460 1458 1456 1 453 1451
6.9 1449 14٠7 1 ٠145 1443 1441 1439 1437 1 435 1433 ١431

7.0 1499 1127 1425 1422 1420 1418 1416 1414 1412 1410
7.1 1408 1406 1404 1403 1401 1399 139T 1395 1393 1391
7.2 389 1387 1385 13383 1381 13 و 1377 1376 1374 1372
7.3 1370 1368 1366 1364 1362 1361 1359 1357 1355 1353
7.4 1351 1350 1345 13346 1344 1342 1340 1339 137 1335

7.5 1333 1332 1330 1328 1326 1325 1323 1321 1319 1318
7.6 1316 1314 112 1311 130s 1307 1305 1304 1302 1300
7.٦ 1299 1297 1295 L294 1292 129u 1289 1287 1285 1284
7.8 1282 1280 1279 1277 1976 1274 1272 1271 1269 1267
٦ 9 1266 1 2U 1263 1261 1259 1258 1256 12 ة5 1253 1259

&.U 1250 124S 12247 1245 122٠4+ 1242 124L 139 1 238 1236
5.1 1235 1 233 1232 1230 1229 1227 1225 15.2 1-2.2، 1221

٤ 82 1220 1215 1215 ا217 1214 1٩12 1211 1209 1208 1206
= 6.3 1 205 1203 120% 120o 1 195 1198 1196 1 195 1 193 1192

8 د. ي 1190 1 189 1188 11S6 1185 L183 11S2 1181 ١٦79 117S
 ج عب
S.55 نه ١176 1175 د 1174 1172 1171 1170 1168 1167 1166 S.6 حلا به1164 1163 116١ 1160 1159 1157 1156 1155 1153 1152 8.7 س ت-1151 11٠9 1148 1147 1145 11-4 1143 1142 1140 1139 1138

8.5 1136 1 135 1134 1133 1131 1130 1129 1127 1126 1125
8.9 1124 1 د]5 ١121 ا 1120 1119 111 1116 1115 1١1٠4 11I2

9.0 1111 1110 1109 110 1106 1105 1104 1103 1101 1100
9.1 1099 1098 1096 1095 1094 1093 1092 1091 109 1085
9 52 1087 10S6 1085 1083 1082 1031 1080 1079 1078 1076
9.3 1075 107١ 1073 1072 1071 1070 1068 1067 1066 1065
9.4 1064 1063 1062 1060 1059 1058 1057 1056 1055 1054

9.5 1053 1052 1050 1049 1048 1047 1046 1045 1044 10-4
9.6 1049 1041 1040 1038 1037 1036 1035 1034 1033 1032
9.7 1031 1030 1029 1028 1027 1026 1025 1024 1022 1021
9.8 1020 1019 1018 1017 1016 1015 1014 1013 1012 1011
9.9 1010 1009 1008 1007 1006 1005 1004 1003 1002 1001

10.0 1000.0 999.0 998.0 997.0 996.0 995.0 99».0 993.0 992.1 991.1
10.1 990.1 989.1 988.1 987.2 986.2 985.2 984.3 983.3 9822.3 981.4
10.2 980.4 979.4 978.5 977.6 976.6 975.6 974.7 973.7 972.6 971.8
10.3 970.9 969.9 969.0 968.1 967.1 966.2 965.3 964.8 963.4 962.6
10.4 961.5 960.6 959.7 953.6 957.9 956.9 956.0 955.1 954.2 953.3
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Wavenumber 'cm-1

210 إ-9765

 د21.5

17.7
:13.9

610.1
606.4

6233.1 622.7 622.3
619.2 616.6 618.4
615.4 6l5.٥ 61-46
611.6 61I.2 6109
607.9 607.6 60T2

6042 6039 603.5 603L 6026
600.6 600.2 599.9 599.5 5992
597.٥ 596.7 596.3 5959 5956

592592.6593.1593.5 ه.92.1
590.0 589.6 585.3 568.9 5&6.6

24.6 624.2 623.8 623.•0
620.٦ 620 3 620.0 619.6
6i69 616.5 616.1 6l5.

13.1 612.7 612.4 61.0
609.4 609.0 608.6 608.3

606.1 605.7 605. 605.0
602.4 60.0 601.7 601.3
598.8 59£.4 598.1 597.7
595.2 594.9 594.5 594.2
591.7 59.4 591.٥ 590,7

16.0
16.1
16.2
16,33
16.-

 ة٤

16.5
16.6
16.7
16.
16.9

 ع ت
 ت ت

-
5
=
=

587.5 587.2 556.9 686.5 586.2 595,8 585.5 5&5.L
584.1 553.8 5434 583.1 582.8 582.4 562.1 68I.7
580.7 580.4 50.0 579,7 579.4 579.0 5787 578..
577.4 5770 576.7 576.4 576.0 575.7 575. 575.0
574.1 573.7 573.4 573 572.7 5724 5721 5718

17.0
17.1
17 2
17.33
17.

369.5 569.2 5688 568.5
566.3 565.9 565.6 665.3

562562.7563.1 ه.562.1
559.9 559.6 558.3 559.0
556.8 556.5 5564 555.9

537.9
535.0
5:2.2
529.4
526.6

541.1

58.2
535.3
532.5

529.9 529.7
527.٤ 526.9

671٩ 571.1 570.8 570.6 570.1 569.
565.2 567.9 567.5 567.2 566.9 566.6
565.0 56.7 56A.3 564.0 563.7T  د.563
561.8 5615 5612 50.9 5605 560.2

556.3 568.0 557.7 557.4 557.1

5544.33 6544.0 553.7 553.٠ 553.1 662.6
651.33 651.٥ 550.7 5504 550.٤ $49.8

547.9 547.6 547.3 57.0
645.0 544.T 544.4 544.1

 ة5-
551.9
5

642.0
 د

539.1 538.
536.2 535
533.3 533.0

531.3 53٤.1 530.8 530.5 530.2
528.5 628.3 5280 5277 527.3

526.3 56.0 525.6 625.6 5252 524.9 524.7 524.4 528.1 523
523.6 523.3 523.0 5227 522.5 522.2 521.9 521.6 521.4 521.١
520.8 520.6 520.3 520.0 519.6 519.5 519.2 518.9 518.7 518.
516.1 517.9 517.6 517.3 517-٤ 516.8 516.5 516.3 516.0 515.7
515.5 5t5.2 514.9 514.7  د١513.33513.6513.9514.1.514513

€
 د19.0

£ 19.1
1s.25 م 19.3
 ج19.4

=
511.2 511.0 510.7
608.6 508.4
506.1 505.
5035 503.3

 ة500.801.0
6 7»

4 ت

512.6 5126 512.3 512.
510 2 509.9 509.7 509.4

507.1 506.
50504.5 .ي3

502.3 502.0 501.
1 2 3

19.5
19.6

 $د7
19.

SUGGESTED READING
1- R. M. Badger, J. Chem. Phys, 201934), 128.
2- W.Gordy, l. Chem. Phys., 14 (1934), 305.
3- G. HERZBERG, Spectra of diatomie Molecules. D. van

Nostrand Company. lnc., Princeton, N. J., 1950, PP. 455-459.
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Appendixes2 2 تذسلة

 هوك قانون علي يناءا المترددة المتوترة الحزمة وضع لحساب بسيطة طريقة
Simplified method of calculating bond position, for

stretching freguencies, based on hooke's, law.

 العدد ث التردد عن{ للتعبير تحور الثاني الباب ذ(9) المعادلة من
 جرام وزن من )المحسوبة الذرات لزوج مختزلة كتلة•(Cm الموجي)'

 إعادة ويمكن داين/سم،I0- بالوحدات القوي ثابت-K ذري(،
: النحو علي المعادلة كتابة

Um ؟-١٩0 ي,-١
 لعديد للامتصاص الموضع توقع لنا يمكن(1) المعادلة وبأخذ
 الكتل ملاحظة القارئ يستطيع الحسابات هذه من الدالة المجموعات

 بنسبه تجريبيا يشتق المستخدم القوي ثابت ولكن المحققة للنظام
%5 حتى صحيحة
(1 مثال

،C-D من كلا لرباط المتوقعة المواضع احسب C-H-ذ 
,CDCl, ، CHClكتلة حساب يمكن C-Hذ(5 المعادلة) من 

: الثاني الباب
12.00x1.0 --)]mm م93 -
12.00+1.0m +m,

(C-D)  لحساب الشكل بنفس
12.00x2.0_ mn أوم =-{ -
12.00+2m+m

 /سم داين5«10 حوالي المتوتر للاهتزازC-H لركب القوي ثابت
C-D للرابطة ل/والتردد,K للقيم بالاستبدال ، C-Hتعيينها يمكن 

. C-H  فبالنسبة(1) المعادلة من
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zc-5 يهم «دo«،-0.923 ا-
C-D  للرباط وبالنسبة

«-١٩o -ns17١«- ,5ب
C-D ، C-H الكلوروفورم ذ  للتردد للامتصاص الملاحظة والأوضاع

'Cm النحو"" علي ، 2915Cm2256الترتيب علي 
(2) مثال

=P=S،C الامتصاص مواضع احسب Oلتلك المختزلة والكتل 
C=O  للدالة القوي ثابت بان علما15.75 ،6.86 الترتيب علي الدوال

'12x10سم، داين/ P=Sسم داين5«10 ذ هي/ 

« -٨o  ا-sc6.86=_ ,لآخ

ca«15.75 ,ا-ر، ي٦-
=C بالنسبة عادة O1725' عند وجد الامتصاصCmوحتى 

P=S الامتصاص وجد "Cm"600Cm وبالنسبة1680 "Cm وحتى750
(3) مثال

 علما.Badger قاعدة مستخدماH-Cl الامتصاص موضع احسب
0.073 المختزلة الكتلةH-Cl(1-5) للمركب القوي ثابت بان

(1) المعادلة باستخدام

 ق,و»داء» »ومولا_
0.973-٠

 وكما ،2886Cm-1 المنطقة ذ تقع إنها.IR التحاليل من ولوحف
 والعملية. الحسابية النتائج ذ الاتفاق ملاحظ هو

 ن ن4ا ن ان4 هه ه و و ه ه ملو
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