
 الثامن الباب
 الحمراء تحت الأشعة طيف

 والراتنجات الجزيئات لعديد

[nfrared spectra
ofpolymers and resins
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Polymer sampling technique  الجزيئات عديدة تقنية
 تقنيه هي الجزيئات عديدة لدراسات بها والمسلم المستخدمة الطريقة

 العديد مذيب عجينة توزيع هو المباشرة والطريقة والأغشية، الأفلام
 وتتم التبخير. يتم ذلك بعد ثم الصوديوم، كلوريد سطح علي الجزيء

 جو ث منخفضة حرارة درجات عند أو مبخر بواسطة التبخير عملية عادة
 جيدة نتيجة لإعطاء الأفلام ولإنتاج التكسير، عملية لمنع وذلك خامل

 عشب ورقة بواسطة العجينة بانتشار وذلك بعناية إجراؤها يمكن
 شكل علي أساسا تعتمد إنما الأفلام تلك مثل إجراء عملية وعموما

 من تحضيره يمكن الايثيلين الجزىء عديد فمثلا الجزئي عديد وهيئة
 بعدة والأخذ الحذر يجب الحالات كل و وضغطه العينة تسخين

 أو الأكسدة إلي تؤدي التي المفرطة السخونة لمنع وذلك تمرينات
 الفيلم تقنيه ، فورمالدهيد الفينول لراتتجات وبالنسبة للعينة. التكسير
 الحمراء. تحت الأشعة بواسطة لفحصها المستخدمة هي العينة لتحضير

 يعطي وبالتالي الفيلم سمك من ناتج تداخل حدوث عديدة حالات وة
 خصوصا(8-1) الشكل ية الوضع هذا مثل التفسير صعب امتصاص

.1429Cm'  وحتى5000 المنطقة ث الوظيفية المجموعة منطقة خلال

Solutions المحاليل
 قله إلي يعود وهذا الجزيئات، لعديد التطبيق قليله النوع هذا تقنيه
 الذوبانية شحيحة أو قطبية اللا المذيبات ة المواد تلك لمعظم الذوبانية
 لإهمال والقابلية التركيز، تحديد هو المحاليل لتقنيه الطرق وأفضل
 الأكسدة من النظام لحماية والقابلية التبلور من الناشئ الطيف تغيرات
 وب ندرة أكثر الأفضلية عدم تكون ربما سابقا، ذكرنا ومثلما

 التفاعل وإمكانية الأيدروجين رباط مثل الداخلية المذيب تأثير تفاعلات
 الأكسيدات فوق مثل المذيب شوائب )أو والمذيب الجزىء عديد بين

 قد لنقطة الأشعة لطيف انحراف إلي يؤدي الذي الأكسيد( فوق وهيدرو
 متعذرة. تكون أخري تقنيات بواسطة عليه الحصول تم طيف إلي تؤدي
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Mulls and pellets  والتسخين)الخلطة( التكور
 تحت للفحص الصلبة العينة لتحضير الشائعة المستخدمة الطرق

 يجب تقنيه وكل والتسخين. )التكوير( الأقراص وهي الحمراء الأشعة
 يعرف أن يجب الكيميائي وعلي للعينة. التحليل من منعا بعناية أخذها
 الراتتج. أو الجزىء عديد أصل هو ليس المسجل الأشعة طيف

Pyrolysis الحراري التحلل
 دراستها تمت الانحلال صفات لإعطاء للعينات الحراري التحكم

 الحمراء تحت بالأشعة لتحليلها مؤهلة ليست المواد من العديد أن كما
 الحراري التحلل الفيزيائية، الخاصية وبسبب المعلومة. تقنيات بواسطة

 التبريد. بعد البنائي الشكل تغييرة لها يحدث ريما المواد تلك لمثل
 للطيف التسجيل تجيز المعقدة المواد لتلك الجاف التقطير ناتج وعموما

(2-8) الشكل ذ حالتين تمثيل يمكن الأصلية. للمادة والخاص المتولد
. (Saran)  ساران جزى وعديد66 نايلون لمركب

٦
 د

 و ا،١٠١١١
- ي
 يا٤
 ة
 د٥ ا

١'١١٦٠4٠١٤٦٦٤٨٤1pl٤١  ا٣١١١١,٤١٠٤٤٤١/٠-٠٢٤٩٦١٦

Fiy. 8.l :edtrum oF prilystyrene showing typeal fringe patLerns 4arrovs4 abtaincd
from thin filn samples.

Attenuated total reflectance  الانكسارالرقق معامل إجمالي
 دراسته تمت(ATR) المرفق الانكسار معامل لإجمالي الاستخدام

 الحادية الجزىء العديدة المواد فحص ة قيمة لها الطريقة هذه مسبقا.
 انعكاسي لا سطح علي العينة ترسب أن يمكن حيث أمين لمجموعة
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 تحت الأشعة لضوء شفاف ليس لسمك كفيلم يصنع أو قالب ة يلقي
 بما لنايلونATR طيف يقارن(8-3) شكل الطيف. لجهاز الحمراء

 ملح. سطح علي محلول من فيلم ترسيب من بطيف يقابله
،« ١٥١rيالو،بو٢ لا٤١٩ -

2
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 لا ؤن

«Mn IHIAt8--4}لا000 #ما٥ 
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 ح ي ص
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Fi 8.22 Typiel spectra of Nylan and Saran pyo!yza!ك contrasted with their
respective polymer spectra

-253-



٠٠١١١١u٤١٨٦٠١٢ t١'m ١l٠٤٠2٠٠٢١١١٠٠١4٠٠١٢١ +٩١ ١ فدر- م ٥٠٤

 ا ١ا
١

،١f ٣١٦٠٧٤٤٢١٦٨\١٦٨um

 ا ١ا
١١

٢٩٤sر٩٠١٢h ٠٧٧٠nلا 

١1  الا
 للطما

Hi٢. 8.3 ATR specLrum of Nylon contrasted with the spectrum of Nylan ob{ainedl
[rom a film sample.

Oualitative analysis ofpolyers  الجزىء لعديد الكيفي التحليل
 مثل الطيف، مجهولة لعينات منظما تخطيطا يبين(8-4) الشكل

 يقسم أو الجزئي عديد لتعين الكيميائي يعين أو يسمح الجدول هذا
(5-8) وشكل الطيف. المعلومة المواد مع المقارنة نوع حسب الجزئي عديد
 جزى لعديد الطيف يبين(8-6) شكل للطيف. النموذجية الأمثلة يشرح

 التقييم مبدئيا القارى ويلاحف متجانس. لعديد طيف مع مختلط
 حالة. كل ذ الفعالة للمجموعات
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1aHl 8.1. lIiterature Refereneesto thr Lnfrard Specfra nf Pokymers
(3ee the numlered lis4 nt he nnd afthis chapter.  ا

uTadiere UopolymTr.٠٠-----٠٠٠٠ ر­  ب

Acrylonitrile-butadienephenolic resin
Acrylunitrile-winylchlaride copolymer
Aldcbydes
Aklyd rEsins
Annide

BEnzyleellulosيe 
Butadiene

RutdinEstyene copolymer

'allulos

'elluls acetate

Cellulase aeLate-Eutyrate
Cellulose butyrate-stearate
4all:lose caprat
Clluluse nrrAte

,llulosu truacctete
hlaruprunEر 

Chlorosulfonate ethylene
Epoxy resins
Esters

Lthylcellulbse
Etbylene

±thylne glycol
p-FluorDstyrTene
LtHylenE terophthalate
Glyceryl pbthalate
Hydroxylethyleellلu ose
Isobutylene
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Ouantitative analysis of polymers  الجزىء لعديد الكمي التحليل
 دالة مجموعات عدة فحص الممكن من السابقة. المناقشات علي بناءا
 علي يحتوي الذي السيليكون عديد ث كما الجزئي، لعديد كميا

 تكون الفينيل إلي الميثيل ونسبه السلسلة.2 وفينيل ميثيل استبدالات
 طيف يبين الذي(8-7) الشكل انظر المجموعات. تلك من للعديد مميزة

 النسبة إيجاد أيضا ويمكن للنوعين فيلم شكل علي الأنواع تلك مثل
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 الوصول ويمكن1441Cm' إلي1266Cm' كانت حيث بينهما
(.8-8) الشكل انظر معلومة. لعينه النسبة إيجاد من مدرج منحني إلي
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Fig. 8.7 Specrraof typical siliooNe polyaer8.
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 ة الفعالة العناصر كمية لإيجاد بيير قانون اتخاذ الآحيان معظم وة
 من للراتتج الجزيئي الوزن متوسط إيجاد الممكن ومن الجزئي. العديد

 انظر ايبوكسي. لنوع طيف يبين(8-9) شكل الحزمة. امتصاص
'1205Cm' عند والحزمة(8-10) الشكل ،830Cmإلي تعود ربما 

 الحزمة ويأخذ السلسلة نهاية عندBpoxide ايبوكسيد مجموعة
،830Cm' 'Cm عند الامتصاص ونسبة1610  عند المرجعية

"1205Cm، المقارنة إيجاد يمكن .
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- وCH-CH وCH- عز±»{و

Fig, 8.I٧ Structural repcaL urI for the epoxy resin in Fig. 8.9.

Polymerization  التبلمر
 الجزىء عديد أنظمة ة عموما النوعية القياسات علي التطبيق

 يمكن الطرفية الايبوكسيد لمجموعة الفقد مثل جيدا. تقييمها يمكن
 دراسة ذاته حد2 يعتبر وهذا التبلمر. لعملية المعدل لإيجاد طيفيا إتباعها

 تحت طيف باستخدام تطبيقي ملخص يعطي(8-2) وجدول حركية.
 الحمراء.
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