UAJM\ Qu‘



108



N i n "‘ _S_'ng\A "

daclu all g g eall an & Jb 0 delial Jalall dianlall ddda gl )

A aiial) ddasee ) g adl) e e PR JSlheS Jeld@ &gos Jal e

oo Alan Q) il ud el A W) el dindl e et s3a & gladl g
e lwadl Jeladl

u_cjlcl.m_d\ d_AL:J\ J}JQ—CMBAU‘M\ QSA.U
eDlel @l amy Vlad w8 A e DA e deboall Jadll 461K

') c «a ‘"\.\.: JQ\m Y d_ALQ Js ;.‘5 A e 9 4_;.»_1“ .1;:\40 BJM L"SJ.A:I LQJ..\Q
et ol el et JU J . A o pd) sk

A el a2 Jia
ouilaie JSWE | (uilaie g SWE | asluad) Jalad e L)
4 25 Au 2HI - Hy+1,
58.5 29 Au INO - 2N, + O,
58.5 325 Pt INO - 2N, + O,
50 (e Ash 39 W 2NH; -» N, + 3H,

OS5 Tt wl A dla o Jsaall ) Shall e glaall e Jaadl
Jelal 8l ol aie 5 e el o Jde dpay Alla 8 J8 Gogae
- dul KAl LS uilaial e

109




Log A

Log A

Loc K

1/T

Jaal (gid\
bl

sy e olua dale Lo Jaidall gl pudlatall 8 g uilatall Jo it g 3N
(A 2 Jale ) o) il o o1 Jalall a2 A2 8 Ce log Ay, log A,
S5 Aol il @ K. el o ullatal) e g puilatall Jolislt

. ARlaal) B i Al daa T 9 Jelintt

Z Jicbp Z PR o Gaign Lulaid) Jeldtd) de yu o i Al

A8y caat Al Glelalaa¥) oS @R Layinl) 38k E ccldahual s
G by i il s e e ald p JSd WL E e v gl
- Aadbaiall Gl all A Caae

OsSes claliad) S Al L raad Ay Jelal die dadlaiall il al
C el e At o el Aleliiall o gall S o Uy ladie S il
 Aghayladl Gagually HI GISE die S 50 138 e ) sea oSy



33 e a1 scludll Jaladl DS (e Jany 3 2SSl
: e daiin Jelal de

z £

Cass Leinadl 304 30 o315 cilelaiadl ciliy jall o cldabaal) dae 20yt Y gl
7 Aedsaly) ) Amidial bl b

Lodic daga 8 shall oda ()5S cunlin A ja aldaiil &ugaa Jlaial sl ) 1Ll
Jalal)d e vie (ol Guilatial) Jelill Ll Aunidie p o ded 58
. ac )

Sl ) e 5 a5 Ledie sale 13 Caaayy B landul il Qi : IS
. deliid) o sall Las S Activated Complex Jadid)

Gl a1 el e e Joelil oeaiclad
Oy acle ) Jalall e e Ua i ok oo Alladl)
il Ugie gl ot Y iyl sa o R (e iy aladl Jelal

Jeii Gl sl e Jelal AV, ddaad *'~\m@i@m”-)zds%
. o el Jale mhan e HI Bi5 e

1 tal Alad elosall e Al o gl g s g puedh 3

Y PG TR IR [ SRS DRV TN [ SO S NV

caeleal ddlall e ol 55 g pa e Al B de (Sl mhad) e

Do ey Ald g S ) giall Qe e B slatall sl < )3 e
Celudd Jaladl e (e

e Vi iy i f LS HIE (e o3 s SIKE (g g

111



el e 8aY) (et eSS SN gl e S e

TSP YCP L VR SOV S W g S PPR N ROV IR SRR

C Al Alal Y adandl ol of Cal Y

DA @ ghadll e Gosee uilatiall pe Jelitl jlue Jaidy

Gdadl mha i e Lgmpen o J8) e Alelind) 3 sl saa) )3l 1
ol e clhy il $lE )5l Cmaayy L ae bl

Jelis Gaany S5 . 5 iaadd B8 e Jeli Ghgan o) <3 jiaal) A% el S8 -2
PR AN e A g 8 See By gl Ala G

c e bl Jelal) medans (e Jeldil) ol 5 ) a3 =3

oilaid ;e Jclil jlue padiiy paE 8 dexdiud @kl of WS
:Jslm
c eyt il a -1
C O R B ) e o s =2
CAoa e laall G shad e s shad JS AW 0 -3
cdeldl) clg a Al 2 4
AT el de ju Al 3 (A) V) e i) dlay -5
Sh e i alic Jal e Isotopic Indicators iyl g3Vl Jlaind —6
CJela

Gl asbie o Joaall 8 5 eV Sl 5o (e saEY) (Sa g
AN Jelal e d il o A tdelie ol ol dnally 3 31 o) 6 add
oaad claslan e Joa ol ) € o Sy darall 55 ) jall da
3l b Al aglan (W AL_2YL AWl Ol e g

- e

112



RN S SN PSR P [P W WV I PSSP N PO
LS. Jelinl oL sl Wl Jalall e e Lansay Jaing Il
5ol 55 dadll Al 353V 35 meV L S1Y Le dd e B i
delal de
ey puladidl e Jelil) ASplSha agd (8 ) VY B ) s i
G L) A oo el iy 48 LSSl agd (& llaal o3 dpeal (i
st ell s o L) e Sl Cus aelie JelaS Sl G5 s e
-l e 173 il
2.5 520 a1 ol Shy Gan g el A 00 jeSh Al 4
o 300 (e Agsee sl g Sl A 80 <0 Al W UL D e
C1.67 — s L glasa kgl s, W T g 50 471 Aadld J<al
Closlen (o & gune Jsall e 1S 16,4 s Ni-Ni adad i 48k 2l
P dhasil) b clasleall 38 2y . dmaadll 5 ) s
E (Nig) — H) = 64.6 Kcal / mole
E (Nig - C) = 57.2 Kcal / mole

Sl mhaws 50 (s Nig) &

31— 5o ® Sl e g sl 3 5 a o ofaldl aua
e ol o3 A vie g Jall ja LS 58 iy Jsall jau SIS
p b b ) Gea sl S s iyl al

Gt phall o Aol Sl e gpa g el S ), dxi (1)
SR S N S SNt [ [ U S P S WOV P PRI

113



sl Gy JS mlan o Gl )i sy Y (2)

CH=CH2 H
| + |
G—b oo JSal e ol 3 i (8 e sl Jlaial s Gllall (3)
Y s Al cllually L mhad e by i) A5 s Jul
C drall (S5 pe S a3 e Chgan e Y i

/CH = CH\
Ni () Ni
el diad of aslaalls . plandl o e cpnsous Sy Usaaa
e 03l DA e 35l Jsall Sl pmas LS (7 ) 2w i ST sy
AV s

CH —— CH

| |

o2 dailll s . Jsall jr QS 70 Y ) FaV 5 ) a5 Addanl) 030
S Gl A prsal) Aasl (e A 8
CH — CH

Ni (s) Ni )

Oa Sl oy o 5 daadie g 00 Y 1Y) e Sl el 3 5ak ) (4)
05 a5 ey
B s A J0e plaleldie plrioke cia sy \5}4, delail) dulsia a8 Jlaa

114



chw e 53 el B Ol Sa e ke 3 A sl 0 (e Y ald
» e bl Jalad
O g A bdi el A Glfiia e B gla Al o (e a5 LS
@35 C0 Lo sl ((CO ) oS0 ans i ol ) S Y1 i)
padalaall (385 i g ISH (0 oS8y (M) dand) Jeld Sigas )
%0, + COqd5)+ O' — CO;”
;b (385 L) CO sl wie SS& &35S <l g JSU ety
CO; +CO — 2CO,+2e
ot Dlelal il 0l B Lage 150 Jelitl CLS ja caliy
P Al ARG 8 el i 6 Sy - Ailaiial)

p el e salgp gl Ao Adaiiad) SKdl edelds -1

T sbus assslls G5 la i o dlia il ads SSE o aa
O e Ale) o Jaity ¥ Jelil s o IV A e Jelis s a0 4508
< 3 dal oda 7 glan of o dagill sda Jui . Jelal il g Alelinal ikl
Y ol Sl gl s o 5 8 e s fimse 5y ey chaa il Gmela iy ey o
LS s o) 55 ) b by i s B3

1000 °C —5 Dl o L sl el S of o sl S

ety el il G m Cpa g el JB e ABle] Jla s

It m pa Gne So 5 Lisa¥) Ik wim pa Lo yha L g ol Si A
s Gl s paed)

sl daxs o ASED e 200 Gas g ouell die daiill oda i
e 5 fimall A LN Bl Gl dax Loty (Dl s (e alacYl

115



S ae LSl e 5 i s L) il ey I o
bl e e Lo eVl

;A el AU eoeldny -2

I e e iy O o oy il s SE o a8
Aaill o3a (ge Juis . SSED) o @l GaanS V) Lk e Lo 5 2S5V
Oy Lo ey il skl e i Jeli o adiad Jelil de o o e
cagle eSS ) Y Aa Ji ) el wdlall mau

35 g g Dl dllad gl algaallian) il Ll W
b I 8 I A5 e Jelil gy A (55 (s
A A S g e el mua 3L aiy (38) a5 e 5 A
. Aasdiall b gaall
G el Sna e aal s Jclil A3 5e ) sl o ey
RUECHEE NN SIS PN LN Py NEy:
Gldab ¥l da e (8 Jaral) af 3 die 3 Faall @3EAL sdad) a0l Ladie

Dde yul) Aslae (B ) g Jalad) cilea -3
@ o aal el il st A &5 Gl el aae &y
Sl call) Sl i P sl @ N us « NP/ (27 RTM )” mhass
O M ddslladll 3 ), sl d s 0T 5 Sl LL\.!L!R}(&\‘)A&\ il
—s )_\MS\ _)\\ aal) & le Clﬂ - s Ic dc\s.d\ :\.c_).u Jﬁj. s;u);j\
U C PONSUE ¥t P \] I RN\ [P AV RPN SPATCE DRV SO VS
el WY1 el Sl A 0L Joelil de o o aag M. Jeldl) de

116



Gldala ¥ 0o e s sl de gl e 50 10 ST Glee (58
P Ao jull Allee 4 oY) laiall

“ N —E/RT

M‘M\:—\/m
e e KD de Gaad Al Gldahual) o e Aagill 3y i
coad Y 5 107 e JS ) ¢ i Llla
¢ ARl auads adll el e el sl S G de u of 2 g WS
Als 4o aniS AL padaa A el il S e e IS G 1 e
Cps—Sil il e 3 Svie 3 jalE i cSall LU E lasal e w3
) e e 1) 5 e S aaaS o) 853 s g 5 il

: Kinetics of Surface Reaction : z_dm.d\ Jeldi cls a
: Unimolecular Reaction 4 jal) gélai Jelds i!ji

i s boae A sl Jeli€ B 5all alal el de ju a4
A el 0l s 53D aebdll Jalal) e S e 5 ) jal
Al A A A Lacay Ladi p laia 1aa 0 eSD 13 e, 134
P s omail a i e el s ale 5« Py gl

dpP, KA = Kb,P,

dT " 1+b,P,

aidial Lo grall vie IV A5 e Aaleal o3 35 Jelal ) Kb

— Vg Wa e Zero-Order 4jpa Vi ol o
d—elil A5, S5 spadl i ol I 04 il b Ja
Ly . ddelatall salal) Jaaa (e cpasl cpda on Fractional Order 4 .S

bl g o) 3 Sl pe by oS

117



bA=eXp(-AGa,A/RT)
=exp (AS,a/R)exp (-AH,A/RT)

05 e ie 5 A A telinal salall agns cpilibead) b ASalin sadilh )l
el Ao a5V A8 el e Jelail

P WS (K =Kkby Cus ) Ky deldll o sl Ao pull il o S
ki =A,exp(-E,/RT)=kba =A,exp (AS, o/R) exp(-E,/RT)exp(-AH; A'RT )
Frequency Factors 2o 5l e A, s Ay &
POl Ml e dadall o 4y el Ll 48l e ), E, S Ey
E,=E,+AH,\
Apparent Activation E, i jalhll Lol ds o Baadl Leia g
Jelall oyl pnal 13 AH o ) Y 3 s g b 133 Energy
cE,=Ey 0S8 35 Adee (8 agane 3N s 04 =1 058 Cun
c 0, ad o ) YT ) s adiad Ledie 10 AMAT) s

selicdl Jaladl el o 3 35Y1 Bt sale 1Y) 236 5% S

Jajew (0 — e g ) X UL ey A mdaddl i€ ol x 30LlS

0—S05 (1-0,) 5o x mllly Jlaxall e mhull ¢ 5 o5y - Jelall oL
D osSh adde 50 A saladl ) Y 1ala o el 1a

Kb,P,

—dP, /dt=K@, =
A A 14bP, +b Py

oo baP, Jeal HSYL may Px > Py 0553 Ladie o by > by 0583 Laie
C(1+byPy) il Ll Al Aokl i

118



: Bimolecular Reaction 4i; jal) (AU Je s [
Db 1t pbailed ity e e Al ol 8 Jelal) Jaidy
Cum 0y — A Sl i

bAPA
0, =
1+b,P, +b,P,

t A WS O 50, o Jala ae Jeld@l Ao ju calin

P, _ 16 o —_ KbibyP.Py
dt (1+b,P, +b, P, )’

- AVB

Aoy G O anl daica iy G G Py S Py iy Ladic

bgPg = bAPA ey ladie aal) bas Joai Jelail
a4l )W) Jden B g A Qlilelanadl lislal culS 13

Do Maie Juastad A8 Ailedd) 8 Hlia) Jlaa) ISaYL

dp,
dt

b pe it Jelil Aoy of a5 ¢ k' = kbyby Cus
Ao yw a5 ) eV Adaaa add A Saladl () 0S5 Ladie 5 . e lanall o Sl
Pt LS el

=kb,b,P,P, =k'P,P,

dP, kb,b,P,P,
dt ~ (1+b,P, )’

BBJLA\%Eﬁ}JLﬂ\m&AgJ)Ld{:w\ @yg_a.u\_\humt:j
OS5 Ladie 5. A sl dariay Guld Lghaza a3l 2ie Jeldll 3yl ddle)
beb Lo S Sa ) ¥ A 8 B saladl

119



dP, kb,P,

dt  b,P,

o3 a oY Al U A Dladl 8 el g B saladl <l el Gaeddl sall
L8 4 gL 5 sl il sadl (5 acludd) Jalal) mdass Apdle it <y 5al)
.L@;@m\;\p\@ug\Aa@}d@hﬁis}gw&

: aclasal) Jalad) oS 5o A al Jal gl IS

saclic dl Jalgall e waal) o ddhiae il cdleld il s &
b B liaall (d sall gl € 5 5y SN S Al 805 jaa i
2 el oll J2dl) & et i py By COlelEl B e S delued) Jadll
- Opra ShasS Jeldi 8 3aclia Ja) g2S deddiiaall &l Hlall e dluda

SISV S5 LS L Ao Al 0 3 i) (e Al Gl o
el 4 ahie 4 W€ 5 Gyl ve (ee B e e Jeli 4
e paitacle dl Jadll iy o e 08l all sda (e dualiii
Jaiall gL ) aiall Bl Jelell it (e o B dapdal s <l s
cGe A SE st e o cde pull A G A

el (k) delill oy il de ju W el AV Alladll i
B e o Jade oy @l Joe i de Jelil) de e AN 8
AU UL S PSPE [ PSSV JRCHI L UM RV PSSV IRV R
E b 3 3D o LS. 5 sl dass vic Jelid) i e b Ulal Joass
dra i daela ol dalsall e dad e dlids o fpme deld) dpaly A
log A=mE +¢ HPTY PL RV PSS

saclyy Compensation Effect (ga s=al Sl Al saa (sl g
Gy ovie B ded sl oY AV i< OV )5 . Theta Rule 1id

120



i Csddie log A ded 8 sal ) Ly cJelall i de ju e dxilog A
ceelde yu ) um E

Zyaals ol dlog A SE b daany o3 glail g sl U
Claa) SV praay 438 g seil) 138 Jie Caany Ladie 5 . oy gaill Legic
Gigra oo dacbuall Jol gall e dlids dlog A S E 8 4 guna & s
aland) die Adladll 8 A sume o yad Caay caeluall Jadll 3 (s puns i
e Y A e A8l Abladl aie jumall (gl il 2 ga g e
Jelélll gy wd dS o e (g Al Ty Jie 8 e 3 a da 0 dga
Cdal Jgal s

1 o

log Ar-‘r“:\\ log k-4«

l :—" - \\\ \\‘
t 09 Arper o ==

. NN
g ~y
= loghk—fo i e e
AN
WTe 1
€ Wt —

Sl S ol e uilate b oS A A B iy gatl) 80 Jhay Sabeda
(/T ) Akt 4 ) al) 4 i) o glie Jilka (Tog K ) 45 )
g i aiis éJM&J\LJ\Jﬂ\%J.ﬂ\TSJM

JSa Y b lgie e g Al cVl EOB JlaeVl Sl 38Y) e AN
oaal Ja ) b ol Jsaalls L el il e Jadn Y
c ol e g g il s

121



i sfs‘.
b
[ ALY
. ‘\
<
i_log A2
W

gk —r— logK

_ (’\ ' -§.
o= 3 = i =
(S < ”—I@AIE = mA IOQK '; |@K__
A ‘:::‘\ ‘@::\‘}\

3 J \
g \
1 23 ¢
1 2 3
"'J VT —

0 T — e

dgag s (S gy hbia
0 Ay gmgt) il

Peki]

Log A dad Ciglig E asd
oonte |
|DgAl»--~—.-\:‘~\‘ <
log A,"‘" -v‘—\.\‘\\ 3

\_\‘ \.‘ \‘ E ——
iRy
¥ \
g
1 2 3
0 T —

b il ady dua gt U ga g pae (e Jabida

.E 4 cgfigLog A

Caal Jale A g Jeliil) il B E Eua c log A 9 E o ABMal)

v () [ e | o
T, U.A:‘J’:‘“M U aill Addlaa
0<Ty<w | O<(1/Ts) _ b log AL, E ol i s
o 0 log A Lé  E o 2m s Y
Soa s — b logA,E L sl alias
‘;Jl,a'j YoVl E Li logA BYPEIREGTR |

122




