
 النرخاع

 الجيولوجية القطاعات

: الخربطة مفتاح أو دليل

 الألوان مدلول يبين مفتاح أو دليل عل جيولوجية خريطة كل تحتوى
 أيضا الدليل يين كا الخريطة. ق المستخدمة الاصطلاحية والإشارات ولرموز

. الخريطة عل الموقعة المنطقة عليا تحتوى الى المختلفة الصخور أنواع

 الطبقات ويعلوها أولا عرا الأقدم الطبقات تقع بحيث عادة الدليل ويرتب
 نارية إلى عادة الدليل عل الصخرية التكاوين تقسم كا. فالأحدث الأحدث
. ومتحولة ورسوبية

 الخرائط ق عادة تستخدم الى للرموز نموذجاً(١٣ ر الدول ويوضح
 توضح الى الإشارات(١٤ ر الدول يوضح كا مها. كل ودلالة الجيولوجية

 الخريطة عل وميلها الطبقات مضرب لخطوط ويرمز الصخور من المختلفة الأنواع
: الآى بالرت الجيولوجية

 يشم ينا ، الفرب خط انجاه الطويل اخط يل حيث )ج،(

. الميل زاوية مقدار عل٦٠ الرقم ويدل الميل اتجاه إلى القصير اخط

 مايأق: إلى الجيولوجية الخرائط عليها تحتوى الى الييولوجية العلويات وتصنف

 بائل الخرائط عل الموقعة الكاشف وتشمل: الطبقات -مكاشف١
 بمعلومية المستتجة الكاشف تلك أو حقلية قياسات نتيجة الجيولوجية الساحة

. الطبقات سطوح ومضرب ميل
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 التكاوين يين الاتصال طوح الأرض سطع طبوغرافية بين العلاقة٢
. الأرض سطح تحت الموجودة الصخرية والوحدات

 عليه ويطلق الصخرية الوحدات أحد سطح اختيار ينم الغرض طذا
 كبير امتداد له يكون أن السطح هذا ى ويشترط ،١ المرشد أو المميز السطح١

 السطح هذا ارتفاعات تعين مم. عليها التعرف يمهل الى الأنواع من وصخوره
. الاختبارية الآبار من المأخوذة بالتسجيلات بالاستعانة البحر سطح منوب عن

 نقطة عند الطبوغراف المنسوب بطرح للطبقة الركيى ، الكنتور الارتفاع ويحدد
 سطح عل عموديًا إسقاطها عند النقطة هذه عليه توجد الذى العمق من معينة
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 الركيبية لكتتوراتها يرمز البحر سطح منسوب فرق الطقة كانت فإذا. الطبقة
 بكتتورات تمثل فإنها البحر سطح منسوب تحت كانت إذا أما موجبة بإشارات

. سالبة

(Geologic (cctions ة :  الجيولوجية القطاعات

 ين والأفقية الرأسية العلاقات يان ق عادة الرأسية القطاعات تستخدم
. الصخرية التكاوين طبقات

 والطبقية الركيبية المسائل من كثير حل ى مفيدة وسيلة والقطاعات
 النموذج تحديد عن الأحيان بعض تقصر كانت وإن )الاستراتجرافية(

 الكتورات خرائط مثل المتنوعة الخرائط بمساعدة إلا السطح تحت ا التخطيطى

. القديمة الطبوغرافيا وخرائط والفوالق للطيات الركبة

 تمثيلا القطاع يعتبر حيث الأرض تمثيلمساحات عن القطاعات تقصر كذلك
U eمن) o٢ seetion)  القطاع خط خارج والطبقية التركيبية التغيرات يظهر لا خطًا

 للتكاوين مجسمة صورة تعطى القطاعات خطوط من شبكة باستخدام أنه إلا
 الأبعاد ى الصخرى التكوين أو الركب يظهر تخطيطيًا غرذجا أى الصخرية

(Isometric of panel diagram  )د الإلاثة

 صدق مدى تحديد ق خاصة أهمية ذو القطاع رمم مقياس ويعتبر
 سبولة فى الموازنة بين الرمم مقياس يجمع أن يجب حيث يعكسها الى الصورة

 مخروط حدود القطاع يشمل بحيث المشاهدة وسهولة التغييرات وظهور الرمم
 توقيع سهلة تكون أنها من الرغم عل القياس الكبيرة فالقطاعات ، النظر
 الغرض وتفقد علية غير أما إلا المشاهدة مهلة كذلك عليها المطلوبة المعالم ودمم

 الركيب شكل تصيب الى التشوهات بجانب هذا القطاع عمل من به القصود
 الطبيعية أو العادية أو القياسية بالقطاعات تعرف والقطاعات. القطاع عل الممثل

 وتفضل• الرأمى رسمها مقياس نفس هو الأنى رسمها مقياس كان إذا
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 مضاعفات الرأمى الرمم مقياس فيها يكون الى غيرها عل القياسية القطاعات
 نتيجة الطبقات وسمك ميول مقدار ى تشويه لحدوث وذاك الأفى المقياس

 مثل تركيب أو طبقة وضع يكون وحيث الأفى عن الرأمى القياس اختلاف
 يمكن حى قياسية قطاعات استخدام الضرورى قمن خاصة أهمية ذو فالق

 فالق أو طبقة ميل زاوية قياس أو مثلا طبقة سطح مع الفالق تقاطع تحديد
 مباشرة القطاع من الطبقات مملك قياس كذلك الجدد ميل زاوية قياس أو

 الجيولوجية التراكيب متجهات قياس ق تستخدم القياسية فالقطاعات وهكذا
 وخزانات المعدنية الخامات وعروق البترول مصائد مثل الاقتصادية الأهمية ذات

 مجالات لحساب الجبال من حزام ف الطى درجات وتقدير الأرضية المياه
 فقط القياسية القطاعات استخدام يعنى لا هذا ولكن. له المسبية الإجهادات

 يمكن لا بحيث الصغر من الرأسية التغيرات تكو الحالات بعض ف حيث

 يكان أمى مقياس لاستخدام وتضطر الأفى الرمم مقياس بنفس ترقيعها
 نافعة ، المبالغة د القطاعات هذه وتكون. الأقى المقياس المرات من. عدداً
 القيق والمك الميل تظهر لا طبيعية غير قطاعات أنها تذكر يجب ولكن

. أفقية التكاوين هذه كانت إذا إلا ، لتكارين

 يمكن لا القياسية وغير مها القياسية الجيولوجية فالقطاعات عام وبوجه
 القطاعات هذه تظهر حيث والتعدينية الهندسية المشروعات معظم ق عمها الاستغناء
. ابلجيولوجية الخريطة عل توضيحها يصعب الى والركية الطبقية التفاصيل

: رئيسية أنواع ثلاثة إلى تصنيفها يمكن القطاعات من أنواع عدة رهناك

. تركيبية قطاعات )ا(

. امتراتجرافية أو طبقية قطاعات )ب(

. تركيبية-طبقية قطاعات)>(

 الثلاثة القطاعات أنواع من لكل الأساسية للقواعد موجزا وصفاً منكر
. تطبيقها مجال إنشاها وطرق
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(Datua ٤ection) :  التركيبية القطاعات

 الطبوغرافيا عليها وتبين الجيولوجية بالخريطة مر أسية تطاعات هى
 الصخرية التكاوين فيها تظهر كذلك البروفيل( خط )باستخدام السطحية

 يعرف سطح تطاع ولكل. الطبى وتتابعها التركيبية بأشكاها السطحية تحت
 بأحد يمر أو أعى أو أسفل يقع أفى كخط بالقطاع ويمثل الراجعة بسطح
 سطح يكون قد الط هذا. الصخرى التابع تكاوين ين الاتصال سطوح
Datm) منسوب خط أى أو البحر level)الرأسية المسانات منه تقاس 

. تمثيلها المراد الصخرية الوحدة أو للركيب

 المناسب الرسم مقياس اختيار هو القطاعات عمل عند الاعتبارات وأول
 مقياس أحياناً ويكون. الجيولوجية الخريطة ريم مقياس يكون ما غالباً حيث
 الوحدات تفاصيل توضيح يمكن حى الأفى القياس من أكبر الرأمى الرسم

. الجيولوجية الر!كيب شكل كذلك الصخرية

 المقياس تغير أن الاعتبار ى يؤخذ أن القطاعاتيجب هذه استعمال وعند
 اعتراض موضع تكون التشوهات هذه ، للتركيب الحقيقية العلاقات يشوه الرأسى
 لتحويلها الطبقات ميول قراءة ى تستخدم الى التركيبية القطاعات ق خاصة
 الرأسى المقياس ف التغير تأثير(٢٢٥ ر شكل ويبين. المناسيب فى فروق إ

 القطاع عل الطبقات ترقيع يمكن لا أنه يلاحظ حيث البسيطة. الطبقات عل
 المقياس تغير نتيجة الطبقات وسمك ميول ف التغير الشكل يبين كا القيامى
. الأنى( القياس١٠x٢٠x٠) الرأسى

 ضعف الذىيساوى الرأسى المقياس تغير تأثير(2١ ر شكل بين وبالثل
 الطبقات وسمك الميول ى التغير ويلاحظ الطيات تمثيل عند الأفى( القياس

 من التخلص يمكن أنه إلا ، الميل زاوية زادت كلما الطبقة ممك يقل حيث
 رأسية القياسات أخذت إذا الطبقات سمك عل الرأمى المقياس ى التغير تأثير

. الميول درجات فى الكبير الاختلاف من الرخ عل
 واخرائك{يهرليجية التراكيب
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 فقط الرأسى الرمم مقياس ى التغير عى الركى القطاع شكل يتوقف ولا
 ويبين. مراجعة كطح يستخدم الذى المنسوب اخط عل أيضاً يتوقف بل

 كان )ا( الأول ق ، واحد تركيى تطاع لتميل طرق ثلاثة(22٧ ر شكل
 العلوى السطح كان )ت( الثاى القطاع وف المراجعة سطح هو البحر سطح
 السطح كان)>( الثالث القطاع وى ، المراجعة سطح هو(٣) ري الطبقة
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 شكل ى التغير بوضوح ويظهر. المراجعة سطح هو(٣) رقي الطبقة الفل
 ، للركيب الطبيعى الشكل ا( ر القطاع بين حيث لأخرى طريقة من القطاع
 التغبر معرفة ى منه يستفاد أنه إلا الركيب يظهر لا كان وإن )ب( والقطاع

 فى السمك زيادة أن يلاحظ حيث)>( القطاع أما ، الطبقات سمك ى

 أن عل منه يستدل(٢) رق الطبقة سمك نقس يقابلها(٣) رق الطبقة
 )ا( انقطاع يعتبر ذلك وعى طبوغرال بمنخفض ترسبتا قد(٣ ،٢) الطبقتين

. استراتجراقية أو طبقية قطاعا فهما )ب،>( القطاعان بينا تركيبيًا قطاعا

 ؟(١

4

()

- ه الراية منتول

- الر"بعته عترى

 بوكى قطاع-٢
 استراجرافة قاعات ن،ء

(٢٢٧ )شكل
 المولهى القطاع شكل مل المراجعة ملح ق التنغيم تأثر
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(S:ra1iEraphic sections) :  الاستجراتجرافة القطاعات

 بن(Crreation) الصخرى الرابط توضيح ى القطاعات هذه تستخدم
 الى للتكاوين الكاملة اليثولوجية القطاعات تظهر وعادة معينة صخرية وحدات

 الشكل تعكس لا ولكنها الطبقات سمك عل تطرأ الى التغيرات كذلك بها يمر
 هذه ق المراجعة سطح يكون وقد>( ، ت٢٢٧) شكل ى كا الركيى

. توافق عدم وسطح الطبقات سطوح أحد القطاعات

 يمكن ما أوضح يكون السمك ف التغير أن القطاعات هذه ق ويلاحظ

 الذى التكوين كذلك مباشرة المراجعة سطح يعلو الذى الصخرى التكوين ق
 سطح عن بعدنا كلما السمك فى التغير وضوح درجة وتقل ، مباشرة أسفله يقع

 سطح اختيار عند المهامة الاعتبارات إحدى الظاهرة هذه وتكون. المراجعة
 وتعرية تاكل سطح أو توافق عدم سطح يستخدم فثلا. القطاع قى المراجعة
 أسفل للتكوين(Truncation) وشطف ترقيق وجود لتوضيح مراجعة كسطح

 مباشرة كل التا سطح أعل التكوين(osenaP) تخطى ووجود التاكل سطح
 التغيير عن التعبيرات هى الإيزوباك وخرائط الاسراتجرافية والقطاعات

. الركيى وضعها وليس الصخرية الوحدات سمك

: (Clu r arح Scctions)  العمدانية القطاعات

 لتكارين العام ا.لجيولوجى التتابع يظهر شريط شكل عل تطاعاترأسية هى
 أنواع أحد وهو. معين موقع عند وليثولوجيتها ظهورها صمك الزمى برتيبها

(we1 Lم g  )و الآبار ى الصخرى التابع تمثيل ق الاستراتجرافية القطاعات
 المنجدرات أو الجروف وجه عل التكاوين للكاشف الصخرى التابع أو

(Rock exposures).سطح وجود إلى القطاعات هذه مثل ف يحتاج ولا 
 عدد باستخدام أنه إلا العادى بمفهومها قطاعات تعتبر لا فهى وبالتالل مراجعة

 ليثرلوجية ف التغير تتبع مها يمكن واحد خط عل العمدانية القطاعات من
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 يعتبر لا واحدا غدانًا تطاعا فإن ذلك وعل لآخر. موقع من الطبقات وك

 لتكارين بالنبة معين لتكوين النى الوضع بيان هو بل استراتجرافًا قطاعاً
. التابع ى الأخرى الصخرية

 جوانبه أحد بشريط يمثل العمدانية القطاعات تمثيل طرق بعض وف
 تبرز بحيث التتابع ق الطبقات مكاشف يبين متعرج والآخر مستقيمة الرأسية

 للتعرية مقاومة الأقل الطبقات تمثل بيا والتعرية كل للتت المقاومة العالية الطبقات
. الصخر سلوك عن صورة لتعطى بتقعر

 الصخرية الزمنية الوحدات يبين بجدول العمدانى القاع يقرن وقد

(Systea, series, stages) Time) والمرحلة واكسق إىالنظام وتقيمها rock uنn tد )

(٢٢٨) بالشكل موضح هو كا الصخرية الوحدات تتبعها الى الجيولوجية

(THree dimcnsional diagrams) :  المجات

 المجسم المثيل منها طرق بعدة الثلاثة الأبعاد ى الجيولوجية التراكيب تمثل
 المنظور بطريقة المجم والمثيل(Panel «وهنهra )و الحواجز أو الحشوات بطريقة

(B:ock diagrams) Isomctrie) الماذج باستخدام المجم والمثيل diagras)

 المعقدة الراكيب تمثيل ق الوسائل أهم من والثانية الأول الطريقتان وتعتبر

 لبعض الحلول إيجاد فى تساعد حيث التغير كثيرة الاسراتجرافية والعلاقات

 للبترول الحاوية التراكيب باستكشاف الخاصة الأعال مثل الركيبية المسائل

 الطرق هذه وى. الثلاثة الأبعاد ى امتدادها ومدى أشكالها لتصور محاولة فى

 العموم بوجه ونستخدم الأقى. القياس ليساوى الرأمى المقياس يخضع ما ناداً

 محصورة تحتالسطحية للجيولوجيا والاستراتجرافية التركيبية المعلومات تكون عنذما

 أرو البحث أو الدراسة بغرض بالمنطقة آبار مجموعة غر من عليه حصل ما ق

 المجم المثيل أما اسراتجرافية أو تركيبية إما المجيات هذه وتكون. التقيب

 مشروعات مثل الحاصة الحالات بعض ى إليه يلجا فإنه الهاذج باستخدام
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(٢٢٨ )شكل
 الممدانية القطاعات



 مستد«ت مولارء اد مكمب عكل حل غانج فصل اتات فرد أً.
 ابلحيولرجبية المراكيب لتوضيح الزجاج من أو الحبس أو الحب من تصنع

 عل رأسية قطاعات ترمم وتد للنموذج الأربعة الرأسية احوانب عل بتمثيلها

 الطع يشكل قد كذلك. المرذج من معينة أجزاء عند وتوضع الزجاج من ألواح

 المجم التمثيل من الطريقة هذه وتعتبر. السطح طبوغرافية ليمثل للنموذج العلوى

 الإيضاح وساثل أفضل من اعتبرت وإن الجيولوجية المعلومات لنشر علية غير

. المتخصصين لغير

: والحواجز الحوات بطريقة المجم

 من عدد بيت الصخرية العلاقة تبين الى المجم التمثيل طرق إحدى هى
 وجهد وقت إلى الطريقة هذه وتحتاج واحد. قطاع خط عل تقع لا الى الآبار
 المعاز توضيح عن اخحيولوجية الخريطة تصور حالة ق إلا تتعمل لا لذا كبير

. الضرورية اجيولوجية

 الخطوات فى الحواجز أو الحشوات بطريقة المجسم عمل تلخيص ويمكن
: التالية

 عليها عدد(Ba ءe )محهد أساسية خريطة عل الآبار أماكن ا-توقع
 الطول )خطوط والرأسية الأفقية ص(: رس الأحداثيات عاور شبكة

. الآبار مواقع بكل يمر رأسى خط ويرسم العرض( وخطوط

 ق البحر سطح بمستوى(mat هhor )دهن المراجعة سطح يحدد٢
 يكون قد المراجعة مطع فإن الاسنراتجرانية المجسمات ى أما ، التركيبية المجات

. الأرض سلح أو منسوبا معلوم طبقة سطح

 التغيرات تمثيل يمكن بحيث المناسب الرأمى الرمم مقياس اختيار ذلك يل
. المختلفة الحشرات أو الآبار بين رأسية تداخلات دون الضرورية العام وإظهار

 تفس لما الخريطة عل الآبار مواقع تعتبر تركيى مجسم إنشاء حالة -ق٣
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 مناسيب وتعين مثلا( البحر )سطح واحد أفى متوى تقع أى المترب
 موقع من أسفل إى أو أعل إلى رأسيًا بالقياس الآباراختلفة عند الأرض سطح
 ارتفاعا الرأمى( الرمم بمقياس ر البر سطح منوب تكاف مسافات الآبار

 هذه بتوصيل الأرض سطح بروفيل ويعين البحر سطح منسوب عن انخفاضا أو
 الطبقات تحديد يدأ بدابة كنقطة السطح نقط من ثم. باليد كروكيًا النقط

(Lit!oisgie :ogs;  [لآبار الصخرية المعلومات من مباشرة منالطح أعاقها بتعن

 التتابع دون الصخرى التتابع من جزء تمثيل المطلوب يكون الخالات بعض وف

 البحر سطم أعل أو أسفل منوب ذو متوى لتمثل الآبار نقط فتؤخذ كله
 النوب يحب م تميله الراد التكوين منوب من أمكن ما تريا يختار

 ديبين التكوين مق من البر سطع منوب بطرح الآبار ق للتكوين الحقى
 مراجمة متوى مستخدماً الحشوات بطريقة تركيى جم -ب(٢٢٩ ر شكل

 استخدم حيث البحر سطم تحت مر١٥٠٠ الموب يمثل الآبار بنقط مار]ً
 ه ه ة و د•

 الب عرا اعتز! لحم٤3١

 تركيبي بم )ت((٢٢٩ )شكل
 الحواجز أر اخشوات بطريقة مجم



 سطو دب:سيل. ل حبر نبتة ا«عبى ابكل دئ أمهي م
 تمثيل يمكن حشوه أو حاجز شكل عل متجاورين برين كل بين الاتصال
. الركب

 الخريطة جزء ى ل>بار الحشوات عل أعيانا يكمل أن العامة القواعد ومن

 -جنوب شرق الشال ، شرق جنوب غرف الشال اغز، ثم -الغر الحرق
 المجم ويتخدم. أولا أكل الذى الخريطة جزء خلف يختفوا حيث إلا غزل

 غرب- شرق الاتجاه ق غالبا تميل الى الراكيب تمثيل ى الحشوات بطريقة
 المنظور المجم استخدم جنوب- شال اتجاه ق يميل الركيب كان فإذا
 الخريطة حرف اتجاه ق يكون أن من بدلا الخريطة ن الثيا اتجاه يؤخذ أو

. الأقى الخريطة حرف اتجاه ق الشال اتجاه يكو العادى( الوضع) الرأسى

 سطوح عل الآبار نقط تؤخذ ، اسراتجراق مجم إنشاء حالة -ى4
 خط يرمم الآبار تقط من كل وعند توافق عدم سطح أو الطبقات إحدى
 المرجع الطبقة لطح بالنسبة ووضعها اخقيق بسمكها الطبقات عليه توقع وأمى

 ينفس المختلفة الآبار ى الصخرية الوحدات توصل تمم التوافق عدم سطح أو
 الآبار نقط تمثل اسراتجراى مجم(٢٣٠) شكل ديبين. السابقة الطريقة

 اتجاهات الصخر سحنات ق التغيرات الشكل ويبين توافق عدم سطح فيه
 حجر من صخرى تكوين ق التخطى مواقع كنك الصخر وشطف ترقيق
. جيرى وحجر وصلصال ومل

 ويظهر. بأحداثياتها الآبار توقيع ق المستخدمة المحاور شبكة يبين كذلك
 إلى لتصل اخشوات عمل دون الطبقات بين الاتصال سطوح٢ ،١ البرين
 والى الآبار بين الصخرية الوحدات توصيل طريقة ليين4،٣ البرين

. مستقيمة بخطوط تكون ما غالأ

 فإن متجاورين برين كل بين تصل الى الحشوات اتجاه اختيار عند
 البرين وصلنا إذا فمثلا عريضة واجهة يكون أن يجب الحاجز أو الحشوة
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(٢٢٠ )شكل
 الحواجز أو المشو!ت بطريقة امتراتجران مجم

 من أى يبين لا واحداً مقيماً خطًا تتعدى لن بينهما الحشوة فإن٧ ،٦
. الطبقات

: المنظور المجم

 التركيبية التغيرات ليظهر الأحيان بعض ف يستخدم المنظور المجم
 مساحات لكبر نتيجة الحشوات بطريقة المجسم عل تظهر لا قد الى والاستراتجرافية

 الحشوات بطريقة المجسم عن المنظور المجم يختلف ولا. الحشوات بين التداخل
 بدل والصادية( )السينية الإسقاط الأفقية المغاور أن عدا كثير أو قليل ى
 الأفى مع زاوية تصنع بخطوط تمثل فإنها رأسية وأخرى أنفية خطوط تكون أن

 مقدارها الزاوية هذه وتكون المنظور، زاوية د أو ، الإسقاط بزاوية1 تعرف
 أنفر أن غر'٦٠ أو"٤ مثلاه أخرى زاوية أية تكرن أن يمكن أنه غر"٣٠

 وبالمنظور الحمالة هذه ق المنظور عل يطلق حيث٣٠ الزاوية هى المنظور زوايا
. ، -ستيى اثلاثيى
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 يأى كا المنظور المجم عل طريقة تلخيص ويمكن

 المحاور توازى شبكة إلى الأساسية الخريطة من المحاور شبكة -تحول ا
 عل أطواها بنفس الخطوط تنقل حيث ستبى- الثلاثيى للمنظور الأفقية

 الآبار مواقع تعين بعدها ، الأفى الرمم مقياس بنفس أى الأساسية الخريطة
. الآبار هذه من رأسية خطوط وترمم. أحداثياتها المعلومة المنظور شبكة عل

 بطريقة المجسم ريم ق تفصيلها السابق القواعد نفس ذلك بعد -تتبع٢
. استراتجرافية منظورات أو تركيبية منظورات لعمل سواء الحشوات

 المعلومات لنفس المناور الاسراتجراق المجم(٢٣١ ر شكل ويبين
 بالشكل الموضحة) ذكرها السابق الحشوات بطريقة الاستراتجراى بالمجم المبينة
 بالذكر وجدير. المناور الإسقاط محاور الشكل عل يظهر كا.(٢٣٠

 الآبار توقيع يمكن حيث بالشكل تبين أن يجب المنظورات فى الشيال اتجاه ،أن

 بة,

i;3إ#يإت. :
(٢٣١ ،)شكل

 منظور اسراتجراق مجم
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 خط يتجه بحيث السفل الركن أو للمنظور الأيسر العلوى الركن إلى الشيال

. للمنظور الأيمن

: الجيرفيزيقية بالطرق الآبار تدجيلات

 الأحيان من كثير ى يؤدى قد كرها ذ السابق بالطرق القطاعات إنشاء إن
 تحديد من بدلا المدروس الصخرى التابع من الأصل طبق صورة تقل إى

 الآبار قطاعات تمثيل عند خاصة وبصفة المختلقة الطبقات بين الاتصال سطوح
 لذلك مثات بضعة عن الصخرية التكاوين طبقات عدد يزيد حيث العميقة

 وهى ابلجيوفيزيقية الرميات أو بالقطاعات يعرف ما إلى الحالات تلاك فى نلجأ
 المسامية مثل الميكانيكية الصخرى التابع صخور خواص تبين رأسية قطاعات
 الكهر التيار لإمرار الصخور مقاومات مثل الطبيعية والخواص والنفاذية

 عند وملوكها الصخور لأنواع الذاى الجهد مثل الكهروكيميائية والخواص
 مشعة خامات عل احتوائه كذبك النيوترونات( )رميات للإشعاعات تعرضها

 الصخرية التكاوين تبين ألها عل الرسيات هذه وختاز. جاما( أشعة )رميات
 حيث الليثولوجية القطاعات ى الحال هو كا تفاضيلية وليس تكاملية بصورة
 عدد من عدداً أقل تكون الخواص متقاربة وحدات إى التتابع صخور تصنف

 الصخرى الرابط ى الحيوذزيقية الربات عل الاعاد ويمكن التابع ق الطبقات
 لعدم وذلك الرميات من منسوب عند الصخر ليثولوجية معرفة كذلك الآبار بين

. الليثولوجية( غتلفة الصخور )مات العيارية الأشكال بعض إى التوصل

Eleetrie) كهربية تسجيلات(٢٣٢ ر شكل ويبين Iogs)لإحدى 
(Self potenuهن n) (svy ة:Resis) الذاى الجهد تبين وأخرى  التيار إمرار لمقاومة الآبار

 وأخرى بالنيوترونات الآبار لإحدى إشعاعية تسجيلات(٢٣٣ ر الشكل ويبين
 جاما. بأشعة
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(٢٣٢ )شكل
 رأمى لبر كهربية تسجيلات
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(٢٣ )شكل
 رأية الآبار لأحد إشعاعية تيلات

 الاستراتجرافية الخرائط

 ت دب ميو
 رعاع شامة قه4

 مواقع توضح بيانية أو تخطيطية تعبيرات هى الاسراتجرافية الخريطة
 بعض تظهر كا الثلاثة الأبعاد ق امتدادها ونيين الرسوبية الصخرية الوحدات

 سحنة ى والتغير الطبى التتابع ى وتوزيعها الحفريات ونوع الصخور خواص
 الظواهر هذه مثل تمثيل يمكن لا فإنه ذلك وعل الصخرية الوحدات ونسيج

 المنطقة لنفس الخرائط من عدد بإنشاء بل واحدة خريطة عل الاسراتجرافية
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 خريطة بتطبيق وآخر متغير بين الربط ويمكن ، المتغيرات أحد مها كل تظهر
. الأخرى عل المتغير هذا

 كتوى يستخدم الذى المرجع السطح أو الأساس متوى يختلف كذلك
 فكون. المختلفة الاسراتجرافية الخرائط لأنراع والطبقات الوحدات لبقية مقارنة
 موازى متوى أى رأو البحر سطح هو التركيبية الخرائط ى الأساس منوى

 السمك متاوية والخرائط العمق متساوية والخرائط السحنة خرائط وى له(

 التغير تمثيل المراد التكوين من القريبة الطبقات لإحدى العلوى السطح يستخدم
 الأساس متوى يمثل القديمة والتكتونية والجيولوجية الجغرافية ىالخرائط بيا عنده
. الزمنية المستويات بأحد

 إلى الاستراتجرافية الخرائط ى الأساس مستويات تقسم يمكن ذاك وعل
. صخرية وحدة أو صخرية زمنية وحدة أو ، زمنية وحدة عل تعتمد منتويات

: (Time rock  )جانمب الزمنة الوحدات١

(Epochs) ، وعصور (Eras)  أحقاب إلى عامة الجيولوجى الزمن يقسم
 عل اعتاداً الخريطة عل الزمنية الوحدات هذه حدود وترمم(Agu) وأحيان

 الصخور الإقليمى التوزيع تبين وإلى الانتشار واسعة الجيولوجية الأحداث
 خرائط رمم فى الزمنية الوحدات وتستخدم والمنخفضات والمرتفعات والبحار

. القديمة والتكتونية القدمة والجيولوجيا القديمة الجغرافيا

: (Time rock uثn ts)  الصخرية الزمنة الوحدات٢

 سطحين بين المحصور الطبى التتابع بأنها الصخرية الزمنية الوحدة تعرف
 أى البيولوجى التطور عل اعياداً الزمنية المستويات هذه حدود وترمم ، زمنيين
 نظام إل ا.لجيولوجى الزمن ويقسم. الحفريات تبينها كا الحياة صورة ى التطور
 الطبقية الوحدات وتشمل(Stage) والنسق(Series) ومرحلة ،(Sys )ه

 بمعنى الطبقات هذه لنوع اعتبار دون محدودة زمنية قرة خلال ترسبت الى



 _رr معا ن فل أو جبا حر تكرين يكافا قد مل حر تكوين أن
 الخرائط فى الصخرية الزمنية الوحدات وتستخدم الزمنية الفترة تفس ى لتكوينهما
 ترتف حدث فإذا. التركيبية الخرائط أو اللبقات متجهات تبين الى الجيولوجية

 الصخرية الوحدة فإن الصخور نوع بتغيرى مصحوباً وكان البيولوجى التطور في
. الزمنية الوحدة تكان

: ااصخرية الوحدات٣
 أو الصخور نوع ف التغير عل الصخرية الوحدات حدود رسم ويعتمد

 واحد تكوين من الصخرية الوحدة تتكون وقد الرسيب ف المفاجئ التوقف
(Group). (Forration) تكاوين عدة من تتكون وقد

 الزمنية والوحدات ، الزمنية الوحدات بين العلاقة(٢٣٤) شكل ويبين
. آبار ثلاثة ى ، الصخرية والأوحدات ، الصخرية

 للوحدات لما الركيبية الخرائط ى[نشاء الصخرية الوحدات استخدام ويفضل
 ى كان وإن المختلفة التكاوين بين تفصل مميزة طبيعية سطوح من الصخرية

 لآخر مكان من الصخرية الوحدة نوع تختلف أن يحدث الأحيان من كثير
 الرسيب ف توقت. أو ترقيق بحدوث الظاهرة هذه وتفر المنطقة تفس ق أو
 إنشاء عند الصخرية الزمنية الوحدات استخدام ويفضل ، الاتجاهات بعض ف

. الكبير الإقليمى الامتداد ذات الخرائط



 تغير ج تطبي م-
 يت انشرد ت;:ي]

(٢٣٤ )شكل
 السخرية الزمنية وإلوحدات الزمنية الوحدات بن الا.اقة
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 التركيبية الكنتورات خرائط

: الركبى الكنتور
 تحت احيولوجى للركيب تمثيل أنه إلا تماما الطبوغراف الكنتور خط مثل

 فخط ذلك وعل. الأرض سطح يمثل فهو الطبوغرافى الكنتور خط بينا السطح
 لمها الى الأساس لتوى الطح نقط بين يصل وهمى خط هو التركيبي الكنتور

 تقاطع منحى قهو ذلك وعل واحد أفى مسترى ق الواقعة أى المنسوب نفس
 طبقة كانت إذا مستقيماً خطًا ويكون أفى متوى مع الأساس طقة سطح

 خط هو المضرب خط يكون الحالة هذه ون نقطها جميع ى مستوية الأساس
 الأساس طبقة سطح كان إذا العامة الحالة ق أما للطبقة الركيى الكنتور

 أو تحدب درجة عل ويتوقف مفتوحًاً أو مقفلا منحنيا يكون فإنه مستو غير
> أ،ب، النقط( -اi٣٥ ر شكل ويبين. الأساس طبقة سطح تقعر

٣٠ أ=. نقطة منسوب حيث الطحية الطبوغرافيا كنتورات من المنسوب المعلومة
 البحر سطح فوق مر١٠٠= ب نقطة ومنسوب ، البحر سطح فوق مر

 خطو تخطيط أمكن وقد البحر سطح فوق مر٢٠٠>= نقطة صنوب
 المضرب خطوط غطت حث نقطة الثلاث منوب بمعلومية الطبقة مضرب
 ،و،ر د،ه الآبار وضرت -ب(٢٣٥ ر شكل ق كا كلها المنطقة

 كا الآبار هذه عند الطبقة منسوب وجدت وقد العمق ى الطبقة قابلت حى
 ق طفيف اختلاف لوحظ م نقطة عتد ولكن الطبقة مضرب خطوط تبينها
 أن ثبت للتحقيق}حيث ص ، س البرين حفر فتقرر الطبقة ميل معدل

 النقطة خارج الطبقة امتداد تحقق لا خطت كا الطبقة مضرب خطوط
 بخطوط الطبقة سطح ومثيل المضرب خطوط تعديل تقرر لذك> ، أ،ب
 س -س، و،ز.،٤ >،د،ه ، ب أ، النقط بمعلومية تركيبية كنتور

٠->(٢٣٥) شكل ن كا المضرب خطوط من بدلا
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: هى الركيبية الكنتورات لرمم طرق ثلاثة وهناك

•. اليكانيكية الطريقة )ا(

. الكنتورات بين المتساوى الفاصل ر(

(Interpreuative Cntourig) ( لتفسيرية الطريقة د(

 معلومة النقط من كبير عدد توافر حالة ى الميكانيكية الطريقة وتستخدم

 متجاورتين نقطتين كل بين الساقة نقم حيث الأساس سطح عل المنسوب
 ترسم ثم المنامبة الكنتورية وبالفترة الصحيحة الكتتورات مواقع وتحسب
 قد وهكذا المنسوب نفس تجمل الى التقسم تقط بين الكنتور منحنيات
 الطريقة هذه وتعتبر لأخرى نقطة من الكتورات بين الأفى القاصل يختلف

 القاصل طريقة وتستخدم ، الركيب شكل تمثيل ى الثلاث الطرق أدق
 حيث المنسوب معلومة قليلة نقط عدة وجرد حالة ق الكتتورات بين المتساوى

 الكنتورات بين بالفاصل ويحفظ الكتتورات بين القاصل متوسط يحسب
 المعلومات بعض وجود حالة ى فتستخدم التفسيرية الطريقة أما ، ويعضها

 ذلك وكل السطح تحت الركيب شكل عن فكرة تعطى قد الى الطحية
. المنطقة ق العام الركيى الشكل تواق بحيث الكتورات تشكل

: الركيبية الكتررات خصائص

 إحداها النقط من مجموعتين ب الركيى الكنتور خط يمر أن ا-يجب
. المنسوب ى منه أقل والأخرى المنسوب ق منه أعل

 من غيرها مع ولا نفها مع تتقاطع لا الركيبية الكتتور -خطوط٢
 المعكوسة والفوالق المقلوبة الطيات مثل الحاصة الحالات بعض ى إلا الكتتورات

 أسفل الواقع الأسامس متوى من لأجزاء الركيبية الكتورات تبين لا وجادة
 من بسللة أو مستمرة بخطوط الحالة هذه ق الكتتورات وتبين القص متوى

. النقط
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(٢٣٥ )شكل
 التركيبية والكتورات المضرب خطوب بين العلاقة
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 تمثيل حالة ى التركيبية الكنتورات خطوط تندمج أو تتلامس -قد٣

 ماويًا الضرى الانزلاق فيها بكون الى المفرية والقوالق الرأسية السطوح
. الأسامس لسطع الكنتورية الفترة من أكبر أو

 الكتورات مع تتعامد هاشور بخطوط المقفلة الصغرة المنخفضات تبين-٤
. المنخفض قاع إلى وتتجه

 واحد كنتور رمم من بدلا مجموعات فى الكتتورات خطوط ه-ترسم

 بأخر يتع

 أكثر يكرن كنتور عاشر أو خامس كل أن بحيث الكتورات -تحر٦
 الركيب عق عل تأثير من الطريقة لهذه للا الخريطة كنتورات بقة من سمكا

• بالكتتورات الممثل

 الاعتبار ى نأخذ أن يجب الركيبية الكنتورية القرة اختيار -محند٧
: مأق ما

 المعلومات بزيادة الكتتورإت تزيد المنسوبحيث معلومة النقط كثافة )ا(
• الكنتورية الفترة تقل وبالتال الريطة عل

 من أكبر الكنتورية الفرة تكرن بحيث الارتفاعات ترقيع دقة رت(
. به المسموح ا-لطا حدود

 صغيرة للراكيب صغيرة كنتورية فرة تستخدم حيث الميل مقدار)>(
. الركيب ميل زيادة مع الكنتورية القرة وتزيد الميل

 كبر كلما الكنتورية القرة تقل حيث الأفى الخريطة رم مقياس رد(

• الريطة ريم مقياس

 الركيب ميل زاوية عل التركيبية الكنتورات ين الأفى القاصل -يعتمد٨
 ظتاx الكنتورية الفترة= الفاصل: العلاقة من الفاصل هذا حساب ويمكن

. الركيب( ميل )زاوية
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 الثلاثة الطرق )بإحدى الكنتور خطوط رسم طريقة اختيار عند٩
 مبدئية فكرة لأخذ للمنطقة استطلاعية دراسة عمل من لابد ذكرها( السابق

 أمكن ماثلة كانت فإذا تماثلها درجة حيث من بالمنطقة الراكيب أنواع من
 الكنتورات تتقارب ما وغالباً ، الكنتورات بين المتساوى الفاصل استخدام

 منطقة قرب كذاك الغطس اتجاه عند وتتباعد الميل شديد الطية جناح عند

.(٢٣٦ ر بالشكل موضح هو كا القاع أو القمة

(٢٣٦ )شكل
 الركة الكحررات بن الأفن الفامل ى التنير

 مطوى نقطتين بين بالقسم الكتتورات خطوط مواقع تحديد عند-١٠
. التقسم هذا .ق الريعة الماحية الطرق إحدى استخدام يمكن المترب

. مثلا إشعاعية تقسم شبكة باستخدام

 بمجموعة الممثل الأسامى السطح أو الطبقة مكشف معرفة -عند١١
 هذا عى القط من. عدد منوب تحديد يمكن ، تركيبية كتورية خطوط

 يمكن ذلك عند ، لنأكله نتيجة أخرى تكاوين تحت يختى أن إلى الكشف
 أسفل أو أعل آخر تكوين أى عل الأخرى النقط من عدد منوب قياس

 عل الخبول يمكن الاستراتجراق السمك طرح أو وبإضافة الأساس متوى
 تستعمل الأحوال من كثير وى. الأساس منسوب عل اللكاثة النقط منسوب

 الاستراتجراف السمك ويحب. الأساس طبقة إلى بالإضافة تكادين عدة
 الطبقة عق حساب يمكن كا الطبقة ميل وزارية الطبقة مكشف عرض بمعلومية
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. البسيطة الطبقات حالة ى كا وميلها الطبقة سمك بمعلومية

 والتنقيب الفر مواقع اختيار بفرض الركيية الكنتورية الخريطة -تشأ١٢
 يجب الأساس متوى اختيار عند لذلك للبترول الحاوية القفلة المراكيب عن
 أن كذلك العمق إلى السطح من التكاوين يشمل بحيث العمق من يكون أن

 كاملا الركيب بتمثيل يسمع بحيث الخريطة رمم مقياس مع موازنة ق يكون
. الخريطة عل

 أخذ وقت تفن ق الخريطة عل الكنتور خطوط ترسم أن يفضل-١٣
 رسم أثناء الصعوبات بعض تظهر الأحيان من كثير ى لأنه بالقل القياسات

 من ويكون التراكيب لشكل تفير من أكثر وجود يحتمل حيث الكتتورات
. اجيولوجية الماحة بأعال القيام وقت الطبيعة عل مطابقا الأنفل

 ق تغبر هناك يكون طية عور تركيى كنتور خط يعبر -عندما١٤
 متعرج خط شكل عل الكنتورات تكون غاطة الطية كانت فإذا المضرب اتجاه
 الطية ق الغطس اتجاه وعكس المحدبة الطية ق الغطس ناحية رؤومها تسير

. اللقمرة

 أعل يكرر ولذلك الطيات محاور فوق الميل لاتجاه انعكاس -يوجد١٥
 الملية قاع عند يقع كنتور خط وأقل المحدبة الطية قمة عند نقع كنتور خط

. المقعرة

 فاصل استخدام أى الميل في للتغير ثابت بمعدل الاحتفاظ -يفضل١٦
 وق. ذلك تطب إذا تدريجيًا الميل التغيرى وجعل الكنتورات بين متاوى
 دراسة إعادة يجب الخريطة بقية عن غتلفة ميولها درجات تكون الى المناطق
. ها فوالق وجود لإمكانية المنطقة

 عى يكون الذى بمكشفه الجيولوجية الخريطة عل عادة الفالق -يمثل١٧

 يمثل لا التركيبية الكنتورات خريطة عل الفوالق ولكن ، أومنحى مسقم شكل
 العادى الفالق يسبب فثلا. الجيولوجية الخريطة عل المخال هو كا ولاحد بخط
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(٢٣٧ )شكل
 المادى لفالق التركيبية الكتتورات
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 هناك يكون لا فإنه الرأمى الفالق حالة ى أما. الأساس لترى أفقية إلاحة
 واحد بخط الركيبية الكنتورات خريطة عل يمثل لذلك للفالق أنقية إزاحة

 وفيا معكوس قالق(٢38 ر والشكل عادى فالق(٢٣٧ ر الشكل >يوضح
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 تحديد ويعتمد ، فالق متوى ميل زاوية تلت كلما الأفقية الإزاحة تتع
 المنسوب معلومة التقط عدد عل الركيبية الكنتورات خريطة فى الأفقية الإزاحة

 متوى عل نقط ثلاث معلومية كذلك الفالق جانى عل الأساس متوى عل
 وتحديد للفالق التركيبية رات الكنتو آخر بمعى أو الفالق متجهات لتحديد الفالق
 الأساس لمستوى التركيبية الكنتورات مع الفالق مضرب خطوط تقاطع منحى

. الفالق جانب عل

 التركيبية الكنتورات خرائط أنواع

: المنطقة طبوغرافية عن معلومات توفر عدم حالة ى١

 مكاشف توفر وعدم والمضرب( )الميل طبقة متجهات معلومية )ا(
 حالة أو واحد بتكوين المنطقة تغطية نتيجة إما التكاوين اتصال سطوح أو

. اليكر كلE ا
 ين±لصول بنالتكاو الاتصال سطوح الطبقات مكاشف معلومية )ب(

. الجوية الصور من بالتقدير التكاوين هذه متجهات عل
. الطبقات وكاش متجهات من كل معلومية)=(

: المنطقة طبوغرافية عن معلمات توفر حالة٢

 الجوية الصور واستخدام المنطقة طبوغرافية تبين خريطة معلومية )ا(
. الجوية الصور هذه من متجهامها وتقدير التكاوين بعض مكاشف لتحديد

 الجيولوجية. بالمساحة الطبقات ومكاشف متجهات من كل معلومية )ت(

 بين الاتصال مطوح. ومعلومية الطبقات متجهات توافر عدم)=(
 معلومات من أو السطح مظهر من والركيب الفالق متوى كذلك التكاوين
. الأعاق ق امتداده
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(٢٣٨ )شكل
 الأفقية الإزاحة منطقة وقديد المكرس لفالق الركة الكنتورات
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: فقط الطبقات متجهات معلوية- أوً:إ
 عل الظاهرى( )الميل الميل مركبات أو والمضرب الميل معلوم: المعطيات

. أساس خريطة

 السائد الركيب شكل توضح تركيبية كنتورية خريطة رمم: المطلوب
. بالمنطقة

 بين الأفى القاصل ويحب مناسبة كتورية فترة -تختار١: العمل
 الفترة= الأفى القاصل العلاقة من بالمنطقة الميل لزوايا الكنتور خطوط

 كا بالنوموجراف تعرف بيانية رسوم وتستخدم الميل( )زاوية ظناX الكتتورية
 الميل زاوية بمعلومية مباشرة الأفقية الإزاحة قراءة مها يمكن(٢39 ر شكل ى

 وزاوية الأفى الفاصل بمعلومية الكنتورية القترة حساب كذلك الكنتورية والفترة
. البل

 المضرب جانى وعل الحطوط هذه وعى بال±ريطة الميل اتجاه -نمد٢
٠(٢٤٠) بالشكل مبين هو كا الكتورات بن الأنى الفاصل ترقع

 كنتريت تتر: متر مائة بطب اكندرات بيت الأنت القدس
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(٢٣٩ )شكل

 والفترة الكحورات بين والفال الميل زوايا بين المائية الملاقات
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(٢٤٠ )شكل
 والشرب الميل ملوية التركية الكتتورات رمم

 خطوط رمم يمكن الخريطة عل نقطتين أو نقطة منوب -معلومية٣
 تقط توصل ، بالخريطة نقطة أى منسوب يتوفر لم فإذا بالخريطة الكتتورات

. وبجوازاتها المفرية خطوط حول التقم

 أربعة بمعلومية التركيبية الكنتور خطوط طريقة(٢٤١) شكل ويبين
 لتعطى المنطقة كتورات رمم يمكن وهكذا. التقاطع بطريقة متجاورة ميول
. للكتتورات الفعل المنسوب تحديد دون النسى الركيى شكله

 ;له
 بجم-

٣ أسع "صز

(٢٤١ )شكل
 الل اتجاهات تقاطع بطريقة الركة الكتورات تحديد
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 نقط رونسوب متجهات من محدود وعدد التكارين مكاشف معلوية ب
: الجوية الصور من المكثف

 مكاشف تحديد مها يمكن والى الجوية الصور تغطيها إلى المناطق ق
 الأجهزة بعض أو بسيط يوسكويد سر باستخدام إما متجهامها وتقدير الطبقات
 ودكارترجراف توجراففو{ير يوبلا الاسر مثل الخوية الساحة أجهزة من تعقيدا الأكر

 تحويل براسطها يمكن أجهزة وكلها والكنى يركارتوجراف والاستر واللتلكس
 نقط( عدة منوب توافر )بشرط طبوغرافية كتورية خرائط إلى الجوية الصور
 يمكن لا الأجهزة هذه أن غير ، الطبقات مكاشف تبين جيولوجية وخرائط
 للجيولوجى يمكن(١٠) مكبرة جيب عدسة وباستعمال. للجيولوجى توافرها
 كذاك ، أساسية خريطة عن ونقلها الجوية الصورة من الطبقات مكاشف تحديد
: العادلة من الختلقة التكاوين ميل حساب له يمكن

 نقطتين بن البرالاكس فرقX التصوير لعدسة البؤرى البعد
=- الما، إ،

 الصورة عل النقطتين بين المسافة ى للصورة النظرى القاعدة خط "ا ليا

 الجيولوجيا أساسات من كان وإن المعلومات من النوع هذا مثل أن غير
 يلجا لذلك الجوية الصور عل من للجيولوجى يتوزر لا عادة أنه إلا التصويرية

 الميل عديمة الأفقية والمسطحات الرأسية الميول مناطق تحديد وهى أخرى سيلة إلى
. ينهما متوسط تكوين أى ميل تقدير وبالتالى

 تدل ومضرب ميل برموز تعطى مجموعات عدة إلى بالمنطقة الميول وتصنف
 شرحها السابق الطريقة بنفس الكتتورات تخطط ذلك وبعد النسى ميلها مقدار

 )ا(.

: الجيولوجية المساحة بطرق الطبقات ومتجهات مكاشف معلومية ء-

 ومتجهات مكاشف لتوقيع وذلك الدقة برجات بأكبر الطريقة هذه تمتاز

 ريم قواعد نفس ويتبع ، مباشرة الحقل من الأرضية المساحة بطرق الطبقات
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 الابقة الطرق من كأى الطريقة هذه ولكن.. شرحها السابق الكنتور خطوط
 من منسوبه تحديد دون الركيب تمثل فهى الحقيى الكتورات منوب ينقمها
. الأساس متوى

: الجرية الدور من الطبقات ومكاشف المنطقة طبوغرافية معارمية ا ثانيا:

 بخرائط مغطاة المشروع منطقة تكون الهندسية المشروعات من كثير فى
 تحويلها بعد أو الأرضية المساحة بوسائل رسمت المنطقة طبوغرافية تبين كتورية

 الأحوال معل ى ينبا. ذكرها السابق الأجهزة باستخدام الجوية الصور من
 غالباً الطبوعرافيه اللحرائط لأن وذلك متوفرة غير للمنطقة الجيولوجية الخرائط تكون

 وعات ويشر الأراضى استصلاح مثل الإنشائية الأعال من كثير ى مطاوبة تكون ما
 الجيولوجية الخرائط بيبا الحديدية الكك وخطوط الطرق وإنشاء الأرضية المياه
 يحتاج وقد. للمشروعات التفصيلية الدراسة عند إلها ويحتاج خاص طابع ذات

 جيولوجى مح بعمل القيام دون للمنطقة تركيبية كتورات خريطة إنشاء إلى
 والخامات البترول عن والتنقيب البحث قأغال مثلا. الاستطلاع بغرض للمنطقة
 بأعال القيام قبل بالمنطقة اللازمة الراكيب استنتاج يكون الهدف حيث المعدنية

 يعض بالاستعانة الطبوغرافية الخرائط باستخدام ذلك ويم التفصيلية الجيولوجيا
 عل المكاشف هذه بتحديد. الطبقات مكاشف لتحديد للمنطقة ا±وية الدور

 سطوح أجد عل النقط من عدد منوب تحديد يمكن الطبوغرافية الخريطة
 المنوب باستخدام السطح فذا الكنتورية الحطوط رمم يمكن ويها الطبقات

. ألجوية الصور من بالتقدير الطبقة ومتجهات

: لمنطقة جيولوجية وأخرى طبوغرافية خريطة معلومية- ب

 يتوفر حيث تركيبية كتورات بخطوط الراكب تمثيل طرق أدق وهى
 متوى سطح عل النقط من كاف عدد منوب كذلك الطبقات متجهات



 تبد الب غل ان اميبة امررت عطا يم سه بكن أفى
 دققا.

: الساحرة الابرغرافيا معلومات وتوفر الآبار ق التكاوين اتصال معلومية>-

 مظهر نفس له السطحى الركيب فيها يكرن الى المالات بعض هناك
 بمعلومية بهولة السطح تحت الركيب تمثيل يمكن حث السطح تحت الركيب

. الطبقات ومكاشف السطح طبوغرافية

 ولراكيب السطحى الركيب بين علاقة هناك يكون لا الأحيان من كثير وق
 عيقة آبار عدة حفر من لابد السطح تحت الركيب ولتمثيل الطع تحت
 فى المختلفة التكاوين تواجد أعاق تعرف الآبار هذه ف. الركيب إلى نصل
 يين الاتصال سطوح منسوب حساب يمكن للبر السطح منسوب ويمعلومية الير

 سطح منسوب من العمق بطرح وذلك البحر سطح من قرباً أو بعدا التكاوين
 للخريطة واحد متوى منسوب يستخدم أن ويلاحظ. البر عند الأرض
. الواحدة

 مراعاة يجب ، الآبار هذه من عليها المتحصل المعلومات استخدام وعند
 الاعتبار ى نأخذ أن لابد ذلك وعند التامة الرأسية عن يميل ما غالباً البز أن

 باستخدام وذلك ويوفا الطبقات وم العمق حسابات جميع ق الميل هذا مقدار
: الآتية الرياضية العلاقات

. الرأمى( عن البر ميل )زادية جناx الفر عق= القيق العمق
: المعادلة من حسابها ويمكن معلومة غير البأر ميل زاوية تكون ما وغالباً

 ع جعا و' لإجا +-جا'٥ ججا٦ =جتا٥ جنا

. التكاوين ميل عكس ق البر ميل كان إذا)+( موجبة الإشارة وتكرن

. التكاوين ميل مع البر ميل كان ر(إذا والبة

. البر ق للتكوين الظاهرى الميل زاوية= و' حيث



٤١٧
. الرمى عن الر ميل ناوية=٦

. التكرين الحقى الميل زاوية=٥

. التكوين مضرب واتجاه البثر انحراف بين احخمورة الزاوية=٣

 تكون الى الآبار ماحة وصائل بعض باستخدام البر انحراف زاوية وتقاس
 فرتوغراق لوح أمام المحركة حرة مغناطيسية بوصلة من مكونة صورها أبط ق

 تم تفر حى قرة البوصلة وقنع المطلوب العمق إلى البثر ف تدلى حساس
 ويمكن الخساس اللوح عل للغناطيسية الإبرة وضع فتجل ضوئية إشارة تعطى

. للمفناطيى الانحراف بمملة امغراق الانحراف حاب -منه

: الفرالق متعددة المناطق فى الركة الكتورات د

 تركيبية كتورات خريطة مل بتطلب أن الأحيان من كثير فى يحدث
 والتراكيب الملحية القباب ق الحال هو كا متزامنة فوالق بعدة تأثرت لمنطقة

 المعلومات توافر من لابد المناطق هذه لثل الركيبية الصورة ولإنشاء. المماثلة
 منسوب يكون أن يجب الفوالق مجموعة لتحديد فثلا الطع تحت جيولوجية عن

 وربما. متجهاته لتعين الآبار من عدد ى قوبل قد مهما لكل الفالق متوى
. الأرض سطح >ى الفالق امتداد حالة ى السطح من الملومات هذه تؤخذ

 الأساس متوى كتورات لتحديد كاف بالمنطقة الآبار عدد يكرن أن كذلك
 مركبات تعين طريقة تفصيل )سبق الكى للانزلاق الرأسية المركبة تعين كنك

. فالق لكل التى العمر كذاك الفوالق( تمثيل طر شرح عند الكل الانزلاق

 مرحلة عل ويعتمد مركباً يكر قد الفوالق من عدد تقاطعات تعيين إن

 القالق مكشف أن ويتضح(٢42) شكل ف كا الطح لما تعرض الى انأكل
 اخديث الفالق مضرب خطوط فإن كذلك الركيية الكتتورات ق عنه يختلف

 نقس ى تكون القديم الفالق مفرب خطوط بنيها أنقية إزاحة درجة لما تكون

 الكتورات(٢٤٣ ر شكل ويبين. المنسوب فى فروق حدوث مع اتجاهاتها
 ا±ولبية والخرائط الراكب



٤١٨

 متوى مشجهات حيث. الفوالق من بقرتين تأثر الذى الأساس لسترى الركيية
 شرق( جنوب١٨,٥ ميل بزاوية -شرق شال٧١ )يتجه الأساس

. شرق( جنوب ه"٣ ميل بزاوية شرق شيال٤2 عر1ً) الأقدم الفالق وتجهات

. شرقاً( ه"٣ قدرها بزاوية جنوب )شيال عرأً الأحدث الفالق ومتجهات

 ولثان متر٢٩٩ غر]ً الأقدم للفالق الكل للانزلاق الرأسية المركبة وكات
. متر١00= الكنتورية والقترة مر٤٩٠٠

 تجد ما غالباً المعدنية الركازات أن ى الفرالق تقاطعات تعين أهمية وتركز
. الخام عررق عندها تكو مناسبة تراكيب المناطق هذه من

 مي٧

 اتزولك القالت
 ملالا، تيع الا)

(t  رؤ مترد،تتد-« إن مال لكقنتجبم
 ع الحز مكرز: مرن امطي تخرعى منلالئب احداص:ت

(٢٤٢ )شكل
 كل النا بمرحلة وعلاقته السطح وتمحت العلع عل الفوالق تقاكمات



٤١٩
 و
• ٥5
 يا ا

٥١٤١٥١١١١٥٥
 ن ء٥٠ ء و ي ي

 يو>ؤةة#ذ± يوخ

 ر١٧٠٠

.٩٨

٩::٠٠

,١٩٠٠

٢٠٠·

 ر٥١١١١
• ء ة ن و٥  ذ وؤي{لأفي

 هي عد عي جي اعر قع

 ا١١١١

 و3"٥٠

4 ي
٥ د
4.

 ا و

:

 و٥٠ و٣
 ز·-.

3- "-م٥. ;"· ه ا ب 4 م
 ى

 «ي د .ن٤

;
 »,ت "مبة:. ي
0 م;

 ائلأاوج تقاطعسطج نعوت وه
 لقيت القا مترت مع

 -::به
٩٩-3-

 دم

 ,ه
١7٠٣-٦

 ر
١٤:

 وإء٥
٣ ي الا

 مي ه
«

 الحال

٥
 م'.

 ق

(٢٤٣ )شكل
 الأنقية الإزاحة مناطق وتحديد الفوالق متعددة المناطق التركيبية الكتررات



٤٢٠

 السمك موحدة لخرائط

 الطبقات سماك ق التغير تبين كتتورية خرائط هى السمك موحدة الخرائط

 الكتتور خط ويصل. الثلاثة الأبعاد ى الاستراتجرافية الصخرية الوحدات أو
 سطح )متوى مقارنة مستوين بيت موحد أمى ممك لها الى النقط بين فيها

 أنواع إحدى هى السمك موحدة والخرائط الصخرى( التكوين وطح البحر
 الظاهرى السمك موحدة الخرائط هذه من نوعان ويوجد. الاسراتجرانية الخرائط

(Isochore)الحقى السمك وموحدة (Isopaen)الوع خرائط ويبين 

 كا الاسرائجرافية الصخرية للوحدة الظاهرى السمك ق التغير كتورات الأول
 الثاى النوع خرائط تبين ييا. الصخرية الوحدة لميل اعتبار د الآبار ق سجلت

. الصخرية الوحدة الاستراتجراق السمك أو الحقين السمك ى التغير كتورات

 الصخرية السحنة خرائط

 خواص ى تغيرات تظهر الاسراتجرافية الصخرية الوحدات من كثر]ً

 مرالوجية ق التغير هذا ويشمل والرأسى الأفى الاتجاهين من كل ى الصخر
 الصخرية السحنة باختلاف التغيرات هذه مثل وتعرف حبيباته وميكانيكية الصخر

 عل الصخرية الوحدات ى التغير إطلاق الأحيان بعض ى يفضل كان وإن
 خرائط وتدل. الأنقية التغرات عل السحنة ى التغير وتحديد الرأسية التغيرات

. الرسيب يثات تغير عل السحنة
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 القدمة الجغرافيا خرائط

 الطبوغرافية ووعالمها الصخرية الوحدات توزيع القديمة اخغرافيا خرائط تبين

 الخرائط هذه ولإنشاء. ابجيولوجى التاريخ من معين ذمن فى عليها كانت كا
 ويتحقق. زفى منو إلى بالإضافة الأساس مستويات أحد معرفة من لابد

 الأساس متوى هو التاكل سطع يكون حيث التوافق عدم مطوح ق الشرطان
 سطح أعل الصخرية الوحدات تكوين زمن بين بالفترة .يمثل الزمى والمستوى

 عبارة وهى القديمة الطبوغرافيا خرائط الخرائط هذه أنواع ومن. التوافق عدم
 الأرضية القشرة صخور بين المحفوظة التراكيب بعض تبين كتورية خرائط عن
 تمثل وإلى القدية الجيولوجيا خرائط وبالمثل. ماضية زمنية فترة ى تكونت وإلى

. معين زمن متوى عند الطبقات مكاشف

 والجيوكيمياء الجيوفيزيقا خرائط

 والميكانيكية الطبيعية الحوان ق التغير كتورات الجيرفيزيقا خرائط تبين
 ومقاومة الذاى الجهد قياسات باستخدام الثلاثة الأبعاد ى الصخرية للوحدات

 الوحدات بخوا وعلاقها اخفر معدلات كذلك والتشعع والإشعاع التيار إمرار
 لمذه الموحد التوزيع الحالة هذه ى الكنتور خطوط وتبين الميكانيكية الصخرية
 توزيع مثلا لصخور الكيميائية الحواص الجيوكيمياء خرائط تبين كا. الصفات

 لتكوين القدعة البيشة نوع تحديد ق منها يستفاد وذلى السليكات أو الكربونات
. الصخرية الوحدات


