
 الأوفت الجاب

 الصخور ق الأولية التراكيب

: تمهيد

 تاور أثناء ا تنشأ أولية تراكيب أنواعها أخلاف عل بالصخور توجد
 المواد من الرسوبية الصخور ترسب أثناء أو الصهارة من النارية الصخور

 نتيجة مميزة تراكيب المتحولة بالصخور تتكن كنلاك. المحاليل أو النحاتة
 تؤثر ا. التحول أثناء المختلفة الصخور لها تتعرض الى الضغوط الحرارة لف.ل

 ثانوية تراكيب ها فنشأً الأرضية القشرة صخور عل العنيفة الأرضية الحركات
. رالفواصل رالقواق الطيات مثل

 المراكيب عن والمعلومات الحقائق جمع إلى التركيبية ا{جيولوجية وهدف
: فى رئيسية أهداف ثلاث لتحقيق وذلك الصخور ى المختلفة

 رأسية أو أنقية طبقة كان سواء اليواجى الركيب نوع تغديد١
 أكر أو تركيين أو بيلة تشققات أو فالى أو طية تك قد كا ، مائلة أو

 الصخور أشكال تحديد أيضا ذلك نطاق ق وودخل ، التراكيب هذه من
 امترمطة النارية الكبل أو باثرايث تسمى الى الكبيرة التداخلات مثل النارية

 مكاشف بتوقيع الجولوجى الركيب نوع تديد ويكن. وغيرها اللاكرليث مثل
 الخرائط وعل الصخور من المختلفة الأنواع بين الفاصلة والحدرد الطبقات

 لدرجة الجوية الصدور أسهمت وقد خاصة. ماحية أجهزة باستخدام الحرولوجية

 أنالحبرةالطويلة كر بالذ وجدير والجيولوجية الكنتورية الخرائط من كثير قرم كبرة

 تثير تقم عند الضرورية الأمور من السلم المطى والغير التحكم ودقة والمران

• الطبقات مكاشف توقع أتيجة علما يحصل الى التائق من



٨
 من علها الحصول أمكن الى المائلة الجيولوجية المعلمات من وبالرخ
 منيفة معلومات أن إلا ، بالحقل الجيولوجية الدراسات ى المباشرة المشاهدات

 وتسجيلها أمكنحديدها الأرض سطح تحت الراكيب ونوع الصخور طبية عن
 المغناطيسية طرق تشمل الى اليوفيزيقية بالطرق وخاصة ماشرة غير بائل

 الرررجية رلاراكيب والانكسارية الانعكاسية والزلزالية والكوربائية والحاذية
 وخزانات الطبيعى والغاز البترول حقول من كثير مواقع تحديد ى كبرة أهمية
 حل ى تساعد أ-ا كا الاقتصادية المعدنية الرواسب من وكثير الأرضية المياه
 السدود مثل المشات بعض تنفيذ عند المهتدسن تصادف الى المشاكل من كثير

. والأنفاق ولطرق والخزانات

 ، الرراوجى الركيب فيه نشأً النى الجيولوجى الزمن أو العمر-٢
 وعلاتها الحيواوجية للأحداث الزمى التتابع معرقة طريق عن تحديده ويكن
 الأرضية الحركات بتاريخ يتعلق فيا وخاصة ، معينة منطقة فى ببعض يعضها

 ا.لجيولوجى بالتاريخ الراكيب هذه ربط يجب وإنما فحصب ذلك بال:طقة،وليس
. الركيبية اليو!وجيا ناحية من كبيرة أمية له الارتباط هذا يك قد إذ للأرض،

 الى والقراق العظيمة والطيات اكبيرة القروية التراكيب تعزى المثال س-.ل غى
 وشال الأرمط الشرق منطقة فى الطبيعى والغاز للبترول هامة مصائد تعتبر
 إلى والزائر( وليبيا ومصر والسعودية والكويت والعراق إيران رمل أفريقيا

 الأللإية الحركة باسم والمعرونة الألب جبال كوت الى العنيفة الأرضية الحركات
. الثلاى العصر خلال حدثت والى

 نتيمها من وكان الصخور لها تعرضت الى والميكانيكية الطبيعية الظروف-٣

 التجوية عوامل تأثير الظروف هذه وتشمل. المختلفة اليرلوجية المراكيب نشأة

 نارية كتل تداخل وتأثير الحرارة ودرجات الأرضية تحت المياه وتوزيع والتعرية

 الإجهادات توزيع عل تؤثر الى العوامل من خلك غيم إلى الرسوبية الصخور ق
. الصخور ق



٩
 نطاق عل كانت سواء الصخور ى توجد الى الجيولوجية والمراكيب

: ها نو=ين إلى الذكر سبق كا عامة بصفة تنقم محل أو إقليمى

 وتعرف تشأنه أثناء الصخر يكتها الى وهى الأولية التراكب: أولا
. الأمينة أو المتزامنة بالتراكيب أبضا

 تعرضها نتيجة الصخور ى تشأ الى وهى الثانوية التراكيب: ثانيا
 أبضا وتعرف رالفواصل رالفوالق الطيات وأهها العنيفة الأرضية للحركات

 للتراكيب المختلفة الأنواع(١١ جدول ويوضح الدخيلة أو اللاحقة بالتراكيب
. الصخور ق والثانوية الأولية
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 الصخور ق الجيولوجية الراكب )ا(5 ر جدوك

] انرةآرلآحقةآرجة اتراكب
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 المتقاطع التطابق-٢
 التوافق عدم٤
 الغدير علامات٦
 للرواسب المتزامن -التشوه٨

 اشعاعية الدرنات-١٠
 المتداخلة المخروطة البنية١٢
 وار المطر إنطباعات١٤
 ال±.وانات آثار١٦

 التطابق١
 ام علامات٣
 الموج علامات ه
 الطينية -التشققات٧
 الصخرية الدرنات٩

 الجرود-١١
 الصخرية الزوائد-١٣
 الفقاعات إنطباعات١٥

 )ألا(
 الرسوبية الصخور ق

 رحلية كتلية -حمم٢
 الإنسيان -اريب٤
 ومدورى عدال تركيب-٦
 البركانية القصبات٨

 ألاوزى الفجرى الركيب١
 الوسادية الحمم تركيب-٣
 والأدواح«الشرائح الفواصل- ه
 الكالدرى -الركب٧

 )ثانيا(

 النارية الصخور فى

 الصخررالبركانية ا
 ،د

 كرلث -لا٢ -جدد١ متوافقة: متداخلات
 -فاكرايت٤ برايث -او٣ المتداخلة] ب-الصخور
 مخروطة -ألواح٢ قواطع متوافقة:ا غير متداخلات ا، و»» ي ن

 حذية قواطع-٤ بركانية أنابب-٣
 ا وبوص -سترك٦ باثولت٥



 أذل اختر
 الرسوبية الصخور ق الأولية التراكيب

: الربوبية الصخور

 فى رذيية عليات ثلاث إلى الرسوبية الصخور نشأة تعزى

. الرسب٣ النتل.-٢ التجوية.١
 الكرنة المعدزية حبيباا إل الصخور تفتيت ق كبير أثر التجوية ولعوادل

 بعص تتجال وتمدDisenteyration بالتفتت العلية هذه وترف ، ا
 ، أخرى معادن عها وينتج التفت علية خلال كاثًا الثابتة غير المعادن
 البرتا«ى الفلبار معدن يتحال فثلا الكيميا بالتدلل ال«ملية هذه ومرف
: الآنية للمعادلة طبقا

= كام يدا+٢-+ برلوس,ا2
 ا, س4 بثا,++٠ ا٢ لو, رابد( فلبار( رأشوكيز

 ركرل(
 =ل تتل الماء ق ذائبة دواد أما التجوية عمليات نواتج تكن وبذلك

 غتلفة أحجام له صخرى نتات دينة عى تنقل ذائبة غير عالقة مواد أو محاليل هيئة

 بيئة ق الرسسيية الأحراض إلى الثلاجات أو الرياح أو الحارية المياه بواسطة
 نتنتا,ا الذائبة المواد ا٠ أ. الأبار ووصبات الدلتا مثل متوسطة أو بجرية أو قارية
 الكيميائية العوامل بفعل ترسب حيث والمحيطات البحار البحيرات إلى المياه

 ، العضوية رالرراسب الملحية الرواسب تتكون وبذلك الحية الكائنات نشاط أو
 الكرجلمرات مثل الرسوبية الصخور بعفى مكرنا ياسك فإنه الصخرى الفتات أما

• رالصلصال الصفحى والطين الرملية والصخور والبريشيا
١١
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 ترسب معي تتابع وجود الرسوبية الصخور فى عادة المشاهد ومن
 سوك ذى معين قطاع من جزه يكن قد المثال سبول فعى ، الصخور

 الرملية كالصخور الأرى الرواسب بعض إلى بالإضافة الصاصال من كبير
 جزءا فإن الأخرى الناحية ودن. قادرة رققة متداخلات شكل عل والحيرية

 تبادل من أو الجيرية الصخور من أساسا يتكون قد القاع تفس من آخر
 يشا الصخور ف التتابع هذا ومثل ، رالصاصالية الجيرية الصخور من متم

 عبارة الصخرى التكوين أن أى ، الرسوبية الصخور بتكاوين يعرف ما عنه
 تكاد معياة بنب بينها فا مناطة تتواجد غتلفة صخور من معن توبع عن

 اشكل =ى أماساً يعتمد الصخرى دكوين القروم وهذا ، منتظمة تكن
 الصخرى التكوين مفووم نإن الت±كترنية الناحية من أما ، الأرض الخارجىللح

 ين التكاو يزات5. الرواسب فها تكونت الى الركييية الظروف عل يعتمد
 ذلاك أمثلة ومنن لما المكونة الأساسية الصخور نوع كبيرة لدرجة تمكس الخلفة

. الصحى الطين من تاوين أو جرية تكارين

 ابحرات إلى الحارية الياه تتلها الى الفككة المواد ترسيب علة وأثناء
 المواد هذه عن ويتج الشاطى من قرياً الخشنة المواد ترسب والمحيطات والبحار

 عن وبيداً. رابريشيا الكرلدرات صخور اللاحمة بالمواد تماسكها بعد
 يرمب اشا'و من بعدا أكر ماذات وعى الرملية الصخور تتكن الشاطى
 وهذا. والصلصالة الطينية الصخور تماسكه بعد مكوناً والصلصال الغرين

 ، بها فاصلة حدود و>ود يعى لا الرسوبية الصخور حبيبات حم ف التدرج
 الظررف كانت وإذا الصخور هذه تكوين بين تدربجى انتتال هنالك بل

 ا"ردر الصخر طبيعة فإن، ، طويلة لفرة منظمة لا{سيب والكيائية الطبيعية
 نادرا وهذا ، الأنى الاتجاه ى فتط تختلف واكما ، الرأسى الاتجاه ق تتغير لا
 إرتفاع مثل عديدة تغيرات تعريها ما غالباً الترسب عليات أن إذ <دث ما

 اتجاهات ى تغير أو وتقهقره البدر غزو أو الريبى الحوض قاع وهبوط
. الصخرى القتات مصدر انتظام عدم أو البحرية والأمواج البرية التيارات



١٣
 الاتجاهين من كل ى نوعها ف الرسوبية الصخور اخلاف ذك عن ويتتج

 نلاحظ نإننا أخرى إلى نقطة من انتقلنا إذا م-يية منطقة فى. والأفى الرأمى
 الركيب ق تختلف واحد ج.ولوجى عصر إل ترجع الى الصخور من مجموعة أن

 الجيولوجى العمر تفس لما الى المختلفة المناطق ى أنه نبد أيضاً وكتلاك والسمك،
 الاتجاه ق الصخور اختا.ف ويمتمد. والسمك النوع ق صخورها تباين
 رقت مائدة كانت الى والتكنونية والكيميائية الطبيعية للطرف تبعاً الأفى

 ملاحا-,ا ويمكن تدريجية بصورة التغيرات تظهر المناطق بعض فى الرسيب.
 أخرى حالات ق بيا ، مرات الكياو لمثات تمتد قد شاسعة مساحات عى فقط

(١ ر اشول ح وبرة. تديرة مسافات مدى عى وتظهر فجائية التغيرات تكون
 و. الرواسب مث وى الصخرية السحنة ى الأنقة للتغيرات مثالا

 ي مي

 ع[w ج
 مزعر كوفرات مارل طينصع

(١ )شكل
 الصخرية والمحنة المطابقات سمك إختلان يبين توضيحى دمم
 القرم جزيرة شبه ى الأعل الموراى الممر من دواسب ى

 الفى بالاتحاد

 الى الطبقات بعقى اختفاء .شاهدة يمكن الصخرية للجنة الانتقالية المرحلة

 'ذك ونتيجة ، غناف تركيب ذات أخرى طبتات وظوور معين تركيب لها

 تمن وأثناء. أخرى طقات ق الأصابع كل عل تتداخل معينة طبقات فإن
 وتماسكها ، المحاليل من أو عالقة مفتتة مواد من سواء ، الرسوبية الصخور



١٤
 عديدة أرلة تراكيب بها فيشأ ترسيها بعد المختلفة للتغيرات وتعرفها وتلاحمها

: أى ما ما نذكر
(Stratifcation)

{Cross-beedتrg)

(Unconforriry)

(Ripp'e Marks)

(Wave Marks)

٠ ن ،٠٥ ن ، ن

 ي
٠٥«٠٥ ،٠٠٠

 التطابق١
 التقاطع التطابق٢
 التوافق عدم٣
 النيم علامات٤
. الموج علامات ه

R lلن) Marks) ٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الغدير علامات٦.
(MudCmacف.٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الطينية التشتتات٧( 
(Coateaproaneouق.... للصخور المتزامن أو المعاصر التشوه٨ 

.defrmation of sedimcnts)٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠
(Concretions) ....٠  الصخرية الدرنات٩
(S.ptaria)

(Gcمdcs)

(Sylol::و )

 الشعاعية الدرات١٠

·٠٠٠٠٠٠٠٠. اليرد١١
·٠٠٠٠٠.. الصخرية الزوائد١٢

(Cnc-in-one Stnucture)  المتداخلة المخروطية النية تركب١٣
 البرد وانطباعات المطر انطباعات١٤

( R andعiم hzil impreRsions). .٠٠٠٠٠٠٠٠..

(Aاحهنح traعks) »٠٠ ن٠

 الفقاعات انطباعات١٥
 الحيوانات أشار١٦١

(Bubh'e impressions) ٠.٠٠٠
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 التطابق١
 الصفات م0 أ ن0(2 ر شكل فى كا طتات ق الصخور ترنيب أو التطابق

 رانسيج الارن ق الاختلافات نتيجة التطابق ويشأ الرسوبية للصخور المدرة
 امدى تركييه ى ركذالك اروى لءخر امكرنة الحبيبات رحج البنية أو

 حيث ، الرسرب لعماية الموقت الترتف إلى أيضاً التطابق ي-زى وقد والكيمياى.
 راتلاحح، الماسك درجة إخلاف مثل معينة لتغيرات تكرنت الى الرواسب تقرص
 ، الصخور خلال جارية محاليل من الرسيب أو المتبادل والإحلال التباور وإعادة

 =بارة راطبةة. ثانية مرة الرميب إ=ادة قبل محدث قد العمليات هذه وكل
٧ك راحدة، طيعية ظررب أساماتغت تكرنت رسوبية صخرية وحدة عن

١٢

A

٦

4

 الت نالت ج!غمة

(٢ )شكل
 ق بكلورادو العليم الرى ن أى تطاع

 التطابق يوضع المتحدة الولايات

. وإبازات الجرانيت من عروق بها الطيس من -مخرر١
. الجنيس مع متوانقة الكمبرى قل ما عصر من -مخرد٢

• الكمبرى مصر من -صخور٤ ،٣
. اديفوق السمر مق جيرية -صخور ه

. الأسفل الكربق العمر من جيرية -مخور"٦

 الأمل. بيق الكر المصر من -مخرد١٢-٧٠
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 وجمع. نحها رالى فوقها الى الرسوبية الواحدات عن بهولة تميزها يمكن أنه
 ما>ت عادة تغطى الشكل عدسية أجسام عن عبارة عامة بصقة الطبقات

 ، تماما تختى حى اإحانبين عل تدريًا محكها يقل الطبقات ولكن ، شاسعة

 الطبقة تقسم وقد: الرسوبية الصخور من آخر نوع إلى جانبياً تتدرج قد آو
 ، للتطابق سطوح أو مستويات بواسطة مها أصغر طقات إلى بدورها

 الصخر نإن فأقل واددأ ستيراً التطابق مستويات بين المساقة كانت وإذا

 وحدة كل وتسى حمنها( دمنا) رقائى تركيب له أن يقا الرسوف
 ، عليج\ مائلة أو التطابق لمستويات موازية الرقائق تكون وقد ، بالرقيقة

 المسانة هر للطبقة القيق والسمك. المتقاطعة بالرقائق تسمى الأخيرة الحالة رق
 الرسيب زمن عل الطقة مهك ويعتمد والفى العلوى سطحها بين العدودية

. ترسبت الى المواد وكية

: هما التطابق من نوعان وهناك

 الطبقات ترسيب عدد مباشرة ينشأ التى وهو أوالأوى المباشر التطابق را(
 ضحلة أو عيقة بيئة ى تتكررن الى بالرواسب تواجده ويحتمل تكونها، بداية منذ

 راكده أو حادثة مياه ذات
 ، الرواب تفتت إذا ينشا النى رهو الثانوي أو المباشر غير التطابق رت(

 مرة ترسب نم الماء ى، عالقة مواد إى ، مينة جيولوجية ظروف تحت
 شاطاية بيئة ف تتكان الى بالرواسب التطابق من النوع هذا ويوجد ، ثانية
 ومعام ، والزر! ااد وعوائل والأمراج التيارات تأثير تحت مضطربة ماه ذات

 استمرار إلى ذلاث ويعزى ، ثا:وى أو مباشر غير تطابق بها لايوجد الطبقات

 يجح تد وتكنة ، جدً طوياة لفترة الروية المواد من واحد نوع تربيب
 أخرى مرة المرسيب إعادة ثم الحية الكائنات بفال الرواسب تفتت إلى أيضاً

 أربعة إلى ، للطبقات المكونة الرقائق لسك طقا ، التطابق بانيه العام قمم وقد

: كالآى هى أنواع
• الملك ى مم٢ من أقل رقائق من ويتكون(Fi :دi )ء تفسخى -تطابق ا
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 من ممكو\ يتفارت رقائق من ويتكرن(shaly) صفحى تطابق-٢

. م١٠ إى من مم٢
 لاابقة ااكرنة الرققة مماث ويراوح(Flaeey) اوحى -تطابق٣

. مم١0٠ إلى مم١٠ من

 ارسوبية الصخور ف الشائع النوع وهو(Mssive) كتل -تطابق٤
. م١٠٠ عن لاطبقات الرقائق مملك يزيد وفيه

: اريوبية الوحدات وإبعاد التطابق ميل درجة

 حالة ق واكن ، الترسيب لسطح «وازيًا عادة التطابق مترى يكرن

 الموازية الساوح عن كبير انحراف وجود يحتمل ارسب الطويل التتابع
 أن الضرورى من ويس. اقدة القاع من كل عند التطابق لدويات

 ل وشت متدرجة تكررن تد ولكنها ، أفقية ارميب الأولية السطوح تكن
 أن أيضا الضرورى من ليس كذلك. ±علفة أبعاد ذات نتوءات عل

 ، مباشرة تحتوا تجد الى للسطوح موازية الرسيب بعد الناتجة السطوح تكون
 من مبكًا أكبر راسب تستقبل الرب لساوح النخفضة الأجزاء أن إذ

 لاابقات المتتابعة التطابق مستويات أن ذلك عن وينشأ ، المرتفعة الأجزاء
 من كثرا هناك ولكن ، السابقة الطبقات من ميلا أقل تكرن االاحقة
 الدوح من تعرجًا أكر سارح نشأة إى تؤدى قد الى الريب ظروف
 ، الا±دار شديدة المناطق بعض ف السطوح هذه تكون وقد ، السابقة

 ساوح تنشأ قد وبذلك الترسيب انتظام عدم إلى ا=مرية =وامل تؤدى تد فثلا
. كبيرة لدرجة منتظمة غير

 متويات لانحدار الأقصى الحد لعرفة الدراسات بعض أجريت ولقد

 ،'٤١ هو بالرسيب يسمح اغدار أكبر أن ثوت العالم وذكر ، الرسب
 تلك وكذلك الحبيبات خشنة] الرواسب أن أثبت الحديثة الدراسات ولكن
 سارح عل الماء سطح تحت ترسب منتظمة غير حييات من تتكن الى
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 تلاث أو الحبيبات دقيقة الرواسب عليها ترسب الى ثث من اغدارةً لشد
 الأتمى الحد هو.:٤٣ أن وجد وتد. متديرة جيبات من تتكن الى

 غيم اشكل ذات الخشنة الرمال برمديب يمح الذى الماء سطح تحت للاار
 هو لرسيبوا انحدار أنمى نإن جدًا الماعة الرمال حالة ق بيجا ، المتم

 «و تريبوا اغدار أتدى إن ا±جم مترسطة ال,رمال حالة ى أما '،٣٤
 ي:.sع رلا: مستديره كانت إذا'٣٥ ، منتظمه غير كانت إذا'٣٨

 مرسبًا كان إذا إلا٣٠ منن أكبر ميل ذات منحدرات عل الصلصال
 اتi اطب نإ حاءة وبدفة. الصلصال التصاق عل يساعد صلب سطح عل

 انحدار ذات سارح عل ترست إذا أكبر مهاى ذات تكرن الصلصالية
 كبير اغدار ذات سدرح خل ترسبت إذا أتل معكها يكرن ،.يا صغير

 نيث.
 يكرن المثال مبيل فعى كبير، إخدار ذات ارسب، مواضع من وكثير

 بعغى أ كا ، شديد انحدار ذات البحر اتجاه ى المرجانية .الب قاع
 'ن زكاير':٤٠ خن يزيد اغدار لها القد؟ة المرجانية الشعب تكارين

٤٠ من أتبر اغدار ذات البدار سجح غت البركانية والتحدرات الفرالق
 الانتشار واسعة قوى'(٢٠ )حرالل .المترسط الميل ذات المنحدرات أما
 من بالقرب وخاصة ، الانحدار شدة ساوح الرسيب عن يشأ وقد

 ، نبث راكدة مياه ذات هادئة يجيرات أو يجار ق تصب الى الأنهار مصبات
. ا'ريقة برذه تنشأ الى المنحدرات لتلاك عديدة أمثلة وهناك

 حادة تكررن البحار فى تصب الى الأنوار من كاير لمصبات الرسيب و-طوح ،
 نورا(سيى مال ، واحدة درجة من الانحدار ويتفاوت بسيط انحدار ذات

 إلى ذاث ويوزى ، أوريا ق الراين نور مثل درجة نصف إل ، بأمريكا
 ذ. الراسب وانتشار توزيع عل تماعد الى المائية .والتيارات الأمراج تأثر
 منام وخير كريرا يكرن تد التطابق ميل.مستويات. فإن النهرية الرواسب حالة

 وتثير. النهر بمجرى السائدة والربيب، الجر .لعوامل نتيجة عالية لدرجة،
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 إلى'٥ من يتراوح"ميلوا الى الطبقات أما ، كبير أو ميل ذات الرواسب من

 ا"رراسب حالة ى للترسيب أرلى ميل أكبر ويجد الانتشار واسعة فى1+
 '،٩٠ من لأكر ارب منحدرات ميل يدل حث بالرافرتين المياه الجيرية
 بأن اعتقاد وداك نشأته مذ متاسكا يكرن الرواسب من النوع هذا ولكن
 صلبة حالة ق ترميت قد'٤٠ من أكبر أصل ميل لما الى الرواسب غالية

. الريب سطح مع وماسكت
 اتكرارى بالتتابع يسى ما عنها ينشأ الى المركبة الطبقات من نوع وهناك

(Rhywhric segvcEce)علل اصخور من معنة جموعة بتكرار ويتميز 

 وتد. أمتار ثلا"ة إلى مرين من تتابع كل سحك ويراوح منتظمة قرات
 خشنة رماية صخور من ، أحل إلى أسفل من ، التتابع هذا مال يتنكرن

 التبادل ويشاهد ج نقية جيرية صخور يليها صلصالية جيرية صخرر ثم

 من القارية الرواسب تتكرر حيث الفم عل تذوى الى الطبقات ق التتم
- -نم صاصالية مراد رملية صخور: الآى بالرتيب أعل إلى أسفل

 وتكن وإلرال( ا±رية والصخور الصلصال من )تتكون- بجرية رواسب
 صخر من الانقال أن كل ، واضحة عادة الصخور هذه بين الفاصلة الحدود

 أيضا'تحديد تساعد تد الصخور بين المنتظمة والتبادلات تدريجًا. يكرن آخر إلى
 الأصل الرح تغيير حالة ى خاصة أهمية لها والى ، والسفلية الحلوبة سارحها
 بينما ا±اع تاع ى احة الرواسب توجد الأحرال معل فى. للطبقات

 ذك إلى وبالإضافة. الحييات دققة باارواسب لا=اب العلوى السطح يتميز
 ظررف جل الوه بعض ياى معين تتابع ق الداخلة الصخور نوع فإن
 الصخر نوع ف والتغيير (،٣ الشكل) من تلك ويضح الرسيب يئة أو

(Chمد ges of :ithofacics)  الصخر سحنة ق با:فير عادة إليه يشار الرسول

 أمتار عدة إلى واحد ملور من الرسوبية الوحدات مث ويراوح
 بين علاقة توجد ولا. م ·ه إى مم٩ من يتفاوت فإنه عامة وبصفة

 من :وع أى من رققة طقة فإن ، الزمن أو الرسيب ومرعة الراسب سمك
 النوع نفس من أمتار عدة ممكها طبقة ترسب يعادل زمن ى ترسب قد الرواسب
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 العوامل إل و.الإضاتة. آخر مكان أو زمن الرواسب من آخر توع أو
 الرسوبية اردات أبماد فإن ، الرواسب كية نقص أو زيادة إى تزيى الى

 رحالة. الرسوبية المراد ومقدار وزوع الرعيب بيشة باختلاف تثغر
 ، ا6 وتوزيه وإمًدادا محكهن ى كبرة اختلافات توجد الشنة الرواسب

(t٢)ب( 

 تامة منة

 )ت( )؟(

 >رطة مجنة

 تمية( )تامة

 )ت )م(

 .مرية عنة

 قنمG ج ج
 كوكات ريان صدعان برجيك

(٣ )شكل
 متلفة يتات من متتلمة متبادلة تزواسب لعلة

 متقنه ترسيب )ب( متمر ترسيب )ا(
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 يتج تد الى راقاررفز اامل مقدار أهمها عوامل عدة عل. ذاث ويعتمد

 فبكرن المترةه ارراءب حالة ق أما ، الرواسب، مقدار ق كبير هبرط عنها
 م.:ذءا يةرد: يماد مبكرا أن٧ك نبًث شاسعة مساحات عل عادة توزيعها
. كبيرة لدرجة

 عى توجد والى(Aل اuw لقfan9) الطميية المراوح رواسب وتختلف

 يها ووز سمكها ى الأنوار ودالات فيضانات صورك ورواسب غروط شكل
 هذه وتزداد ، جدًا صيرة مانات مدى عل كبراً إختلاةا واحاتها
 فضانية سررل إلى الدلتا ظروف من الرسيب بيئة تتغير عندما الاختلافات

 ف :ووح التغ.ير هذا وياهر ، طميية مراوح أو الأنهار بجارى إل أو
 أمريكا ق موجانا بولاية ين.رن فورت منطقة مثل العذبة المياه تكاوين

 لا"رول راذى الصاصال من الشكل عدمية مجموعة عن عبارة وهى الشالة
 أمتار عدة إلى الر,سوية الوحدات بعض مساحة ونصل ، والفحم والحصى

: مربعة أميال عدة الأخرى الرسويية الوحدات بعض تغطى قد يا مربعة
 كبرا اختلانا تخاف نحاة بجرية بيئة ق تتكر الى الروبية والوحدات

 :اد٠ ا =ى كياردرات لعدة ردوبية وحدة تمتد تد فثلا ، أبعاد«ا ق
 أمتار لهدة أخرى رسوبية وجدة الساحل نفس عل تمتد ييا ، الساحل

 إلا المرجانية اشعب تكاوين ى أيضًا توجد الاختلافات هذه ومثل تقط
 الرسوبية الرددات أماد وخاف. جيرية الرواسب جميع كازت إذا

 وبدنة الفحلة المطقة ق المياه وعق ، الشاطى من المسافة باختلاف
 أكر حادة تكرن الرواسب من الأنراع هذه تغطيها الى المساحة نإإن عامة
 الرواسب قدا فيا القارات ى الرسيب ظروت تحت تتكرن الى الرواسب من

 بمعث ولقد. مر٢٠٠٠ إلى٢٠٠ من عقرا يراوح الى العميقة البحرية
 القريبة لاحار الضحلة المياه تكاوين الماضى القرن نواية حى الجيرارج.رن

 الوحدات إبعاد ى كبيرة اختلاقات وجرد الدراسة وأثبتت ، القارات من
 فيل· ويايامز2 تكادين الرينيداد جزيرة ى يرجد المثال سييل فعل. الرسوبية
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 كبلرات ثمانية وقد مترا٦٠ إى١٢ من محكها يتغير الى الملصالية

 مرا٤٥٠ إلى١٥ من العاك ق الارل تكاوين تختلف بنا ، تقرياً
 في:نارت الضراء اصاصال تكاوين أما ، كيلومرات أربعة >رال مدى عى

 النلاى العصر صخور نإن الطريقة وينفض. مرا١٩٥ً إلى١٥ من ممكها
 ى عظبة اختلاقات ذات رسوبية وحدات به توجد الباسفيكى ساحل عل

 البحرية والرواسب القارية الرواسب بأن عامة بصفة اعتقاد وهناك. السمك
 أن كا ، وحكها صفاها ق واضحا اختلافا ختلف ضحلة بيئة ى تتكان الى

. متلفة أبعاد ذات عدسات عن عبارة الرسوبية الوا>دات معظم

: التطابق أصل

 يكن أخرى حالات ق بينها ، واضحا أحيانا التطابق أصل يكن
 القليل إلا نعرف لا أننا حقا المدهشى ومن مفهوم غير أو غامضاً أصلة

 التل عوامل أن فه شك لا ا5 و. الرسوبية الصخور تميز ظاهرة أم عن
 حمل عل المياه لقدرة ذلك ويزى ، التطابق إلى تؤيى الر وواسطة

 تبا ما لدرجة المواد هذه تصنيف ثم الصخرى الفتات من الذ:لقة الأحجام
 اختلاف التطابق إى تؤدى قد الى الهامة الأسباب ون ترسيبها سرعات لاختلاف
 حدل عل المائية التارات مقدرة فى والتباين الجوية والأ>رال المناخية الظروف

 و،و ، البحر مصدح منوب وتغبر العادية الجوية الاروف تحت الصخور فتات
 منطقة أى ى التطابق ويعزى. الماء ق العالقة المواد ورميب ، الحية الكائنات

 الأسباب بعة سنذكر يل وفها الذكر. سالفة الدوامل أكرمن أو واحد إلى
. الرواسب ق التطابق عنوا ينشأ الى
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: والمرسمرة الجوية التغيرات-١
 ةوم التطابق أنوع بعض ظهور ف والمرمية ادوية التغيرات تتسبب

 اواد ق0 هائاة يات4 ينقل حالية بفرانات المصحوبة الغزيرة الأمطار
 مباث ذات م::كة كراد شاسعة مساحات حل د٩ ب فيا ترسب الى المفتتة
 حم-مًا أقل روامب فتكررن ا"فيضانات مرامم بين الأوقات ق أما ، كبير

 خن اناتج !قa .ا: ويكرن. غتاف معدى تركيب ذات وربما ، وعكًا
 أ.ض] يز=د تد رلكنه ، القارية الرواسب حالة ى واضحاً الجوية التغيرات

 .وفن اشديدة والأمواج الرياح وتقل تجرف حيث البحرية اارداسب بعض ف
 ، العميتة المياه بيئة إلى الضحلة المياه أو الثاطئية المنطتة من الرواسب

 ق ا'وادية ااررف تحت تتكرن لا خة مراد العميقة ألماه ق ترسب وبتلاك
. المنة مدار =ى الفصرل اخذلاف إلى الدوية التغيرات معظم ورجع البيئة تلاث
 بيا شديدة، و=واصف جوغزيرالأمطار السنة قرك بعض تتميز بعضالماطق فى

 الفتات ووع كية عى يؤثر مما خفيفة ورياح قليلة بأمطار الأخرى انصر تتميز
. الرسيب مواضع إلى المقرك الصخرى

 من رفيعة رقائق بعض وجود إلى عادة الجيرى الحجر ق التطابق ويزى
 فى ا±رية الأججار ف بروح ذاث ويظور ، الطبقات بين الصلصال

 المرسين لعصر اتابمة الجيرية الأحجار المنال سبيل نعل المناطق من كثر
 والأردرفيى السياررى للعصرين النابعة الجرية الأحجار ركناك ممر ى
 معاث ذات فيرا الصلصال شرائط تكرن تكاد والى الأعى الميسيى وادى فى

 جدا إلرتقة الخرائط أن ويعاقد ميكروكو نطاق عل أو جدًا صغر
 تكزت تد .المناطق من يكاير الجيرية الصخور ق تظهر الى الصلصال من
 امواد فأصبحت القاع رواب عل أثرت الى الشديدة العراف بفعل إما

 نشأ والى الأرش حل الغزيرة الأمار نتيجة أو الماء ق عالقة الصلصالية

 الطميية المراد من عظيمة' كيات معرا ونقات جرفت كبيرة قيفانات عنها
 بين تفصدل رفيعة رقائق هيئة خل امواد تاك ترست ثم الشاط· عن بعيداً

•-..• المخررآجرية غنات
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 الى بالحجيرات توجد الى تلك اللومى لترسيب الأمثلة أفضل ومن

 يؤدى الصيف قصل فى. الجليد انصهار بعد الثلاجات ماه فيها تصب
 المفككة الرواسب من كبيرة كيات المياه تحدل أن للجليد السريع الانصهار

 حم ذات مراد البحيرات قاع ف ترسب وبنك ، المختلفة الأحجام ذات
 ، أتل حجوا يكرن المنقواة المواد فإن الباردة الفصرل فى أما معين وعك

 الماريقة وبهذه ، أتل وماث دقيقة حبيبات ذات رواسب تتكون وبالتالى
 حبيبات ذات شتوية رواسب إلى الحبيات خشنة الصيفية الرواسب تتلرج
 اويلة لفترة لبقائها نظراً لتأكسد الشتوية الرواسب لتمرض ونتيجة. دقيقة
 بعكس وذلك ، قاتم اون ذات عادة تكون الرواسب تلك فإن الماء ى عالقة

 ى الجايد يبدأ وعندما. الاون فاتحة عادة تكون الى الصيفية الرواسب
 الحبيات خشنة الصيفية الرواسب أخرى مرة تتكن الربيع فصل ى الذوبان
 أن ورغم. ادقيةة والرواسب الخشنة الرواسب بين فاصل حد ينشأ وبنك
 حد إلى متشابها يكن يكاد ولشتوية الصيفية للرواسب المعدق الركيب

 أكيد عل تخترى بأنها عادة تتميز الشتوية الرواسب أن غير ، كير
 ى تكرت الى' الرواسب وتسمى. صلمالية ومواد(Fe,O), الحديديلك

 ،(٧ )erة الحولية بالرواسب والشتاء الصيف فصل خلال واحد عام
 تكرن وقد. سنتيمترا٣٠ً من أكر إلى مليمترات عدة من سمكها ويتفاوت
 أهمها أمباب لعدة نك ويعزى صفاى تركيب نات الحولية لرواسب

5sى :
. الرواسب حمل عل المياه قدرة )ا(اختلاف

 الحرارة درجة ى للتباين تعًا الجليد انصهار معد اتلاف رت(
• والنهار الليل بيث

. مقدارها وكللك للرواسب المميزة الصفات اختلاف)>(

 البحيرات مياه فى الجليد انصهار عند !لحرارة درجات لخلاف رد(
 ى تصب أن يجب الثلاجات ذوبان غن الناتجة للياه أن المعرف ين
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 المختلطة العضوية والبقايا الحولية الرواسب تتكون لكى العذبة المياه بجرات

 ترب وهى(Sapropel) صابرو:ل تمى سوداء رواسب تكون الطين مع
• لفصرك بقية أثناه الأخى المراد ترسب بيبا ، النة فصرك أحد خلال

 وذه أمثلة ومن ، السابردل =ى تخترى >راية رواسب تتكون وبتلك
 ، كندا ق أوثاوه من بالقرب ماكاى بجرات ق توجد الى تلك الرواسب

 حجر من ملليدر، نصف >رالى سمكها يصل ، متبادلة رقائق من وتتكرن
 قاتم أحمر أرن ذات عضوية مواد من رفيعة وطبقات ، اللون فاتح جيرى
. ابجر( )الحجر الكالبرم بونات كر من تماما وخالية

: المناخية التغيرات-٢

 التطابق أتراع بعض نشأة إلى تؤدى المناخية التغيرات أن اواضح من
 الزمن من طوياة قرة عل وقدد تدريجيًا تحدث التغيرات هذه أن غير

: التيارات شدة ق التغيرات-٣

 مال ، ا±وية العوامل إلى التيارات شدة ق الاختلافات معظم ترجح
 ، التطابق أواع بعض نشأة إلى يؤدى مما ، والجذر المد و°وامل ارياح تأثير

 شراطى بعى عل تتكررن اى" الرواسب بعى بوضوح ذلك ويظور
. والذر والمد التيارات لتأثر العرضة البحار

: البحر لتوى النى الارتفاع-4

 ماح لسدرى الني الارتفاع إلى تعزى التطابق" أنواع معظم أن يعقد
 الذى الساح وجو ، الرسيب مسترى عند البحار قيعان وتتكون. البحر

 أعل مسترى لنشأة مواتيه ظروف تترفر عددما الا أخرى مواد فوته ترسب لا

 هبوط أو البحر ساح لمستر التسى للإرتفاع نتيجة تلك ويحدث ، لرسب
 من مجموعة أو جديدة طبقة تتكون الطريقة وبهه. الرب تاع متى
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 الساق الدع عتد القديمة الردوبية الجدات عن تفصى الى الطبقات
 قرة الانفصال سطع ويمثل. الحديدة الرواسب, ذوقه تكونت ولالذى لترسيب

 علم تسمى الحالة هذه وى ، جدًا قصيرة تكون قد الى الربيب عدم
 وجياشة جدا طويلة تكرن قد أو(Dias )سا داياسم أو المحل التوافق
 .تكاوين وتتميز(Disconformiwy) المتوازى أو المنتك الترافق عدم تسمى
 مسترك لارتفاع جزئيًا ذاث ويرجع منتظم غير بتطابق المرجانى الجير الحجر
 ماح مسترى عند المرجانية للشعب اارأى البناء ويوقف. البحر سطع
 تمنع كبيرة بسرعة ليس ولكن ، تدريجيًا البحر متر ارتفع فإذا ، البحر

. ثانية مرة رأسيًا الشعب تنمو فقد ، نموها ق الاستمرار من الكائنات

: العضوية الكائنات نشاط٥

 لناط خصبًا مرتعًا عادة تكون بالمياه المملوءة المنخفضات قيعان إن
 يترقف عوامل عدة وهناك العضوية الرواسب لراكم .وبالتالى الحية الكائنات

 ضمن رمن ، أخرى أ:واع واضمحلال الحية الكاشات بعض ازدهار عليها
: المثال مبيل عل نذكر العوامل هذه

. الحرارة درجات ى التغيرات )ا(

. الماء تعكر درجة عليها يتوتف وإلى الماء ى العالقة المواد كية )ت(

. العمق)=(

. القاع طبيعة )د(

. المياه سريان دورات )ه(

. الإيدروجين أيون تركيز ومعامل الملوحة درجة )و(

. الفوه )ز(

 سرسب الى العضوية المواد نوعية ى الاختلاف نتيجة -التطابق وينشأ
 الطبقات بعض وجرد ذلك أمثلة ون ، المختلفة الرسيب ظروف تحت
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 يتواجد بريا كرة بكميات الحيوانات من معين نوع بقايا بها توجد الى
. الحيوانات من آخر نوع بقايا تعلوه( الى الطبقة ق

: العالقة المواد -لربيب٦

 ، ارعى وقاءا حبيباتها رشكل لحجي طبقا العالقة المواد ترسب
 ينا ، أولا ترسب كاذة وأعى استدارة وأكر حجمًا الأكر فالحييات
 فإذا بعد فجا ترسب فإنها وكثافة استدارة وأتل حجمًا الأصغر الحبيبات

. الرواسب فى يشأ"ا:طابق الذكر سالفة لظررف رنقًا الرسيب علية تمت

 المتدرج بالا:طاق يعى اللى بالتدرج الحالة هذه ى التطابق ويتميز
 الدةح ينكرن يا الحجج،، كرة خشنة حبيات الطبقة قاع فى فرسب

 بتغير مصحوبًا ذلك يكرن وقد جدًا دقيقة ناععة حبيات من العارى
 تمسها ترتب مقار ماء ى العالقة الغروية المواد أن وجد وقد. الطبقات اون

 نتيجة اثاا.ق ينشأ وبملاك ، العالقة الحالة فى وهى رفيعة رقائق شكل عى
 لنرع هذا مال حدرك المستبعد من واكن. الصورة هذه عى للريب

 أى الإطلاق عى السبب لمذا يعزى ولا ، الطبيعية المياه فى التطابق من
.(2) بالدرك امرضفح ابلجيرارجى بالعمود الصخور ى التطابق من ذوع
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٢ رق جدول

 للصخور الزمى والمقياس الجيولوجى العمود

 مقدراً العصر بداية منذ القريى العمر عصور أغاب
١- علا لسنين . ين.

 حديث
•- رلا ارباعى٦  يتر.

 \ن
 ر.يبن{ الحديثة الحماة حقب

٧٠
٤

 مين ر
 لا أوليجوين[ الثلاى

• ٢  ين ر

١٢٠ كريتامى[
· جوراى} المتوسطة التاة حقب  إ٢٥٠

١٩٠ ترياى)

٢٢٠ برف١
٢٨٠ كربر

٣٢٠ ديةف القديمة الياة قب
٣٥٠ سياورى

·٤٠ أوردوفى

٥ ه٠ كبى ر

١ لكمر:  ى... العصر لهذا التابعة العصور أقدم ما حقه قبل
٧٥٠ الأقل عل الأذكى بامم ترف

٤٠٥٠ من أكر الأش أمل
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 ترسب فإنها العالقة الغروية الواد إلى الألكزوليتية الأملاح وبإضافة
 وى. بالرقائق يعرف ما ذلك عن وينتج جدًا دقيقة طبقات هيئة عل

 مناب ابلحلاتين من بطقة زجاجى أوح يغطى لزيجانج، حلقات تجربة
 الفضة نترات محلرك من نقطة أضفنا فإذا ، البوتاسيوم بيكروات فيها
 الحلقات وتكرت ، النقطة >رل مركزية حلقات تكو نلاحظ اللوح عل

 المركز عن بعيد؟' متباعدة لكنها ، المركز من بالقرب بعضها من متقاربة
 معاقة صلصالية مادة إلى تدريجيًا الأمونيوم كربونات من علول، وبإضافة

 كربونات نلات الصدوديوم، سيليكات من مترسطة كية عى يحتوى ماء ى
 السيليسيك حامض ترسيب نلث عن وينشا أسفل إلى الحلرل ن تتشر الأموز.رم

 الطينية المواد ق توجد الى الرقائقية الراكيب بم أن ويحتمل ، الشفاف
. الخاصية هذه مثل إى أصلها يرجع الحبيبات دقيقة

 المتقاطع التطابق-٢

 ، املية لارواسب مميز تركيب الكاذب التطابق أو المتقاطع التطابق
 و ، التطابق مطوح مع مقاطعة مستويات ق الرقائق ترتيب عن وينشا

 موازية الرقائق من العلوية الأجزاء تكة المتقاطع لطابق الأولية المرحلة
 فإن الجديدة ارقائق المستمر النمو أثناء ولكن ، العلوية التطابق لنتويات

 الرقائق تكرن أن يحتمل جداً ا±شنة الرمال حالة رذ. يتالاشى العلق الزه
 ويسوى. التطابق لمستويات ولسفل العلوى السطحين عى كبير ميل ذات

، (Botto se  )و الفية بالمجموعة التطابق لتوى المماس السفل الزه
Fore )و الأمامية بالمجموعة فيعرف المائل الجزء أما se)العلوى الزه يسمى بنا' 
Top) العاوية بالمجموعة وجرده حالة ى sen)(4) شكل كاى

 صغيرة زوايا إلى'٤٣ وجو الأقمى الحد من الرقائق ميل زوايا وتراواح
 باختلاف الرقائق ميل زوايا ويختلف."3٠ من أقل تمن وغالبًا ، جدً(
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 العادية فرعة١

،Rgبوي 
 ييي«fي#ونيف-

 التعرف ى واستخدامه اللتقاام التطابق يضبع تطاع

 لطبقات الأمل التابع عل

. اللتقاع الطابق الكامل الأمل اكيب )ا(
. لطبقة الأمل الوضع ق التقاطع التطابق ويظهر -ى س اللح إل اللوى الهز، تأكل )ب(
. المقلوبة الطبقة ن المتقاطع التطابق شكل )ء(

 كيات ترسيب حالة ف فتزيد ، الرسب وسرعة الرمال حبيات وحجج كية
 لع-آية نتيجة الرسيب يعد المبل درجة تقل وقد الشنة، الرمال من كبيرة

 ، ا,و:ل ية٤ مم شكسًا تناسبًا العلوية المجموعة طرل ويتناسب ، الماسك
 إلى العارية المجموعة طرك يصل وقد ، التيارات شدة مع طرديًا وتتناسب

. أ=ى تدد أمتار ثلاثة المترمط ف تباع ولكتها ، أاكر أر مترا٣٠
 الذى ا:رب الرالى ااجر تكاوين ق واضح بشكل المتقاطع التطابق ودود
 ، ادرى بالتار وإغربية الشرقية الصحارى من شاسعة مساحات يغطى

 اكريتامى العصر إلى الكربرف العصر من التكاوين هذه عر ويتفاوت
. )الطباشيرى(

 ا)رقائق تكون حيث ، الرركية الناحية من كبيرة أهمية له المتقاطع والتطابق
 تصبح وبذاك العلوية المجموعة تتواجد ما ونادرجذدًا أعل، إلى مقعرة منحنيات

 المشنة الرمال عدا وفها للطبقة. العلى السطح عل كبير ميل ذات الرقائق"
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 ونتيجة، ، للطبقة التطابق مسترى لقاع ماسة تكون السفلية المجموعة فإن جدًا
 الصحيح وضعها فى زلالت لا الى الطبقات عل التعرف السهل من: فإنه لنلك
 المتقاطع التطابق ويوجد(.٥،٤) شكل فى كا انقلبت أو تهمدت الى وتك

 التراكيب هذه وجرد ويتوقف الرمال، فيها ترسدب الى البثات جميع ف
. التارات شدة وعل المرسة الرمال كية عل الرملية للرواسب المميزة الأولية

(٠ )شكل
 )أتتكلن( عدبة وطية التقاطع التطابق بين العلاقة

 اتجاه ى ماثلة مركبة المتقاطع للتطابق يكون النهرية الرواسب حالة وى
 قد والى والحذر المد لهوامل تدمر الى الأنهار حالة عدا فيا ، المصب

 تطابق نشأة إلى الدوامات تؤدى وقد المنبع اتجاه ى منقاط تطابق بها ووجد
 مجارى من كثير ويتعرض أيضا. المنبع انجاه ى محل نطا عى مقاط
 كبير نطاق عل مقاطع تابق نشأة إلى يؤد مما الالتواء، إلى الأنهار

 والمخروطية الطميية .بالمراوح يتواجد الذى التقاط والتطابق. الميع اتجاه ق
 رواسب حالة ى أما الأنهار. مجارى من متفرعة أو متشعبة م.ولها تكون والدلتا

 من متتابعة مجمرعة ى يوجد الذى المتقاطع التطابق فإن والبحار الحرات
 'اتجاه لاختلاف ذلك ويزى ، متعددة اتجاهات ق مائلا يكرن الطبقات

 النظام يتع المتقاطع التطابق فإن الرملية الكيان حالة و. التارات حركة
 والمرتفعات المنخفضات ق غتلفة أبعاد عى الرمال ترسب أى للكثيب، العام

 موازية الرقائق تكون كا العام الاتجاه نفى ى ماثل وضع ق تكن ولكتنها
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. الرملية الكثبان ق فرياح المقابل للاتجاه
 بالخصائص نوع كل ويتميز والرياح المياه بفعل المتقاطع التطابق وينشأً

: يأتى ما أهمها مشركة صفات توجد أنه غير ، الذكر سالفة
 عند ماثلة وتكو القاع عند الرسيب لسطوح مماسة الرقائق -تكرن١
• القمة

. العلوى السطح نحو مقعرة الرقائق -تكون٢
 وقد ، كبير حد إلى متشابهة الأمامية المجموعات ميرك -تكو٣
. طويلة المجموعات هذه تكون

 بفول متقاطع تطابق بها يوجد الى الوحدات شكل ى اختلافات وهناك
 المستويات تكون المياه بفول المتقاطع التطابق حالة فى. أوالرياح المياه
 التمطابق حالة ق أما(٦ شكل) ى كا تقريا متوازية بالرقائق يعط الى

 مسويات عل كبير ميل ذات تكرن المائلة المستويات فإن الرياح، بفعل المقاطع
 اتجاهين ق إليها نظرنا إذا خابور، شكل عل الرقائق وتكون الربيب:

: ى المتقاطع التطابق من أنواع ثلاثة وهناك(.٧) شكل كان

: الرملية الجواجز ى المتقاطع التطابق١
 أو تلال شكل حل عظيمة بكميات القاع عل الرملية الحوجز تتحرك

 ارتفاعها يلغ وقد شديد، اغدار ذات المقدمة ى جوانبها وتكون ، هضاب
 يصل وأحجياتًا. أكر أو أمتار وثلاثة سنتيميرات ثلاثة بين ما القاع فو
 الأمامية المجموعة وميول مراً. ثلاثين من لأكر الأمامية الجرعة طول
 الفل الاتجاه ناحية عام اتجاه عادة يوجد ولكن ، غتلفة اتجاهات ذات

 ملحها فكون القاعدة أما ، أفقًا يكون يكاد لعلوى ولسطح،. لتيارات
 ميرك قيها تكون طبقة من رمل حاجز كل ويتكون منتظم. غير عادة

 فإن التالية الطبقات أما للميل، العام الاتجاه نفى ن الأمامية المجموعات
 خرى اتجاهات أوق الاتجاه نفس ق تكون أن إما الأمامية همرعاتها ميول
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 لمطيتك العاوعت فطي١

(١ )كل

 المائية العيارات بفعل الناعى القا±ع التطابق

 لأطبقت العدوك الثي

(٧ )شكل
 الموا. بفعل التاثى، المتقاطع التطابق

 ى تكون قد الى الرسيب ظروف عل ذلك ويعتمد(٦) شكل ى كا
. الهر تجرى ى متحركة مياه أو راكدة مياه

: النم علامات بفعل المتقاطع التطابق-٢

 أنواع يصوبها وقد ، المائية والتيارات الأمواج من النيم علامات تنشأ
 التطابق يكرن التيارات عن الناتجة النم وعاملات المقاطع. التطابق من مغلفة

 وعات لدج طرل أتمى يصل وقد ، التيارات لحركة مضاد اتجاه ق فيها
 للتطابق .الميل يكرن النهرية الرواسب حالة ون ستتمر]1ً حوالى إلى الأمامية
 تكرن الميرل فإن الراكدة المياه رواسب حالة ق المصب،بينيا اتجاه ى "المقاطع

 الهولوية والحرائعط الراكب
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 عادة يشاهد لا الأمواج بفعل الناشئ، المقاطع والتطابق. الاتجاهات متعددة

 للشعب الخارجية الأجزاء عل عادة توجد وهى ، المتصلدة غير الرواسب ف
. الرملية

: الرملية الكثبان في المقاطع التطابق٣

 الكثيب تقدم اتجاهات ق ماثلا الرملية للكثبان المقاطع التطابق يكو
 ومرعة حبيباتها وحجم الرمال وكية طبيعة عل الرقائق ميل ويتوقف الرمل.

 اختلاف ضيق تطاق ى الرياح لاتجاه الشاسع المى عن ينشأ وقد البرسيب،
 الجوانب أن حيث المتقاطع، للتطابق الأمامية امجموعات ميل اتجاه ق كبير
 الشكل هلالية أو مقعرة عادة تكرن الرمى الكثيب اتجاه عكس ق الى
 بأن وريثى وشوتون بيدنيل العلماء أشار ولقد. الكثيب تقدم اتجاه ف

 السائد الاتجاه هو يكون أن يجب المقاط التطابق ق للميل العام الاتجاه
 فإن الذكر سبق وكا ، طويلة عادة تكون المتقدمة والمجموعة. للرياح

 اتجاهين ق رؤيتها عند كالخابور شكلها يكو المتقاطع ذاتالتطابق الوحدات
 انتظامه بعدم يتميز بالرياح الناشىء المتقاطع التطابق فإن عامة وبصفة
 عليات وتعدد الرياح اتجاه لاختلاف ذلك ويعزى(٧) شكل ق كا الشديد
. والترسيب الناكل

 التوافق عدم-٣

 التعرية لعوامل أصلها يرجع الى الركيببة الظواهر أحد التوافق عدم
 في التوافق عدم يتشابه وقد ، التكتونية العمليات إلى بالإضافة ، والرسيب

 من الصخور أنواع جميع وتشرك ، الفوالق أنواع بعض مع العام مظهره
 فوائد أم ومن• التوافق عدم ظاهرة ق ومتحولة وبركانية وجوفية رسوبية

 والحركات للجبا البنائية ا-لحركات تاريخ تحديد ى استخدامه التوافق عدم
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 من خاصة أهمية ذو التوافق عددم ويعتبر والمنخفضات. للمرتفعات البنائية
 والإستراجران التاريخية الجر,اوجيا ن وخاصة الأرض عاوم ى العلمية الناحية

 تكون التوافق عدم سطوح فإن الاقتصادية الناحية من أما ، والربيب
 الرواسب بعض وتركيز الطبيعى والغاز البترولية للتجمعات مناسبة تراكيب
. المامة المعدنية

 للتاكل، سعاع او=رد نتيجة الأحيان معظ ى التوافق عدم سطح وينشا
 الطبقات بين السطح هذا ويفصل ، الرسيب لعمليات مؤقت توقف أونتيجة

 مراحل ثلاث تم أن يجب التوافق عدم ينشأ ولكى.1 عر والأحدث القدعة
 الآق: ىى

. مناصبة تر,سببية وبيئة اروف غت القدوة الصخور تكو )ا(
 يسبب مما الرسيب قاع متو عن القديمة التكاوين ارتفاع )ب(

. التعرية بعوامل كلها وتا لترسيب مؤقتًا توقفا
 للطبقات كل المنا السطح عى عرا الأحدث الطبقات ترسيب)>(

. القديمة

 حالة ق فثلا بالسطح)اب، التوا±ق عدم يحدد(٨) شكل وى

 صخور التوافق عدم سطح وحت فوق الى الصخور تكون ا(٨) الشكل
 لعوامل وتعرضت المنطقة ارتفعت السفى الجيرى الحجر ترسيب بعد إذ ربوبية
 أما الصفحى والطين العلاوى الرمل الحجر ذلك بعد ترسب مم التعرية

 هى التوافق عدم سطح تحت الى الصخور فإن -ب(٨) شكل ق
 صخور ى ال=وافق عدم سطح فوق الى الصخور يا ، جرية صخور
 وتعرضت ارتفعت{المنطقة ثم أولا الجيرى الحجر ترسب الحالة هذه وفى بركانية
 البراكين ثوران من: الناتجة البركانية بالطفوح غطيت ثم التعرية لعوامل

 حدث السفلية البركانية الصخور تدفق بعد أنه يتضح-=(٨) شكل وق

 الصخور ثانيًا تدنت ثم ، ترتفع لم أو المنطقة ارتفعت مواء ، تاكل
 توضح فى-(٨ ر والشكل -د(٨ ر الشكل أمأً ، العلوية البركانية
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(٨ )شكل
( اب) التوافق عدم سلوح

 رسوبية )ا(صخور
 بركانية مخور )ء(

 وجفية بركانية (صخور )م

 ورسوبية بركانية (صخور )ب
 وجنية رسوبية )د(سخور

 تاكلت ثم المحيطة بالصخور تداخلت جوفية صذور حالة ق التوافق عدم
 ربوبية صخور المتاكل السطح عى تكونت ذلك وبعد ، التعرية بعوامل

. بركانية أو

 المناطق بعى وق ، كبراً اخذ:لافاً التوافق عدم دإح تضاريس و:لف
 بيا ، متوية تكزن وتكاد كبيرة لدرجة تاكلت قد القدمة الصخور تكون

 قبل التأكل دورة ق ناضجة مرحلة التوافق عدم سدطح يمال قد أخرى مناطق ق
 إلى مثات من التوافق عدم سطح ارتفاع ويراوح العلوية الصخور تريب

. الأمار ق7
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 الإقليدى التوافق عدم أرهما ، التوافق عد من متميزان نوعان وهناك
 على بأنه ويتميز المحل التوافق عدم وثانيهما ، شاسعة مساحات يغلى والذى
 مباشرة بطريقة الطبقات تتداخل الإقليمى التوافق عم ون. مدرد تطاق

 سطوح جموح رمنا أو حددنا فإذا ، للأرض الحالى السطح عل ماشرة غير أو
f,  أقد =ى جانًا يجتد الأرض سطح أن اوجدنا اليواوى بالا«مود النوازق عدم

 صعوبات' ودناك ، دامة تكرن تكاد بصفة يتفرع أنه كا المعروفة العخرر
 ، المحى التو!ذق عدم حالة ى وخاصة التواذق لعدم الزمى الدى ث:دير جمة
. التوافق عدم لسطع العام المظهر عى فقط بالاعتياد وذلك

 التواذق عدم أنواع

 على بالاء:اد بينهما اتميز ويمكن التوافق عدم من عدودة أنواع هناك
: ى0 التوافق عدم أنواع وأه, الأرضية الحركات وتاريخ الصخور نوع

Angvlar)( امتظ غير أو الزاوى التوافق علم ا( unconforaiwy)
(y! ذ»fr مDis:o)( المنتظر أو التواز التوافق علم ت(

( (Diasem)(=) )داياسم المحى التوافق عدم
(Non-conformity)( اللاتوافق د(

: ا«زاوى التوافق عدم( )ا

 وفيه ، التواذق عدم من المائع النوع هذا -ا(٩ ر شكل بوضح
 وبرضح ، متوازية غيم التوافق عدم سلع ركت فرق الى الطات تكن
 الجريطة فى التوافق عدم من النوع هذا ظرور كيفية -ت(٩ ر شكل

 -ا(٩ شكل) ف المرضع الخوانق عدم و=ود أسباب تفسر ووكن. بلويرلوجية

: الآنية الخطوات أو المراحل إى

. تقريباً أفى وضع ف الصفحى والطين الرمل الحجر ا-ترسيب
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(٩ )شكل
 زاوى توانق عدم

 جيولوجية خريطة )ب( أمى. تطاع )ا(

 كرراً ميلا الطبقات ميل إلى أى ما التكتونية بالحركة المنطقة تأثر-٢
.٩٧٠ لحوالى مقداره يصل

 وتعرضوا المطقة ارتفاع العنيفة الأرضية الحركات نتيجة من كان٣
 مثلا الصخور سطح أصبح ثم البحار أو الأنهار مياه بواسطة التعرية لعوامل

. را-ب( بالسطح الشدكل ق كا
 الحديدة الطبقات ترست ثم تاكلت الى المنطقة وغطى البحر تقدم-٤

 أن من وبالرغم. الصفحى والطين الرمل والحجر الكرجلمرات من تتك الى
 ، رسوبية صخور هى التوافق عدم مطع وكت فوق توجد الى الصخور

. بركانية صخور من تك قد كلهما أو إحداها أن إلا
 الحركات فيه تقت الذى الزون تحديد بواسطها يمكن الى الدقة وتعتمد

 فإذا. التوافق عدم سطح جانى عل تتواجد الى الصخور عر عل الأرضية
 ، الأعل البرى العصر إلى تنتمى ب( )ا- السطح تحت الصخور كانت
 ، الأسفل الرياى العمر إل تنتمى )ا-ب( السطح فوق الصخور 'وكانت

 البر العصر يي المحصورة الفترة ق زمن أى إى يرج الصخور تحو فإن
 الزاوى الترافق لعدم الواضحة الأمثلة ومن المبكر. الريامى والعهر التأخر



 عار الدرر التاع ى المثلة تلك الآبار نر فناتج عل تممد الى

 عدم سطع أن(١0) شكل من ويتضح. بكاليفرونيا كيمريك برول
 وقد. والليوسي الليو-ين عصر صخور بن يفصل -ا( )ا التوافق

 التاكل لعوامل تعرضها قبل والتصدع الطى لعمليى اليوينية الصخور تعرضت
 بعد ترست ثم )ا-ا(: التوافق عدم سطح عنه نتج الذى والتعرية

٦٦٠-

3[ بزيج يج يمؤؤؤزتييبجي

 -ت#ج
 م

١٦٦٠-

 »دليجييب.

(١٠ )شكل
 المفر نتائج أساس عل التوافق عدم
 بكاليقررنا كيمريك يرول حقل ذ
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 يفصل فهو ب( )ب التوافق عدم سطح أما. البليينية الصخور نك
• ولالبلايسترمين البليدين صخور بين

: التوازى اأتوافق علم )ب(

 عاذ تخلى الى ، التكاوين تك التوافق عدم من الوع هذا فى
 تمثن أمها كا مترازية التوافق عدم سطح جانى ،_عل شاسعة مساحات

 علم من النوع هذا>( ، ت -ا،٨ ر الأشكال وتمثل ، كبيرة زمنية قرة
. المتوازى التوافق

: )دايام( المحل التوافق عدم()>

 نطاق عى أ:ا غير ، المترازى التوافق عدم كبيرة لدرجة تشبه وهى
 ترميب حالة فى. قصرة دنية قرة تمثل ألها كا ، محدرد أو محل

 تغ قد الأرار فإن ، رالصلصال والرمال الجصى مثل القارية الرواسب
 أشاء المثال مبيل فل ، الرميب حرض عبر الحاف إلى أو الأمام إل مجراها

 ، العمق ى أقدام وعدة العرض ى الأقدام عشرات مجراه الهر ينحر الفيضانات
 المذرى فإن مترات أو شرور أو أيام بعد الفيضانات شدة تقل عندما ولكن

 يمثل الذى ا±ى الترازق لعدم سطح يشأ وبذلك ، ثانية مرة بالرواسب يجىء
 عدم من النوع هذا ويسدى جدًا عدرد أو محل نطاق وعل قصيرة زمنية قرة

. )داياستم( التوافق

: الاترافق( )د

 القديمة الصخور فيه تكر الذى التوافق عدم من نوع و«و التان أو
. رسوب أصل ذات عر1ً الأحدث الطبقات بيا متحول أو نارى أصل نات
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 النم علامات٤

 المائية التلوات بفعل الماسك قليلة المواد سطوح عل النم علامات تنشأ
 الرواسب فى التيارات الأدواج بواسطة المائية التم علامات وتتكنن،. المرائية أو

 التيارات أءا الطي،. فى مطلتا العلامات هذه توجد ولا ، ترسيها أثناء الحبية
 كنده ه للعالم رطبناً. الغبار أو الرمال ق لنم علامات عها فيتبب الهوائية
: هى ثوابت بثلاث النم علامة تتميز

wase) الموجة طو legh)متجاورتين تمتين بين الأنتة المسانة وهى 
· متجاورين قاعين أو

Ap) العة itde)النم علامة وقاع قمة بين الرأسية المسافة وفى .
Ripple مd )مو النم علامة معامل i)رالسعة الموجة طول بين النبة وهو 

 ه أن أى
 ي" النم= علامة معامل جة ا، طول

 العة -،

: الأمواج بفعل الناشئة التي علامات
 النم يعلامات تدى اى الأمواج يفعل الناشئة النم علامات تتميز
 وذاع حادة وقمم مائلة منحدرات لها بأن المائلة النم علامات أو الاهتزازية

 نشأة ميكانيكية ، جلبرت ، العام شرح وقد(١) كل ى كا متدير
 ن إملاء جزئيات تتحرك الأمواج حركة أثناء فى. الإمتزازية النم علامات
 ، أسفل إلى الحركة هذه تتخل أثم الماء سطع عل دائرية تكن تكاد مدارات

 عوروا يكن بقارية مدارات إل تتغير ما سرعان الدائرية المدارات ولكن
 تكن تكاد البيضاوية الأدكاله قلان القاع من وبالقرب أفى وفع الطويل
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(١١ )شكل

 القاطع بالطابق وعلاتها الهية النم علامات
 الوة سعة )ب( الية طول )ا(

 نتوءات أو بروزات وأى. والحلف الأمام إلى متأرجحة الحركة وتصبح مسطحة
 تخا الهاة وق ، الحانيين عى بالتبادل السرعات تحدد القاع عل تتواجد

 نفها المرتفعات هذه وترتب ، حادة وقمم ماثلة متحدرات ذات مرتفعات
 تأثرها، ومدة ، الموجة طول عل سعها التم علامة طول ويعتمد نشأتها. بمجرد
 مكانا ق تقرياً تظل قإا الموجية النم علامات تك ويمجرد• المياه وعق

 موضعها، ق ثابه والقاع القمة تظل كا ، الوراء أو للأمام تتقدم ولا الأصل
 قإنا الأمواج شدة قلت إذا أما ، الأموإج شدة زيادة عدم بشرط وذلك

 الأحواض عىقاع ترسب الى الروال ق الموجة التيم علامات وتتكن علها. لاتؤثر
 رمال تحرك الأمواج حركة فلان وبالتال ، مياهها عل الأمواج توثر وإلى الرسيبية

 الر)ك لمعظم الضحلة القيعان رواسب ق عادة النم علامات وتوجد• القاع
. شديدة لتيارات مياهها تتعرض الى الحار أو والبورات

 كانت إذا مهلة تكن فإما المجية النم علامات وحفظ دفن عليات أما
 إذا صعباً يكو الفظ هذا واكن ، عالقة مواد من ترسب الغطاء رواسب
 النم علامات التيارات تلك تدمر وبنك الرواسب تحرك القاع تيارات كانت

 تلك دفن سرعة أن يتضح وبنك ، تماسكها رغ وتلمسها قصير ذمن ف
 علامات تدمر لا الضعيفة والأمواج. لفظها ورية الفر الأمور من الراكب

 الأصلية للعلامات قاطعة للتم أخرى قديشأعباعلامات ولكن ، الموجية النيم
 أن المعروف ومن. المياه تحريك عل قادرة الضعيفة الأمواج كانت إذا وذلك
 إلى ذاك بعد تقل م عدودة لأعاق أمفل إلى السطح من يزداد. الموجة طول

 فن ، جدًً الفحلة المياه ف تتكن لا الكبيرة الأمؤج أن وث تختى. أن
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 طو تكن الظروف هذه غت تتكن الى الموجية النم علامات أن الواضح
 عقها الى المياه فإن ، كتديل١ العام لشاهدات وطقاً صغيرة و«ها موجاتها

 ولكن ، أقل أو مم ه سعها تبلغ نم علامات فيها تتكن مم1٥ من أقل
. الأعاق جميع عل المياه ق أيضا تك قد الأبعاد هذه لها الى الم علامات

 تكونت التى للعمق حقيتًا مقياساً ليست الموجية التم علامات فإن لتك وتعاً
 ألها عل تدل كبيرة صتها موجاتها طول الى التم علامات أن غير ، فيه

 الموجية التم علامات موجة طول ويفات متطة أعاق تات المياه ى تكت
 سعة أما ، مم١٢ مم،٣ بي غالبيها ويراوح ، مم° إل مم' ر4 من

 ، مم,·٩ بي معظمها ويغاوت مم» "مم او من فيراوح الموجة
.١٠ إلى4 حوالى من فيختلف التم علامة معامل أما ، مم ا2

 الطبقات ووضع اتجاه لتحديد كبرة أهية ذات الرجية النم وعلامات
 قإا الممتديرة القيعان أما ، الداوية الطبقات إلى تتجه الحادة القمة أن حث
 العلوية الطبقات تحديد المولة من يصبح وبنك ، الفلية الطبقات إلى تتجه

. المعقدة المراكيب بعض حل عل يساعد\ الصخرية التكارين ق والقلية

: المالة التيارات بعل النشة النم علامات

 ماثلة، غير بأنها الموجية التم علامات عن التيارية التم علامات تقلف
 العق تبعاً تختلف ، مينة سرعة ت(١2 كل) ق كا متديرة قممها

 ، فوقها يتساب الى الرمال غريك قدرته ى ليس التيار فإن ، الرمال وصفات
 شدة ونتلف. الحركة ق الحبيات بعض تبدأ التيار مرمة بازدياد أف غر

• لرمال الطبيعية والصفات المياه عتق باختلاف الرمال لتحريك اللازمة التيار
 عى وتوجد مم و٠٤ تطرها متمط الى الناعمة الرمال تبدأ لثا مييل فى
 بيبا ثانية ، مر٠,٢٦ التيار سرعة تصل عندما الركة مر،٠,٣ عمق
 ، مر٠,٦٦ معق عل ويوجد ثم٧ قطره متط النى ، المى حركة تبا

 التيار شدة تصل وعتدما. ثانية مر٠٨٦ إلى التيار سرعة تصل عندما
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٣٠ د هر٥٦

 التيا اتجاه
٥ ب

 فه

(١٢ )شكل
 المتقاطع والطابق المائية الثارية الم ملامات
 الهة (سمة )ب الهة )ا(طول

 مرتفعات هشة عل النم علامات تكن يبدأ قإنه ، الأوى الحرجة النقطة إى
 ءكى اتجاه فى شديدا الانحدار يكرن بيا التيار اتجاه ى صغير اغدار نات

 ف أسفل إلى ثانيا تتحرك ثم التيار اتجاه فى أعل إلى الحييات وتتحرك ، التيار
 أن غرا وينشأ التيار عكى اتجاه فى درامات توجد وقذ. التيار عكى اتجاه

. التيار عكس اتجاه ى المرتفعات عى قصيرة لافات تتحرك الدقيقة الحييات
 جميع ى تماسكها رغ ، التيار اتجاه ق التيارية النيم علامات ومهاجر

 الانحدار ويكن التيار. اتجاه ف توجد اى العلوية ذطالجبيبات وتتحرك ، الأرقات
 الاختلاف ويؤدى لاتيار. السفل الاتجاه ى التيارية النم لعلامات الشديد
 فها تكون النم علامات نشأة إى الراكدة بالمياه التيارات اتجاه ق الكبير

 الرقائق رالتطابق متعددة اتجاهات ى مائلة التيار عكى اتجاه ى المنحدرات
 ، التيارات عكى إتجاه ى اى للمتحدرات موازيا يكن التيارية النم علامات ق
 درجة٤٣ عن تزيد لا وذكها الرمال وكية التيارات لسرعة تباً ميهًا تتحدد كا

 تجمع التيارية النم علامات حالة رفى."٣٠ من أقل عادة مقدارها ويكن
 كانت وإذا القمة فى تتجمع فإنها الناعة الرمال أما ، القاع ف الخشنة .الرمال

 تتكن وبالتالى تكها بعد تدفن النم علامات فإن ، كثيرة الرمال، ذواسب

 الجانيين عى رقائى تركب ويوجد. السابقة الراكب فوق جديدة علامات
 كانت لو كل الطبقات )تشبه ، الاتجاه هذا عكس رف التيار اتجاه فى :اللذين
. مائل غير تابداً بجمدة
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 المتحيل ودن ، وجثا,ة نS ت المقلوبة وأكالها التيارية النم وعلامات
 المنة'وم النطاق ذات الرقائق بقفل أته غير ، العام كلها من بنهما التمببز

 نه اخنة الماك السطع دل ويتواجد التيارية التم علامات نصاب ول
 >ميع ف التيارية ا:م لاه:ت٦ وتتكر. لاطبقات الحجيج الاتجاه تحديد بمكن

 ا:م :ت٠ ءلا تتكررن المثال سبيل فعل ، التيارات لتأثير تترض الى الأعق
 حوالى عق =لى إجلند نيو ساحل وعل ، مر٢٥0ً تدل أعم'ق عل التيارية

 بعض رفى ، متر]٨٠٠ عق عى أزوروس جزر من وبالقرب- ، مر]٣٠٠ً
 من ويتضح مر٢٠٠٠ عمق عل توجد كنارى جزر من بالقرب القنوات

 أن غر ، فيه تتكون النى العمق عل تدل لا التيارية النم علامات أ نك
 طول ويراوح. جدًا الضحلة المياه ق تتكن لا الكبيرة التيارية النيم علامات

 ، سنتيمتر٢٥ إلى سنتير واحد حوالى من البيلة التيارية التم علامات موجة

 سم٥ ر٣ من يتفا'رت ومعظمها ، سم ه إ سم و'٥ من السعة تتفاوت بييا
 ف ويراوح٢ إلى٤ من فختاف الموجة معامل أما ، سنتيمتر واحد إى

 مرعة زادت كاما تزداد فإنها الموجة طول أما ،1٠ إلى٤ من الأحيان معل
. التيار

 اتيارية ايم قلامات من كثير]ً أن إذ ، بسيطة التيارات تكون ما ونادرا
 تنكرن قد وبذلك أكثم، أو تيارين الحاد نتيجة مركبة تيارات ±صلة تكزن
 معينة النم وعلامات من(evdia) الاسانية النم علامات مثل معقدة أنواع

. المتقاطعة الاهتزازية النم وعلامات(Rha مbcid) الككل

: رواسب وتركيب المائية الم علامات

 كل عل توجد الى الفككة الرواسب حالة ق اللائية النم علامات تتكن

 من تتكرن الرمال معي أن وحيث. المعدى لركيها اعتبار دون جيبات
 ف عفرةة وتكرن بالرمال تتواجد النم علامات غالبية فإن لتلك ، الكرارتز

 قد البحار. وقيعان الشواطى، من كثبرأً ولكنن )الكلأرتيزية( الرملية الصخور
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 ومثل الدولوت أو والأراجونت ااكلت من حبيبية برواسب مغطاة تكن
: بالصخور توجد الى تلك تشبه وإلى النم علامات عل تحتوي الرواسب هذه

 بالعمود الجيرية الصخور من وكثير. الظروف نقس تحت الكوارتيزية الرملية
٠٠٣٣ من موجاتها طول يراوح والى الكبيرة النم علامات بها يوجد الجيولوجى

. مستديرة تكو قممها أن ٤ا ، تماثلها درجات ى وتختلف ، مر٢ إى مر
 مركبة تك الظروف هذه تحت تتكن الى اذيم علامات أن نك من ويتضع

. المائية والتيارات الأمواج تشأا ى أسهمت وقد

: اهوائية التيم علامات

 ، مائلة وغير بالتيارات المبى النوع من داغا الهوائية التم علامات تتكن
 الريح اتجاه عكى فى كبير انحدار وذات الريح اتجاه ق أقل ميلها ويك

 مثل مفككة مادة أى ف الهوائية النم علامات وتتكأ(.١٣) شكل ق كا

 خاصي ص
(١٣ )شكل

 المقاطع والطابق المرائية التيارية الم ملامات
 الوة )ب(سمة الموجة طوال )ا(

. الرملية بالكثبان وثيقة صلة ذات غالبيما ولكن ، والثلج والرمال والرماد الغبار

 ، الرمال حبيبات وحجي الرياح مرعة باختلاف ستها الموجة طو ويختلف

 الموائية الذم موجات معامل أما ، مم ·ا إلى سم ه من الموجة طول فيزيد

 يصل موجات توجد الشنة الرمال بعض حالة وى.٥٠ إلى٢٥ من فتفاوت

 بالعمود الهوائية النم علامات تلاحظ ما ونادرأً. أكر أو م٢٥ حال طها
 النم علامات وجود ذكر١٩٣٤ عام فى١ كاى ما١ العام ولكن الحيطوجى

. بأمريكا أريزونا فى البرى للعصر التابعة الرملية الصخور بعض ق الهوائية
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 الموج علامات ه

 عل وتوجد ، وضعيفة جدًا منفضة نتوءات عن عبارة الموج علامات

 فيبلغ عرضها أما مم1± لحوال عادة ارتفاعها ويصل ، الرملية الشواطئ طول
 تلاطمها عند للأدواج العليا الحدود عل العلامات هذه وتتكن. أكر أز م٣

 تدمر موجة كل فإن الشاطىم عن الأمواج مياه تراجع وعندما الشاطى. عل
 فإننا العماية لهذه ونتيجة. بها خاصة علامة وتبى السابقة الموج علامات كل

 ا الشاطى. عل أعى علامات من يتلوها ما تقطع الموج علامات أن نلاحظ

 الرواسب وجود اتجاه عى التعرف ى تباعد قد العلامة وهذه(١٤ كل) ى

. ترسيها وقت تاسك الى للرواسب بالنبة

 يزيي،
(١٤ عكل)
 الموج علامات
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 الغدير علامات-٦

 مثل صغيرة تفرعات نتيجة تنشا وهى الشرطى، عل التراكيب هذه توجد
 عن والزر المد مياه تنحسر أو العالية الأمواج تراجع عندما الشجر فروع

 المياه تغطيها عندما الشاطئ، عل توجد الى والطينية الرملية والمواد. الشاطى:
 سلح عل من ينساب الماء مندوب اخناض عند ولك ، بالماء مشد.ة تصبح

 عادة تكن صغيرة قنوات ذك عن ويشأً ، منخنضة متوبات إى الرواسب
 إلى مم٢ من الذير علامات عرض ويتفاوت. الأشجار فروع شكل عل

 القنواتت عق ويمل ، مر نصف من لأكر يصل فقد طفا أما ، مم١٠
 بعض ق يوجد قد الشجرية الرلامات من الوع وهذا. واحد ملليمتر -لحوال

 هنه لحفظ الملاحة الظروف ضالة من بالرغ ، الر!وجى العمود رواسب
. التراكيب

 الطينية التشققات٧

 بالشتات أيضاً ت«رف الى ،(١٥) كل ، الطينية التشققات تشا
 من نحتويه ما الرواسب تفقد عندما: الاذكماشية التشققات أو الشمية

 أضلاعها عدد ق تختلف الأضلاع متمددة بأشكال التشققات وتحاط. ماء

 ؟ الأضلاع يينن وإلاقات الاتجاهات وتمتمد. الأضلاع هذه بين الزوايا وفى

 ، الطين ى الشوائب وتوزيع ، الحفاف وسرعة الرواسب ومث صفات عل
 ركية وصفات ، الرواسب فيها تكونت الى المياه وملوحة ، التطابق ودرجة

 بعدد تحاط وقد مستقيمة التش::ات تكان ما ونادر]ً. القلية بالرواسب المياه

. ه إلى٣ من يتفاوت غالبا ولكنه٨ إل٣ من يراوح الأضلاع من
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(١ ه )شكل
 المطية التشققات

 ولاى كافية لدرجة الماسكة الرواسب جميع فى الطينية التد:تات وتدكون
 وجرد عى الغالب فى الطينية التشققات وجود ويدل. الجفاف لعوامل تترض
 قد الطينية الرواسب بعض أن غير الراسب، تكون أثناء للجفاف مناسبة ظروف
 اتشتقات طابع يتكرن وقد. بالملاء مغطاة ووى معينة ظروف تحت تتد:ق

 الطوابع ودلذه ، مباشرة فوقها تتكون الى للرواسب السفى السطح عل الطينية
 الراكيب عن تتلف آا كا ، طينية تشققات بها تتكن لا رواسب ى تنشأ قد

 التشققات تميز الى المنخفضات من بدلا بارزة نتوءات هيئة عى بأمها الأصلية
. الأصلية الطينية

 يالطين: توجد ظروف أو مواد أو بأشياء الطينية التشققات موضع ويتحدد

 أو الشعر أو القى أو الخشب من صغيرة قطع وجود مثل تماسكه من ونقلل
 متعددة تشققات نشأة إلى بالطين ثقوب وجود يؤدى أن ومحتمل. نباتية مواد

 والتشققات. تماسكا الأقل الاتجاهات ى الشقق تمتد ا ، الخارج ومتشبعة
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 تتك الى التشققات ن وعنا وعرنا طولا أكثر عادة تكن ميكرا تتكن الى

 الغريبة المواد منن وخال متم مهك وله متجانساً العطين كان وإنا. متأخرة
 سداسية أشكال هيئة عى عادة تكو به تنشأ الى التشققات فإن والشوائب
. منتظمة

 ووفرة ، الطين ومك صفات عى الطينية التشققات عرض ويتوقف

 أكبر التشققات وتكن. تكنها ونظام ، الطين ق الغريبة والمواد الشوائب
 فذكن الرقيقة الطينية الرواسب أما ، السميكة الطينية الطبقات ق عرضاً

 وولية أو جيرية «واد عى مخترى الى الطينية والرواسب. مقاربة تشققاتها
 يؤدى البطىء إلفاف بأن اعتقاد وهتاك. متقاربة طينية تشققات بها تتكن

. ذلاك عكس إلى فيؤدى السريع إلفاف أما ، الطينية التشققات ق تقارب إى
 أتل وبدرجة القارية الرواسب ق أكبر بدرجة الطينية التشققات وتوجد

 أنذل وتتوفر. الصحارى بعض سهول ى تشا قد ا ، البحرية الرواسب ى
 شيه بالمنا«ق والدلتا الفيضانية المرل ى الطينية التشققات لنشأة الظروف
 ا-مرل تفةى افيضاذ مواسم أثنان فى والنباتات بالأشجار المغطاة وغير القارية

 جف ا\ياد تحسر وعندما ، الطين من طبقات وترسب بالملاء والدلتا الفيضانية
 ااتباعدة الكبيرة الأنواع من تتفاوت مختلفة أنواع من تشققات وتتكر الرواسب

 فى المنحنيات ذات المتقاربة الصغرة التشققات إلى السمكية الطين طبقات ى
. الرقيقة الطين طبقات

 إلى بالإضافة إلجيواوجية الناحية من كبيرة أهمية لها الطينية والتشققات
 إل الرواسب تشقق تكرار ؤى وقد ، الرسيب بيئة عل التعرف ق تساعد أنا

 إلى أو متطابقة غير متجانسة كتلة إلى الطينية الرواسب وحرل التطابق تدمير
 الراكب بعض حل عى الطينية التشققات تساعد وقد. للجفاف نتيجة بريشيا
 ق عادة تختلف والى تغطها الى بالرواسب تمتل. التشققات أن إذ ، المعقدة

 الى الطبقات قاع اتجاه جل تدل نتوءات مكونة الأصلية الرواسب عن المفات
• الطبقات القيق الوقع تحديد بسهولة يكن وبذاك ، التشققات ا تتواجد



٥١

 للرواسب( المتزامن) المعاصر التشوه٨

 نتيجة ، التكوين ناضجة غير الصخور تشوه بدراسة متزايد اهام هناك
 إلى تؤدى =وامل عدة وهناك. الأرضية بالحركات علاقة طا ليست الى للقوى
: يأى ما الأسباب هذه أهم ومن ترسيها بعد اللينة الصخور تشوه

. الانزلاق را
. الماسك رب(

. العلوية الصخور من الرأسية للضغوط الرواسب إنساب)=(
 السطحية. بالعوامل الاندفاع رد(
. التباور إعادة ره(

: بالانزلاق النائى، الشوه( )ا

 نك يعزى وقد ، كاف أساس ا ليس الى بالرواسب الانزلاق يحدث
 الرواسب مقدار ى كبيرة زيادة أو ، الانحدار شديدة سطوح علل الترسيب إلى
 صخور أوإزة ، الانحدار شديد سطح نشأة إلى يؤدى مما ضيق نطاق عل

 ذوبان أو ، الأرى الماء مستوى هبوط أو• التعرية لعوامل نتيجة الغطاء
 نتيجة الرواسب ى المياه كية زادت كلما الانزلاق احيا ويتزايد. إلحليد
 مطح تحت أو الأرف سطح فوق الانزلاق يمدث وقد الحركة احالات لزيادة

. الماء

 إلى ميلها زاوية تصل منحدرات على المندديرة غير الرمال ترسب وقد
٤"٣٨ تصل انحداراً أقل مستويات عل المستديرة الرمال ترسب بيا ،'٤٣

 جميع عل منتظماً الرواسب سمك كان إذا إلا موضعها ف تبق لا ولكها
. والاتزلاق الحركة بدء عها يتب خيفة هزات أى أن إذ ، المنحدر أجزاء

 عن تزيد الى المتحدرات عل مطلقاً ترسب لا فهى الصلصالية الواد أما
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 حالات من ركا. انزلاقها تبب جدًا بطة حركة أى لأن ،6٠
 إحدار ذات رواسب فى معروف الصلصال عل تحتوى الى الرواسب اتزلاق
 حدث قد كيرا انزلانا أن ذك =ل الأمثلة ومن ،·١٥ إلى١٠ من يراوح

 إلى مر بين مها يراوح صلصالية رواسب ق بويرا تزوجر بجيرة ى
 الشاطىم من مر٤ ه عمق إلى يصل وامتدادها مرا٢٥ وعرضها مر١٢ً

 جدث الاء سطح تحت الرراسب رترسيب."٢{ قدرة إخدار عى ومترسبة
 الانحدارات تعى وقد ،"٩٠ حوالى إلى صفر من ميلها يتفاوت سطوح عى

 الحركات أو الملاء سطح تحت البركانى النشاط أو لرسب نتيجة الشديدة
 الند جزر من بالقرب البحار قيعان من شاسعة ماحات وهتاك. الككتونية

 ترميب سطوح ها توجد أخرى ومنا>ق الفلين وجزر واليابان والشرقية الغربية
• التكتونية. والحركات البركاى النشاط تتيجة شديدة اغداراتها

 ، لدلتا الأمامية الأجزاء عل يوجد المحى النطاق عل السريع والمسيب
 وبها والحذر المد لعوامل معرضة غير هادئة مياه ق ترسب الى تلك وخاصة
. انزلاقها إلى يؤدى ا٤ الرواسب ثقل يزداد وبذلك ، ضعيفة وتيارات أمواج

 تى حيث ، الرجانية اشب حول كبير تطاق عل أيضا الانزلاق وجدث
 رق. الانزلاق عل يساعد\4 شديدة منحدرات عى عادة العضوية الصخور

 عى منحدرات تكون عى يساعد بالرواسب وملئه المجر شق فإن الأنهار حالة
 اتزلاق عن وينشأً. الرواسب انزلاق عى يساعد ا4 العميةة الأجزاء جوانب

: الآتية الظواهر البحرية الرواسب

 ، قليلة أق عل الأصل ف كانت الى ، الرواسب -تصبح١
. أكر أعرق عل إنزلانها بعد

. الانزلاق بعد الطبقات وعدد الراسب مملك -زيادة٢

 عناها يبدأ الى، المواضع ى الطبقات رعدد الرواسب سمك قلة٣
 الانزلاق.
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 صخور فرق واقعة قديمة صخوراً تصبح إذ الطبقات ترتب -تغير4'٠
• عر]ً أحث

. محل توافق عدم نشأة ه
• أكبر أعاق عل ضحلة لأعق المميزة والحفريات الرواسب تواجد-٦

 الرواسب ى ومناوبة مائلة غير مقفولة طيات نشأة إلى الانزلاق ويزيى

 الرواسب ق مائلة غير مفتوحة طيات تتكون بيا ، الانزلاق أسفل توجد الى
 الطيات مجاور مستويات أن كا ، للانزلاق العلى السطح عل توجد الى

 مما الطيات محاور عل شد بجدث الوقت نفس وف. الانحدار اتجاه ى تكن
 تعتمد للانزلاق نتيجة لاتشوه البائية والصور. الفواصل بعض نشأة إلى يؤدى
: يأى ما أهها عوامل عدة عل

. الانزلاق علية ى ااشتركة الطبةات مك )ا(
. الرواسب وصفات ذوع )ب(
. المتزلتة الرواسب >وانب وعل تحت تقع الى الطبقات نوع)>(
. الرسيب سطح ميل درجة )د(

 تهشم أب يحتمل فإنه ، ما لدرجة ماسكة المنزلقة الرواسب كانت وإذا
 فإن بالرواسب مفككة كبيرة حبيبات تواجدت وإذا انزلاقية بريشيا مكنة

 الرسوبية الصخور عن يختلف مكان ق المواد هذه تركيز ق يتسب الانزلاق
٠ الأصلية التطابق لمستويات قاطعة كوجلمرات صخور تتكن وبنلاك ها المحية
 تسوية إلى تؤدى قد الماء سطح تحت التاكل عوامل فإن الانزلاق علية وبمد
 توانق عدم ق أخرى صخور عليها ترسب وإلى ، المنزلقة الصخور سطح

0١٦٠ ر شكل يتضح كا

: بالماسك النائى التشوه( )ت

 كل صلدة أجسام عل الرواسب لترسيب نتيجة بالماسك التشوه يم.ث
 المى من عدسات أو المرجانية الشعب أو المدفن: التلال فى الحال هو
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 وعاولة ، الاء طرد إلى أاساً القاسك ويرى(١٧) شكل ق كا ولرمال
 وقد. لرواسب جديدة وإتدماجات الحبيبات تقارب من أعى لدرجة الوصول
 بدرجة يتواجد ولكته الرواسب أنواع جميع فى لاس نتيجة الشو مدث
 المفككة والمواد والرمال اليولانات أصداف من تتك الى الرواسب ق يثلة
 الرواسب ق كبيرة أهمية ذا الجاك عن التاثى التشوه يكن بيبًا ، الشنة
. أ.لحير و{لطن والطمى الصلصال مثل الحبيبات دقيقة

 المفككة والمواد الرمال عدسات وكذك المدنية المرجانية الشعب أو والتلال
 أو فق ترسب الى الحبيبات دقيقة الروسب أما ، الك تتعرض لا اللحنة
 الصخور أن ذلك عن ويتتج. كبيرة لدرجة تاسك قإنها التلال تلك حو
 مقوسة تماسكها بعد تصيح الماسك عدة صخوراً تغطى الى القاك مهلة
 اتلا شكل عل البائية صويا تتيقت قباب أو ، محدبة طيات شكل عل

 مساحات تلى وقد اقاسك طيات بأنا الطيات هذه مثل وتمى امدفنة

(١٦ )شكل
 الرواسب عل الاتزلاق تأثر يع تلى م

 الانزلاق. بناية سطع {-إ
 ا6كل. بد الانزلاق١--٢
 الانزلاق. ملة م اقى -لح٢-٢
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(١٧ )شكل

 تحتها يبد الصلصال من لطقات متظم غر ماك
 صحدية طية نشاة إل أدى عا متإكة مخور من هفية

 القاسك طيات أن وما. الصلدة المدفونة التلال تغطى الى العلوية لطبةات كبيرة
 التلال أو والمحيطات البحار قيعان طبوغرافية أو القديمة التضاريس إلى تعزى

 يتتج فإنه٤ الماسك عديمة رسوبية وحدات لوجود أو المدفونة والشعب
 الناشئة :الطيات عكس عل ونك معين نظام لها ليس الطيات تلك أن ذك من

. الأرضية للحركات الصخور لتعرض

: الصخور بانسياب النافى التشوه( رء

 ازداد فإذا ، السفلية الصخور عل حمل عنه ينشا الرواسب تراكم إن
 ، لآجر( موضع من يختلف رأى معين مكان ش تناضلًا الحمل مقدار

 يكن الى الأجزاء ت الخارج إلى تتحرك الحبيبات دقيقة الرواسب فإن
 نك عن ديتج ، الأقل الحمل ذات المناطق إلى يمكن ما أكر الحمل فها

 لضغط تتعرض لينة رواسب عل المرجانية الشعب وتبى. وطها تجددها
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 القباب وتنا• الينة الرواسب انياب إل يؤ ها أسفل إل أعل من رأسية

 الفغط تأثير تحت الدن انياا نتيجة التبخيرية الرواسب من اللحية
 ناتجة معقدة تراكيب القباب هذه نشأة يصاحب وقد العلوية الرواسب الرأسية

. للصخور الدن الأنياب عن

: المطحية بالمؤمل الاندفاع عن التاثى، الشوه رد
 إندفاع نتيجة يجدك قد كبير نطاق عل الرواسب تشوه أن المعروف من
 والصخور الأرض عى المنزلقة والكتل الثلجية وولجاك الثلاجات بواسطة الخور

 إلى بالإضاقة ، وفوالق مقلوبة وطيات البريشيا من صخور التشوه عن ويشا
 التعقيد شديد التشوه يكن وقد ، البعيدة المناطق ن ت:كن قد بط: طيات

 -الحالى وقتنا ق العام إقليد يحر عن الناشى، والاندفاع.(18) كل ن كا

 وkK سلايي
 الثلاجات اناع نبة الرواسب لثو

 البديد ومن. الليد غت مباشرة تقع الى الفلية الرواسب تشوه إى يؤ قد
 صورة ى ، أكر أو واحدة طبقة تكون قد ، دمينة طبقات ف ينشا التشوه أن

 البلايستوي عصر لبحيرات الثلجى والصلصال والفولق. الطيات من غتلفة أنواع
 لاندفاع نتيجة معدود تشو يشا وقد. العالم الجليد يفعل واضوع تشوه يه يوجد
 عادة التشوه ويأخذ ، الفحلة القيعان ورواسب الحلاطى، عى البحيرات جليد

• ولالفلالق الطيات صورة
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: الأخرى ولعوا«ل التباور إعادة من الناثى، التشوه( )ه

 من حجماً أكبر الحديدة العاد كانت إذا التباور لإعادة التشوه يزى
 بزيادة مصحوباً ذلك ويك كلسيت الأاجونتإى تحول مثل القديمة أ.للعادن

 جبس إلى الأتريدرايت حرل أيضاً وكذلك. الملائة ف8,٣ ه قدرها الحج ق
 النوع هذا ويوجد. الملائة ف٦٣ قدرها الحجج ى بزيادة مصحوبا ويكون

 وكذلك ، بألمانيا ستاسفورد ف الملحية الرواسب ى واضحة بدرجة التشوه من
 الحالات هذه رق. بكندا نيوبرونزويك فى والأميدرايت الجبس رواسب فى

 سم ا٢ من أبعادها ف تراوح ومقرة محدبة لطيات مصغرة صوره التشوه يأخذ
 أيضاً بها يوجد البرى العصر إلى تنتمى الى التبخيرية والرواسب مم2٠ إلى

 الناتجة التشوهات أن بالذكر وجدير. أكبر بدرجة واكن مشاجة تراكيب
. معروفة غير كليت إلى الأراجوزيت تحر من

 وااواد القي المعدنية الحامات استخراج مثل للتشوه أخرى عوامل وهناك
 الأرضية المياه ودوارد البترول حقول واستنفاذ ، والمحاجر المناج من الأخرى

 رتحدث• والمجاورة العاوية الطبقات وتشوه الصخور الهيار إلى تؤدى قد والى
 مهلة إالصخور تذيب اى المحاليل بفعل الناتجة الكهوف ف الظاهرة نفس

 بين ميكانيكى توازن عدم حالة إلى يؤدى\4 ، الصخرى الملح مثل الذوبان
 الطتات بعى أن نذكر المثال سبيل وعل. للتشوه تتعرض الى الصخور

 عدبة طيات مكونة كبيرة لدرجة تتشوه قد تبخيرية رواسب عل تحتوى الى
 هذه وتعزى. أكر أو أمجار٦ وارتفاعها مر] ه٠ حوال عرضها يصل ومقعرة

. المحاليل فعل إلى أساسا التشوهات

: للوواسب المعاصر التشوه مقات بعى

 والتشوه٢ التورق و للمعادن المتوازى الرتيب بين علاقة توجد لا١
. للرواسب المعاصر
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 الصخور أما ميكانيكًًا المتزنة غير المنطقة ف محصوراً التشوه يكون-٢

. بالتشوه تتأثر فلا المنطقة هذه وأسفل أعى توجد الى
 أو أعل من إما(Bevelled) مشطوفة المعاصرة التشوهات تكن قد-٣

. التوافق عدم ظاهرة توجد قد كا أسفل، من
 معكوسة تراكيب توجد كا ، معقدة أو بطة التراكيب تكن4

. قصيرة مانات مى عل الطبقات نفس ى
 تحركت الى الصخور برواسب التشوه عن الناتجة الفجوات -تمتىء ه
. المحاليل من بالرب الناتجة بالمواد ولى

 سطوح عل المتحركة الكتل بين محددة غير فاصلة حدود -وجود٦

 ، السحب ظاهرة بالطبقات بظهر وقد الفوالق
 كبيرة حبيبات أو المحارات مثل اللبة الأجسام بعض تشوه ءدم-٧
. مفككة

 الصخرية الدرنات-٩

 عضوية غير رسوبية مواد من تجمعات عن عبارة الصخرية الدرنات
 فيكون الداخل تركيبها أما ، نواة عى يجتوى مها لير5 و ، أخرى رواسب ف

 ، وباذلاى بطروخى تركيب ذات عادة الدرنات وتكن. مركزيًا عادة
 غير الرسوبية الصخور تكادين جميع فى الدرنات وتوجد. >معى( )أو

 فإن لذلك ونتيجة متعددة بطرق الدرنات وتنشا. أ>شها إلى أةدمها من امتدلة
 كراً اختلافا الصخرية الدرنات ونختلف. الرميبية الذاحية من خذاصدة أعية ها

 الكلسيت من لدرنات معظم وتتكنن. وا>دة مادة من تتكون ما وزادرأً تركيها ق

 والباريت والحبس والماركازيت والبيريت والسيديريت واليمونت وا!اتيت والسليكا
 وغيرها. والبوكيت والفاوريت الكلبروم وفوسفات المنجنيز وأكاسد والأراجونت

 من مها وقليل وتشيرت صوان هيئة عل غالباً تكن اليلية والدرنات
 بمواد عادة تاسك الى والرمال السميليى الطى من مها وكثيراً الكالميدرن
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 ن عادة والتشيرت الصوان درنات وتوجد. الكربونات أو اليليكا من لاحمة
 السيليسى الطمى درنات أما ، الجيرية الصخور مثل الكربوناتية الصخور

 درنات بروذل العام وصف وقد. الرملية والصخور بالطمى عادة فتوجد والرمال

. والألهدرايت الجبس من رواسب ق الكوارتز من
 وتتكون الرملية الصخور من كثير فى الوجود شائعة الحديد أكاسيد ودرنات

 وتتكون. واليمونت المهياتت من لاحمة بمواد تاسك كوارترزية رمال من
 تلك وخاصة الرية وى البحيرات يعض رواسب ى أيضاً الحديد أكاسيد درنات

 أما. الجيرية الصخور بعض ف أيضاً توجد وقد اللاتيرات من تتكن الى
 من عالية نسبة عى يجتوى النى بالصلصال عادة فتوجد السيدريت درنات

 الأجزاء فى الحديد ويكون ، الإطلاق عل نقية غير تكن وتكاد العضوية، المواد
 من أساساً تتكن والملاركازيت البريت ودرنات أكاسيد. هيئة عل الحارجية
 الوع هذا ويوجد ، كروى وشكل شعاعى تركيب ذات بلورية تجمعات

 كا العضضوية المواد من عالية نسبة عل عتوى الى بالرواسب الدرنات من
 الأسود. الأون ذات البحرى الصقى والطين الفح أنواع بعض في بوفرة توجد

 هيئة عل الرملية والصخور الصفحى الظين ى الجبس درنات وتوجد
 وتتكون. بم٩ عن تطرها يزيد ولا ، صغيرة أحجام ذات إسفنجية كرات
 الباريت من بلورية تجمعات من ، المتحجر «الورد تسمى والى الباريت درنات
. الباريت درنات فيها تتواجد الى للرواسب لاحمة مادة يكن الذى

(wad) a اpsiome) أوالواض  عم) بياويلين هيئة عى المنجنيز وأكاسيد
 المنجنيز أكاسيد من عقد توجد كذلك. الثانوية المنجنيز برواسب درنات تكن

 لاحمة مواد بها أخرى رواسب من يتكون مها وكثير الحالية البحار قيعان ق
. عضوية مواد أز أخرى صخور من عىنواة يحتو وبعضها المنجنيز كاسيد منأ

 البطروخيات من القطر ق ملليمتر واحد من أقل من الدرنات أبعاد وتراوح
 وأشكال أمتار أربعة من لأكر تطرها يمل الدكل كروية كبرة كتل إل

 الدرنات أن ويعقد. مر]ً ثلاثينن من أكثر طها ويصل الخشب كتل تشبه
 أما الصفى الطين ق وكتك الرملية الصخور ق خاصة بصفة تتكون الكبيرة
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 والتشرت الصوان من عادة تتكون والى الخيرية. بالصخور تنشا الى الدريات
. أكر أو مرين إل قطرها فيصل

 الحيوانات يشبه فبعضها ، كبيراً اختلافا الصخرية الدرنات كل ويجلف
. وغيرا والقنابل الحلقات مثل الإنسان يصنعها الى الأشياء وبعفى والنباتات

 إسطرانية وأحاناً قرصية أو كروية أو بيضاوية أ±كال ذات الادرنات ومعل
 سطح ونتلف. منتظمة غير غريبة أكال ذات تكن قد كا شجرية أو

 عن رمزة ملساء مستوية سطوح ذات فبعضها ، كبيرة بدرجة أيضاً الدرنات
 وتتدرج معظمة وغبر خشة: سطوح ها الأخرى جد ينا ، بها المحيطة الصخور

 عى حترى قد الدرنات لبعغى العلوية الملوح أن كا المحيطة بالاعمخور
. خدوش
 رقالقًا أو مركزيًا يكن فقد الصخرية قدريات الداخل الركب أما

 رقائى داخل بركيب تتميز الدرنات وبعض. متبلور غيم أو إ>ماعًا أو
 والماركازيت البيريت ودرنات ماعى تركيب ذات الرقائق بعفى وذكوا ، مركع

 أحاناً الدرنات بعض وتتميز. شماعى تركيب ذات عادة تكز والكات
 الوع همدا ،ويوجد الرسيب مستويات تمثل أها يتقد والى أفى رقائى بركيب

. الجيرية الصخور الصفحى بالعان وأحيانا بالصخورالرملية عادة الدرنات من
 المذررطية البتية بتركيب الصخرية الدرنات بعض تتميز الأخوال بعفى و

 غتلفة معادنن منن تتكر نواة عل الدرنات من كثير تحتوى وقد ، المتداخلة

. عضوية مواد أو القشريات أو الحيوانات هياكل من قطع أو

 الشعاعية الدرنات١٠

 أو شرق =ى تحتر الكنت من عادة تتكون الى الدرنات من كثير
 غاما بماوة الشقرة هذه وتك الداخل إلى الخارجى الدطح من نمتد عروق

 البريت والماركازيت والحبس والاريت الكاليت مها غلفة بمعادن جزئًا أو
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 الشقرق كانت وإذا.. وغيرها والاكالكوبيريت والسفاليريت وإلحالينا واليالريت
 ف الشقرق سمك ويقل. بلورات هيئة عى تكرن عادة امادن فإن مملوءة غير

 خمة من أفل عادة يكون الخارجى السطح عى لما اتماع وأنمى المركر إتجاه
 خدرش ذات سطوح عل تحتوى الشعاعية الدرنات من وكثير سنتيمترات

 وتشبه المتداخلة المخروطية البنية تركيب عى بعضها يشتمل قد كا واضدة
 وخاصة السلاحف من الناتجة الحفريات عادية غير بدرجة الثاعية الدرنات

 الشعاعية الدرنات تتعر وعندما. مائل ترتيب ذات الشتوق كانت إذا
 تتفكك الدرنات فإن ، بالحقرق المترسبة اممادن تذيب الى ، المحاليل لتأثر
 الشكل شبكية الشقرة بين الى الادة امحاليل أذابت وإذا. الأمل ±كلها وتفقد
 ومثل العرر، عل يحتوى هيكل تركيب ينشأ فإنه ، الم«دنية الادة تد:لها ولى
 الدرنات أن بالذكر وجدير الصخرى بايكل تسمى الصخرية البقايا هذه

 بكميات الأكال هذه أحياناً فيه توجد الذى الصفى الطين ق عادة تتواجد
. كبيرة

 الجيود-١١

 الصخور ى عادة توجد ، الشكل عقدية مجوفة أجسام عن عبارة الجرود
 واللوح. الصخرية الدرنات كبيرة لدرجة الخارجى شكلها ويشبه الرسوبية
 مطاً وكرن فإنه الداخل الفراغ أما ، خشنة عادة تكون للجرود الخارجية

 فى الجيرد تتكرن وقد متبلورة مواد أو الجو كاملة باورات هيئة عى بمعادن

 افراغات جدران =ى جارية محاليل من المواد لترسيب نتيجة رسو صخر أى
 يعض ف التجاديف لنشأة الشائعة الطرق ومن. الشكل البيضاوية أو الكروية

 برنات وكر السليكا وأشمها المحاليل من المواد تيب الصخرية الدكادين
 إ الرسب هذا ويؤدى. البحرية الأصداف رشتق سطوح عل الكالسيوم
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 المختلقة المعادن ببلورات بعد فيا جدرانها تبطن قد الى الفجوات اتساع زيادة
 فى أو الجيرى الصفحى الطين فى عادة توجد الأصل هذا من الى والحيود

 ويمكن ، الصلصالية المواد من عالية نسبة عل تحتوى الى الجيرية الصخور
 وأصداف والمسرجيات الزنبقيات من بالصخور الجيود نشأة مراحل جميع مشاهدة

 رالكاليدرفى الكوارتز هى الجيود فى الوجود الشائعة والمعادن. الأخرى الحيوانات
 والساستيت والباريت ولومايت الد فتشمل وجوداً الأقل المعادن أما وااكالت

. وغيرها والكبريت والحالينا ولالسفالبريت

 الصخرية الزوائد-١٢

 هرويه وأشكال رأسية خطوط ذات أعدة عن عبارة الصخرية الزوائد
 مستويات عل الرسوبية بالصخور عادة توجد والعرض والارتفاع الكل وغروطية
 تتداخل طقة لأى. العاوى السطح عل توجد الى الصخرية والزوائد التطابق

(.١٩) شكل ف كا تعلوها الى للطقة السفل السطح ى
 ي
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 جورية مخور ى الصلصا من مخرية( )زوائد سيلولت
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 ونادراً والدواوميتية الجيرية الصخور فى واضح بشدكل الصخرية الزوائد وتوجد
 ، والتشيرت الصفى والطين والحبس والكوارتزيت الرملية بالصخور توجد ما

 من أكر إلى واحد مليمتر من أقل من الصخرية الزوائد ارتفاع ويتفاوت
 تكن ومعظمها مم٢٠ إلى مم٣ من يراوح معظمها ولكن سنتيمترا ثلاثين

. منحنيات شكل عل مها ولقليل مسقيمة

 المتداخلة المخروطية البنية -تركيب١٣

 من ويتكون الصلصالية الجرية الصخور ى عادة الركيب هذا يوجد
 غروط من الركيب يتكون وأحانا ، ومتوازية متداخلة الثكل غروطية أجام
 جدً( صغيرة أجسام من طوها ى المخروطية الأجسام وتتفاوت. فقط واحد
 عشرة إلى واحد سنتيمتر من يراوح معظمها ولكن ، سم٢٠ حوالى إى

 القمة زوايا ومقدار المخروط ارتفاع عل الةاعدة قطر ويتوقف. سنتيمترات

 طول ولكن ، تقريباً متساوين قاعدته وقطر المخروط طول يكن وأحيانًا
 إلى"١٥ من القمة زوايا وتتفاوت ، القاعدة أقطار من بكثير أكبر معظمها

 تكن المخروطية الأجسام وجوانب"٦٠ إلى"٣٠ من تتلف وعادة'١٠٠
 بسرعة المخروطية الأجسام بعى أقطار أنصاف تزداد وقد ، مستقيمة عادة
 معظم وتتكن للخارج مقعرة الجوانب تكن أن إلى يؤدى مما القاعدة نحو

. تقريباً مستدير عرى مقطع ها ااكلت من خيوط من المخروطية الأجسام
 ويوجد. مائلا يكن قد بعضها ولكن ، المخروط محور عادة توازى والتروط
 ، الدرنات مع متلازماً الطينية الصخور ى المتداخلة المخروطية البنية تركيب

 المتداخلة المخروطية النية تركيب عل تحتوى الى الطبقات ودمل. الصخرية
 الصخور جميع ف الوجود شائعة الراكيب وهذه. الشكل عدسية تكن

 إلى الأوسط الكمبرى العصر من الجر!وجية العصور لجميع الممثلة الرسوبية
. الثلاثى العمر
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 البرد وانطباعات المطر انطباعات١٤

 الرملية المراد عى بيضاوية أو دائرية انطباعات المطر قطرات عن ينشأ

 لامطدام نتيجة مرتفعة حواجز بالانطباعات وجط. الماسكة غبر والطينية

 الماء قطرات سرعة عل الانطباعات عق ويعتمد بالرواسب الماء قطرات

 الرواسب حالة ى الانطباعات عق ويكرن. الطينية أو الرملية الرواسب وطبيعة

 إى للانطباعات عق أتى ويصل ، الطينية الرواسب من أكبر الرملية
 البرد انطباعات رتشبه. مم١٢ إى٢ من فيتفارت عرضها أما ، مم٣ حوالى

 نزنه الحجج دقيتة تكرن ما وعند ، ااطر انطباعات كبير حد إلى )الجليد(

 عنا رأكر أكبر انباءات البرد يسبب رقد. بعض عن تمييزها يمكن لا
. ملليمر2 من أكر البرد انطباعات تطر يلغ رأحجيان؟ الطر انطباعات من

 الفقاعات انطباعات١٥

 قعان إلى الماء ى تتكن الى الهوائية أو الغازية الفقاعات تتصاعد قد
 وتتجمع. حر!ا الطين يرسب ينا مكانا ق تبق حث المرسبة الطينية المواد

 العضوى التحلل لعوامل نتيجة أو بها المحبوس المواء من إما الرواسب ى الغازات
 الشكل دائرية منخفضات عادة تكن الفقاعات وانطباعات. التخمر أو

 وجود وعدم الناعة بسطوحها المطر انطباعات عن وتتميز صغير حجج ذات
 الأنابيب تلاث وتشبه ، رقيقة أنابيب تحتها يوجد قد أنه كا ، حطا مرتفعة حواجز

 معررذة غير الفقاعات وانطباعات. الديدان عن تنشأ الى الحفر كبير حد إلى

 لم رلكنن موجردة تكرن أ+ا المحتمل من ولكن ، الجيولوجى العمود بصخور
. المطر انطباعات وبين بينها الكرير للشبه علها التعرف يكن



٥

 الحيوانات آثار-١٦

 المواد ق أقدامها انطباعات آثار أحيانا البحرية الحيوانات بعض ترك
 ف ترسب الى الطينية المواد حالة ى وخاصة ، الحبيبات دقيقة الرسوبية
 الجيولوجى العمود صخور جميع ق الآثار هذه وتوجد للأنهار الفيضانية المول

 توجد الأخى والحيوانات الديدان عن الناتجة والآثار. الكمبرى العصر منذ

 والحفر الحيوانات آثار بين وثيقة صلة وهناك ، الصخور معظم ى كبيرة بوفرة
. الأخرى والحيوانات الديدان عن الناشئة

 إلجيولوجية وامرالد التراكب


