
 ن افضراتا
 والمتحولة النارية الصخور ى الأولية التراكيب

 من تشأ الى النارية الصخور من غالبيها ى الأرضية القشرة تتكن
 أكر ومن. المهما أو بالصهارة تعرف والى المصهورة الصخر: المادة تصلب
. حالًا النشطة البراكين تقذفها الى اللافا أو الحم للصهارة وضوحا الأمثلة

 النارية الصخور ببعض الحالية البراكين تقنها الى الحمم صفات وبمقارنة
 هذه أن نلاحظ فإننا ، الجيولوجى بالعمود الأخرى الصخور ى المتداخلة

 والى ، القد£ة البراكين من انبثقت الى الحمم تصلب إلى تعزى الصخور
. قنوا,ا عل التعرف أحيانا يمكن

 سطح على تنساب عندما الصهارة تتخذها الى الصورة هى والحمم
 بنشاط مصحوبا يكن بركاى ثوران كل أن فيه شك لا وما ، الأر
 الصور أو الأشكال تند} فإنه لذلك ونتيجة. شاسع نطاق عل للصهارة كبر

 عندما الأر سطع عى تظهر والى ، اوفية أو المتداخلة لاصخور المختلفة
 بين الفرق ذلك من ويتضح. الأرضية الحركات أو التمرية عوامل علم\ تؤثر

 ، )الجوفية( المتداخلة والصخور البركانية( ر المقذوفة الصخور نشأة ظروف

 والصخور التل. ى بينهما الميز السهل من يكون الأحيان معظ وى
 والى غازات من تحويه ما معظم تفقد الأرض لطع تعرضت الى امقنوقة

 مواد ى توجد الى تلك تشبه فجوات ها سطوح نشأة انطلاقها عن يتبب
 أخرى تراكيب إلى بالإضافة ، الاحمرار لدرجة الساخن والقح الخبث

 عن وينشأ. البركانية للطفوح العلوية الأجزاء ف خاص بوجه تتواجد يزة4

 الليمر من أقل إلى قطرها يصل دقيقة بلورات تتكر أن السريع التبريد

• الأخرى الناجية ومن. اتيا وتركيب زجاجية مادة أيضا تتكن كل
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 ى ، زجاجية مواد أو فجوات بها يوجد ما نادر]ً المتداخلة الصخور فإن
 فإن ، ذلك إلى وبالإضافة. الطبيبات خشنة أو متوسطة تكزن عادة أنها

 يؤدى مما والمحاليل الغازات لتأثير تتعر المتداخلة بالصخور المحيطة الصخور

 الحمم حالة فى أما الحرارة، درجات لارتفاع نتيجة تخفا أو تغيرها إل
 تكون تكاد لتأثرات تتعر الى هى فتط محها الى الصخور فإن المقدرفة
 يفر الذى القاعدى النارى «والصخر والبازلت. الحرارة لارنقاع نتيجة طفيفة
 الصخر هذا ويحتوى انتشاره درجة فى الأخرى البركانية الصخور بكثير

 وقليل أوليفي .أ٨ ، أوجيتl٣٧ فلبار، كلييز بلاجيو لأ٤٦ حوال عى
 تداخلها أو الأرض سطح عل الصهارة خروج وعند ، والأليت الجنتيت من
 وفا غتلفة أولية وتركيات أشكالا تكتب الناتجة الصخور فإن الطبقات بين
 البركانية الصخور من لكل المميزة الأولية الراكب لتلك موجز وصف يل

. المتداخلة والصخور

 البركانية الصخور ى الأولية التراكيب-١

 أشكال دينة عى مستقلة براكين من إما الأر سطح عل الحمم تتدفق
 من ،أو(٢٠ ر شكل ، وفيزوف اثنا بركاى مثل وأعناق فرهات لما مخروطية

 الحمم وتكن.٢1 ر شكل ، أيلندا براكن فى الحال هو كا عيتة شقرق
 وممتد ، سمكها إى بالنسبة شاسعة مساحات تغلى مسطحة أجاماً عادة

 عى أساماً الحم شكل ويعتمد. انيا,ا أو لتدفقها الرئيسى الاتجاه ق

 ودرجة الكيمياف تركيبها عى بالتالى تتوقف والى الصهارة لزوجة درجة
 لزوجة ذات كالبازلت القاعدية الحمم تكرن الثال سبيل فعى. جرار,ا

 كالرايوليت الحمناية الصهارة أما ، جدا كبرة لسافات وتنساب منخفضة

 الى الفتحات حول وشراكم عالية لزوجة ذات فإنها والتراكيت
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(٢٠ )عكل

 البركانية الفيفة من والنازلات الطمم خروج يضع تخليى ويم
 البركان الهروط سط تيد الى

 أمى ة
(٢١ )شكل

 الأرضية بالقشرة عيقة شقر من الحم خروج يوضح أمى تطاع

: هى البركانية الصخور ق الأولية المراكيب وأم

١(Veieular & amygdaloidal structres  واللوزى الراكبالغجوى

(B'ock lawa & ropy lawa)

(Pllow lava structre)

(Flow structre)

 الجلية والحم الكتلية الحم-٢
 الوسادية الحمم تركيب-٣
 الاناب الركيب-٤

 والشرائح والألواح الفواصل ه-تراكيب
(Jointing, sheet & platy structres)
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 وامشورى الممداى الركيب٦

(Clumnar and prismatic structures)

(edras اC)١ البركانية المنخفضات« الاكادرى الركيب-٧

{Volcanic necks)  البركانية القصبات-٨

: واللوزى الةجوى الركيب-١

 تتطلق الى الغازات من كبرة نسبة عى البركانية الحم معز تحتوى
 عن وينشا الأر سطح عل الصهارة خروج عند الضغط لانخفاض نتيجة

 فجرات أو فقاعات تتكرن وبذلك ، المذعورة المادة ى ممدد الةازات خروج
 القدد حالة وى منتظم غير أو أسطواى أو بيضاوى أو كروى شكل نات

 الحفاف بالحجر يعرف صخر عنها يتج رغوية كتلة تتك فإنه لحم الشديد
(cنه Ev)عتد الشكل أنبوبية أو أسطوانية طويلة فجوات أحياناً وت:كرزن 

 وقد ، السفل السطح من أمى اتجاه ق الغازات لخروج نتيجة الحم قاع
 الحمم أسفل الواقعة الرواسب من الغازات انطلاق إلى الفجوات هذه تعزى

 الأسطوانية الفجوات تستخدم المؤكدة غير الحالات بعض وق. الساخنة
 الأصل الوضع عى التعرف ى الاسرامجرافية الناحية من الأنبوبية أو

. للطبقات
 المذاب الساخنة بالمياه تملأ قد فإنها. بالحم الفجوات نشأة وبعد

 هذا ومثل الفجوات تشغل معادن صورة عل ترسب الى المواد بعى فيوا
 صخر يجتوى وبذلك ، البازلتية الحمي ى ملحوظة بدرجة يحدث الرسيب
 الشكل بيضاوية أو مستديرة اللن فاتحة أجسام عى اللون الأسود البازت
 الصغيرة الفجوات أن ورغ. اللوز الركيب مما والى باللوز تعرف

 ولكها جونة تكون قد الكبيرة الفجوات أن إلا ، العاد بهذه غاما غلا

 نك به بالهداد ومنمقة الر تامة بوات عكل عل جعن مج"

 ء
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 بالصخور الوثيق الارتباط ذات الحمم ق وجردا أكثر اللوزى والركيب

 الى المتداخلة النارية اكتل بعض ق أيضا توجد قد ولكنها ، البركانية

. الخارجية حدودها عل وخاصة وقواطع جدد شدكل عل

: الحبلية والحمم الكلية -الحمم٢

 بكتل السطع يغطى وأحياناً ، مختلفتين صورتين البركانية الحم تأخذ قد
 هذه وتنشأ(٢٢) شكل ى كا متباينة أبعاد وذات ومننة منتظمة غير خشنة

 مزدحمة كبيرة كتل تراكم العام شكلها ق وتشبه الحم انسياب أثناء الكتل
 ويطاق ، التلية الحمم وأبسطها الظاهرة لهذه أمعاء عدة وهناك. سقوطها بعد

 العام عايها يطلق بياGrey دoss ، الرمادية الحزازيات د أيلندا ق علها
. (Fةaه stone)  الرغوى الصخر ياجار

 والسريعة المنخفضة اللزوجة ذات الحمم فإن ، الأخرى الناحية ومن
 ، شديد لعان وذات ، نعومة أكر سطوج] تصلبها بعد تكتسب الانسياب

(٢٢ )شكل
 الكتلة الحم
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(٢٣ )شكل
 المبلية اطم

 سطحها ويتشكل مجعدة حبال شكل عل تظهر فإنها قرب عن فدعناها وإذا
 عى شقرق تظهر كا ، أمتار لعدة قطرها يصل منخفضة قباب صورة عى

(٢٣ ر شكل ى الموضحة ، الحبلية الحمم من النوع وهذا أقطارها امتداد
 والجباية الكتاية الحمم وتوجد. الجلدية الحمم ياجار العام عاجا يطلق

 نفس في جنب إلى جنباً النوعان يتواجد وقد ، البازلت صخور ف بووح
. المقذوفة الحمم

. فيهما .توجد الى الفجوات وحجج نسبة ق الحمم من النوعان وتلاف
 منتظمة وغير الحم كبيرة الفجوات أن نلاحظ الكتلة الحم حالة فى

 وأكر الحجج صغيرة الفجوات أن نجد الجباية الحمم حالة ى بيا ، الشكل
 وحدة فى للفجوات الكل الحجج أن وبد متتم. كروى شكل وذات عددا
 من أما. الكنلية الحمم عن الحبلية الحمم حالة ق أكبر يكن الحجج
 ا±ديديك أكسيد إلى الحديدوز أكسيد بن النسبة قإن الكيميائية الناحية

 من تازراً أقل داشا تكون الى الحبلية الحمم حدلة فى اتتلاما أكر تكن

. الكتلية الحمم

 عل المختلفة للحي الميزة الصفات تفسير يمكن واشجن للعام وطبقا
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 درجة تك الجلية الحمم فى ، حرارتها ودرجة الحمم لزوجة غوه

 الحمم ق الغازات كية ولكن ، الكتلية الحم حرارة من ارتفاعاً أكر الحرارة
 الغازات انطلاق وعد. الكتلية الحي عن بكثير أقل تكنن الحبلية

 من العكس وعل. للتبلور درجة أدى مع سريعاً الحبلية الحم تتصلب
 عى عترى ولكمها ، نسبيًا منخفضة حرارتها درجة تكون الكتلية الحم فإن نك
 أقل لزوجة وذات انياباً أكر تكون فإنا ولذلك الغازات من عالية نسبة
 يبدأ الكتلة الحم ى التبلور فإن الظروف لهذه ونتيجة. الجبلية الحمم ،من
 أيضاً يكون فإنه الغازات انطلاق أما ، بسرعة ودث الحبلية الحمم قبل

 ، الحمم تصلب أثناء عنيفة بدرجة يكون وقد متزايدة وبدرجة سريعا
 الظروف تصبح وبذاك ، بالغازات موما داشا يك المتبق المائل أن غير

 يمكن الحبلية والحم الكتلية الحم أن يتضح ذلك ومن. التبلور مناسبة
 الم من كببر عدد مهما خليط أى من يشتق أساسيين نوعين اعتبارهما
. الانتقالية

: الوسادية النم -تركيب٣

 البازلتية الحم ى وخاصة القاعدية بالحم عادة التركيب هذا يوجد
 صغيرة كتل من أكواماً الحم وتشبه ، سبيليت تسمى والى بالصوديوم الغنية

 زجاجى غطاء وأحياناً فجوية قشرة عادة للوسادات ويكون. كالوسادات
 على متمركزة فجوات وبها غططة انسيابية بشرائط عادة وتتميز ، دقيق

 المتلاحمة يشيا بالبر وءةle أحياناً تكون الوسادات بين البينية والمسافات الطع
 غير السليسية الجيرية والصخور الزاديولارى بالتشيرت وعادة ثانوية بمعادن

 متوازية الطويلة محاورها تك وتكاد الشكل مستطيلة عادة والكتل ، النقية
 بواسطة أو قصيرة بأنابيب ببعض بعضها الوسادات تتصل وقد• واضح بكل
. جوانبها امتداد عل أعناق

 الصادية الحم بين الانتقالية الأشكال جميع تتواجد البركانية المناطق رق
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 بين الوثيق التلازم أدى ولقد. الشكل بصلية والحم المجعدة الحبلية والحم
 يعزى الركيب هذا بأن القائل الرأى إلى البحرية والرواسب الوسادية الحمم

 الأرض سطح عى التمم خروج واكن البحر. لمياه المصورة الحم ملامة إلى
 ن أو ثلجى غطاء تحت تدفقها أو بالأمطار المشبع للوواء وملامها

 حمم وتذوين سريع تبريد عنه ينشأ قد بالماء مغطاة ناعمة رواسب
. وسادية

 ، بسرولة تنساب الى البازلتية الحم حالة ى فقط السادية الحم وتوجد
 أن برع ، الطويلة التبريد فترة خلال الرولة من كبيرة بدرجة تحتفل والى

 المراحل وتتميز. التصاب حالة من تقرب عندما كبيرة تك تكاد لزوجها
 الحمم تدفق واكن ، السطح عل قشرة بتكنن الوسادية الحم نياب لا الرائية
 حالة ق فإنه ، لذلك وتبعاً القشرة. بهذه تشأ الى الشقوق طريق عن يحمر
 الصغرة الطفوح هذه من كبير عدد يظهر قد للحم كبير انياب حدوث

 الطفوح هذه سطح عى ويتكون ، الشكل بصلية مستطيلة كتل هيئة عل
 الغطاء هذا تمدد إلى الداخلية الضغوط تؤدى كا ، صلب مرن غطاء الصغيرة
 بسرعة وتصلها رويداً رويداً التمم خروج استمرار عل يساعد\4 وكسره
 انسيا تركيب وسادة كل تمدد عن ينشأ وقد. الهادية الحمم مكونة
 الفجوات كا.أن. الخارجى اللح موازيا يكون يكاد بأنه يتميز كاذب
 والقشرة الزجاجى الغلاف فإن الذكر وكاسبق. مركزى ترتيب ذات تكن تكاد

 الهواء أو للماء الحمم تلامس نتيجة السريع التبريد إلى تعزى الفجرية
. بالرطوبة المشبع

 التمم من مقذوفة بمواد الوسادية الحمم بي البينية المسافات وقتل،
 الدائم التلازم فإن رفات ديوىى للعالمين وطبقاً. البحر قاع برواسب أو نفها

 بالسليكا غنية محاليل تدفق إلى يعزى الراديولاى التشيرت مع الوسادية للحم
 غو عل يساعد السيليكا ووجود ، البحر قاع عل تنساب الى الحمم مع

• الر!ديولاريا مثل السيليسية القشرة ذات العضوية الكائنات
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: الانسيابي الركيب- ،

 اندفاعها أثناء سواء الإطلاق عل متجانسة البركانية الحمم تكن لا
 اختلافا الم طتات وختأف. مباشرة خروجها بعد أو الأرض ساح الى

 حرارة ودرجة ولزوجها غازات من تحتويه وما ااكيمياى تركيم( ى طفيفاً
 والراكبت الرايولت مثل والمتوسطة الحمضية الحم حالة وى تبلورها.

 الركيب نشأة إلى يؤدى مما الزوجة من عالية درجة عل الحمم تكن
 بالصخور أيضاً الانياى الركيب ويوجد. فيها واضع بشكل الانسياق

 الكيماى الركيب ى تختلف متبادلة طبقات صورة عل المتداخلة النارية
 إلى المتداخلة الصخور ى الركيب هذا يعزى وقد ، كلهما أو النسيج أو

. الصهارة انياب مها عديدة أسباب

 عن تنشا النارية بالصخور تتواجد الى الأولية الانسيابية والتراكيب
 الحمم لانسياب الرتيب هذا ويعزى ، الأبعاد مختلفة لأجسام المتوازى الرتب
 إلى الانسيابي الركيب وينقم. معينة اتجاهات ى الصهارة أو البركانية
 ها: نوين

(Planar Dow structrc)

(Linear fow structure)

 السطى الانسياق الركيب )ا(

 الحلى الانياب الركيب )ت(

(١-٢٤ ر كل ق موضح وهو: السطحى الانسياق الركيب )ا(
 أو المتوازى الرتب عن وينشأ(Feidon) بالتورق أحياناً يسمى واللك

 مغزلية مواد أو المكا رقائق مثل الشكل قرصية أو مسطحه لمعادن المتوازى شبه
 لاختلافات نتيجة الأحيان من كثير فى الركيب هذا ينشأ وقد. الشكل

. البركانية الحم وتركيب زوجة درجة ن طفيفة
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()  )ه(
(٢٤ )شكل

 الانياب الرتيب

(٢)

. المورنبلند مثل مشودية لمعادن التوازى ترتيب نتيجة ظى )ا(تركيب

. الطع بموازاة مشوى ممن لاتجاهات نتيجة درق تركيب )ب(

. درن بركيب مصحوب ى تركيب )ء(

 ب(٢٤ ر شكل ف موضح وود: الخطى الانسيابي الركيب )ب(
 شبه أو المتوازى الرتيب عن وينشا =منا(uio)« بالتخطيط أحياًا ويمى
 عادة وتكا مغزلى ثكل ذات أو مشورية أو إبرية معدنية لحبيات المتوازى

 يتواجد وأحياناً. المورنبلند معدن مثل البلورية الاتجاهات أحد ق مستطيلة

 وجدير. الصخر نفس ق والخطى المسطحى الانسيابي الركيين من كل
 ثانك أو أولى أصل ذات تكن قد والتخطط التور خاصيتى أن بالذكر

. الأصلية المتحولة الصخور عن موروثة تكو قد أو

: والشرائح والألواح ال#اصل تراكب- ه
 أنواع جميع فى توجد انفصالية سطوح أو مستويات عن عبارة الفواصل

 الفواصل من مجموعات ثلاثة عل عادة الجرانيت و±تى. النارية الصخور
 أمى وضع ق فيكونان الآخران أما ، تقرياً أنيًا إحداها معى يك

 متساوية أبعاد عل الفواصل من الثلاثة المجموعات كانت وإذا. ومتعامدان
 مستويات تكر وأحيانا. الكل مكبة كتل فلك عن يتج لقرياً
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 شرائحى أو لوحى نركبب نشأة إلى يؤدى ا٤ جدًً متقاربة الأفقية الاتنما

 سطع من اقربنا كلما هك( أقل الشرائح ونكرن ،(٢٥ شكل ق كا
 قد ا ، منتظمة غير الفواصل تكون النارية الصخور غالبية وى الأرض.

. متموجة أو متجعدة الانفصالية المستويات تكون

 نواعن

(٢٠ )شكل
 الجرانيت مخر ى الفرامل

 مئلوءة فالباً تكون الأخرى الحمضية الصخور وكذلك الفلست وصخر
 هذه تتعرض وشدها منتظمة غر وفواصل متقاربة ضعف بمستويات
 ، حادة زوايا ذات صخرة قلع إلى تتفتت نإما التجوية لعوامل الصخور

. عادى حجي ذات يدوية عينة عل ال±صول الصب من يصبع أنه لدرجة
 واضح بشكل المتقاربة الفواصل مشويات من مجموعة بالصخور يوجد وقد

 الصخور ن الحال «و كا بالشرائح شبيهة لوحية كتل نشأة إلى يؤدى ا4
 ناتجة شديدة ضغوط إلى الفواصل تعزى وقد. فرنوليت تى الى البركانية

 أخرى حالات ى بيا ، المهارة تبريد بعد )التقلص( الانكماش عن

 شمطة أو شدية قوى عها يتج أرضية حركات بب الفرامل تشا قد
. دورانية أر
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: والمنشورية العمدانية الراكب-٦

 مستويات فإن ، منتظماً وانكماشها التجانة الدهارة تبريد كان إذا
 منشورات ه.ثة عى منتظمة منشورية أو عمدانية أشكالا تتخذ الانفصال

 وتوجد أخرى. فوال تقطعها وقد أضلاع ستة أو خمة أو أربعة ذات
 من أخرى أنواع ى وأحيانا البازلت صخور فى واضح بكل الفواصل هذه

 شكل ، التبريد سطوح عى متعامدة الراكب هذه رتشأ. الصخور
 القواطع حالة فى بيا: رأسية تكون(su) الجدد حالة فى -ا(٢٦)

. تقري]ً أفقية تكن فإ,ا(D )«عن

 من متساوية أبعاد عل للتقلص مراكز نشأة إى العمدان الركب ويعز
 قرى اتجاهات المراكز هذه بين تصل الى الحطوط ومثل. التبريد سطوح

 هذه عل متعامدة شرق تتكون فإنه الصخر مرونة تتل وعندما ، العالية الشد

 تتقاطع التشققات هذه أن -ب(٢٦ ر شكل من ويتضح الخطوط،
 أعل إلى أر أسفل إلى الشقرق هذه تمتد وعندما ، سداسية أشكالا مكونة

 بعض في المعروفة المنشورية الأعدة تكرن فإنها يد التبر سطوح من أوجانبيًا
 عدم إل أضلاع سبعة أو أوخمة أربعة ذات الأشكال وتعزى البازلت صخور

. التبريد سطوح عل الانكماش مراكز بين المساقات انتظام

(٢) ا.ه(
(٢٦ )شكل

. البازلت ى العمدانية الفرامل تركيب )ا(
 الى اللاضا لتبريد نتيجة العمدانية الفواصل نشأة يونع شكل )ب(

. مركزية نقطة من متارية مانات مل لحد تي مها ينشأ
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: الكالدرى( )الركيب البركانية المنخفضات-٧

 عادة وتكون كاليدرات البركانية المنخفضات تسمى وليامز للعام طقاً
 بكدر أكبر البركانية والمنخفضات أميال لعدة قطرها ويصل الكل مس:ديرة

. رئيسية أنوإع ثلاثة إل الكاليدرات وينقم. تذيم' الى البركانية الأنابيب من

 مهشم إلى تؤدى عنيفة انفجارات إلى وتعزى الفجرة الكالدرات را(
 ى حدثت الى تلك أمثلها ومن ، الصخر من عظيمة كتلة وتكر
 عام١٠٠٠ من أكر لمدة هادناً البركان ظل وقد اليابان. فى رسان يانداى
 خلال الهواء ى عنيفاً تقجير]٢٠ً أو١٥ بالبركان حدث١٨٨٨ عام ى ولكن
 قمة تطايرت أن التفجيرات هذه جراء من وكان ، تتريا وا>دة دقيقة

 وقد ة بركانية حمم خروج ذلك وصاحب أن دون الشال وجانبه البركان
 الشديدة الضغوط أدت كا الشديدة لحرارة نتيجة بجار إل الأرضى الماء تحول

. العظم الانفجار هذا حدوث إلى للغازات

 إلى أساساً ونعزى ، وجوداً أكر وهى الانهارية الكاليدرات )ب(
 الصمارة خروج بعد التوازن لفقدان نتيجة للبركان العاوية الصخور اهيار

 مشتركة أسباب عدة أو سبب إلى الانهيار يعزى وقد. لأرذ سطح إى
 البركاى الرماد من عظيمة كيات بانطلاق المصحوب السريع البركاى والثوران
 وبذلك الاعراق ى الصهارة منسوب اخفاض إل يؤدى قد الفاف والحجر

 انهارها إلى يؤدى»\ الصخور ى اتزان عدم حالة إى يؤى فراغ ينشأ
 بركان ى حدثت الى تلك الانهيارية لاكاليدرات الأمثلة أفضل ومن وبرطها.

.(٢٧ بشكل الموضح إندونيسيا ق كاتو كرا

 الفوهة اتساع من تتج وى. التعرية بدوامل الناشئة الكاليدرات ر>(
. التعرية عوامل بواسطة البركانية
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: بركانية٨ القصبات٨

 يمكن لا(٢8) شكل ، الصهارة مها تقذف الى المركزية القناة إن
 التعرية عوامل ولآكن ، النشطة البراكين حالة ق الإطلاق عل مشاهدتا

 ، المفككة البركانية والصخور الحمم من العلوية الأجزاء إزالة إى تزيى
 وتك. بداخلها الى والمواد البركانية القصة شكى مشاهدة ي؟كن وبذلك
 فيتفاوت قطروا أما دائر ومقطعها نسبيًا صغيرة عادة البركانية القصبة

 البركانية الأنابيب بعض تنشا وقد. الأقدام آلاف إلى متات عدة من

 يزداد وشيى شق طرك عل بعضها يتكرن يا ، فالقي لقاطع نتيجة

 $يو
 و

(٢) )ب(

(s)

(٢٧ )شكل
 )الكاليدرات( البركانية النفقات

. متوسط بركا ثوران )ا(

. شديد ثوران )ت(

. البركان اروط تمة انهيار )ء(

. الركاض النشاط تجدد )د(

 )م(
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 ه شديدة انفجارات أوحدوك الغازات واندفاع الصخور لانهار نتيجة اتاعأ

 تتحول البركانية الأنايب أن يقيا أفر جنوب ق التعدين عليات أثبتت ولقد
. قواطع إلى الأعاق ن

(٢) )ث(

٢ «ى
 قنا.
 ابركان اساة قن مرر

 ر
 >انة

(٢٨ )شكل
 البركال والغرود القصبات

 )ه(

 ن
• تة وباتة حثر

. بركانية قصبة غررط )ا(

. الفتاتية البركانية الصخور من غروط )ت(

. ،ب ا من مخلط غررط )ء(

. معمر نشاط نتيجة بركان غررط )د(

 المتداخلة الصخور فى الأولية التراكيب-٢

. الأرض سطح محت الصهارة تصلب من المتداخلة النارية الصخور تنشأً
 والكيميائية امرالوجية النواحى من النارية الصخور تشبه صخور تتكون وقد

 إلى تدرجيًا تتحول قدمة لصخور التبادل الإحلال علية بواسطة ولنسيج
. المختلفة الحرارة درجات ف العناصر بعى إزاحة أو بإضافة أخرى صخور

 تحت تكونت الى النارية الصخور من أجام عن عبارة الجوفية والصخور



٨١
. قديمة لصخور المتبادل بالإحلال أو الصهارة بتصلب إما الأر سطح

 وتلعب. الأميال مثات إلى أقدام عدة من النارية المتداخلات طول ويتفاوت

 كديد تشكيل ى رئيًا دورا المتداخلة للصخور الجيولوجية الراكب

 مr: الجيولوجى فإن ، نلك إلى وبالإضافة. الأرضية القشرة مورفولوجية
 بتشوه الوثيقة وعلاقما النارية الكتل هذه تداخل بميكانيكية خاصة بصقة

 الإلمام يجب فإنه ، النارية خلات للمتدا التركيبية النواحى ولتفهم الصخور
 وعمرها التركيبية علاقها إلى بالإضافة وحجمها وكلها الداخل يركيا
. المجاورة للصخور بالنسبة النى

: المتداخلة لصخور الداخل والركيب النسيج

 قد فبعضها ، حبيبا,ا حجج ق عامة بصفة المتداخلة الصخور تتفاوت
 ويتمد. جدًا خشنة حبيباته تكون بعضها بيا ، دققة حربات ذات يكرن
 من المسافة مقدار وعل المتداخلة الكتلة حج عل عادة ال±يبات حج

 بلورا,ا قطر يقل الى ، الحبيبات دقيقة فالصخور. الحارجية >دودها
 يصل والى الصغيرة الثارية المتداخلات ى توجد ، واحد ملليمتر عن

 الكبيرة التأرية للمتداخلات الخارجية الحدود عل أو ، أقدام لعدة عرضها

 إلى واحد فن بلورا,ا تطر يراوح الى ، الحبيبات متوسطة والصخور
 لعشرات عرضها يصل الى المتوسطة بالمتداخلات توجد ، ملليمترات خمه
. أيضا الكبيرة للمتداخلات الحارجية الحدرد من بالقرب أو ، الأقدام

 ملليمترات خمسة من بلوراتها قطر يتفاوت الى ، الحبيبات خشنة الصخور أما

 عرضها يقل لا الى بالتداخلات عادة توجد قإها ، سنتمترات ثلاثة إلى
 تتكو الى الحبيبات خشنة النارية والصخور. الأقدام من منات عدة عن

 ، الجوفية بالصخور عادة تسمى الأر سطح تحت من كبير عمق عل
 لأكر معادنا حبيبات تطر يبلغ وإلى جداً خشنة حبيباتها الى الصخور أما
 الشنة الحييات وجو ويعز ، بيجماتيت تمى فإنها ستتيمترات ثلاثة من
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 من وكثير شديد بطء تحدث الى التبلور علة أثناء الغازات توفر اى

 للمعادن ترتيب فها يخلور ولا ، الشكل كتلة تكن المتداخلة الصخور
 هذه بعى أن غير -ا(٢٩ ر شكل ى ا معن اتجاه خاق المكونة

 ق كا المفلطحة للمعادن المتوازى للترتيب نتيجة بالتورق يتميز الصخور
 أما ، الصهارة تبلور أثناء الأوى التورق وينشا -ت(٢٩) شكل

٢)

( )

 )ب(

zwE«-م ٥. تو 
 و

٢،
٤،
 د٤
 م

 )لا

(٢٩ )شكل
 اللمفية أو المداخلة النارية الصخور نسيج

 ، اليوتت محل الون داكنة الصفائية المادث "تمثل الواء الأجزاء
: الكوارتز محل الينا. والأجزاء الفلبار "مثل والكلة

. شرائطى عقر )ء(. ويف مخر )ب(. كل )ا(سغر
 كية مل تحتهن ، ،ه٣ ،١ الناطق تإن د ، ء حالة ون. شرائطى ويق سخر )د(

.4 ،٢ القتلين من اساكتة للمان من :أكر
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 ، معينة لضغوط تعرضها عند الصلبة الصخور ى فتواجد الثانوى التورق

 الشيت مثل قديمة متحولة صخور من بقايا فيمثل الموروث التورق أما
. المتبادل الإحلال بعمليات تأثرت والى

: والصخورالجاورة النارية الصخور بين الزمنية العلاقة

 تكادين من عر]ً أحدث أو ع,أ أقدم إما المتداخل النارى الصخر يكرن قد

 المجاورة الصخور فإن ، عراً أقدم المتداخل الصخر كان فإذا. المجاورة الصخور
 ويكون(١-٣٠) شكل كاف النارية الصخور فوق توافق عدم ق تكون
 تماما موازياً ، التوافق عدم سلح فوق تقع الى ، الرسوبية الصخور تطابق

 من فتات عادة توجد كذلك. والرسوبية النارية الصخور بين الفاصلة للددود
 التكاوين قاع ى ، معدنية حبيبات أو حصى صورة فى ، الناى الصخر
 كان إذا أما -ب(٣٠) شكل ى كا الرسوبية الصخر من السفلية
 أوألواحا قواطع فإن المجاورة الرسوبية الصخور من عراً أحدث المتداخل الصخر
 مكتنفات توجد قد كا ، المجاورة الصخور تقطع النارى الصخر من صغيرة

(Inclusions)يكون وقد. النارى الصخر بداخل الرسول الصخر من 
 الفاصلة حدوده عند زجاجى نسيج ذات وأحانا الحبيبات دقيق النارى الصخر

 العلاقة من التأكد أحياناً الصعب ومن. عر] الأقدم الرسوبية الصخور مع
 واشاددات الدقيق البحث ولكن ، والرسوبية النارية الصخور بين الزمنية

 الحدود طبيعة عن الضو، بعى إلقاء عل تساعد ما كثيراً العديدة
 توجد قد القاصلة الحدود يعض امتداد وعل. الصخور هذه بن الفاصلة
 الحرارة درجات ى المتبادل الإحلال بعملية كبيرة لدرجة تأثرت منطقة

 ، الرسو الصخر إلى الاتجاهات أحد ى تتدرج المنطقة وهذه ، العالية
 الإحلال ومنطقة. النارى الصخر إلى تتدرج فإها الآخر الاتجاه ى أما

 قد أنها الأقدام آلاف إلى أقدام عدة من عرضها يتفاوت التبادل
. مربعة أميال عدة تخطى
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 سمى رطي رملية مغرر

٩

 انهت
٩:

7 و •
 انماجيت من طع ق

{٢)
 نيته جرا

 )ب،

(٣٠ )شكل
 الترافق عدم سلع ا-اد المجاورة والصخور النارية التداخلات بين الزمنية المارة

 التركيبية العلاقات-٣
 المجاورة والصخور الصخورامتداخلة بين

 تطابق بوجود المتداخلة النارية للصخور المجاورة القديمة الصخور تتميز
 متوافق بأنه النارى للصخر يقال الحالة هذه وى ، شيمى تركيب أو واضح

(tمق Concord)الصخور بن الفاصلة الحدود كانت إذا المجاورة الصخور مع 

 ن كا القدعة الصخور الشيتى للركيب أو التطابق استوبات موازية
 قاطهة النارية للصخور الفاصلة الحدود كانت إذا أما.(١-٣١ ر كل

 النارى الصخر فإن ، المجاورة للصخور الشيشى للركيب أو التطابق لمستويات

 ق كا القدعة الصخور مع(Disrord مهt) متوافق غير إنه له يقال
 بين الفاصلة الحدود تكن قد الأحوال من كثير وى( -ب٣١ ر شكل

 أجزاء ق متوافقة وغير الأجزاء بعض ى متوافقة الرسوبية النارية الصخور
. أخرى
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 فض مثرا فم نارى عغ

 رماك منر

. معوافقة فم معداعلات )ك(

 ه ر

(٢١ )لكل

 متر!فن نارى عز

٢)

 عع طي

 ، متوافقة متدالات )ا(

 عندما السمواة غاية ى المتوافقة وغر المترافقة المتداخلات بين ايميز وبكن

 الكتل تكررن اطالة هذه رف ، تقريا أفقية طبقات ى النارية الصخور تتداخل

 تقرياً. أمى وح ف ام±اذنة غير الكال تكررن بنا نقريا أفى وضع ف الموافقة
 إزوايا مائلة القديمة اصخوو كانت إذا القاعدة هذه تلطبيق الصب من ولكن
 ابيعة =لى النارية ور اصخ لتسم ويعتمد فيم( الصهارة تتداخل أ قبل كبرة

 وحجمها شكلها إلى بالإضافة المجاورة الصخور مع ترافقوا عدم أو توافقها

٠(٣ رق) الجدول من ذك ويتضح
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(٣) جدول

 المتداخلة الصخور ى الأولية الراكب

 مناطق ى متداخلات
 مع المتداخلات علاقة

 المجاورة الصخور

 مناطق ى متداخلات
 أو طيات بها توجد لا

• معقدة، طات
 اب"" ى ةرصخور طاتبياةام=" ا مناطق:

 شديدة لضغوط تعرضت
 مائلة طبقات أو

 متوافقة متداخلات

(Corordant)

 جدد أ

(Si1د )

 لاكولث٢
(Laccolith)

 اوبوليث-٣
(Hpolitb)

 فاكولث-٤
{PHaeolith)

 -قواطع١
(Dikeد )

 -باثولت ه غروطية ألواح-٢
(cne Shceu) [ (« تno@] موافقة غير مداخلات

(Diseordont)وبوص ستوله-٦ البركانية] الأنابيب٣ 

(Volcanic pires){Stock & boas)

 حلقية قواطع4
(Ring dieو )
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: المتوافقة المتداخلات

: والمدد

 التطابق لمستويات موازية الشكل لوحة متداخلات عن عبارة الجدد
 امكونة والصخور»٣٢) شكل ى كا امتحواة للصخور الشيتى الركيب أو

 وقد والسفل للعلوى سطحها عل تقع الى الصخور من عراً أصغر للجدد
 نبًث السمك رقيتة عادة وتكرن ، ماثلة أو رأسية أو أفنية الحدد تكرن

»٣٣ ر شكل ف كا المجاورة الصخور تراكيب بموازاة الشاسع بامتدادها بالمقارنة
 سنتيدرات عدة م سمكها يتل دقيقة ألواح من حجمها ى الجدد وتتفاوت

 امتدادها ويراوح الأمتار عثرات إلى سمكها يصل قد كبيرة ألواح ال

(٣٢ )شكل

 من رسوية طبقات ى اديايز صخر من جدد شكل عل مترافقة متداخلات
 كيا بتشيكيلهيا بر!غ من قرية منلقة ى اليلوي الأريونيى العمرين

 )م(

. رأسية )ء(جة

 )ف(

(٢٣ )شكل
. أنقية (جدة )ب

(٢)

. ماثلة )ا(جدة
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: هى أنواع أربعة إل الجدد ونقم مرات كيلو عدة إلى أمتار بضعة من

(Simple Siis)

(Mfultiple Sils)

(Compler Sil! ( و

(DiAerentiated Sills)

 بطة را(جدد
 مزدوجة جلد )ب(

 مركبة جدد)>(

 مقسمة أو مفاضلة )د(جدد

 المجاورة الصخور فى للصهارة واحد تداخل عن وتشأ: البطة الجدد
 الحارجية الحدود تكو المناسبة الظروف وغت -ا(٣٤ ر شكل ق ا

. الفجال يد للتبر نتيجة زجاجى تركيب ذات البطة للجدة
 جر!غت

 )م(

. مركبة جة )ء(

 )ب(.

(٣٤ )شكل
 غلفة جدد ى أى تاع

. مزيوة (جدة )ب

' ديوريه

(٢)

. بطة )ا(جة

 كا أكر أو مرتين الصهارة نفس تداخل عن وتشأ: الزيرجة الجدد
 تركيب ذات أيضا الخارجية حدودها وتكون -ب(٣٤ ر شكل فى

 مكان ويعتمد الحبيبات دقيقة منطةة وسطها ق يوجد قد أنه غر ، زجاجى
. حدة عل جدة لكل النى السمك عل المنطقة تك

 للرتين متباين تركيب ذات صهارة تداخل من وتنشأً: المركبة الدد
 تداخل من تتكن الجدة أن->(٣٤ ر الشكل من ويتضح•. أكز أو
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 صخرى من تتك الجدة أن إلى أدى ا4 غتل كماى تركيب ذات صهارة
. ولا.لجرانيت الديوريت

 ق خاصة أهمية ذات وهى(٣٥ ر شكل ومثلها: المفاضلة اجدد
 الصهارى الانقسام أو التفاضل علية تفر لألها الصخور نشأة دراسة

(atie diEerentiavionء gهM)الصخور من غتلفة أنواع غها ينشا والى 

 عشرات ممكه يبا الجدد من الذوع وهذا. الأصلية الصبارة لتباور نتيجة
. الشكل اوحية أفقية كتلة هيئة عى الصهارة تداخل من وينشا ، الأمتار
 ألواح إلى تنتقل فإ,ا الجاذبية تأثير وتحت ببطء الصهارة تبرد وعندما
 بلورات فإن التباور علية وباستمرار. والمعدى الكيمياى تركيها فى مختلفة
 قاع اتجاه ن أسفل إلى تتزك الصهارة من مبكراً تنفصل الى الثقيلة المعادن
 العلوى السطح إلى تصعد فإنما الأقل الكثافة ذات البلورات بيا ، الصهارة
 المتفاضلة ابجدد فإن(٣٥ ر شكل فى الموضحة المثالية الحالة وى. الصهارة
 نسبيًا رقيةة ألواح د( ، )ا والسفل العلى سطحها من كل عل يتكو
 بمرءة بردت الى الصهارة من الأجزاء تلك وتمثل دقيقة حبيبات ذات
 معادن عى تحدرى رب( ثقيلة صخور توجد السفلية الألولاح وفوق. كبيرة
 رج( خفيةة صخور )ب( الاوح فرق ويوجد ، عالية كثافة ذات
 للطبقتين الكيمياى والركيب. نبيًا منخفضة كثافة ذات معادن عل تحتى

 يوجد كا )ا،د(، للطبقتين الكيميائى الركيب يعادل>( )ب،
 الأربعة الطبقات بن الفاصلة الحدود ق تدرج أبضا

 النارية الصخور من أجسام أها ى الجدد تشبه الانسيابية والحم
 ، والعارية السفلية للخور التطابق لسطوح موازية وتكو الشكل لوحية
 الانسيابية الطفوح أو الجدد بين الزمنية العلاقة بواسطة بهما القيبز ويكن

 تقع الى الصخور من عراً أحدث الجدد وتكرن. لهما المجاورة والصخور
 ولكها فقط تحها الى الصخور من أحدث فإنها الحم أما ، يقا فرقها
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 ا عوز رسرل مغر

 ى
 م
 اقا

٢

 سفى سري متر

(٣٠ )شكل
 )مقمة( مطالة جدة

. الأسلة السيارة3 الكيميا بركيه ن يشه )ا،د(سر
. ومانيية الفر بالسادن فى (سخر )ت

. والكوارتز النلبارات مادت فى )ء(سخر

 الماوية الصخور تكون الجدد حالة وى. فوقها الى الصخور من أتدم
 تباورها لإعادة نتيجة كبيرة بدرجة حبيباً,ا وتداخلت تماسكت قد والسفلية

 اى الصخور فإن الانسيابية الطفوح حالة ى أما ،.(Reeryou )معناهنلالق
 الصادرة الحرارة نتيجة التبلور إعادة لعملية تتعرض الى هى فقط تحها تقع
 والطفوح الجدد بين الأساسية القررق(3٦ ر شكل ويوضح• الحمم عن

(6 )ه(
(٢٦ )شكل

 والمدد البركانية المهم بين الفر،

. المواء( النقط) النازية النقاعات فها تظهر بركانية )ا(حم
. أنقية ججة )ب(
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 ونادر!ً. البيات دقيق ناعم علوى بطح الجدد تتميز إذ ، البركانية
 ترتها قد خاس بوجه العارية الصخور أن كا ، فجرات به توجد ما

 الصخور مق مكتنفات عى محتوى قد والى نفمما الجدة صخور من نتوءات
 ذات يكررن العارى سطحها فإن الانسيابية الطفوح حالة ى أما. الحيطة
 من تطع العاوية بالصخور توجد وكذلك ، متموج رشكل فجوى تركيب

. للحم المكونة الصخور

: لاكوليث-٢
 المجاورة الصخور مع ردتوافق متداخل نارى جمم عن عبارة اللاكولث

 عادة اللاكراث عن وينتج ، يضاويًا أو مستدير!ً الأفى مقطعها ويكو
 السفل الطع كان وإذا٠(٣٧ ر شكل كان العلوية الصخور ف تقوس

(Plaaeconwe)  المستوية المحدبة باللاكولث تسمى فإنها أنقيًا للاكولث
 أسفل إل محدباً السفى السطح كان إذا أما ،(١-٣٨ ر شكل ن كا

Dubly) التحدب مزدوجة باللاكولث تسمى فإنها Conven).ى كا 
 البارط شجرة شكله ى يشبه اللاكولث أنواع وبعض -ب(٣٨ ر شكل

(٢reerه CeA)لتداخل نتيجة مركبة أو مزدوجة ألواح من وتتكون 
 ويفارت(٣9 ر الشكل ان مرات لعدة التطابق مستويات يين الصهارة

 السمك يدل بيا ، كاومرات ثلاثة إلى اثنين من عادة اللاكروليث قطر
. الأمتار مثات إلى

 الصخر ويسى واللاكولث. الحدد بين الانتقالية المراحل جميع وتوجد

 منعشر أقل وسمكه تطره بين النبة كانت إذا باللاكولث المتداخل النارى
 اللوحية المتداخلة الكتلة فإن مرات عشر من أكبر النبة كانت إذا أما مرات

 امتداده ولكنن قاع للاكرليث يكون المثالية الحالة وى الحدد. من تعتبر الشكل

 ويوضع المباشرة الملاحظة أو المشاهدة من أكر الاستنتاج عل يعتمد



 )ب(
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-iمزنارهج 

(٣٧ )شكل

 ماثلة غير كوليت لا

 ؟١
(٣٨ )شكل

. وترالع بجدد معوية )ا(لاكوث
 التحدب ومزدرجة مهدبة مترية )ب(لاكولث

 تظهر وفها ، الجيولوجية الخريطة عل اللاكولث ظهور كيفية -ا(4٠ ر الشكل
 الخارج إلى مميل رسوبية صخور به تحيط مركزى جم شكل عل اللاكولث

 النارى الصخر يكن أن فيجب لاكولث المتداخل النارى الجم اعتبرتا وإذا
 متوافقة الفاصلة الحدود تكن كا ، فوقه تقع الى الصخور من1 عر أحدث

 الجيرلوجية الخريطة عل تمثل مشاهدتها يمكن الى والمعلومات. الحيطة الصخور مع
 وقاعها الاكوليث بشكل المتعلقة الأخرى الاستنتتاجات أما ، كاملة بخطوط
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(٣٩ )شكل
 اللط شجرة شكل عل لاكوث

 الصهارة تجتازها الى القنوات أو المالك وطبيعة. متقطعة بجطوط تمثل فإها
 يتضح المثال سبيل فعل ، حلها يصب الى الثاكل من كرلث اللا لنشأة

. مركزاللاكولث تحت رأسية أنبوبة تواجد يحتمل أن -ب(40 ر الشكل من

(٤٠ )فكل،
. نارية لكحلة جيولوجية خريطة )ا(
. لاكوث شكل عل النارية الكتلة تفير )ت(
. ستك شكل عل النارية الكتلة تقر )ء(

 ق الرئيسى تغذيها مصدر من تتشر قد الصهارة أ جلبرت العام استنتج وقد
 يقع أن يجب التغذية مصدر فإن لتك وتبعا ، الجوانب عل الاتجاهات جميع

 الموضوع بهذا المتعلقة دراسته من امتتج هت العام واكن الاكولث مركز ق
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 أحد ن٠ الأفى الاتجاه ق تغذيها مصادر تك اللاكرلث من كثير] بأن

.(٤١ شكل) من نك يتضح كا الحانية الاتجاهات
 المماثلة غير اللاكولث حالة وق
 اختلافا الغطاء صخور ميل يختلف

 هذا المختلفة القطاعات فى كبير]
 ،(٧ ر شكل ن كا الراكب

 الطبقات بين المتداخلة اللاكوث أما
(l laccoithه Lntraformation)قهى 

(٤١ )شكل
 لاكولث

 الأير الهائب من تغذيها مصدر

(٤٢ )شكل
 لاكولث )يزماليت

 علم سطوح امتداد عل يوجد توع
 الغطاء يرتفع وفيها بيزماليت يسمى اللاكولث من معينة أنواع وهناك• التوافق

.(٤2) شكل ى ا أسطوانية فالق براسطة الصخرى
 عند الجدد أو اللاكولث نشأة وتعتمد

 الأفقية التطابق مستويات بين الصهارة انياب
 الصبارة لزوجة درجة أهمها عوامل عدة عل

t4  بسمولة تتساب قإها ، صغيرة كانت فإذا
 لمسافات تمتد رقيقة متداخلات إلنشأة يؤدى
 فوالق( بواسطة قتها ارتفت أما ، الجدد تتكان اطالة هه وى كبرة

 فحينئذ كبيرة الصهارة لزوجة كانت إذا
. لاكرلث بذاك مكونة مكا,ا ق وتراكم ابحواب عل انتشارها يقل

 لاضنط نتيجة أعى إلى اللاكولث سقف أو غطاء صخور وترتفع
 هذه وتكون العلوية الصخور استطالة إلى يؤدى بما للصهارة الميدروستاتيكى

 عى الاستطالة مقدار ويتوقف ، التطابق لمستويات تقريا موازية الاستطالة
 لتعرضها نتيجة الغطاء صخور تتدقق قد الوقت تفس وى ، اللاكولث ±كل

. القص أو الشد لعوامل
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. لوبرلرمث-٣

 المحيطة الصخور مع متوافق متداخل نارى حم عر عارة اللوبوليث

 الرسوبية الصخور وقيل.(١-٤٣ ر شكل فى كا حرضى كل ذات
 المتداخلة الكتلة مركز ناحية الداخل إلى اللووليث وت فرق نقع الى

(٢) )ه(
(٤٣ )شكل

. لوبولث توضح جيولوجية خريطة )ا(
. الرأسى التوى ن الركيب يوضح تاع )ت(

 سمكها ياغ قد بيا ، الأميال من مئات أو لعشرات الوبوايث قطر ويصل
 للصخور الأولية التراكيب من النوع لحذا الأمثلة أشم, ومن. الأقدام آلان
 المعقدة النارية الصخور فى أفريقيا جنوب ى توجد الى تلك المتداخلة النارية

 فى كا لوبرليث هيشة عى متداخلتان كتلتان توجد حث بوشنيلد منطقة ق
 تتك فإنها السفلية أما الجرانيت من العلوية اللوبوليث وتتكون(:٤٤ ر شكل

 الكبيرة المتداخلات أن كذلك ويعتقد(Norite) النوريت صخور من

 النيكل رواسب أعظم بها توجد والى ، بكندا بوى ساد منطقة ق توجد الى
. لوبوليث شكل عل بأنها ، العام ف

 تكن فقد ، الصعبة المشاكل من بالصهارة اللوبوليث تغذية مصدر وطبيعة
 -ت(4٣ ر شكل ن كا مركزى وضع ر نسبيا ضيقة المغذية الأنابيب
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 نمسكم

٥ و% ا ب ا
(٤٤ )شكل

. -ينيت١ إفريقيا بجنوب بشفيلد ى الرريث صخر من لربرليث
. الترانقال مجموعة من -رواسب٣

. قدم -جرانيت٦ . -ترريت ه . -جرانث ا
 الكابرو. مجموعة من -دواسب٢

 لتداخل معاصرة الحرفتك نشأة بأن اعتقاد وهناك نبيًا. كبيرة تكرن أجانا
 الأركان أحد فى الحوض نشأة عاية أن الجيولوجيين بعس يعتقد بل المهارة

 من الدد تشبه الاوبوليث أن بالذكر وجدير. اللاوبوليث لتكوين الأساسية
 أو مركبة أو مزدوجة أو بطة اللوبوليث تك فقد المختلفة أنواعها حيث

. مقسمة( ر تفاضلية

: لاكولث-٤
 طها سبق رسوبية صخور ى المتداخلة النارية الصخور أشكال إن

 الطيات وقيعان وقمم. الأفقية الصخور ن الحال هو كا بطة تكون لا
 الطيات أزرع تكن بيا ، الشد لعوامل لتعرضها نظراً ضعف مناطق هى

 جر( مدوية ور صخ ق الصهارة تداخلت إذا فإنه لذلك وتبعاً ، ضط مناطق
 قيدن وق الحدبة الطيات قمم تتجمع الصهارة فإن الطيات تراكيب
 هذه وتسمى السطدي محدبة الشكل عدسية أجساماً مكونة ، امقمرة الطيات

 هلالى شكل ذات كولث والفا(٤٥ ر شكل ف كا كوث بالفا التراكيب
 اطيات مصاحبة عادة تكن لأتا والأفق الرأمى القطاعين من كل ق

 غاطسة محدبة لطة الجيولوجية الخريطة(٤٦) الشكل ويوضح. الغاطسة
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(٤ ه )شكل
 والمقعرة الحدبة بالطيات وعلاقها فاكوك

 سمكها ى الفاكولث وتتفاوت. فاكوليث فيها تداخلت ثم الثمال اتجاه ى
. الأقدام آلاف إلى مشات من

 عزمي.-"--. ة جزه

 )مه(

(١٦ )شكل
 فاكول.ث

٢P)

 غاطة عدبة طية ى متداخلة كوليك فا توضيح )ا(خريطة
. الناكرث أى تطاع )ت(

 اطرلية والطرائد كيب الرا
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: المتوافقة غير المتداخلات

: -القواطع١

 لتراكيب وقاطعة الثكل لوحية النارية الصخور من أجسام عن عبارة

 تداخل من القواطع وتنأ( -ب٣١ ر شكل فى كا القدية التكاوين
 الشةق حوائط قإن الصهارة من الناتجة للضغوط ونتيجة ، الشقوق ق الصهارة

 هو كا القواطع وتنتقم. الشقر اناع إلى يؤدى ا4 الخارج إلى تدع قد
 والركبة وامزدرجة البطة القواطع تشمل أنواع عدة إلى ، الحدد الحال

 عرضها يغاوت ومعظمها جدًا صغيرة القواطع تكو وقد القمة. أو والمتفاضلة
 بالقاطع المحيطة الصخور لصلابة وتبعاً. قدماً مشرين إلى واحد قدم من

 أتل المحيطة الصخور كانت إذا بارزة حوائط هشة عل تظهر قد فإها
 الصخور كانت إذا القاطع فرق تجويف يتكن قد أو ، القاطع من صلابة
.(4٧ ر الشكل من نك ويتضع القاطع من لابة أكثر الخيطة

 ؟جموعة وتسمى متوازية مجموعات هيئة عل} عادة القواطع وتوجد

 )م( )ة()}(

(٤٧ )شكل
 التمرية بسوامل تاكلها وأشكال القرائح

. المجاورة المغرر صلات ى يه القاطع )ا(
. الجارة الصخور من ملاية أقل القاطع )ت(
. الهادرة الصخور من صلابة أكبر القاطع )ء(
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 كل يتميز مجموعات عدة تتواجد قد المناطق بعفى ول(Swars) القواطع
. عتلفة أعاق ذات المجموعات أن على يدل مما معين صخرى بركيب مها

 من آلاف وتوجد البركانية المراكز حول الشعاعية القواطع وتوجد

 القواطع بعةى عرض يل قد بيا ، أقدام أربعة إلى عرضها يصل القواطع
 نتيجة عادة تنشأ القواطع. تشغلها الى الأصلية والحقوق قدماً. عشرين الى

 بالمخروط توجد الى المهارة عن تنشأ وأحياناً الشد، لقوى الصخور لتعرض

 وتكون ، المحيطة الصخور عل الأفى الاتجاه ق شديدة ضغوط البركان
 نظام ذات رأسية مجموعات شكل عل الضغوط هذه عن الناتجة الكسور
 الناتجة بالقرى الصلة وثيقة الثةرق تكن قد الأحوال بعذل وى. إشعاعى

 فإن المالة هذه رى ، البركان قاع ف يجد النى الصمارة مستودع عن
 نظام ذات رأسية شقرق عها يتسبب الصبارة عن الناجة الرأسية الضغوط
. إشعاعى

: اهررطة )الشرائح( -الألواح٢

 واحد مركز ذات مجموعة وتكون الداخل إلى مائلة قواطع عن عبارة
. أميال لغدة فقط الركيب هذا متابعة ويمكن -ا(٤٨ ر شكل ق كا

 من أقل هيلها يكون الخارجية والقواطع"4٥ حوالى القواطع ميل ومتوسط
 بإسكتلندا الثلاف العمر ق تكت الى المخروطية والألواح الداخلية. القواطع

 خمة بعد عل يقع مركز عند تتقابل فإلها أسفل إلى امتدادها تصورنا إذا
 -ب(:٤٨) شكل ق كا الحالى السطع من تقري]ً كيلو.رات

: البركانية -الأنابيب٣

 وإلى القديمة البراكين فتحات تسد الى النارية الصخور من كتل عن عبارة
 البركانية القصبات أو' البركانية والأنابيب. الشكل أطونية قنوات هيئة عل

 هذه وثظهر ، التعرية بعوامل كلت تا الى البراكين جذور اعتبارها يمكن
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(٤٨ )شكل
 الغروية الألإح

• الغر,طية الألوإح ميل واتجاهات مقدار توضح )ا(عريلة
 الحط)اب(. مل أمى )ت(تناع

 منتظمة فير أو مجديرة شبه أو مستديرة بأشكال الأفى المسقط ق الأنايب

. كيلمم من أكر إ عشراتالأمتار من قطرها ويفارت(49 ر شكل كان
 ثورانات عدة عن وتنشأ جدًا كبيرة تكو المركبة البركانية الأنابيب وبعض
 بما المحيطة والصخور البركانية الأنابيب بين الفاصلة والحدود متتابعة بركانية
 وقد. الحارج إلى مائلة تك ما ونادراً للداخل ماثلة أو رأسية عادة تكن

#±»
 )ب(

(٤٩ )شكل
 البركانية الانايب

 أئن سقط )ا(
 أى تاع )ب(

(t)



 بياة، المخرر ق وتتفرع تتداخل توالع أو بالواح البركائة الأنايب تمل
. [نيابية بحمم جانبيًا تتصل قد الحالات بعفس وف

: الحلقية -القواطع4

 دورة أو=ى اشكل بضاوية الأفى المتق ق الحلقية القواطع تكزن
 قد المحيطة اصخور وبين بها الفاصلة والحدود(٥) شكل ق كا أقواس

 >والى بباع الحلقية القواطع تطر ومتهط. الانحدار شديدة أو رأسية تكن
 أذواع رق ،. فنط مر ثلثمائة حوالى إلى بعضها قطر ويصل ، كيلومترات ستة

 الحانية اتوا% عرض ود:ومط كيلو:مراً.٢٢ من لأكر القطر يصل قد أخرى
 وقد كيلو:ترت.4 إ حوالى لما عرض أتمى ويبلغ تقري]. مر ه0 ذ يبلغ

 و

 )ه

 )ى(

 فر

 م
٥

(P)

 )ى(

 و

. مقلمة حلقية تراطع )ت(
 و( )ه الحط عل )د(تطاع

 ه(٠ )شكل
 الملقية القواطع

. كاملة حلقية قواطع )ا(

 ى( )س الحمد عل تاع )ء(



 يفك ، الملقة والع3لا بعض داخل بفلاق مصحوبة براكين راب
. الحلةية واطع الت فيه تداخلت النى الرت فى نشطة كانت البراكين

 عل المخروطية والألواح الحلقية القواطع نشأة اندرسون العام شرح وقد
 ف الصهارة تداخل تصاحب الى الديناميكية للظواهر نجة ألها أساس

 ويتضح. براكين ميثة عل الأرض سطح عل خروجها ثم المحيطة الصور
 الشكل وطية غر خطوط آثار تبين ص( رس الطوط أن ه(1 ر شكل من

 س

 روض

 رة الحها

 ه(١ )شكل
 الملقية والقواطع الغررية الألوإح نعاة

 حلقية قواطع= ع و غررطية ألواح= س س

 مستويات أن ويلاحظ ، للمهارة الحيدرويناتيكى الضغط زيادة عن ناتجة
 عن الناشئة المخروطية الألواح وأن ، العمق زاد كلما اغدار]ً تزداد الشقوق

 فيها تداخلت الى المنطقة مركز ناحة انحداراً أكبر تكرن الحقرق هذه مل.
 عن الناتجة الضغوط تنخفض عندما فإنه ، الأخرى الناحرة ومن. الصهارة

 آثار تتخذ التشقق مستويات فإن ، براكين هيئة عل خروجها بعد الصهارة

• الحاقية القواطع تركيب عنها ينشأ بالصهارة ملها عند والى روع( اطوط
 الى تهبط الكسور هذه نطاق ى الداخلة الصخور أن عامة بصفة ويلاحظ

 يوجد النى الكالدرى بالهبوط الحلقية القواطع نشأة ميكانيكية وتسمى ، أسفل
• هما نوعان منه
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: الأرش سطح محت الكالدرى افرط )ا(

 من. مجموعة أو الشقوق أحد تكن عندما وينشأ(٥2 ر شكل ويمثله

 يؤدى ما كببر >جم ذات ، الصهارة مصدر فرق مباشرة تقع ، الشقوق
 هذه ومربط ، الصخرى الغطاء عن المحيطة الصخور من كتلة انفصال إلى

 أثنا. رذ. تحتها توجد الى الصهارة من أثةل لأنها نظرا أسفل إلى الكحلة
 الاغ لتملأ مستودعها من ترتفع الصهارة فإذ المركزية الصخرية الكتلة هبوط

 بعوا.ل الصخور تأكلت وإذا الهابطة وااكتلة الصخرى ء الغطا بين الناشىء
 بإنه -ا(٥٢ ر شكل ى كا )>د( السطح إلى كبيرة لدرجة التعرية
 حدود ذات الشكل بيضاوية أو متديرة نارية كتلة الأر سطح عل يظهر

(٠٢ )شكل
 الأرش سطع تحت الكالدنى المرط نشاة خلوات

. التمرية بعوامل الناكل سلوح مغويات تمثل٢-٣٠٦-٢٠٦-١ املرلا



 ن ك مرات مة الرية الكتلة معت رذا الاغدر. فدية وملة
 الحلقية القواطع من عدد الحالة هله ن تشا قد قإنه(- ه2 ر شكل

 بالطاجز حلقيين قاطعين بين الواقعة المحيطة الصخرر كتلة وتسمى المركزية.

.->( ه٢ ر شكل ق موضح هو كا

: الأرش مجح عل الكالدرى افرط )ب(

 وتحتمل رأسية الحلقية القواطع تكن وفه(٥٣ ر بالشكل موضح وهو
 سطع نحت الكالدى البرط ف ذكرها سبق الى الطريقة بنفس نشأتها
 سطح عى الكالدرى اخبرط نشأة تفسر أخرى نظرية مناك ولكن الأر

 شقرق نشأة إلى يؤدى مما الغطاء صخور عل المهارة تضغط وفرا الأر،
 وسطح الصهارة متودع بين المخرق هذه وتصل ، المحيطة الصخور ى رأسية

 ات

 اللهاة مصهر- )ت،١

 ى(١()

 ه(٣ )شكل
 الارفر سطع عل الكالدرى الميوط نشأة ظوات



 إ; النترة بعطلة النا. الكنة الصخرية الكلة تفصل وعندما. الأف
 الشرق المهارة غة التالية لمرحلة ا رف. ارة الم من أثقل لأها أسفل إل تهبط

 البارزة، الأجزاء عى التعرية عوامل تؤثر ذلك وبعد حلقية: قواطع مكونة الرأسية

 أو متدير كل ذات البركانية الصخور من كتلة ظهور إى يؤد مما

. حلقية قواطع ا ويحيط الأرض سطح عل بيضاوى

: باثوليث-٥

 تتميز الى الجوفية النارية الصخور من عظيمة متداخلات هى الباثولث
: باق جما

 عن مساحها تزيد عظيمة كتل عل عادة الركيب هذا يطلق را(
 للاسل الكونة الباثوايث تد5ت البريطانية كولبيا ر. مربعاً كيلوراً ستين
 مر كيلو٢٠٠٠ لساقة الهادى للمحيط الغرى الشال الساحل عل البال
. معروف غير فرو عتها أما كباومتر]١٢٠ً إلى عرضها يصل تقرياً

 الخارجية الحدود أن أى ، الأعراق ى الباثولث حجم يزداد )ب(
 أنه يعتقد والذى العق ق كبير امتداد ذات أا كا للخارج تميل اللاثولث

. د·( ،٥٤ شكل) ق كا كيلومترات لعدة يمتد

 الأجزاء وتسمى منتظمة غيم الباثولث من العلوية الأجزاء تكن)>(
RooT مnt) المعلقة السمةوف باسم الغطاء صخور من المدلاة pend)أما 

 تسمى فإنها الرسوبية بالصخور تحاط الى البائولث من نييًاً الصغيرة الأجزاء

. الرئيسية بالباثوليث الأعماق ق متصلة وهى(Cpo اa) بالمئذنة

 الأنواع أما الحيطة الصخور مع متوافقة تكن الائولث أنواع بعفن )د(

. ها المحيطة الصخور ونةطع متوافقة غير فإنها الأخرى

 ا.لجوفية الصخور من عديدة أنواع من عادة الباثوليث تتكن ره(

. والحرانودبوريث الجرانيت ولأهمها



١٠٦

 من'أ
 ه(٤ رشكل

 جيرية صخور ى متداخلة الديوريت من باثرليث

 هت٢

 ، د،5 ،د
 ا

 و-0 ,لا٥»4٠ ء٣3 ,"ر٧٠٥0 م
·7 م ه٦ "م٩٠٠3٠< م٦. ز<

 ه٥-٦٦٠4 م-٠٩٠٤٠٧١ م٠٥٠

 هه( )شكل
 ب ا الحط طول عل وتطاع ربوية صخور ى متداخلة باثرلث تضع خريطة

 استطالة ذات وتكون لامجبال المكونة المناطق ن الباثرليث تتواجد )و(
 البائرلث لدراسة الأماكن وأفضل. بالمنطقة توجد الى الطيات محاور بموازاة

 دروع مثل التعرية لعوامل طويلة جيولوجية لفرات تعرضت الى المناطق هى
 قبل ما، عصر إلى أصلها يرجع وإلى(Cont منeta ل هHثe )وذ القارات
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 يا وييير وكندا وفنلندا أفريقيا جنوب ف توجد الى تلك أمثلها ومن الكمبرى
. بمصر الشرقة والصحراء

 ى توجد إذ ، التعدينية الناحية من الهامة الراكيب من البائوليث )س(
 هامة اقتصادية لمعادن الحاملة المعدنية العررق من مجمعات العلوية أجزائها

. وغيرها والتوباز والبرك والمولبدينايت والولفرام الكاستيرايت مثل

: ستوك برس ا-

 كيلومرا٦٠ً إلى٥· من تراوح مساحة تغطى الى الثارية المتداخلات
 حدودها كانت وإذا ، الحجم متوسطة المتداخلة بالكحل تسمى. مريعاً

 غير كانت إذا أما ، بون تسمى فإنها متديرة شبه أو مستديرة الخارجية

 الكتل هذه تكون وقد(.٦) شكل ف ا متوك تسمى فإها الشكل منتظمة
 بالصخور مغطاة زالت لا كبيرة باثوليث من بروزات أو نتوءات عن عبارة

 متداخلات عن عبارة أيضاً المدوسطة الكتل هذه تكون قد ووكن ، الأخرى
. بالباثولث علاقة لها وليس مستقلة

(٠٦ )شكل
 معك شكل مل النارية الصخور من ة


