
 الابالشاث
 الصخور ق الثانوية التراكيب

 افضرئتاى
 والفواصل والفوالق الطيات

 هى: رئيسية أنواع ثلاثة الصخور]ل ى الهامة الثانوية التراكيب تقسم يمكن
(Joints) (raula) الفواصل ثالثا al) الفواق ثانيا-  )فة الطيات أولا

 الطيات أولا

 هذه وتوجد ، الأرضية القشرة صخور فى وتموجات ثنيات هى الطيات
 والبركانية الرسزبية الصخور مثل الطبقية التكاوين ى خاصة بصفة المراكيب
 الصخور بعض ى الطيات توجد قد كذلك عها. الناتجة المتحولة والصخور

. أوأاواح جدد شكل عل الى النارية

 الطية أجزاء

 ذلك الطية:هو محور سطح أو(AعalPuane) الطية محرر -متوى١

 وى. تقرياً متماثلين قسمين إ الطية يقسم الى السطح أو المستوى
 ،ب،>( -ا٨٨) الشكل ى كا رأسيًا المحور مستوى يكون الطيات بعض
 الآخر العض بيبنا ، -د،د(٨٨) شكل فى كا مائلا يكرن غرها ر
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 الطيات محاور ومستويات لهارر اتلنة المتجهات بعض

 المحور متوبات عل تدل المخللة الأجزاء المحرر. د1-١

 أن من وبالرخ -م(٨٨) شكل كدق أنقيًت الطية محور مترى يكون
 بعض ى أنه إلا ، الاستواء تام عادة يكون الطيات من كثير ق المحور مستوى

 الطية محور مستى اتجاه ويتحدد. مقعراً أو عدباً، ملحا يكر الأحيان
 مستو تقاطع عن ناتجة تصورية خطوط عن عبارة مى ،والى الفرت ملوط
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 يشير(8٨) شكل د ، الميل واتجاه ومقدار( الأفى المستو المحورمع
 ا،>(٨٨) الشكل قى أما اليرى اليد من العلوى الركن ناحية الشال اتجاه
 وضع ى ميله بيبا الشال إلى مضربة خطوط تتجه الطية محور مترى فإن

 مضربه خطوط تتجه المحور متوى فإن( -د٨٨) الشكل وى. أمى
 من ويتضح. الغرب ناحية درجة٤ ه بمقدار تيل بيبا ، الشال إى

 ، الشال إلى مربه خطوط تتجه المحور متوى أن و(-٨) الشكل
 -ه(٨٨ ر الشكل من ويظهر ، الغرب ناحية درجة٦٠ بمقدار نميل بيبا
 عدبا سطحاً المحور متوى كان وإذا. أفى وضع ق الطية محور متوى أن
 من وضعهما يختلف قد كليهما أو المضرب خطرط أو الميل فإن مقعراً أو

. لآر مكان

 الطبقات من طبقة أى المحورمع متوى تقاطع هو(Ai )د: حورالطية-٢
 يمثل(٨٨) الشكل رذ ، خط عن عبارة التقاطع وهذا ، للطية المكونة
 يوجد أنه٧ ، طبقة لكل محور وجود البد.غى ومن الطية عور1 ا- الحط
 عادة تكون المحاور هذه إن وحيث. المحاور من له حصر لا عدد طية لكل

 بعض 'و. الطية اتجاه لتحديد كافياً واحد عور يكون لذلك ، متوازية
 ا،د،ه(٨٨) شكل ى كا المحاررأفقية تكون ، البسيطة الطيات مثل الطيات،

 مائلة المحاور تكون ، الغاطة الطيات مثل ، الأخرى الطيات بعض ق بيبا
 الطيات يعضض محاور تكون ولجياناً ، -ب،و(٨٨) شكل ق كا

->(٨٨) شكل ق كا رأسية

 جناح ويمتد ، بالجناحين الطية جانبا يعرف:(LimB )و الطية جناحا٣
 نعى. التالية الطية محور متوى إى معينة لطية المحور متوى من الطية

 ويكن ، الطية جناح راب( الخط يمثل(١-٨9 ر الشكل ق الثال سبيل
 المقعرة للطية الشرق الجناح أو ، الحدية للطية الغربي الجناح إما اعتباره
• متجاورتين طيتين بين مشتركاً يكو جناح كل أن أى ، المجاورة
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 أغلب ى أنه من بالرغم القمة: وتنى القمة وخط(ce و الطة -قمة٤
 أن الا (،١-٨٩ ر شكل ق كا ها نقطة أعل ق الطية عور يقع الأحيان

 -ح م الحط أن لاحظ-(٨٩) الشكل ق فثلا ، ضروريًا ليس ذلك
 وتسمى المحدبة أعلنقطتينعلالطية يمثل قق الحط ييا المحور، متوى يمثل

 عل نقط أعل بين الواصل الخط ويسمى. المامة أو بالقمة النقطتان هاتان
 الرأسية القطاعات من له حمر لا عدد ى ما لطبقة المحدبة الطية سطح

Cest منe) القمة بمغط I)، عل طبقة لكل قمة خط يوجد أنه الواضح ومن 

 القمة خطوط جميع عل يحتوى الذى السطح أو المستوى ويسمى حدة
Crest) القمة بمستوى للطية المكونة للطبقات plane)ق-ق اللط يمثله والذى 

. -ت(٨٩) الشكل ى

 بين أو والمحور القمة بين بالتميز كثيراً ت; لا اب±يولوجية الدراسات دعظم
 الناحية من إلا أهمية له ليس التمييز هذا لأن المحور ومستوى القمة مستوى

 تراكيب ى الطبيعى والغاز البترول تجمعات دراسة حالة ف ولكن. الأكاديمية
 بالغ أمرأً المحور ومستوى القمة متوى بين التمييز يصبع المحدبة الطيات
 الحدبة الطيات بعض الطبيعى والغاز الترو تجمعات لأن وذلك ، الأهمية
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 الطية أجزا.

 اللية جام ات<. الحور -متق ح٢
 القاع متق- ع-ع التمة متق ،ق-ق-
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 و المحور، ومستوى بالدور التقيد دون القمة مسترى ل موضعها يتحدد
 الحدبة. للطيات القمة علمستوى المحور مسترى عادة ينطبق البترول حقول .معظم

 القطة هر ا"طية قاع: القاع ومترى القاع وخط(T )فوده» الطية قاع-٥
 اطبقات من طبقة لكل قاع ويوجد ، المقعرة للطية منسرب بأدق تمر الى

 نقط بين الواصل والحط ، -ت(٨٨) شكل ف كا المقعرة للطية المكونة
 القاع بجط يسمى لاطبقة الرأسية القطاعات من له لاحصر عدد ى القاع

(Trg} ine)، المكونة الطبقات قيعان خطوط عليه تقع الذى المستوى أما 
(Trougl plane)  القاع مستوى فيسمى للطية

 مضرب خطوط طول عل امتدادها مقدار :«و(Length) الطة طرك-٦
 أومئات عشرات إلى يصل وقد كبيراً اختلافاً الطول ويختلف الطية طبقات

. الكيلومترات من

 الطية بعرض متتاليتين قمتين بين المسافة تسمى:(widt) الطية -عرص٧
 أما ، المحدبة الطية بعرض متتاليين قاعيين بين المسافة تعرف بيبا ، المقعرة

 ويتفاوت ، المقعرة أو المحدبة الطية عرفى ونصفا مرة يعادل فهو الطية عرض
 وأحياناً ، سنتيمترات بضعة إلى كيلومترات عدة من الطيات بعض عرض
 لعشرات عرضها يصل الحالة هذه وف شاسعة مساحات الطيات تغطى

. الكيلومترات

 الطيات تصنيف

 الرأسية القطاعات ى أوشكلها علمظهرها أساساً الطيات تصنيف يعتمد

 ف لشكلها طبقاً الطيات وتصنيف. الطية مضرب خطوط عل المتعامدة
 أجنحا واتجاهات ، محورالطية متوى اتجاهات عل يعتمد الرأسية القطاعات

. الطيات من المامة المختلفة للأنواع موجز وصف يى وذما
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 مجلبة اطة
 الطية محور متوى عن بعيدا الخارج إلى عادة جناحاها يميل طية هى

 الجناحان يميل المحدبة الطيات بعض وف ،(١-٩٠) شكل ق كا
 المحور متوى يكون الحالة هذه وف-=(٩٠ ر شكل ى كا أى وضع

Recumbent) المضطجعة المحدبة بالطية وتسمى أفقًا Anticlire)بعض وهناك 

 كل ينا وعندما -د(٩٠) شكل ف كا الركيب المعقدة المحدبة الطيات
 يظهر فإنه: الطبقات من مجموعة عل تشتمل محدبة لطية العلوى السطح

 الطبقات الحانيين عل يظهر بينيا ، عراً الأقدام الطبقات الطية مركر ق عادة
 للبرول طبيعية كخزانات كبيرة أهمية ذات المحدبة والطيات عر1ً. الأحداث

 صخور عل وتشتمل مقفلة المراكيب هذه كانت إذا وخاصة ، الطبيعى والغاز
 كبيرة فجوات عل نحتوى أو ، الرملية الصخور مثل عالية مامية ذات
 وظاهرة كبيرة الراكب هذه كانت وإذا. والدولومينية الجيرية الصخور مثل
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 )اتكلن( الدبة المليات أنواع بعض

 الوى( -متق )مح
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(٩١ )شكل
 سينكلين() المقعرة الطيات أنواع بعس

 المحور متق= ح٢

 من أو الدقيقة الجيولوجية بالساحة تحديدها يمكن فإنه الأرض سطح عل
 فإنه أخرى صخور تحت مدفونة المراكيب كات إذا أما ، الحوية الصور
. الحيؤفيزيقية بالطرق عها الكشف عادة يمكن

(Sync!ine) ·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ مقعرة. طية٢
 الطية مجور متوى اتجاه ى الداخل إلى عادة جناحاها .يميل طية هى

 ق الحناحان يميل القعرة الطيات بعض وى ،(١-٩١) شكل ق كا
 وضع ق الجناحان يكو وأحيانا( -ب٩ )ا شكل ى كا واحد" اتجاه
 أنقاً المحور متوى يكون الحالة هذه وف->(٩١ ر شكل ى كا أقى

 التجوية لعوامل المقعرة الطية تتعرض وعندما المضطجعة المقعرة بالطية وتسمى
 جانبها عل يظهر بيا ، عر] الأحدث الطبقات مركزها ق عادة يظهر فإنه

. عراً الأقدم الطبقات
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(Symmetrical ard asymretrical fo!d):  فاثاة غم وطة ماللة طة٣

 فى جناحاها ويمال رأسًًا =ورها مستى يكنن الى تلك هى الماثلة الطية
 فى كا الطول ى متساويان الجناحان ويكون ، ماثلة بزوايا متضادين اتجاهين
(.١-٩٢ شكل)
 ى جناحاها ويميل مائلا محورها مستوى فيكون الماثلة غير الطية أما
 الطول ق يختلفان قد الناحين أن ك متماثلة بزوايا متضادين اتجاهين

٠ ت(٩2) شكل ف كا

 ع

 ء٠٦

 )ب(

(s)

(٢)

 )ح(

(٩٢ )شكل
 الطيات أنواع بعض

 ماثلة غير طية )ب( مائلة. طية )ا(
 مفطجمة )د(طية. محكعة طية )ء(

 )؟( )ب(

(٩٣ )شكل
 متكة طية عالة ق والشرب الميل علامات
 المريلة )ب( مجم. شكل )ا(
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(Overtumed fold) ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. مجكثة طية٤.

 وايا بز الاتجاه نفس ى جناحاها ويميل مائلا عورها متوى يكو طية هى
 هوذلك العكوس الطية .وجناح->(٩٢) ىشكل كا متساوية غير عادة تكونن

. الحالى وضعه يصبح حى درجة٩٠ أكبرمن لدوران تعرض الذى الذراع
 مضرب خطوط عى تدل خاصة إشارات تستخدم الحديثة الجيولوجية وفالخرائط
(.٩٣) شكل ى المتكئة الطيات لتوضيح الطبقات ميل ومقدار واتجاهات

(Recumbent Fold) . ٠٠٠٠٠٠٠... مضطجعة طية ه

( -د٩٢ ر شكل ى ا أنقيا محورها مستو يكون يكاد طية هى
 وتسمى. الألب جبال ى كبير نطاق عل الطيات من النوع هذا ويوجد
 وتكون (،٩٤) شكل ق كا معينة بمصطلحات المضطجعة الطية أجزاء

 ابحنا ى المماثلة الطبقات من سمكاً أقل عادة القلوب الحناح ى الطبقات
 بين المحصور الطية من المنحنى الجزء ذلك هو المنحى والقوس ، العادى
 الألب جبال ى المضجعة الطيات من وكثير. العادى والذراع القلوب الذراع
 وتغلفها ، مركزها ق القديمة الحياة حقب من متبلورة صخور عل عتوى

 يء، ي#ة م3فيجئ
(٩٤ )شكل

 غدية ملجمة طية
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 الصخور من ظاهر مركر يوجد وبذلك ، المتوسطة الحياة حقب من صخور
 المضطجعة الطية حالة وفى. الرسوبية الصخور من قشرة بداخل المتبلورة

 التعبيران أيضاً يستخدم فإنه ، الصخور من واحد نوع من تتكون الى
. الرتيب عل الطية والخارجية'من الداخلية الأجزاء عل للدلالة والقشرة المركز
 عل إضافية مضطجعة محدبة طيات بها ترتبط المضطجعة الطيات من وكثير

(DiGiration  )د. بالأطراف تسمى صغيرة نتوءات شكل

(Ise!inal fold).٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الميل. متساوية طية٦

 رأسية طية وتسى ، الميل ومقدارزادية اتجاه ف جناحاها ياثل طية هى
 الطيات من النوع هذا يتعرض وعندما المحوررأسيًا. متوى كان إذا الميل متساوية
 شكل عل أجنحها تظهر ، للطية العلوية الأجزاء وناكل ، التعرية لعوامل
٠(١--٩٥ ر شكل كاى رأسية تكون وقد كبير ميل ذات متكررة طبقات

 ى كا مائلا محورها متوى يكرن طية هى الميل ماوية التكنة والطيبة
 محورها متوى فإن الميل متساوية المضطجعة الطية أما( -ب٩ )ه شكل
>(.٩٥) الشكل ق كا أفقيا يكون يكاد

٠-"٥١ م  ن ان

 )ب( )ح(

(٩٠ )شكل
 الميل مارية طية

 ماثلة فم لبة )ب( )ا}لجةإثلة.

(٢)

(Cheron fold) ·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠ مئنة طية٧
 الطيات حالة ى أعل إلى قليلا تتقين الطيات معلم أن من بالرم
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 أجنحها فيها تتقابل قد أنه إلا ، المقعرة الطيات ى أسفل وإل ، المحدبة
 الحط شكل الرأسى قطاعها يتخذ وبذلك والقاع القمة عند حادة بزوايا

(١-٩٦ ر شكل ى كا المسننة بالطيات الوع هذا ويسمى حادة بزوايا المتعرج
 تعرض أونتيجة مثجانسة طبقات ى القص إجهادات من الطيات هذه وتنشأ

. شديدة لضغوط عالية لدونة ذات صخور

Fan)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الشكل مروجية طية٨ fold)

 الطية حالة وى ، المروحة شكل الرأمى قطاعها فى تشبه طية هى
 الداخل إلى متضادين اتجاهين ق الجناحان يميل الشكل مروحية الحدبة

 اتجاهات عكس عل وذلك -ت(٩) شكل ق كا المحور مسترى ناحية
 المقعرة الطية فن ، الأخزى الناحية ومن العادية. المحدبة للطية الجناحين ميل

 عن بعيدا المارج إلى متضادين اتجاهين ق جناحاها يميل الشكل مروحية
 الطيات من النوع وهذا. العادية المقعرة الطية عكس عل وذلك المحور مستوى
. الوجود شائع ليس

(Monocie) ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الميل وحدة طة٩

 متبسط( العلوى سطحها مرتفعات) الهضاب بها تتشر الى المناطق ى
 الطبقات تنثى قد ، جدا صغيرة بزوايا مائلة أو أنقية الطبقات تكون حيث

 شكل ى كا الميل وحيدة طية مكونة كبير]ً ميلها ويصبح محل تطاق عل
 تتفاوت بزوايا الطبقات تميل قد الطيات من النوع هذال وف->(.٩٦ ر

 عى الطبقة نفس ارتفاع مختلف قد ا ، درجة٩٠ إلى قليلة درجات من
 معدل يختلف قد الوقت نفس وف الأمتار. لافI إى مثات من الطية جانى

 غتى م قصيرة لمسافات الطية تتكرر قد كا لآرر مكان من الطبقة ميل

. ثانية
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(٩٦ )شكل

 مررحية )ب(طية
 مطية )د(طية

 سننة )ا(طية
 الميل وجيدة )ء(طية

{Stnuctural terrace) • ٥ ، و م ه ·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ مصطبة طة١ ه
 بزاوية:1 مإث طبقات من محدود قطاع يتشوه عندما الطية هذه تنشأ

 ويوجد(٥-٩٦) شكل ق كا أفقيا يكون يكاد وضع ف ليصبح كبرة
 ذات تص لإجهادات تعرضت الى بالمناطق عادة الر!كيب من النوع هذا
 مناسة تراكيب لأتمها خاصة أهمية ذات الطيات وهذه ، متوسطة شدة

 الطبيعى والغاز فليرول الاقتصادية لتجمعات

(Regional dip) ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الإقليمى الميل-١١

 شاسع امتداد ذات برواسب تنطى ا"ى بالمناطق الإقليمى الميل يوجد
 قد الرواسب وهذه ، كبير إقليمى نطاق عل واحد اتجاه ى متوسط وميل

 عل الطبقات ميل قبل موجودة كانت الى الطيات من كثير عليها يوجد
 الميل نشأة إلى أدت الى الضغوط بفعل تكونت أوالى ، الإقليمى النطاق

 ول لبتر كصائد كيرة أهمية ها واسع انتشار ذات الراكب وهذه• الإقليمى
. العام بأغاء كثيرة مناطق ى الطبيعى و"فاز



١٩١

(Closed or tight foldد ) ·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ مطبقة طية١٢
 ، التوازى حد إلى التقارب هذا يصل وقد جناحاها تقارب طية فى

 انسياب إل تؤدى لدرجة شديداً فيها التشوه بكون الطيات من النوع وهذا
 عند الطبقات سمك ى زيادة ذلك عن وينشأ ، الضعيفة الطبقات بعض
: هما الطبقة الطيات من نوعان وهناك(٧) شكل كاى القاع عند أو القمة

 وابحناحين كلمنالقاع من عكا كر أ قمتا تكون الى المطبقة الطيات ا-
simi!ar )د المتشابهة بالطيات انيع هذا ويعرف fold)١-٩٧ شكل كاى)
 والجناحين القمة كل من ممكا أكثر قاعها يكون الى المطبقة الطيات ب

Supratcnuous )د المرققة بالطيات النوع هذا ويسمى fold)ى كا 

(٢) )ت}

(=)
(٩٧ )شكل

 متوازية طية( )ت متشابهة طية )ا(
 مرتقة طية )ء(



١٩٢
 من لمجموعة المكونة الصخور كانت إذا أنه بالذكر وجدير->(٩٧) شكل

 الشديدة للضغوط تتعرض عندما فإنها ، الميكانيكى سلوكها ى متشابهة الطيات

 عن ويتتج ، الطبقات لبعض انسياب ذلك يصحب أن دون تتجعد فإها
 ل تسمى الى الطية أجزاء جميع ى متساوياً الطبقات سمك يكون أن ذلك
Open) المتوازية أو المفتوحة بالطيات الحالة هذه or parallel Golds)كا 

. -ب(٩٧ ر شكل ق

(Dagfoldد•.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ انزلاقة طة١٣( 

 الطين أو الصلصال مثل(Lncompetent) ضعيفة طبقة تواجدت إذا
 الصخور مثل(Competat) القوية الصخور من طبقتين ين محصورة الصفى

 الصخور فإن قس لإجهادات الصخور من المجموعة هذه تعرضت ثم الرملية
 بالطيات وتسمى الشكل ووعقدة الحجج صغيرة عديدة طيات بها تنشا الضعيفة

 الطيات لهذه المحورية المستويات وغيل(98) شكل ى كا الانزلاقية
 أكر الطيات وهذه. القوية للصخور التطابق متوى عل حادة بزاوية

 وراء الواحدة الطبقات لانزلاق نتيجة الكبيرة الطيات أجنحة عل وضوحاً
 المندفعة الصخرية الكتل أسفل ق الانزلاقية الطياث تشا وكذلك ، الأخرى

 تصورنا إذا أنه(٩8) شكل من ويتضح. المعكية الفوالق سطح فرق

(٩٨ )شنكل
 الأخر وراء الواحدة البقت ولاتزلا القس بميل تثة انزلاقية طيات



١٩٣

 آثار أن نبد فإننا بيضاوى شكل إلى تشوهت الضعيفة الصخور ى دائرة
 البيضاوى للشكل الطويل للمحور موازية تكون الطياتالاتزلاقية محور مشويات

 الانزلاقية للطيات المحور مستويات بين المحصورة الحادة الزوايا أن كا
. التفاضلية الحركات اتجاه إلى تشير الرئيسية التطابق ومستويات

(Plunging fld) ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ منحدرة. أو غاطة طة١٤
 الطيات بعفس وف. الأنى الستر عن الطى =ور فيها يميل طة هى

 أخرى أنواع بيناى(٥ د،٠ -ا٨٨) شكل فى ا أنقيا الطى عور يكرن
 اتجاه ويتحدد ،>-و( -ت٨٨) شكل ى كا مائلا المحور يكو
 الأنى المستوى عل بالمحور المار الرأمى، المترى أثر هما بمقياسين الطية محور

٠(٩٩ ر شكل ى كا المستوى هذا وأثر المحور بين المحصورة والزاوية
 ، غرب شال ناحية يتجه راد( الحط أن(9) شكل من ويتضح

 احدار وزاوية )ده(. للخط الأنى المسقط اتجاه نفس فإن وبالتالى

٢  ن

 و

 --ث-4 ى
٩ي ب ب

 و
(٩٩ )شكل
 الطية محور

 لور الأت القط الهور.اد=مشرب دة=

 النطس زارية ع-
 اميرلوجية وانحرائعط الر!كيب



١٩٤

 بين المحصورة الزاوية تلك وهى )ع( الزاوية وتعادل رده( الحط غطى أو
 الطيات أن من وبالرغم. )ادو«( الرأمى المستوى عل المقاسة ده( )اد،

 التعرف بممرلة يمكن ولكن ، مباشرة مشاهدتها يمكن لا الكبيرة الغاطة
(١00 الشكل) ومثل. الجيولوجية الخرائط فى ظهورها مواضع أشكال من علها
 القابلة الأجنحة مضرب خطوط فم( وتظهر ، غاطة غير لطية مجم شكل

 ، غاطة لطيات تجمم رم(١٠١ شكل) ويبين متوازية البعض لبعضها
 بيا المحدبة الطية غطس اتجاه ى الأجنحة مضرب نلوط تتقابل حيث
 فيه تظهر الذى الطية من الجزء ويسمى المقعرة الطية غطس اتجاه ى تتباعد

(Nose of the fold) ٢ الطية أنف« الانحناء من مقدار أكبر لطية الكرنة الطبقات
. الطية محور تمثل الطبقات جميع أنف بين الواصلة والنقط

(١٠٠ )شكل
 غاطة غر طية

 المضرب، خطوط امتداد عل الطية غطس زاوية تتغير كثيرة حالات وف
 ينعكس الى المزدوجةهى الغاطسة والطبية. الطية غطس اتجاه يتعكس وأحيانا

 الغاطسة الطيات من وكثير ، ا توجد الى المنطقة حدود ى غطسها اتجاه
 شكل ويوضح. مزدوجة غاطة طيات تصبح كيرة لمسافات تتبعناها إذا
 شال اتجاه ى محورها مزدوجة غاطة محدبة لطية جيولوجية خريطة -ا(١٠٢)



١٩٥

(١٠١ )شكل
 غاطة لمليات مجدم م

 ى درجات١٠ بمقدار الطية تغطس للخريطة الشرق الشالى الركن وى. شرق
 الاتجاه ق أما. الاتجاه نفس ى الطبقات تتقابل حيث الشرق الثمال اتجاه

 ، الريطة وسط صفرى إلى تصل حى الطية غطس زاوية فتقل الغر الحنوب
 الحذو الركن ى درجة(١٥) لحوال تصل أن إلى الغطس زاوية تزداد ثم

 الشكل وبوضح الاتجاه نفس ق أياً الطبقات تتقابل حيث للخريطة الغر
. الغطس مزدوجة مقعرة (طية -ت١٠٢)

(Dome) ·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ القة.١٥
 ط ى نقطة من الاتجاهات جميع ى طبقاا تميل محدبة طية هى

 ، المقطع دائرية القبة تكون ما ونادر]ً-(١٠2) شكل ى ا قمتها
 ملها أجزاء تكون قد الكبيرة المحدبة الطيات ومعظم ، بيضاوية عادة تكون إذ

 وضغوط' لإجهادات تعرضت الى بالمناطق القباب وتشأً. قبوى تركيب لها
 يكون ولكنه .القبة يشبه تركيب وهناك.. متوسطة شدة ذات هيدرستانيكية

(Baد i . )م الحوض أما (Nas  )ع بالأنف ويسمى جوانبه أحد من مفتوحاً

 -د(١٠٢ شكل) ق كا حددة اتجاهات [لها ليس مقعرة طية عن عبارة فهو



 )ب(

(s)

١٩٦

٢٣)

 )د(
(١٠٢ )شكل

 الخالة الطيات خرائط
. الغطس مزوجة محدبة طية )ا(
. النطس مزدوجة مقمرة طية )ب(

 )>(تة.
. حن )د(

(Diarir or piercing fo!d)  اخراقة طة-١٦ ن»٠٠٠٠٩٠٠٠٠٥

 الملح مل انسيايية طبقة عل أسفل إل أعل من أمى ضغط وقع إذا
 يمكن ما أقل الضغط فها يكون الى المواضع فى أعل إلى تنساب فإنا الصخرى

 الصخور تتقوس كا ،، أناب شكل عى أعل إ اللح ارتفاع إ يودى مما
 الرأسية الضغوط تصاحب وقد الاختراقية بالطية تمى محدبة طية مكونة العلوية

 البلاد. من كثير ى توجد الى الراكب هذه نشأة عل تساعد جانية إجهادات



١٩٧

 الطيات فصائل

 ضمن عادة توجد بل منفردة مستقلة رحدات ى الطيات توجد ما نادراً
 إما الطيات محاور وتكون. مها كبير عدد من تتكون مجموعات أو فصائل
 وغير متوازية غير عادة تكون ولكها ، ومنحنية متوازية أو ومقيمة متوازية

 أثر طيات بها لمنطقة جيولوجية خريطة(١٠٣) شكل ويوضح مستقيمة.
 ى أعل إلى منحينة تظهر>> الحط امتداد وعل ، منحنية محاورها

 من أنواع أربعة وهناك. والغرب الشرق ناحية تتباعد ييا ، الشال اجاة
: هى الطيات فصائل

 بمناطق توجد وهى(En-echelon ةystcm): المجاوزة الطيات فصيلة- ا
 بعضها متداخلة تكون ولكها بعيدة لمسافات الطيات تمتد لا حيث كثيرة

٠(١٠4 شكل) كاى بعض مع

: المتقدمة ولأطيات المقهقرة الطيات فصيلة-٢

(Reeres erd saliert system)الخارجية الحدود ى الطية ءرر أثر كان إذا 
 الحط مثل المتقدمة بالفصيلة تسمى الطيات فإن أعل إلى منحنيًا للمنطقة

 الخارجية ى.الحدود المحور أثر كان إذ أما (،١٠٥) شكل )>-=(ى
 شكل ى ،)هه( رد-د( الخطوط مثل أسفل إلى منحنياً للمنطقة

(١٠٥) الشكل من ويتضح. المتقهقرة بالمجموعة تسمى الطيات فإن(١٠ )ه
 الطيات بيا الشرق ناحية تغطس )ه-م( )>>(، الخطين بين الطيات أن

 الحط ويمثل ، الغرب ناحية تغطس فإنها ره-ه( الخط شرق الواقعة
 فيمثلان )د-د(،)ه-( الحطين أما مرتفعة منطقة)>=(

 لاتجاه بالنبة قائمة بزاوية والمنخفضات المرتفعات وتتجه منخفضة منطقة



 و<

 ييي ثح،تخف

 بميتة

 يهز
 فجهة:

 إجج
 ن٩ "د
٩3 ه  ه ن» من' ه٩٩ و

 لا

<5 ٦٤

١٩٨

(١٠٣) شكل
 الطيات عاور آثار وتباعد تقارب

 ء-- اللط عن بميد اللطرط تتباعد. الرداء( الثقيلة )الخطوط
 ء-> اتجاه ى تتقارب بيا

(١٠٤ )شكل

 المجاوزة الطيات نيلة



١٩٩
 ى

 ى

 ه ص

 ه
(١٠٠ )شكل

 ء ء- الخط بمثل.. والمنخفضات المرتفعات

 منخفضات م-م ، د-د المطان مثل بيا ، المط هذا ،عن بعيداً الطيات وتغطى مرتفعة منطقة

 المطان هذان اتجاه ق الطيات وتغطس

 تغطس ولكها المرتفعات عن بعيداً تغطى الطيات أن ويلاحظ ، الطيات
. المنخفضات اتجاه فى

 عل يوجد الكبيرة الطيات بعض أن فيها ونجد: المركبة الطيات فصيلة٣
. الأمتار لآلاف محاورها بين المسافة تصل صغيرة إضافية طيات أجنحها

 مئات محاورها بين المسافة تبلغ منها أصغر طيات الإضافية الطيات عل توجد وقد
 محاورها تتبأعد أخرى طيات الأصر الطيات عل توجد قد بيبا ، الأمتار

 توجد الى الصخور لبعض الميكروسكوبية الدراسة أثبت ولقد. أمتار عدة
 بالعين ترى لا جدا صغيرة مموجات الصخور +ذه توجد أنه كبيرة طيات بها

. المجردة

 المقعرة والطيات(Anuie'iorium) العملاقة المحدبة الأإات )عيلة٤
 مساحات وتغطى جداً كبيرة لمسافات تمتد طيات هى(Sync منoriu )م العملاقة



٢٠ ه
 كبيرة جبالا أحيانا وتكون كيلومترات عدة إلى عرضها يصل وقد ، شاسعة

 هذه عل يوجد وقد. الكيلومترات لعات تمتد الى اجبال من أوسلسلة

. مها أصغر مركبة طيات الطيات

 الملحة القات
٠«

 الملح من طبقات اختراق نتيجة تكونت كبيرة كتل الملحية القباب
 ونوجد ، اللدن الانسياب بفعل فوقها الى للصخور الايدريت أو الجبس أو

 بالاستكشاف أو الخفر آبار بواسطة مواضعها وبغدد الأرض إح تحت عادة
 و كا غتلفة أشكال ذات أنبوبة عن عبارة الملحية والقبة. الحيوفيزيى

 الراكيب هذه وتوجد. الماليت معدن من أساسا وتتكر(١٠٦) شكل
 وألمانيا المتحدة بالولايات كيت ابخلف ق وخاصة العام أنحاء من كثير ق

 لاف7 عدة الملح أنبوبة سمك ويصل. العربية ا±زيرة شبة وإيران وفرنسا
 جميع ف الملحية القباب إليه تمتد الذى العمق للان يكتشف وم الأمتار، من

 عدة من تتفات أعاق عل الملحية الأنابيب وتوجد eا حفرت الى الآبار
 القبة جانى عى الى واصخور. الأر سطع من الأمتار آلاف إلى أمتار

 الملحية القبة شكل ، محدبة طيات هيشة عى مقة عادة تكون الملحية
 سبعة إلى واحد من قطرها ويراوح ، مستديراً عادة يكرن الأفى المستوى ى

 امت لح

(١٠٦ )شكل
 اللية التباب أشكال بمض

 التظاء مخور تمثل الياء الأجزاء



٢٠١

() )ب(

(١٠٧ )شكل

. اختراقية ملحية )ا(قة

. اختراقية غير ملحية قبة )ب(

 أن نجد الحالة هذه وف الشكل بيضاوى الأفى القطاع يكون وقد ، أميال
 غطاء صخور وتتكون المجاورة الطيات محاور يوازى الملحية للقبة الأكبر القطر
. الكبريت وأحياناً والاهيدريت والجبس اغير الحجر من الملحية القبة

(Piereemcnt domcs)  اخراقية قباب أومما الملية القباب من نوعان وهناك
Nen-riercerent) اخراقية غير قباب وثانهما ecmcs)(١٠٧) شكل فى ا

. الملحية القبة جانى عل مغتلفة أحجام ذات الصخور من مفتحة قطع توجد وقد

 للملح الدن الانسياب نتيجة الملحية القباب تنشأ: الملحية القباب نشأة
 الطبقات من الانتقالية المراحل جميع توجد وقد. الحيطة الصخور فى الصخرى

 أنابيب إى بسيلة محدبة طات شكل عل قباب إى صغير ميل ذات الملحية
 لاختلاف نظراً أ:لى إى الملح صعود نتيجة القباب بعض تنشأ حقيقية. ملحية
 العام بها قام الى لدراسات وطبقاً. به المحيطة والصخور الملح بين الكثافة
 محدبة طية شكل عل تركيب للملح الأصلية الطبقة فوق وجد إذا فإنه نيتلتون

 مكوناً الجانبين من وينساب أعل إلى الصعود ف الملح يبدأ فحينئذ صغيرة
 معين نضب وإذا ، -ا،ب(١٠٨) شكل ى ا الملحية الأنبوبة



 متدبر العليق سلة يضار.ا شكلا خذ تد فإ الأمل للمر من لع

٠->(١٠٨) شكل كاى مدياً يكون الفل ييياسطحة

 للصخور بالنسبة أعل إلى اللح صعود من بالرغم أنه بارتون العام ويعتقد
 بيبا ، البحر سطح لمستوى بالنبة الأصل مكانه ق يال تد ولكنه ، المجاورة

 الرواسب هبوط ذلك عن وينشأ ، أسفل إلى بالملح المحيطة الرواسب تنخفض
(Uphrusuiم g) Dew) أعى إلى الملح عود من بدلا  )،نخعنءد بالملح المحيطة

 إلى نشأتا تعزى رومانيا توجد الى تلاث مثل الملحية القياب وبعض
 اطالة هذه وى ، لأجبال البنائية العمليات أثناء الصخور لما تتعر أفقية ضغوط
. الاختراقية بالطيات يمى ما مكونة المجاورة الصخور الملحية الأناييب تقرق

 وطبقاً. نشأتها عن متعارضة كثيرة نظريات فهناك الغطاء صخور .أما
 بعد الملح من متخلفة مواد من تتكون الغطاء صخور فإن النظريات لإحدى
 صخور أن تفترض أخرى نظرية وهناك. الملحية القبة سطح عل ذوبانه
. اللح لطبقات الأصل السطح عل ترسبت رسوبية مواد هى الغطاء

 للتجمعات مامة مصائد ىأها الملحية للقباب الاقتصادية القيمة وتنحصر
 الأنبوبة جانى عل هائلة بكميات توجد قد والى الطبيعى والغاز البترولية
 بالإضافة الكبريت لرواسب هام مصدر أنها كا الصخرى بالغطاء أو الملحية

. البوتاسيوم وأملاح الطعام ملح من القباب بهذه يوجد ما استغلال إلى

(=)  )ب(

(١٠٨ )شكل
 لللية القباب اكورية الأشكال

(P)



٢٠٣

 الفوالق ثانيا-

 ومصطلحات تعريفات

 الأرضية القشرة صخور ف كر هو الفالق ولفواصل: الفلالى١
 إل نيية حركة البعض لبعضها بالنبة جانبيه عل الصخرية الكتل تحرت

 القشرة ف كسور فهى الفواصل أما الكر. سطح بموازاة أسفل إل أو أعل
 الكر. سطح جانى عل الصخرية الكتل حك يصحها لا الأرضية

 الكتل ى الكر عنده يعدث الذى المستوى هو: الفالق -مستو٢
 الفالق. نشأة ويسبب الصخرية

 مضرب خطوط اتجاه ق الفالق امتداد يقاس: الفالق امتداد-٣
 امتداد يزيد لا بيبا ، الكيلومترات مئات ق القوا بعض وتتد. الفالق متوى
. سنتيمترات بضعة عن ،لآخر العض

 المضرب خطوط مع المتعامد الاتجاه ى وتقاس: الأفقية الإزاحة-4
 أحيانا الفوالق لبعض الأفقية الإزاحة وتراوح ، الأفى المستوى ق الفالق لطح

 يزيد لا أخرى حالات وهناك ، الكيلومترات عشرات إلى كبلورات بضعة بين
. سنتيمترات بقعة عن الأفقية الإزاحة مقدار فيها

 رعها 'يمكن الى الأفقية الحطوط هى الفالق: مهرب ه-خطوط
. الفالق لتوى ا>قيق الميل مع تتعامد وإلى. الفالق متوى عى

 أفى مستو بين المحصورة الزاوية هو الفالق ميل: الفالق وجود ميل-٦
 ى أى ، الفالق مضرب خطوط عل متعامدا أمى تطاع فى الفالق وطح
. للفالق احقيق اارل اتجاه

: أن أى ، الفالق ميل لزاوية المتممة الزاوية فهو الفالق حيود أما
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. القالق ميل -زاوية٩٠= الفالق حيود زاوية

 ومستو القا'ق متوى بي المحصورة الزاوية بأنه أحيانا الحيود ويعرف
(١٠٩) الشكل من ويتضح. القالق مضرب خطرط الأنى أثره يوازى أمى

 اتجاه ق مضربة خطوط تتجه مائل متوى عن عبارة الفالق متوى أن
 أما ، درجة٣٥ قدرها بزاوية الشرق ناحية يميل ييا ، جوب- شيال
. درجة ه٥ فناوى الفالق حيود زاوية

 تقع الى الصخرية الكتلة تسمى: الفى والحائط العلوى الحائط-٧
 الكتلة تسمى بيا:(١0٩ ر شكل ى كا العلوى بالحائط الفالق متوى فرق

 الرأسية الفوالق حالة وف السفل بالحائط القالق متوى تمت الواقعة الصخرية
. سفل حائط أو علوى حائط ها يوجد لا فإنه

 الفالق سطح الأحيان من كثير ق يتحدد لا: الفالق منطقة٨
 تمى الكسور متعددة منطقة عى يشتمل ولكنه ، فقط واحد كر بمستوى
 تتكون وقد. الأمتار مثات إلى عشرات من عرضها ويتفاوت ، الفالق منطقة
 عبارة تكون وقد المتشابكة الصغيرة الفوالق من كبير عدد من القالق منطقة

 إلى مفتتة أو مهشمة صخور من تتكون العام واضحة غير منطقة عن

. صغيرة قطع

 ها تحدث الى بالمناطق الفوالق هذه توجد: المتمددة ال#اأق-٩
 من كبير عدد طول عل منتظمة صغيرة انزلاقات نتيجة تفاضلية حركات
. بعض من بعضها المتقاربة الكسور

 الأرض سطح مع القالق تقاطع يسمى: مكشةه أو الفالق -خط١٠
 خط يغاهر الأحيان معظم وى(١٠9 ر شكل ى كا مكلفه أو الفالق بطط

 الفالق مستى كان )إذ مستقيم خط شكل عل الجيولوجية الخريطة فى الق ل
 وإذا. مائلا( الفالق متوى كان )إذ متفاوتة بدرجات منحى أو( رأسياً
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(١٠٩ )شكل
 الفالق أجزاء

 الفالق جيود- ح الفالق ميل.٣ م

 الفالق خط فإن الانحدار شديدة المنطقة وطبوغرافية صغيراً الفالق ميل كان
. كبيرة لدرجة منتظم غر يكون

 لنقطتين تحدث الى النسبية الإزاحة هو: للفالق الكى الانزلاق-١١
 جانبيه عل النقطتان تنزلق الفااق نشأة بعد ولكن ، متجاورتين كاننا

 الانزلاق يعادل(١١٠) شكل وف الفالق سطح عل عادة الانزلاق ويقاس
 واقعتين نقطتين بين الفالق سطع عل الى السافة ومى )اب( المسافة الكني
 ويعى. الفالق نشأة قيل متجاورتين وكانتا للفالق المتقابلين ا-لحائطين عى
 وخط راب( الخط بين المحصورة وبالزاوية بامافة الفالق انزلاق عن

٠(٥ >،١١0) شكل ق كا الفالق سطح ميل اتجاه أو. المضرب
 ، راب( يساوى للفالق الكل الانزلاق أن-(١١0 ر شكل من ويتضح

 ،"٣ ه تعدل قهى الفالق مضرب وخط )ا-ب( بين المحصورة الزاوية أما
 من لكل الننبية الركة نذكر أن يجب كاملا تحديدا الانزلاق ولتحديد
. والسنى العلوى الحائطين
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 بموازاة الكل الانزلاق مركبة عن عبارة وهو: المذري الانزلاق-١٢
->(.١١٠) شكل ى )ا>( ويساوى الفالق مضرب

 ميل اتجاه بموازاة الكل الانزلاق مركبة هو: الميى الانزلاق-١٣
 -ا،د(١١٠) شكل أماى>(.١١0 ر شكل ى>( )ب ويسار الفالق

(s)  )ح(

 )ه(
(١١٠ )شكل
 لفالق الكل الانزلاق

. الكل =الانزلاق اب
. الميل ء=الانزلاق ب

. الفرب ء-الانزلاق ا
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. صفر فيساوى المرق الانزلاق أما الكى الانزلاق يساوى الميل الانزلاق فإن
 الكل الانزلاق يساوى الفر الانزلاق أن نلاحظ -ت(١١0) شكل وفي

 يوجد -ه(١١٠ ر شكل وى صفر. ياوى الميل الانزلاق ينا ، )اب(
 كل وانزلاق>( )ب يساوى مضر وانزلاق ، )ا>( يعادل ميل انزلاق
. )اب( يعادل

: الفالق غطس وزاوية الفالق اعراف-١4

 الفالق متوى عل خط أى بين المحصورة الزاوية هو الفالق اغراف
 أن(١١١) الشكل من يتح المثال سبيل فعى. مضاربه خطوط أحد

٢  ى

 فة

 من

١

١

 --ذم
 م مي س ى

 بى سعه

 و٤رم
(١١١ )شكل

 الفالق وشظى انحراف زارية
 الفالق )ن(=انحراف ص ت ا الزاوية
 الفالق غلى= )ع( ى ب د الزاوية
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 ، ص( رب الحط عل ويحتوى ابهين ناحية يميل ص( س )اب المستوى

 حوال وتساوى بص( )ا بالزاوية وتص( الحط عن الفالق انحراف ويمثل
 متوى تقاطع خط بين المحررة الزاوية فهى غطسالقالق زاوية أما. درجة٥٧

 تسار الى ص( )دب الزاوية وتعادل الأفى وأثره رأسى أىمتوى مع القالق
 الكى الانزلاق اعراف أن نلاحظ->(١١) شكل وى. درجة٤٥ حوالى
 انحراف أن نجد -ه( ا١0 شكل) ى يا ، )با=( الزاوية ياوى للفالق

. ا( )>ت الزاوية يساوى للفالق الكل الأنزلاق

 عل المتعامد الرأمى الترى أن نلاحظ للفالق: الرأسية الربية-١٥

(١١٢ ر الشكل ف يمثل الذى الميل الانزلاق عل يحتو الفالق مضرب
 راد. بامجط

ODowntrow)  للقالق الرأسية بالرمية تعرف )ام( الرأسى ولالاتزلاق
 الإزاحة أما ، الميل الانزلاق أو الكل الانزلاق من لكل الرأسية الركبة ومنله

 الكل الانزلاق من لكل الأفقية الركبة فهو(Heawe) الفالق بعد أو الأفنية
. )دم( ويساق للفالق الميل الانزلاق أو

(١١٢ )شكل
 الميل والانزلاق الرأى الانزلاق

. الكل الانزلاق- )اب(
. الرب الانزلاق- )اء(
. الميل د=الانزلاق ا )بء(
. الفالق ربية- )اه(
. الفالق بمد- )ده(
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 الفاصل الأفوة.: والفاصل الرأسى والفاصل الاسراتجراى الفاصل-١٦
 جانى لاطبقةعل واحد سطح بن العمودية المسافة هى للفالق الاستراتجرراى

 سطح بن المحصورة الرأسية المسافة طول فهو الرأمى الفاصل أما. الفالق سطح
 بثر بواسطة المقطوعة المسافة هو أو ، الفالق متوى جانى عى للطبقة واحد
 والقاصل• القالى مستوى جانى عى امتداده أو للطبقة واحد سطح من أمى
 جانى عل الطبقة واحد سطح بين المحصورة الأفقية المسافة طول هو الأفى
 للطبقة واحد سطح من أفى تفق بواسطة المقطوعة المائة هو أو ، الفالق متوى

٠(١١٣ )شكل من يتضح كا القالى متوى جانى على امتداده أو

 مطرطتة
 د د "اد» لدفي موح مر--

1 ور
 ا

9
١١9

١
١

١
1
١

١
 و اب ,جدب<علب٩

88

(١١٣ )شكل
. انتقالية حركات- )ا،ب(
. در!نية حركات< )ء،د(
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 الفالق سطح عل الحركة نوع

: والدورانية الانتقالية الحركات-١

 رئيسيه نوعين إلى الفالق سطع جانى عل محدث الى الحركات تقسم
: هها

. -ا،ب(١١٤) شكل ى كا انتقالية حركات( )ا

 ->،د(.١١٤ ر شكل ى كا دورانية حركات )ب(

 لبعضها بالنسبة الصخرية للكتل دوران يحدث لا الانتقالية الحركة حالة وى
 تغيير دون حالها على القالق وبعد قبل المتوازية الخطوط جميع وتبى البعض

 المنطبقتان(1 النقطتان)ا،ا، تصبح -ا(١١٤) شكل وفي اتجاهها. ى
 الأيمن اجانب عل والكتلة. الفالق نشأة بعد متباعدتين الفالق حدوث قبل

 الى الصخرية الكتلة إلى بالنسبة الفالق ميل اتجاه ى أسفل إل مباشرة تحرت
 المتوازيين >(،)>د( )ب الخطين أن ويلاحظ الأيسر. الجانب عل
 اب(،١٤) شكل وى الفالق نشأة بعد متوازيين أيضاً يبقيان الفالق حدوث قبل

 أسفل وإل الأمام إلى تحركت الأيمن الجانب عل الصخرية الكتلة أن نلاحظ
 يكونان )>-د( ، )ت>( الحطين أن أيضا ويلاحظ ، الفالق ميل ناحية

 الانتقالية القواق حالة ى الفالق رمية أن نجد كا ، الفالق وبعد قبل متوازين
. والمكية العادية الفوالق مثل واتجاهًا مقدا]ً ثابته تكون

 المتوازية الحطوط فيها تصبح الى تك هى الدورانية والحركات
 نشأة بعد متوازية غير الزحزحة منطقة حلرد وخارج إلقالق جانى عل والمستقيمة

 الجانب عل الصخرية الكتلة أن يتضع->(١١٤) شكل وفى. الفالق
 ، الأبر اخانب عل الصخرية الكتلة إلى بالنسبة أسفل إلى تركت قد الأيمن
 )ا( النقطة وعند. الأمام إلى الكتلتين ين الإزاحة مقدار ازدياد يلاحظ ولكن
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 ج

 )؟(
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 له

 )ب(

 )ى} )د(

(١١٤ )شكل
 رانية والدو الاتحقالية الحركات

• انتقالية حركات )ا،ت(-
. در!نية حركات )ء،د(د

 منطبقتين كانتا ب( ، رت النقطتان ولكن ، الإطلاق عل إزاحة توجد لا
 قبل المتوازيان ،)اد )ا>( الحطين أن نلاحظ كنك. الفالق نشأة قبل
 -د(١١٤ الشكل) وف. الفالق نشأة بعد متوازيين غير يصبحان القالى نشأة

 بالنسبة مرتفعا الأيمن الحاب عل الى الصخرية الكتلة اخلى ابزه يصبع
 الأيمن الجانب عل الى لكتلة الأماى الزه ينا الأير الجانب عل الى لكتلة
 أن يتضع وبذلك ، الأبر الجانب عل الى للتلة بالنسب منخفضاً يكرن

 يعد متوازيا غير يصبحان الفالق قبل المتوازيين )>م( ، )>د( الحطين
 من والاتجاه المقدار ى متغيرة تكون الفالق رمية أ يلاحظ كا ، الفالق نشأة
 والفصلية المحورية الفوالق ى الحال هو كا الفالق متوى عل لأخرى نقطة
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 وقد ، دورانية لحركات تتعرض الفوالق جميع فإن ، عامة وبصفة والاتزلاقة.
 الكل أن كا ، الفوالق جموح مضرب خطوط طول عل الإزاحة تقل أو ترداد

 المحركة كانت إذا ولكن ، البعض لبعضها بالنبة دورانية بجركة تتأثر الصخرية
 حركة اعتبارها يمكن للفالق محدودة منطقة ق الحركة فإن صغيرة الدورانية
. انتقالية

: للفوالق النسبية الحركات٢

 الفالق، طول عل تحدث الى الحركة لوصف المصطلحات بعض استعملت
 هذه استخدمت ولقد ، الفالق نشأة بعد الطبقات عل الحركة هذه وأثر

 إدخال بعد أيضا تملح ولكها ، الاتتقالإة الحركات لوصف أساساً المصطلحات
. أيضاً الدورازة الحركات لوصف تعديلات

 جانى عل الصخر كتلى حركة اتجاه عل تدل شواهد بالفوالق توجد ولا
 كتلة تتحرك قد -ا(١١٤ ر الشكل ف ، المثال سبيل فعل. القالق سطح

 قد أو ، مكانها ق السفل الحائط كتلة تبى ينا أسفل إلى العلوى الحائط
 الحائط -كتلة تتحرك الرقت نفس وف أعل إلى السفل الحائط كتلة تتحرك
 يتحرك ولكن أسفل إلى أو أعل إلى معاً الحائطان يتحرك وقد. أسفل إلى العلوى
 عل تدل كافة قرائن وجود لعدم ونظراً. الآخر من أكبر بدرجة أحدها
 فإن لذلك ، الفالق سطح جانى عل الصخر كتلى لأحد المطلقة الركة

 جانى عل الظاهرية أو النسبية الحركة عل أساسا تعتمد المستخدمة المصطلحات

. الفالق

 قد الى النسبية للحركات المختلفة الأنواع بعض(١١٠) شكل ويوضح
 تحرك -ا(١١٠) شكل وف. انتقالية فوالق سطوح طول على تحدث
 الحائط إلى بالنبة الفالق متوى مرل اتجاه ى أسفل إلى مباشرة العلوى الحائط
-(١١0) الشكل وف العادى، بالفالق الحالة قهذه الركب ويسمى العلوى،

->(١١0 الشكل) بافى ، الفالق مضرب خط بموازاة العلوى الحائط تحرك
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 ، القالى سطح وميل مضرب اتجاهى عل ومائلا أسفل إل العلوى الحائط تحرك
 اتجاه ق أعل إلى مباشرة العلوى الحائط تحرك -د ا١٠) الشكل وف

 إلى العلوى الحائط تحرك -م(١١٠) الشكل ق بينا ، الفالق متوى مرل
. الفالق سطح وميل مضرب اتجاهى عل ومائلا أعل

 الطبقات عل الفوالق أثر

 كبر]ً اختلافا تخلف قد بالفالق تأثرت الى للطبقة الظاهرية الحركة أن
: أممها عوامل عدة عل الظاهرية الحركة ونعتمد ، الكى الانزلاق عن

. للفالق الكل الانزلاق-١

. الفالق وميل مضرب خطوط-٢

. الطبقة وهيل مضرب خطوط٣

. الأرذ سطح طبوغرافية عل واعاده الطبقة مكاشف -شكل٤
 يكون بينا صفراً، تساوى للفالق الظاهرية الحركة تكون أن ويحتمل

. كبرا مقداراً الفالق الكل الانزلاق

 للفالق الكل الانزلاق بين العلاقة(١٢٤ إلى١١٩ )من الأشكال وتوضيح
 الطبقات تظهر(١١٥) شكل وى. المختلفة الظروف تحت الظاهرية وحركته

 ويمثل ، الفالق ميل اتجاه ى مباشرة أسفل إلى يتجه الكل الانزلاق ينيا أفقية
 ت( ا١٥) الشكل يمثل ينا التاكل قبل الطبقات وضع -ا(١١٥ ر شكل

 ويتضح العلوى. حائطه متوى إلى لفالق الفل الحائط تاكل بعد العلاقة
 تعادل الظاهرية الركة أن الفالق نشأة بعد للطبقات الأمامية الواجهة من

 السطح يظهر ابلحيولوجية الخريطة وعل )اب(. وتساوى الكل الانزلاق
 متباينة طبقات صورة عل -ب(١١٥) اللشكل الأفق المسقط أو العلوى

. للفالق القابلين الحانيين عل صفاا ق



 )ت(

٢١٤

(٢)
(١١٠ )شكل

 الكل الانزلاق تاوى أمى تطاع ف الظاهرية الحركة
• امل الانزلاق= الكل الانزلاق- اب التعرية بمرامل ا٤كل قل )ا(

. التمرية بعوامل كلEل بد( )ت

 خطوط يوازى ت( ، الكل)ا الانزلاق أن يتضح(١١٦) شكل وف
 كتلة من الأماى الجزء فإن -ت(١١٦) الشكل وى. الفالق مغرب
 كتلة متوى ف أصبحت حى تاكلت قد الأير الجانب عل الى الصخر
 الحالة هذ ق الظاهرية الحركة وتساوى. الأيمن الجانب عل الى الصخر
 وإذا كبيراً. يكون قد رات( الكل الانزلاق أن من بالرغم رنك ، صفرا
 عل المتعامد الرأسى القطاع فإن الفالق متوى عل مائلا الكل الانزلاق كا

(٢) )ت(
(١١٦ )شكل

 صفر تان أمى قطاع ى الظاهرية الحركة
. الغرف الانزلاق= الكل اب=الالزلاق )ا(
. الفل المائل من الأماى ابلن، كل بدتا )ب(
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 الانزلاق من أقل مقدارها يكون ظاهرية حركة يظهر قد الفالق مضرب خطوط

. الكل

 عل متعامدة مضاربها خطوط فوالق(١٢٠-١١٧) الأشكال وتوضح
 ميل اتجاه توازى الفالق" مضرب خطوط أن رأى الطبقات مضرب خطوط

 مباشرة يتجه )اب( الكى الانزلاق فإن(١١٧) شكل رق. الطبقات(
 لشكل العلوى السطح يظهر الجيولوجية الخريطة وعل ، الفالق ميل ناحية

 الأير الحائب عل الى الصخرية الكلة تمرت لو كا -ب(١١٧)
 ميل كان وإذا. الفالق مضرب خطوط بموازاة كبيرة مانة الحلف إى

 قد الفالق ميل اتجاه ى الكل الانزلاق من صغرأ مقدارأ فإن ، صغير]ً الطبقات
 والحركة. الجيولوجية الريطة عل للطبقات كبيرة ظاهرية إزاحة إلى يؤدى

 تساوى(١١٧) شكل ى للفالق والسفل العلوى الحائطين واجهة عل الظاهرية
. الكل الانزلاق

 خطوط يوازى ب( )ا الكل الانزلاق أن(١١٨ ر شكل من ويتضح
 الاتزلاق تساوى الظاهرية الحركة فإن الجيولوجية الخريطة وعل ، الفالق مضرب
 واجهة عى الظاهرية الركة أن ت( ا١8) الشكل من ويظهر. الكل

 م
 ن ، "ي

٤٣)

(١١٧ )شكل
 الكل الانزلاق تاوى أمى تطاع ن الظاهرية الركة

 التمرية بعولل كل اا قبل )ا(

 ألل الانزلاق الكل الانزلاق د= اب=ء

 الفل الحائط من الملى المزه كل تأ بمد )ب(



(٩) )ن(

٢١

(١١٨ )شكل
 أعل إل تحرك الملى المائر بأن كاذبة صورة تعلى أمى ناع ف الظاهرية المركة

. التمرية يوال كلEا )ا(تبل
. الفر الانزالاق= الكل الانزلاق ات
. الفل المائل من الأمان الجن كلE بمد )ت(

 بالنسبة أعل إلى تحرك قد العلوى الحائط بأن كاذبة صورة تعلى التلتين
. الفالق السفل الحائط

 ميل ناحية أسفل إلى مائل الكل الانزلاق أن(119) شكل من ويظهر
 الى الصخرية للكتلة الظاهرية المحركة تكون الجيولوجية الريطة وعل ، الفالق

 لكتلة الظاهرية الحركة فإن الرأسى القطاع ق ييا الخلف إلى اليسار عل
. أسفل إلى تكون ايتين عل الى الصخرية

() )ب

(١١٩ )شكل
 الكل الانزلاق من أقل الأى القطاع ن الامرية احركة

. التمرية برامل كلHا )ا(قبل
. الفل الحائط من والأمامى الملو الز، كل بدتا )ب(



٢١٧

 موازياً الكل الانزلاق فيها يكون خاصة حالة(١٢٠ ر شكل ويوضح
 بين العلاقة -ب(١2٥ ر شكل ويبين ، الفالق متوى عل التطابق لآثار

 تساوى للطبقات الظاهرية الحركة أن يتضح ومنه التأكل بعد والفالق الطبقات
 الحالة هذه وتشبه ، كبيراً يكرن قد الكل الانزلاق أن من بالرغم وذلك صفراً
 الانزلاق كان إذا فإنه عامة وبصفة٠(١١٦) شكل ف ذكرها سبق الى تلك

 للطبقات ظاهرية حركة تظهر لا فإنه الفالق متوى عل التطابق لآثار موازياً الكل
 الرأسى القطاع ى أو الخريطة عل سواء

(٢) )ب(
(١٢٠ )شكل

 مفرا تمارى اأسى القطاع ن الظاهرية الركة. الفالق عل التطابق أثر يوازى الكل الانزلاق
. التعرية بمرامل كل التا قبل )ا(
. التعرية بعوامل كل التا بمد )ت(

 لخطوط موازية مضربة خطوط فيه تكون فالق(١2١ ر شكل ويمثل
 للحائط بالنسبة أسفل إلى العلوى الحائط حركة وكانت الطبقات مضرب

 الطبقات بعض فإن -ب(١٢١ ر لشكل الجيولوجية الخريطة وعل. السفل
. للفالق نتيجة ظهورها يتكرر

 نلخطوط موازية مضربة خطوط فيه تكون فالق(١٢٢) شكل ويوضح
 ، السفل للحائط بالنسبة أعل إلى تحرك العلوى الحائط ولكن ، الطبقات مضرب

 نتيجة الطبقات بعض تفتى -ب(١2٢) شكل الجيولوجية الخريطة وعل
. القالى لوجود



٢١٨

 )ب((٩)
(١٢١ )شكل

 الكل الانزلاق تارى الأى القطاع ن النامرية الحركة
. كل٤ ا تبل )ا(
 الميل زلاق5 الا= الكل الانزلاق ات=

 المغل الماشط من العلق المن، تاكل بمد )ب(

 مث٢

 )ع((٢)

(١٢٢ )شكل
 اللبقات بمى اخفاء ويلاحظ الكل الانزلاق تاوى الأى القطاع ق الظاهرية امركة

 اتاكل تبل )ا(
 كل الت بد )ب(

 لمما والفالق الطبقات فيه تكو خاصة حالة(١٢٣) شكل ويوصح

 ا-لحركة فإن الحالة هذه وفى ، الميل واتجاه مقدار وتقس المضرب خطوط نفس

 تكرن الرأمى القطاع ى وكذلك الجيولوجية الخريطة عل لطبقات الظاهرية

. للفالق الكل الانزلاق لقيمة اعتبار دون صفر]ً

 خطوط عل مائلة الفالق مضرب خطوط أن(١٢٤) شكل من ويظهر

 ه الفالق ميل ناحية أسفل إلى تحرك قد العلوى الحائط وأن الطبقات مضرب



٢١٩

(٢) )ف(
(١٢٣ )شكل

 ظاهرية حركة توجد لا ولذا التطابق متريات يرتاى الفالق

. الل والانزلاق الكل الانزلاق ب=١ كل الأ قبل )ا(

. كل الأ بد )ت(

 إلى بالها العلوى للحائط الظاهرية الحركة تظهر الجيولوجية الخريطة وعل
 لفالق الفل للحائط بالنسبة اللف

 هع

 )ت(

٢

(٢)
(١٢٤ )شكل

 الكل الانزلاق تاوى لا الطريئة عل الظاهرية الركة
. الميل الانزلاق< الكل )ا(اب=الانزلاق



٢٢ ه

 الفوالق تصنيف

 أو هندمى أساس عل ، الفواصل ق الحال هو كا ، الفوالق تصنف
. تكوننا أو نفأ( لأمل تبا

: لفوالق المندمى التصنيف- أولا

: كالآى هى غتلفة أسس لخمة تبعا الفوالق تقسم التصنيف هذا طبقا

. الكل الانزلاق لنوع طبقا )ا(

. المجاورة للصخور بالنسبة الفالق لاتجاه ظبشا )ب(

. الفوالق مجموعة لفوذج تبعاً)>(

. الفالق ميل لقدارزاوية طبقا رد(

. الفالق عل الظاهرية الحركة نوع حب )ه(

: الكل الانزلاق لمتجهات طقاً للق قم )ا»

: هى أنواع لثلاثة الفوالق تصنيف

lip) مضرف انزلاق ا-فالى @uli-ء Stike)الانزلاق يكون وفيه 
 الانزلاق أن أى (،١١١٨) قشكل كا الفالق مضرب لخطوط موازيا شكل

. صفراً يساوى المبل الانزلاق ينا الكل، الانزلاق يعادل للضر

ip ميل انزلاق فالق-٢ 6auIo.د Dip)الكل الانزلاق يكون وفيه 
 أن أى ،(١١١٧) شكل ق كا أسفل إلى أو أعل إلى الفالق ميل الجاء ى

. صفراً يساوى المضر الانزلاق يا ، الكل الانزلاق يعادل الميل الانزلاق

ObLigue-aip) قطرى أو منحرف انزلاق فالق-٣ fauly)يكون وفيه 



_]٨ رو لكل ى ك القالى متر مشرب خطريء عل مال الكل الانزلاق
 عصلة حيث الميل والانزلاق المضرف الانزلاق هما للانزلاق مركبتان ويوجد
. الكل الانزلاق تعادل المركبتان هاتان

 الطبقات لمتجهات بالنسبة الفالق لمتجهات تبعاً الفالق تقمم )ب(
 الفواق اتجاه بين العلاقة عل للفوالق الهندمى التصنيف هذا يعتمد: المجاورة
 طبقا الفواق من أنواع أربعة تميز ويمكن ، المجاورة الصخور لاتجاه بالنبة
: ى كالآ هى الأنواع رهده الجيولوجية الخرائط عل ظهورها لكيفية

Srike) مضر فالق١ faulo)مضرب خطوط تكون وفيه 

٠(١٢٢ ،١٢١ ر شكل ى كا الطبقات مضرب لخطوط موازية الفالق

Bedding )و تطابى -فالق٢ faul{الفواق من خاصة حالة وهو 
.(١2٣ ر شكل ى كا التطابق لمستويات موازيا يكون الذى اللضربية

Dip) ميل فالق-٣ 6aul)موازية مضربه خطوط تكون فالق وهو 
٠(١١٨٠١١٩٠١٢٠) شكل ق كا المجاورة الطبقات ميل لاتجاه

 خطوط عل مائلة الفالق مضرب خطوط تكون وفيه منحرف فالق٤
.(١٢٤ شكل) ق كا الطبقات مضرب

 فواق إلى الجيولوجية الرائعط فى لظهورها تبعاً الفوالق تصنف وأحياناً
(Tranهverse faults) Lcrgittdiral) عرضية وفولق faults)  طوابة

 الرئيسى الركيب مفرب لخطوط موازية مضاربه خطوط تكو الطول والفالق
 العرضى الفالق أما ،(١٢٥) شكل ى >د( راب القالق مثل بالمنطقة
 الرئيسى الركيب مضرب خطوط عل مائلة أو متعامدة مضربه خطوط فتكون

.(١٢٥) الشكل ى ص( )س ، و( )ه الفالقين مثل

 المندمى التقسيم هدا فصائلها: لنماذج طبقا الفوالق تصنيف)=(
 المختلفة مجموعاتها ق الفوالق توريع كيفية عل أساساً يعتمد للفوالى الثاك



٢٢٢

 و
• م »ي ه»+» ن ءa ة ه و ن ه ه٥3٠٠٥ +م ه وي لا٠ ه

• 'ء·"٠٠0·٠٠"٠٣٥٠٠٠٥٠٠-٥·٠٥٦٠٠٠

 "يرجج
 #شقة

 و صن

(١٢ ه )شكل
 مرضية وفوالق طولة فوالق

 التقم مذا وطيقا. الرأسية القطاعات ق وأحيانا الجيولوجية بالخرائط
: الآتية الأنواع إلى الفوالق تصنف

Prauel) متوازية -فواق١ fuls)الفوا"ق من مجموعة وهى 

 ضل ذ كا ابل بعنها تلانا منها ستدر وهء مضار، جلخ

Enecbelon )م مجاوزة فوالق-٢ fanlu)قصيرة فواق عادة وهى 

. ت(١٢٦ ر شكل ى كا غلفة لدرجات بعض مع بعضها وتتداخل نبًا

PerpHeal ةulu م) محيطية فوالق-٣  أو دائرية فواق وهى(0
 فى كا مستديرة منطقة من جزه أو الشكل مستديرة بمنطقة تحيط متفرعة

٠->(١٢٦) شكل

 المتشععة. الفوالق من مجموعة وهى(Rهdنa1f )ولة شعاعية فوالق٤

٠(٥-١٢٦ ر شكل ق ا المنطقة ق مركزية نقطة من



٢٢٣

 )ت(

(s)

(٩)

 )ص(
(١٢٦ )شكل

. مجارنة فرالق )ب(
. شعاعية نرالق )د(

. متوازية قرالق )ا(
. علية )ء(فرالى

 تنقم التصنيف لهذا طبقاً: الفواق ميل زاوية لمقدار تبعاً افالق تصنف
: هى أنواع ثلاثة إلى الفواق

e لs )و: صفير ميل ذات فوالق-١ Rauا gم w-aمU)يزيد لا إلى وهى 
. درجة4٥ عن فيها الميل مقدار

nsle): كير ميل ذات فلق-٢ Revlts-ة Hieh)تراوح الى وهى 
. درجة٩٠ ، درجة٤ ه بين فيها الميل زاوية

I ةuu )و: رأسية فوالق-٣  ميلها 'زاوية تكون الى تلك وهى(eru قع6
. درجة٩ ء

 يعتمد :، للفالق الظاهرية الحركة لنوع تبعاً الفوالق تصنيف ر«(
 القطاع ق للفالق الظاهرية المحركة نوع عى للفواق المندمى التقسيم هذا

 الفوالق تنقسم التصنيف لهذا وطبقا الفالق مضرب خطوط عل المتعامد الرأمى
: هما رئيسيين نوعين إلى



٢٢٤

 الظاهرية الزحزحة فيه وتكون(Nom اه»au لt): عادى فالق ا
٠(١١٩١٢١٠ ،١١٧ ،١٥٥ ر الأشكال ق أسغلكا إلى العلى الحائط

Reverse): معكوس فالق() Fault)الزحزحة فيه وتكون 
 بالذكر وجدير٠(١18١٢٢٠) شكل ق كا أعل إلى العلوى للحائط الظاهرية

 جانى عل الحقيقية الحركة تكو أن الضرورى من ليس الظاهرية الحركة أن

.(١١٨) شكل من يتضح كا الفالق

 للفوالق الوراثى التصنيف

: أهمها عوامل الأعتبار ى يأخذ أن يجب للفوالق الوراق التصنيف أن

 القص ، الشد ، الضغط مثل الصخور عل المؤثرة القوى ا-طبيعة
. الدورانية الحركات أو

 الحالية معلوماتنا ولكن ، القوى هذه عليها توثر الى الاتجاهات-٢
. التصنيف من الوع هذا لثل أمس لوضع الآن حى قاصرة الفواق عن

: هما للفوالق الوراى التصيف اتجاهين هناك فإن ذلك وبرع
 سلح جانى عل النسبية الحركات عل أساساً يعتمد تصنيف )ا(

. الفالق

. المطلقة الحركات نوع عل أساساً يعتمد تصنيف )ت(

 الحركة عل يعتمد الذى ذلك هو لفواق وراق تصنيف أنضل أن را(
 يمكن التصنيف لهذا وطبقاً ، القالق سطح جانى عل الصخرية للكتل النسبية
: هى أنواع ثلاثة إل الفواق تقسيم

Thrust) معكوسة أو اندفاعية فوالق-١ or reerse 4aults)وفيه 
 طول يقل كا ، السفل للحائط بالنسبة أعل إلى العلى الحائط حركة تكون

٠ -ت(١٢٧) شكل ى كا القالى نشأة بعد الصخر



٢٢٥

 ا

«e) (%)

. معكر فالق )ب(
(١٢٧ )شكل

 عادى. فالق )ا(

(Gravity or normal faulto)  عادية فوالق أو باحاذبية تتشأ فوالق٢
 يزداد وفيا السفل للحائط بالنبة أسفل إلى العلوى الحائط حركة تكرن وفيه
(.١-١٢٧) قشكل كا الشد لعوامل نتيجة الأرضية القشرة ق الطبقات طول

 نلطوط تقرياً موازية الإزاحة تكرن وفيها مضربية انزلاقية فوالق-٣
 ركبة .بالنسبة صغرة تكون اامل الانزلاق مركبة أن أى ، الفالق مضرب

 أحدها مربية انزلاقية فولق(١٢8) شكل ويوضح. المضرب الانزلاق
. يميى والآخر يسارى

 هذا يعتمد: المطلقة الحركات أساس عى القواق تصنيف )ب(

 سلح متوى مل معلوم أستوى بالنسبة المطلقة الحركة نوع عى التصنيف
 أنواع خمة تمييز العادية الفواق حالة ق يمكن المثال سبيل فعى ، البجر

: كالآق هى

 العلوى الخائط يتحرك ينا مكانه السفل الحائط فيها يش فوالق١

. أسفل إلا
 الجيولوجية إحرائط الراكب



٢٢٦

 ومر

(١٢٨ )شكل
 مفرية انزلاقية قوالق

 الحائط يق بينيا أعل إلى السفل الحائط حركة فها تكون فوالق-٢

. مكانه ن العلوى

 الحائط يتحرك بينها أسفل إلى العلوى الخائط حركة فيها تكون فوالق-٣

. أعل إلى السفل

 ولكن أسفل إلى والسفل العلوى الحائطين حركة فها تكون -فوالق4
. السفى الحائط من أكبر لمافة العلوى الحائط يتحرك

 ولكن أعل إلى والفى العلوى الحائطين حركة فها تكون فواق ه-
. الفل الحائط من أقل لمافة العلوى الحائط يتحرك

 ود. الممكرسة الفوالق من أنواع خمسة تميز يمكن أيضة وكذلك
 علها الاعتاد يمكن لدرجة الفالق عن كافية معلومات توجد لا كثيرة حالات

. للقالق الطلقة الحركة تحديد ى



٢٢٧

 الفواصل: ثاثأ

 للفواصل العامة الصفات

 ذات أجزاء إلى الصخر تقسم للتشقق مستويات أو سطوح هى الفواصل
 السطوح هذه جانى عى الصخرية للكتل زحزحة نعدث ولا غلفة أحجام
 وخاصة منه بالقرب أر الأرقى سطح =ى الصخور معظم ف الفواصل وتوجد

 الصخور وكذلك واطباشير الجيرية والصخور وإلبازات الجرانيت صخور

. الطينية والصخور الحجم فى المتساوية الحبيات ذات الرملية

 عل متعامدة الفواصل من مجموعتان عادة يوجد الرسوبية الصخور وى
 الفواصل من مجموعات ثلاثة فيوجد النارية الصخور فى أما. التطابق متوى
 الأنقية، بالفوال وتسمى الصخر انسياب لاتجاه ووازيًا أنقيًا يكون إحداها

 بالفوال وتسمى الانسياب خطوط اتجاه عى عمودية تكون الثانية والمجموعة
 أعاق قى تمتد الى الطولية الفواصل من نتكون الثالثة المجموعة أما ، القاطعة

. الانسياب خطوط لاتجاه موازياً الأفى مسقطها ويكون الصخور

 مليمترات عدة من التكوين فى الفواصل سطوح بين المسافة وتختلف
 قد نإها مجموعات فى توجد لا الى البسيطة الفواصل أما ، أمتار عدة إلى

 الفواصل سطح ويكون. والعمق الطول ق الأمتار آلاف أو مثات إلى تصل
 مختلفة بدرجات ومقعرة محدبة السطوح تكون وأحيانا ، الاستواء تام عادة

 الرأمىإل من اتجاه أى ف الفواصل وتوجد. ثانوى أو أرى أصل إلى ذلك ويعزى
 المضرب بخطوط اتجاهانا تحديد ويمكن ، ميل زاوية أى لها يكون وقد ، الأفى

.(١٢٩ ر شكل فى كا الفواصل( )متجهات الميل ومقدار واتجاه

 رأسى و>ه(فاصل )ب ويمثلالستوى غرب، شرق مضربه خطوط ولاتجاه
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(١٢٩ )شكل
 أسى فاصل ءد( )اب التق يمثل. الفواصل متجهات

 اتجاه فاصل و( ع )س التوى ويمثل ، جنوب شيال مضربه خطوط واتجاه
."٥٠ الشرق ناحية ويمين وجنوب شال مضربه

 فإنها ولذلك. الركيب معقدة مجموعات إلى عادة الفواصل وتنتمى
 الى الضغوط نوع ولعرفة الصخور الرئيسية الر!كيب لتعيين الأهمية قليلة

 للفواصل الدقيقة القياسات اثبت ولقد. سلوكها وكيفية الصخور فا تعرضت
 الفواصل من مجموعات ثلاث أو مجموعتان الأحيان من كثير ى يوجد أنه

 ى المجموعات هذه فتلف ا ، معين واتجاه نظام مجموعة ولكل ، المتوازية
• الصخر ق انتشارها ومدى أهميها

 ، الصخرر طا تتعرض الى الغتافة للضغرط نتيجة عادة الفواصل ونتكن
 فواصل أيضاً وهناك ، القص أو الضغط أو الشد =وامل من تنشأ فواصل فهناك
. الصهارة من وتصلبها تبريدها أثناء انكماشها نتيجة النارية بالصخور تنشأ
 زوايا ى متقاطعة الفواصل من مجموعات توجد البركانية الصذور بعض و

 سداسية أعدة هيئة عل الصخر يظهر أن ذلك عن ويتتج درجة٦٠ حوالى

 نتيجة تنشأ الرسوبية الصخور بعض ى توجد الى والفواصل ، الشكل



٢٢٩

 التشققات أمثلها ومن الشمس لحرارة تعرضها عند جنانها أو الرواسب تماسك
• الطينية

 الأرضية للمياه قنوات أو كمرات المختلفة بأنواعها الفواصل وتستخدم
 إل أسفل من الصاعدة الساخنة المائية للمحاليل أو أسفل إل أعل من النازلة

 من كثير تتكون أن المحاليل هذه ى المذابة المواد ترسيب عن ويتج ، أعل
 والكوارتز الكاليت عروق وأهمها الفواصل سطوح طول عل المعدنية العروق

 أكيد بثاى المشبعة المياه فى بسبولة تذوب الى الجيرية الصخور حالة وف
 الصخور إذابة نتيجة عظيمة كووف أو كبيرة فتحات تتكون الكربون
 من الفواصل وتعتبر ، الأمى الصخر ق المنتشرة بالفواصل المارة بالمحاليل
 ، كيميائيًا وتعلها ميكانيكًا الصخور تفت عل تاعد الى الهامة العوامل

 القشرة داخل إلى طريقها تجد أن السطحية والمياه الأمطار لمياه تسمح أنها كا
. الأرضية المياه موارد من تزيد فإنها وبالتال الأرضية

 الفواصل تصنيف

 افندمى والتصنيف. ورإى أو هند-ى أساس عى الفواصل تصنيف
. الفواصل بأصل علاقة له وليس ، الوصفية الناحية عى يعتمد للفواصل

. نشأتها طريقة =ى ويعتمد أهمية أتثر فهو للفواصل الوراق التصنيف أما

 للفواصل الهندى التصنيف أورلأ

 مستو إلى بالنسبة لاتجاهاتها تبعاً القفوالاق تقم التصنيف خذا طبقا

: الآتية الأنواع إل الطبقات ميل واتجاهات التطابق

 محطوط موازية مضارها خطوط تكون الى وهى مذربة فواصل )ا(



٢٣٠

 الصخور بعض حالة ى الشيلى الركيب لمتويات أو الطبقات مفزب
. المتحولة

 ميل لاتجاه موازية مضاربها خطوط تكرن الى وهى ميلة فواصل( )ب
. المتحولة الصخور حالة ى الشيلى الركيب ميل لاتجاه أو ، الطبقة

 بالنسبة ماثلة مضاربها خطوط تكرن الى وهى مائلة: فواصل)>(
. ميلها واتجاه الطبقة مضرب لخطوط

 التطابق لسطوح موازية سطوحها تكرن الى وهى: تطابقية فواصل )د(
. الرسوبية الصخور ى

 لتصنيفها طبقا الفواصل من المختلفة الأنواع(١٣٠) الشكل يوضح
. الهندمى

 ز

 ى ع ن ج

 م

 و

(١٣٠ )شكل
 الفواصل امندمى القم

. ميليه فواسل د= ى ط دء، اب
. مقرية فواصل= مسع هدده،س

. تطرية أر منحرنة نواصل= لارز ، هح
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 للفواصل الوراى التصنيف ثانياً
 هذه وى الصخر تكون أثناء طبيعية لعوامل نتيجة الفواصل تنشأ قد
 والقمص والفغط الحد عوامل بفعل أو ، الأولية بالفواصل تمى الحالةً
 يتداخل وقد الثانوية بالفواصل حينئذ وتمى الأرضية الحركات عن الناتجة

. الفواصل من معقدة مجموعات مكونة المنطقة نفس ى النوعان
 عادة ويكون الصخر نشأة مع متزامنة بأنها وتتميز الأولية الفراصل

 الظريث ت الرامل هذه تعا ، الكل متشمة وضر مخطة فيجة

 الى تلك أمثلها ومن وتصلها الصهارة تبريد من ناتجة فواصل )ا(
 درجة عند البازلت صخر ويتصلب. والبازلت الجرانيت صخور ى توجد
 الشد وقوى ، الصخر يتكمش التبريد علية وأثناء مشوية درجة١٥٥٠ حرارة
 ذلك ويؤدى ، الأنى التوى ى الاتجاهات جميع فى متساوية تكو الناتجة

 درجة١20 مها كل مقدار زوايا بيها تحمر رأسية كسورة ثلاثة نشأة إى
 الانكماش مراكز كانت وإذا(١٣١) شكل فى كا مراكز عدة من ومتشععة

. الشكل سداسية أعدة نشأة إلى تؤدى فإا بانتظام موزعة
 نتيجة الرسوبية الصخور بعس نماسك من تنشا فواصل )ب(

 بالصخور توجد الى تلاك أمثلها ومن ، العلوية الصخور عليها الواقعة للضغوط
. والطباشير الجيرية

 لحرارة تعرضها عند الطينية الصخور جفاف من تشأ فواصل)=(
. الطينية التشققات أمثلها ومن الشمس

 للحركات نتيجة وتشا الصخر لنشأة لاحقة بأنها وتتميز الثانوية الفواصل

 طويلة تكون وهى ، الصخرر لها تتعرفى الى الدورانية أو الانتقالية
 لدرجة .منتامة هندسية أشكال لما يكون وأحيانًا الشكل ومنتظمة فتمرة

 بين التمييز جدا الصعب ومن• الأفقية الصخور من كثير ى وتوجد كبيرة



 )ب(

٢٣٢

(t)
(١٣١ )شكل

 الشكل سداسية كور
. الشريجة الملق اللع )ا(
. اشريمة هم شكل )ت(

.١ القص أو=رامل الضغط من الناتجة ولك الشد عوامل من تنشأً الى الفواصل

 الثلاجات ى التشققات ببعذس تمثل القص من الناشئة الشد وفواصل
 لتشققات خريطة(١-١٣٢ ر شكل ويوضح. الفوالى ى الريشية والفواصل

. جانييها عى الى والصخور الثلاجة بن الفاصل الحد عى مائلة رأسية
 تاع =ب(١٣٢ ر شكل ويوضح القواق ى فتوجد الريشية الفواصل أما

 للفالق العلوى الحائط عى الريشية الفواصل فيه وتظهر معكوس فالق ى أ-ى
. للانفعال البيضاوى للشكل الأكبر المحور عل متعامدة وتكون

 ، ظاهرة فواصل مكونة الهشة القوية الصخور تتشقق قد الطيات حالة رق
 و. تتحقق أن دو لدنا سلوكا تلك فإها اللينة الضعيفة الصخور أما

 نتيجة الطية لحور موازية طولية شقوق الطية قمة عل يتكون المحدبة الطيات
 تحت الواقعة المنطقة ى أما ، القمة صخور عل تؤزر الى الشد لعوامل

 توجد الى تلك من وضوحاً أقل فواصل أيضاً تتكون قد فإنه المحايد الحور
 عوامل بفعل فواصل أيضاً تتكون الطية جناحى وى ، المهدبة الطية قمة ق

. القص أو الشد
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.٨ ه» د
(R))ب( 

(١٣٢ )شكل
 الشكل سداسية كدرر

. ثلاجة جانى عل شقو )ا(
. معكوس فالق ق ريشية فواصل )ت(

 بالأنواع توجد الى الفواصل حالة ف تطبيقها يمكن عامة قاعدة وتوجد
 الهامة الفواصل حالة ى أنه عل القاعدة هذه وتنص ، الصخور من المختلفة

 موازياً يكون المؤثرة القوة اتجاه فإن بعضها مع تتقاطع والى التركيبية الناحية من
 الصخور جالة ق وذلك التقاطع من الناتج للشكل الحادة الزوايا لاتجاه
 موازياً يكون المؤثرة القوة اتجاه فإن الضعيفة الصخور حالة ف أما ، القوية
(١٣٣) شكل ويوضح الفواصل تقاطع من الناتج للشكل المنفرجة الزوايا لاتجاه
. القاعدة هذه
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 انرد اطلأةعى لقرى ا

 عىاناي اطزتة الغر

 وزعرروية فو!عس

 )ن(

 عطر.ضيفة3 فواصل
(١٣٣ )شكل

 الفواصل حالة المخرق عل المؤثرة القى


