
 اامع الجاب

 الخرائط عل الجيولوجية التراكيب تمثيل

 الفصحلاادى

 البسيطة الطبقات تمثيل
: مقدمة

 وتتكون ، الفراغ ق أبعاد ما أجسام احيولوجية التراكيب اعتبار ممكن
. المستويات أو الخطوط أو النقط من مجموعة من أكر أو واحد من عادة

 الثلاثة الأبعاد ذات الأجسام توقيع بدراسة يهم الوصفية المندسة ع كان وا
 البعض لبعضها بالنسبة الأجسام هذه مواقع توضيح مع واحد مستو عل
 المندمى للتمثيل العم هذا ى المعروفة والنظريات الأسس استخدام يمكن فإنه

. الغرض لهذا المتخدمة المصطلحات بعض يى وفيما. الجيولوجية للتراكيب

(Orthograrhic Projcc:ion)  العمودى الإسقاط

 مستوى عل متعامدة نظر خطوط الإسقاط من النوع هذا فى وتستخدم
 ، النظر خطوط عل العمودى المستوى بأنه الإسقاط متوى ويعرف الإسقاط.

 ويعرف إسقاطه. المطلوب الجم وبين الراصد عين بين المستوى هذا ويقع
 عل محدودة نقطة إلى الراصد عين من تبدأ الى النقطة مسار بأنه النظر خيط

 بأنا الإسقاط من النوع هذا ى النظر خطوط وتتميز ، إسقاطه المراد الجم
. متوازية

: الرئيسية الإسقاط فتويات
 شكله لتحديد جم لأى الأقل عل مسقطين معرفة يلزم أنه العلوم من
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 الإسقاط بطريقة الأجام إسقاط ويمكنن. القيقية أبعاده ومعرفة الفراغ ق
 الرأسى والمستوى الأقى المستوى: هى رئيسية مستويات ثلاثة عل العمودى
. الحانى والمستوى

: الأفى المذرى

 هو كا واحد ارتفاع عل النقط جميع فيه تقع ، تصورى مستو هو
 جميع بإسقاط ما بحسم الأفى القط ونحدد -ا(.١٣٤) بالشكل موضح

 رأسية الحالة هذه ى النظر وخطوط. الأفى المستوى عل الم هذا نقط
. الأفى المستوى عل عمودية فهى ولذلك

: الرأمى المتيى

 كا والجانى الأنى المستوى من كل عل متعامد ، تصورى مستو هو
 جميع بإسقاط الرأسى المسقط ويحدد(. -ب١٣٤) بالشكل موضح هو

 أنقية الحالة هذه ى النظر وخطوط. ارأمى المستوى عل الم هذا نقط
. الرأسى المستوى عل عمودية فهى ولذلك

: الأنى الم>وى

 هو كا والرأسى الأفى المستوى من كل عل عود تصورى متوى هو
.-(١٣٤ ر بالشكل موضح

 المستويات من مستويين كل تقاطع من تنتج الى الخطوط عل ويطلق
Flding )و المحاور خطوط للإسقاط الرئيسية tinc).ينتج الذى المقط ويعرف 

 المقط التصورى الإسقاط مستوى عل عمودية نظر خطوط إسقاط عن
 وتعرف توضيحية لأغراض المائلة المساقط تستخدم الأحيان بعض وف العمودى.

 ً] عودية هى ولا أفقية ليست نظر خطوط إسقاط عن تتج الى تلك بأنها
.. الإسقاط مستى عل
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(٢١

 ر

 ام(

 الماني المتر )ء(

(١٢٤ )شكل
 الرئية الإسقاط متويات

 الأفن التى )ا( الرأسى التوى )ب(

: المستقيمة وطk انذ ا-إسقاط

 هذه مسار عن وينتج.. معينة نقطة تسلكه الذى المار بأنه الخط يعرف
 الميزان خط ويرف. ثابت اتجاه ق باستمرار اتجهت إذا مستقيماً خطًا النقطة

 جميع فإن ولذلك التصورى الأفى للمترى موازى خط بأنه الأفى الحط أو

 بطوطا الخطوط هذه وتظهر. الارتفاع نفس لما الط هذا عل تقع الى القط
.(١٣٥) بالشكل موضح هو كا الأفى المستوى عى إسقاطها عند القيق
 الخطوط وتظهر الرأسى للمستو مواز خط بأزه الأمامى الحط يعرف كذلك

 ابغانى الحط يعرف كا الرأدى المستوى عل إسقاطها عند الحقيى بطوطها الأمامية
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 بطوطا الجانبية الخطوط وتظهر التدورى الجانى المستوى الوانى الخط بأنه
 الحط بأنه الرأسى الخط ويعرف ، ألجانى المستوى عل إسقاطها عند الحقين

 عند الحقين بطها الرأسية الخاوط وتظهر ، الأنى المستوى عل العمودى
 المستو عل عودى آخر مسترى أى أو اغانى أو ارأسى التوى عل إسقاطها

 وقد أنقًا ولا عوبًث ليس خط بأنه مستوين عل اللائل الخط ويعرف. الأفى
 يظهر لا ولكنه اباني أو الرأسى المستوى عل إسقاطه عند القيق بطوله يظهر
 عل المائل الحط أما. الأفى المترى عل إسقاطه عند مطلقاً القيق بطوله

 متوى أى عل إسقاطه عند الحقيى بطوله يظهر لا فزنه الثلاثة المستويات
. الرئيسية الإسقاط مستويات من

: لخطوط والخخمر الكى الانحراف

 الكل بالانحراف تعرف الحطوط اتجاهات عن للتعبير طريقتان هناك
 )الانحراف ويقاس(Bearing) المختصر الانحراف أو(Aقنمu )ط للخط

 خط أو اختيارى اتجاه من ابتداء} وائواى قائق ولالاد بالدرجات ، المختصر أو الكل«
"(٣٦٠ ر كاملة دورة خلال الماعة عقرب اتجاه ق مراجعة خط أر زوال

 ازوال خط هو الاختيارى الاتجاه كان إذا حقيقيًا الخط انحراف إن ويقال
 الاتجاه كان إذا مغناطيسى انحراف إنه ويقال ، طو( )خط اخغراق

 العلاقة -ا(١٣٦ ر اشكل ويوضح. المغناطيسى الشيال خط هو الاختيارى
. بالمختصر الكل الانحراف علاقة كذلك والمغناطيسى الحقيى الانحراف بن

 دائرى( الربع بالانحراف عادة عليه يطلق )الذى المختصر الانحراف ويعرف
 الشال من المتجه والحط الأفى التوى عل خط أى مسقط بين الحادة بالزاوية

 العلوى الاتجاه ويشير -ب(١٣٦) بالشكل موضح هو كا الجنوب إى
 وضع أى ق ااشال أتجاه رمم إذا إلا الشيال اتجاه إلى عادة الرسم للوحة

. نحوالشال رأسه يتجه سهم بواسطة عادة له ويرمز اللوحة أخرى

 جنوب ومقداره ر{ب( الحط انحراف-{(١٣٧) بالشكل موضح
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(١٣٠ )شكل
 المقمة الكط ماتط

 وبين( رأب الحط بين المحصورة الزاوية أن ذلك ويعى شرق'٤٥
 ،أخرى أحانا )زب( الخط انحراف عن ويعبر.٤٥ الجنون الاتجاه
 ر-ا( الخط انحراف إن فيقال( ر! القطة إلى )ت( النقطة من ابتداء]ً
 المستويات عل غالباً الانحراف ويوقع. غرب'٤٥ شال مقداره
 ويوضح الانحراف مقدار عل ميله أو الخط استواء يؤثر ولا الأفقية
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. الخطوط بعض انحراف عن لتعبير أمثلة -ت(١٣٧) شكل

 م

٢

 ثره
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«

 فرييه

 اتهر ا«فرإت زب

 ب متر
 ، )من

(١٣٦ )شكل
 والمختمر الكل الاغراف

(١٣٧ )شكل
 الللط الانحراف عن التعبير الأمثلة بعض

: ا±عط ميل

. الأفى المستوى مع الخط هذا يصنعها الى ا{زاوية بظل الخط ميل يعرف
 الرأسى ألتوى ق اخط إسقاط هما الخط ميل لتحديد شرطين توفر ويجب

. الرأمى المستوى هذا فى القيق بطوله وظهوره

: المقيمة الحاوط إسقاط عل الأمثلة يو

 ومائلة وأفقية رأسية خطوط إلى لاتجاهها بالنسبة المستقيمة الخطو تقسم
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 الأوضاع غلفة خطوط مساقط تبين الى الأمثلة بعض(١٣٨) شكل ويوضح
 ى القيق بطوله يظهر مائل أمامى خط مساقط-{(١٣٨) شكل فى

 بطوله يظهر أفى خط ماتط -ب(١٣8) شكل وى. الرأمى القط
 عل يميل خط مساقط->(١٣٨) شكل وفى. الأفى المقط ق الحقين

 مقط أى ى احقيق بطوله يظهر لا فإنه ولذلك الثلاثة الإسقاط مستويات

 نقطة شكل عل يظهر وهو أمى خط مساقط -د(١٣٨) شكل وفي مها
. والحاني الرأسى المسقطين من كل اخقيق وبطوله الأفى الترى ق

 ى اخقيق بطوله يا&ر و«و جانى خط ماتط -ه(١٣٨8) شكل وف
 عل يميلان خطين مساقط -و،ز(١٣٨) شكل رق. الحانى المقط

 مها. مقط أى ق القيق بطوطا يظهران لا ولذلك الثلاثة الإسقاط مستويات
 احقيق بطوله ويظهر أمامى أفى خط مساقط -س(١٣٦) شكل وى

 خط ماتط -ص(١٣٨) شكل وف ذرأ.ى الأفى القطين من كل ف
 كل ق احقيق يطوله ويظهر ارأسى السعوى ق نقطة شكل عل يظهر أفى
• واباني الأفى التوين من

: المرقوم الأفى الإسقاط بواسلة المسقبات لمدل

 فقط الأنى بالقط الاكتفاء العمودى الإسقاط من الوع هذا يتيح
 متوى يسى واحد أفى مسترى عل النقط مساقط حيث المتقات لتمثيل
 القط هذا ع تبين نم ، البر( سطح لمنوب المتوسط )المستوى المقارنة
 الإسقاط متوى عن للعمودى بعدها أى المختلفة النقط مناسب الأفي

: النوب معلرى لنقا:ين الأنى المخط باستخدام القات تمول

 الأفى المترى عل( ب, ، )أ, للنقطتين الأفى المقط: اامطيات
٩ مم4 ب= ،ع م٢ ،ع\= س,( المستو )عن اممودى وبعدهما )س(
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(١٣٨ )شكل
 المتقيات إسقاط عل الأمثلة بعض

 ا)!ى القط ة1 الأى القد1
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 الرأسى مقطه واستتاج الفراغ ى ب( )أ الملتقم تحديد: المطلوب

• والحانى

 عودين نقيم(١٣٩) شكل ب,( ، ر{, النقطة من كل من: العمل
 ونحدد){( من المقام العمود =ى مم٢ امسانة نأخذ ثم )س( المستوى عل

 ويكون ب النقطة فنحدد ب, النقطة من سم٤ المسافة نأخذ وباخل النقطة{

 من أغدة وبإسقاط. الفراغ فى تحديده المراد المقيم هو ب المستقيم}

 تعيين يمكن )صم( والحانى )سم( ارأمى المستويين من كل عل ت أ،
. التوال عل ب أ للمستقيم والحانى الرأ.ى المسقطين وهما در بحر،ام، ا,،

(١٢٩ )شكل
 المرقوم الآتى الإسقاط

: ومتجهة المنسرب معلرمة لنقطة الأفي المقط باستخدام القات تمثيل

 الأنى المتوى )عن العمود وبعدها{ النقطة مسقط المعطيات:
.٣٠ ميلها وزاوية ب, أم المتجهة ومسقط سم٣ ،ع{= س(

 الرأسى مسقطه ولاستتاج الفراغ ى ب{ السقيم تحديد: المطلوب

. وابانى
 بذلك فتحدد مم٣ اابعد عليه ونحدد, النقطة{ من عمودا تقيم العمل:
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 زاوية تصنع الى ب أ المتجهة نريم القطة? من. الفراغ ق(3 القطة
 ويقابل ب,«(,t){ المستوى ق«(b) الأقى الاتجاه مع'٣٠ مقدارها

 تم قد ب التقم{ يكون وبذلك ب نقطة ى ب, القطة من المقام العمود

 والتو س, المنوى عل ب ،1 من كل من أدة وبإنزال القراع ى تحديده
 ،, أم وهما للمستقيم وايحائى الرأسى المسقطين كل تعيين يمكن مرم
(.١4٠) بالشكل موضح هو كا م

(١٤٠ )شكل
 ومتجهة لنقطة المرقوم الأفى القط ملية المتقات مثيل

: المستويات إسقاط-٢

 عند المستويات وتظهر. ومائلة ورأسية أفقية إلى المستويات تقسيم يمكن
 شكل له متوى شكل عل أو مستقيم( )خط حرف شكل عل إما إسقاطها
 إسقاط أريد إذا فمثلا ، إسقاطه المراد المستوى كيير حد ألى يشبه خارجى
 عل إما يظهر فزنه الرئيسية الإسقاط مستويات عل مثلث شكل عل متوى

 إسقاط عند وكذاك. مثلث شكل عل أو مستقيم( )خط حرف شكل عل

 قد رباعى شكل عل أو حرف شكل عل يظهر فزنه مربع شكل عل منوى
. أضلاع متوازى أو مستطيلا أو مربعاً يكون
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(١٤١ )شكل
» الماز القط-""٠"١ الأ القط اء الرامى القط ا-بء

: المستويات إسقاط عل الأمثلة بد

 ويظهر مثلث شكل عل أفى متوى مساقط(١٤١) شكل يوضح
 ق حرف شكل عل يظهر بيا ، الأفى القط ق القيق بشكله المثلث
 أمى متوى مساقط(١٤2) شكل وف واباتى الرأسى المسقطين من كل
 يتضع-{(١٤٢ ر الشكل فى. مختلفة أوضاع ثلاثة ق مثلث شكل عل
 القيق بشكله يظهر ولذاك الرأسى للمتر ودراز رأمى المثلث مسترى أن
 ق أما. حرف شكل عل والحانى الأفى اللقطان ويظهر الرأسى المسقط ق

 احانى امسترى وووازيا رأسيًا المثلث متوى يظهر -ب(١42) شكل
 ، والرأمى الأفى المستوين من كل فى حرف شكل عى يكون فهو ولذك

->(١٤٢) الشكل وق. الحقيقية بمساحته المثلث فيه فيظهر الحانى المسقط أما

 ارأسى المستوي من كل عل ماثلا ارأسى المثلث متوى أن يتضح
 بمساحته المثلث يظهر ولا حرف شكل عل الأنى المقط يظهر ولذلك ، وابانى
. المساقط من مسقط أى فى الحقيقية

 المائل المستوى المختلفة المساقط بعض(١٤٣) الشكل ويوضح
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 مثلث شكل عل مائلة معويات مط
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 من متوى أى عل إسقاطه عند الحقيقية بمساحته الماثل المستوى يظهر ولا

 ى حرف شكل عل المستوى ماقط تظهر وقد الرئيسية الإسقاط مستويات

 شكل ق كا الجانية أو(4-١٤٣١ شكل ق كا الرأسية الساقط بعض
 ، الأفى االقط ق حرف شكل عل يظهر أن يمكن لا ولكنه -ت(١٤٣)

 جرداً الأوضاع أكر ق اثل المستوى يظهر-=(١٤٣) اشكل وف
 أى ق >رف شكل عل يظهر ولذلك الثلاثة الإسقاط مستويات على يميل أنه إذ

. مها متوى

 المرقوم.: الأفى الإسقاط بطريقة المستويات تمثيل

 لقم المرقوم الأنى المسقط علم إذا الطريقة بهذه المستويات تمثيل يمكن
٠(١٤4) شكل المستقيم هدا مع متعامدة ومتجهة المستو هذا ف يقع

 بالنقطة المارة والمتجهة )أ,ت,( المستقيم المرقوم الأفى المسقط: المعطيات
'.٣٠ ميلها وزاوية ب المستقم{ مع والمتعامدة ر>(

 الرامى مسقطه وإيجاد الفراغ في> ب المستوى{ تحديد: والمطارب
. والحاني

 مسقطه بمعلومية القراع ف ){ب( التقم موقع تحديد يمكن: العول
 النقطة ومن المستقيات تمثيل عند ذكرها لابق القواعد من ب,( مb) المرقوم

 ب اللقم{ عى والمتعامدة اتجاهها المعلوم >د المتجهة رمم >يمكن
 المستقات إسقاط عند شرحها السابق الطريقة وبنفس٠( النقطة)د فى فتقابله
 من كل =ى الترى تمذل الى> ، ب الثلاثة}، النقط إسقاط يمكن

 العكل مخ م« كا٠: ،آ:,,0 ا, فخاتي إلإججواز

 موضح جو كا نقط لثلاثة المرقوم الأفى المسقط استخدام كذلك ويمكن
.(١٤٥ ر بالشكى
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(١٤٤ )شكل
 ومتجهة لتقم المرقوم الأى السقط ملوية الت مثيل

 س,. المستوى عل ،> ب ، للقط{ المرقوم الأقى المقط: الطيات
 التوال عل وهو س, الأفى المستوى عن النقط فذه العمودى البعد ومعلوم

٠ مم٣ ،ع>= مم ،عت-ا مم4=٣ ع

 الرأمى مسقطه وإيجاد الفراغ ى> ب التوى{ تحديد: المطلوب
. واغانى

 الأفى بمسقطها بالاستعانة الفراغ ق د ت ، النقط موقع محدد: العمل
 ، ،امم مم٤ وبالأطوال>, ، ب, ,، .نأ الأعمدة بإقامة وذلك المرقوم

 الأعمدة إسقاط يمكن ومنها ،>، ،ب النقط{ تحدد التوال عل مم٣
 وابانى بهر, الرأمى المقط وتحديد س, ارلأمى المستوى من كل عل

. أ;برجم

: الأجمام -إسقاط٣
 القات؟ المرقوم؟ للإسقاط مشابهة بطريقة الأجام إسقاط يمكن
 المختلفة سطح.ايحمم لنقط المرقوم الأفى المسقط بإيجاد ونك والتويات
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(١٤٠ )شكل
 نقط لثلاثة المرقوم الأنى القط بمعلومية المعو تمثيل

 [يجاد أى المقارنة( )متوى الأفى الإسقاط متوى عن التاى العد ذات
 أفقية مستويات مع إسقاطه الراد الحسم سطح تقاطع لخطوط الأفى السقط
 ارتفاعات يقيم التقاطع خطوط ترقم ثم المقارنة مستوى عن ثابتة أبعاد ذات

. المقارنة مستوى عن الأفقية المستويات

 المستوى عل قائم دائرى لمخروط المرقوم الإسقاط(١4٦) شكل ويوضح
 المقط غن عبارة وهو المقارنة( متوى أو المخروط قاعدة )مسوى س,

 ، م س,، الأفقية المستويات تقاطع من الناتجة لمنحنيات الأفى
 بمقدار المخروط قاعدة عن س, المستوى ويبعد المخروط. سطح مع١

• مم ا٠ .بمقدار ا مس عن يبعدس, كذلك مم(١0) المخروط ارتفاع نصف
 متحدق دائرتين عن عبارة المرقوم الأقى المقط أن(١٤٦) الشكل من ويتضح

 عبارة وهما(١0) الرقم الثانية وتحمل )صفر( الرقم الأول تحمل المركز

 عن المخروط سطح مع١ مى ، س, تقاطع خط فيه الواقع المستوى بعد عن
 مسقط يظهر كذلك المخروط( قاعدة متوى الحالة هذه )ى القارية مستو

 رأس بعد وهى(٢0) الرقم تحمل الدائرتين مركز ى كنقطة المخروط رأس
. المقارنة متوى عن المخروط
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(١٤1 )شكل
 قام دائرى اقريط المرقوم الأقى الإنقاذ

 مسقطه بمعلومية الفراغ ى الغروط أبعاد تحديد إمكانية يتبين سبق وما
 وقد. )مرم( وابانى )سم( لأمى مقط.ه [يجاد يمكن كلاك المرقوم
 متوى عن المحدد العد ذات الأفقية المستويات تقاطع خطوط تسمية عل اتفق

 وتوزيع شكل ويتغيم الكنتور خملوط إسقاطه المراد الحمم سطح مع المقارنة
 الكتتور خطوط استخدمت وقد. زسقاطه المراد اسمم باختلاف الكنتور خطوط

 التضاريس لتمثيل الكنتورية بالخرائط تعرف ولاى الطبوغرافية الخرائط رمم ف
.. الأرضية والعام

: ا±يرايجة الحراثى٤
 عليه مبيناً الأرض سطح لطبيعة هندى تمثيل هى الجيولوجية الخريطة

. تقتها ودا الأرض سطح فرق أنواعها الصخور توزيع
 المثال مبيل فعل ، معينة أغراض بخدمة الجوارجية الخريطة وتستخدم

 خاصة معلومات الحديدية السكك خطوط ومد الطرق تخطيط مشروعات تحتاج

 السدود مثل المائية المشروعات تحتاج بيبا ، لنطجية القشرة صخور طبيعة من
 بالإضافة الإنفاق مثل السطحية تحت والمنشات الماق أساسات أو والخزانات
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 لذلك. الطجية نحت الصخور تراكيب بأنواع مفصلة ذلك"معرفة إلى
 تعديى أو هندسى مشروع نحبمة اللازمة الجيولوجية. الخريطة نوع يختلف

. الخريطة عل توضيحها المطلوب الجيولوجية المعلومات باختلاف برول أو

: أق ما هى الجيولوجية الخرائط أنواع وأم

. السطحية والجيولوجية الطبوغرافية الخرائط-١
. الامتراتجرافية -الخرائط٢
. الطحية نحت والجيولوجيا الركيبية الكتورات خرائط٣
 اممق موحدة والخرائط )الأيزوباك( السمك موحدة الخرائط٤

 )الأيزوباس(
. السحنة خرائط ه
. القديمة اخغرافيا -خرائط٦
 )الكيمياء واليوكيميائية الأرضية( )الطبيعة ايرفيزيقية -خرائط٧

. الأرضية(

: المداحية وال±واوجيا الطبوغرافية الخرائط١

 من بلزء أو الأرذس لسطح أفى مقط عن عارة الطبوغرافية الخريطة

 مثل التضاريس تشال الى الختافة الأرضية اامالم عليه توضح الأرض سطح

 الطبوغرافية الخرائط =ى تاهر١ ك ، ذلك غير ىi والسهول والوديان الحلال

 العامة المرانق تظهر وكذلك والأنهار والبراك والبحيرات البحار مثل اللائية المعام

. المختلفة والنشات والمبانى والطرق الحديدية للكك مثل

: النوب خط أر الكنتور وط

 تمثل الى الكنتورية الخرائط رمم يستعمل منحن أو مستقيم خط هو-
 يدل الكتتورى والخط. وامنخفضات المرتفعات مثل المناطق الطبيعية العام

 ويمكن. البحر لسطح بالنسبة الارتفاع نفس لمها القط من مجموعة بن
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 ملح مع تصورية أفقية مستويات تقاطع خط بأنه د الكتور خط تعريف
 من متتاليين أفقيين متويين أى بين الرأسية المسافة وتمى٢ الأرضية الطبيعة

. الكنتورية بالفترة المستويات هذه

: الكتورية الخريطة

 وتظهر الأرض لطح مرقوم أفى مقط عن عبارة الكتورية اخريطة
 ذات السطح نقط بين تل الى الكنتور خطوط من مجموعة الخريطة عل

 خط كل ويحمل البحر( سطح )منسوب المقارنة منوى عن امتاوى البعد
 أو )ارتفاعا البحر لطح بالنسبة منسوبه عل يدل رقما الخريطة ف كتور

. )طبوغرافية( كنتورية خريطة(١٤٧) شكل ويوضح انخفاضا(

(١٤٧ )شكل
 كتورية() طيؤرافية خريطة

: الكنتور خطوط خواص
: بعضها مع تتقاطع الكنتورلا ءلوط١

 قيمته ى يختلف معينا منسوباً يمثل الكنتور خطوط من خط كل كان للا
 من طي يتقاطع أن يمكن لا فزنه الأخرى الكنتور خطوط منوب عن
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 ويوضح. مختلفين منسوبين عى متوازيين مستويين ى لوجودهما الكتترر خطوط
 الرقيم يحمل الذى الكنتور خط أن جد فثلا الخاصة هذه(١48) شكل

 ، البحر سطح متوى عن مر١٠٠ ارتفاعها الى النقط جميع يمثل(١0٠)
 عن مر٢٠٠ ارتفاعها الى النقط جميع يمثل(٢٠0) الكنتور خط كذلك
 أن يمكن الكنتور خطى أحد عل نقطة توجد لا فإنه ذلك وعل البحر سطح
 نقط توجد لا فإنه وبذلك واحد وقت ى(٢٠٠ ،)(١٠٠) الرقم تحمل
. يتقاطعا لا فإنهما ولذلك الكنتور خطى بين مشتركة

; {ه#

 اذا
(١٤٨ )شكل
 الكتور خطوط

 بالشكل موضح هو كا متقاطعة الكنتور خطوط بعض تظهر قد ولكن
(٢00 الكنتور) خط مع مقاطع وكأنه(٤٠٠ الكنتور) يظهر (حيث١٤9 ر

 لكن متقاطعين غير الخطين هذين أن نجد الفراغ ق الشكل تصورنا إذا ولكن
. الآخر فوق أحدهما يقع
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(١٤٩ )شكل
 الكنتور نطهوط الكاذب النقا!ع

 أومناسرب المرب نفى فا أخرى خارط وم الكنتور خطوط تدمج لا-٢
: غنلفة

 وكأنها الكنتور خطوط تظهر الأفى المقط عل أمى سطح إسقاط عند

 متوى ق وجودها إلى ذث ويرجع قيمها اختلاف من الرغم عل مندمجة
 جرف(١٥٠) شكل ويوضح الآخر. فوق إحداها يوجد والواقع واحد لأمى
 وكأنها تبدو يجعلها مما كبيرة لدرجة الكنتور خطوط فيه تقاربت أمى

 ،٢0٠) أرقام تحمل الى الكنتور خطوط أن الشكل ق ويلاحظ مندمجة

 مها كل بين يفصل ولكن تقرياً الأقى الوضع نفس لما(٣٠٠٤٠٠٤
. مر١0٠ قدرة أمى ارتفاع



٢٥4

4يم ه
,
 ا
١
 ا

(١٥٠ )شكل
 مدجة وكأنها الكنتور شطوط يوشح رأمى جرف

: المنحدرات أنواع

 الانحدار: بسيطة هضبة أور ربرة )ا(

 صخور من يتكون صخرى تتابع عل كل والتا التعرية عوامل تؤثر عندما
 ذلك عن يتج فإنه٢٠ إلى ا٠ بين ميلها زوايا وتتفاوت الصلادة تلفة
 موضح هو كا الانحدار بسيطة الهضبة أو بالربوة يعرف طبوغراى تركيب

 جانب عى يحتوى حيث تماثله بعدم الركيب هذا ويتميز(١٥١) بالشكل
 ، بالحرف يعرف الانحدار شديد أماى وجانب الانحدار قليل طويل خحلى
 المقامة شديدة الطبقات إحدى ميل اتكاه مع الخلى الانحدار يتفق ما وغالباً
. الحلى الميل الانحدر عليه فيطلق لتاكل



 طبيصلدة لينة طبقة
 جربنه
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(١ ه١ )شكل
 الانحدار بيلة فضبة )ا(
 الانحدار شديدة هضبة )ت(

: الانحدار شدردة هضبة أو ربوة )ت(
 من يتكون صخرى تتابع عل بنشاط والتاكل التعرية عليات5 ت عتما

 فإنه كبيبة مبل زاوية له الصخرى انتابع هذا كان الصلادة .يا: و
 مقطعها ء ,ي .ر-رو\و- محور

 يتميز المائلة والمرتفعات الضاب من مجموعة لذلك نتجة بثا
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 مياه عمل فإن كذلك ، الطبقات ميل عل العمودى الاتجاه ق باستطالة
 نتيجة عقها من يزيد قد الركيب من الانحدار شديدة الأوجه خلال الأنهار
 تقم عيقة أخاديد مكرنة مجراها لتعميق المياه بها تقوم الى النحر علية

 وتعتبر. حزام شكل عل والمنحدرات التلال من مجموعة، إلى المنحدرات
 توجد الى الطبوغرافية المعام من الانحدار شديدة أو كانت بيطة المضاب

 تعرف لذلك قطر أو إقليم من أكر تشمل قد أنها بمعى إقليمى نطاق عل
 تنشا الى الظواهر من المنحدرات أن كر بالذ وجدير. الإقليمية بالتضاريس

. ها فرالى نشأة إلى تؤدى شديدة لإجهادات الصخور تعرض نتيجة

: انحريطة حدود عند منتهية أو مقفلة منحنيات الكنتور >طوط تكرن٣

 هو كا المركز متحدة دوائر الكنتور خطوط تكون وطى غر تل تمثيل عند
 ا-لحالة هذه ى الكنتور خطوط منسوب أن ويلاحظ(١٤٦) بالشكل موضح
 أقطار أن يلاحظ كا ه الركز اتجاه ق الداخل إلى اتجهنا كلما يزداد

. التل قمة من بنا واقتر ارتفعنا كلما تقل الكنتور لخطوط الممثلة الدوائر
 درجة فتكون منتظمة غير تكو ما غالباً الأرى طبوغرافية ولكن

 خطوط شكل يتغير قد لذلك المختلفة الاتجاهات ق متساوية غير التل العدار
 الكتنور خطوط تكون الحالات جميع ق ولكن يستطيل أو فيتشوه الكنتور

 المقفلة الكنتور خطوط ومثل -ا(١٥٢) شكل ى كا مقفلة منحنيات
 ولذاك ، بأكملها التضاريس تشمل لا ولكها المحدودة والمنخفضات التلال

 الخريطة حدود ى المقفلة غير الكنتور خطوط مجموعة هيئة عل التل يظهر قد
 خطوط من بمجموعة أو -ب(١٥٢ شكل) ى كا واحد اتجاه ق وتنحدر
٠->(١٥٢) شكل ى كا. اتجاهين ى تنحدر والى القتوحة الكتور

: والأحواض الديان

 كلمة تطلق ينا ، المفتوحة المستوية المسطحات عل وادى كلمة تطلق
 الجيولوجية والخرائط التراكيب•
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(١٥٢ )شكل
 مقفلة منحنيات شكل عل الكتترر تللا

. ا.لتهات جميع من بمرتفعات المحاطة المنخفضات عل حوض

 ق الداخل إلى تنحدر الى الرسيب وأحواض المنخفضات تمثيل ويمكن
 يزداد وإلى المتمركزة المقفلة الكنتور خطوط من بمجموعة الاتجاهات جميع

 تطرها يقل كذلك المركر( عن )بعيدا الارج إلى اتجهنا كلما منسوبا
 موضع هو كا الحوض قاع من الكنتور خط واقترب منسوبها انخفض كلما

 من مقفلة كنتور خطوط من بمجموعة الأنهار وديان وتثل(١٥٣) بالشكل
 المصب ناحية اتجهنا كلما اتساعها يزدادV حرف شكل عل جهات ثلاث

 أس زاوية ويتوقف(١٥٤) الشكل ى كا المنبع انجاه إلى مقدمها وتشير
 ق وقيقة حادة الزاوية فتكون. الهر تكوين مراحل عل»v« حرف

 اتساعا وتزداد المبكر الشباب بمرحلة تعرف وإلى الهر لتكوين الأول المرحلة

 البلوغ بمرحلة وتعرف البهر تكوين دورة من الأخيرة المراحل ف وضحولة



٢٥٩

 الى الصرف نظم وأم.(١٥٥) الشكل من ذلك يتضح كا واكيهرلة
- المركر النظام الشعاعى النظام: هى الفلية مجاريها فى الأنمار تتبعها

(.١٥٦) بالشكل موضحة وهى الحلى النظام الشبكى- النظام النحرى- النظام

 ز ويه
 -لإلهة-

(١٠٣ )شكل
 ترسيب حوض تين كتورية خريطة

 بها ألطحية الصخور وخواص المنطقة لتضاريس تبعاً الأنهار وتصنف

 تجمعها وطريقة روافده ووع الهر شكل ق تتحكم الى الجيولوجية والتراكيب
: أهمها أنواع عدة إلى مها بكل الخاصة اصرف ونظم

: C nsequentم tren ة ( لاحقة أمهار ا(

 المنطقة الإقليمى الميل تتبع منبسطة مهول خلال تناب الى تلك وهى
 شجرية تفرعات شكل عل بروافد الأنهار هذه وتتميز الهر ا يوجد الى
 المسطحات ق عادة الأنهار هذه مثل وتتكون(١ هi) بالشكل موضح هو كا

 مع متبادلة ليئة، أنقية طبقات من صخرية تتابعات كانت مواء المستوية

. والتعرية التاكل بعوامل تأثرت سطوح أو صلدة طبقات
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(١٥٤ )شكل
 الوديان تبين كتورية وخريطة تطاع

Subseو uent Suream  تابعة أنها رت(

 طبقات من لأمكونة منحدرة صخرية تتابعات ين تنساب الى تلك وهى

 ا:ر مجر يتبع الأنهار من .انوع هذا وى. صلدة طبقات مع بالتبادل لينة
 عليات تقاوم الى. الصلدة الطبقات عن بعيداً مجراه من فيغير اللينة الطبقات

 الموضح الشبكى الصرف بنظام الأنمار من النوع هذا ويمتاز النحر كل اا
 هذه مثل فيها تمر الى الطبقات انحدار شدة تكون وقد(١٥٦) بالشكل
. قوية صلدة طبقات خلال مجراها تنحر أن ق سيباً الأنهار
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(١٥ ه )شكل

 الأنمار تكوين دورة

 متأخر شباب )ء(
 متأخر ولوغ )و(

 مبكر شباب )ب(
 متوسط بلوغ )م(

 الهر بداية )ا(
 مكر بلوغ )د(
 الكهولة مرحلة )ز(

Superposed Stream (<) مطابقة أنهار

 نتيجة ضعيفة أو كانت قوية الصخور ى طريقها تشق الى تلك وهى
 فى تتحكم الى هى المنطقة طبوغرافية أن أى. المنطقة تضاريس ملامة
. الصخور لصلادة اعتبار دون الهر مجرى تحديد

A tecedentم Strem ( التكوين أرارابقة د(

 التكوين سابقة والفوالق والفواصل الشقوق خلال تناب الى تلك هى
. بالصخور الموجود الركى النظام الهر مجرى يتبع وبذلك المنطقة بصخور
٠(١٥٦) بالشكل الموضح التعامدى الصرف بنظام الأنهار من النوع هذا ويتميز

 اتجاه ف انعكاس عل لتدل المنسوب لنفس، الكنتور خطوط تتكرر-٤
: الانحدار

 سطح مع أفقية مستويات تقاطع من تتج الكنتور خطوط أن المعلوم من
 وطى غر تل مع تتقاطع الأفقية التويات هذه أن تصورنا فإذا الأرض.

 شكل عل كتورية خطوط ذك عن لتج(١٤٦) بالشكل كالوضع متم



 مدك التما النظام

 لتبرمت ا التطام

 الركز:ك ارثظام

 النابب .النظام

٢٦٢

 الترا-ت رجبه النظام

 ت الثما الهام

 لغرقه ا النظام

 البقت التطام

(١٥٦ )شكل
 الأنهار مياه مرف نظم



 سمي حر ل اسارير كات ا ريكن ردم، نتنة ميت
 ابجانبين رعل تتكر الكتور خطوط فإن ، منخفض وإدى منطقة يهما ارتفاع

.(١٥4) بالشكل موضح هو كا الارتفاع منطقى بي لتفصل

 وتساوى الانحدار شدة عل يدك بعضها من الكنتور خطوط اقراب٥

: المنتظم الانحدار عل الكتتوريدل خطوط ين المحصورة المساحات

 وبمقارنة المنوب ق التغير معدل عن كية تعبيرات الكنتور خطوط
 قرة ذات ر الخريطة لنفس الكنتور خطوط بين اواقعة الأنقية المائة

 عل دليل بعضها من الكتتور خطوط تقارب أن نلاحظ ، ثابتة( كتورية
 وجود عل يدل الكنتور خطوط بين الماحات تاوى أن كا الانحدار شدة

 ى التغير مدلولات(١٥٧) الشكل ويبين الأرض طبيعة ى منتظم انحدار
 مصطى تل تمثل الى الكتور خطوط تباعد أو لتقارب بالنبة الانحدار
. الشكل

: الكنتورية للخرائط المناسبة الكنتورية الفترة اخيار

 عل المختلفة الكنتورية للخرائط المناسبة الكنتورية الفترة اختيار يعتمد
 ق التغير -معدل٢: الخريطة رمم ا-مقياس: هى عوامل ثلاثة

 المراد التفاصبل كثافة٣ ، الخريطة عل توقيعها المطلوب المنطقة انحدار
. الخريطة عل توقيعها

:١ من )أقل الصغير الرمم مقياس ذات الاستطلاعية الخرائط فى
 توضيح يمكن لكى وذلك نبيًا كبيرة كتورية قرة اختيار ينبغى(٠0٠,١٠0

 ق ،.بينها الخريطة عل توقيعها المراد المنطقة طبوغرافية ف السريع التغيير

 يفضل(١:١٠٠٠٠٠ من رأكبر نبيًا المقياس كبيرة التفصيلية الخريطة
 ى الموجودة الصغيرة التغيرات توضيح يمكن صغيرة كنتورية قرة اختيار

 الخريطة رمم مقياس مع تتناسب الكنتورية القترة أن أى. المنطقة طبوغرافية
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 درجة زادت كلما الكنتورية القرة تقل أن ويجب هذا. عكسيًا تناسبا
 ترقيعها المراد المنطقة احدار ق التغير )معدل الأرض سطع انتظام عدم
. منتظماً الأرض سطح كان كلما الكنتورية، القترة تكبر وأن الخريطة( عل
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(١٥٧ )شكل
 الكحرر ملويلا وابتعاد اثرإب دلالة

 شديد اغدار مدل )ب( حدارتوسط مدل )ا(
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 عل توقيها المراد التفاصيل كثافة مع عكينًا الكنتورية القرة وتتناسب
 يسمح حى الكنتورية الفترة تقل أن نحم التفاصيل زادت فكلما الخريطة

. الخريطة عل التفاصيل هذه بتوقيع ذلك

 عوامل عل كذلك يعتمد الكنتورية القترة اختيار أن بالذكر وجدير
 الحقل العمل حجج كبر كلما الكنتورية القرة صغرت فكلما اقتصادية

 إلى يؤدى مما الريطة لاستكمال اللازم أوقت ازدياد وكذلك إنجازه اللازم
. الكنتورية الريطة توقيع تكاليف زيادة

: الطبوغرافية المعا} تفير

 الأرضية القشرة صخور عل والميكانيكية والكيميائية الطبيعية العوامل تؤثر
 ، المختلفة الطبوغرافية الأشكال ما تشأ عديدة تغيرات حدوث إى يؤدى مما

: يأنى ما العوامل هذه وذم

 والترسيب والقل التجوية عوامل وتشمل خارجية جيولوجية ا-عامل
. والتعرية كل التا مليات وتسمى

 يصحاها والتحول.ورما اابركاى النشاط وتشمل داخلية جيولوجية عوامل-٢
 تغير إلى يؤدى مما الصخور ق غتلفة إجهادات تبب أرضية حركات من

 والفواصل الطيات مثل ها المانوية الراكيب ظهور وبالتالى وحجمها شكلها
. والقوالق

: الشائعة اطبوغرافية الظواهر لبعض أمثلة بل فما نورد وسوف

: الطبوغرافية والشرفات المصاطب١

 ويطلق والتعرية كل اننا عليات نتيجة أحيانا واشرفات المصاطب تتكون

 عليات نتيجة تتكر قد أو ، طبوغرافية شرفة أو مصطبة ذلك عند علها

 شرفات عليها ويطلق البرية أو البحرية الأمواج بها تقوم الى النحت3



 دى، اد ابك ر ت زلب

 الإعر بلج مترك

(١٥٨ )شكل
 البحرية بالأمواج المنوية المصاطب

: البحرية بالا«واج المنحوتة الصاب

 طرفها ينهى متماسكه قوية صخور عل عادة المصاطب هذه تحتوى
 بجرية مصطبة أو بشرفة البحر جهة الآخر وطرفها بحرى بجرف الشاطى جهة
 عادة المصاطب من النوع هذا وتغطى.(١٥8) بالشكل موضح هو كا

 ت(١٥٨ )شكل
 بالأهار المويه الماب

 الأرض ترتفع عندما أو المصطبة عن الحر يتحمر وعندما. الصخور بفتات
 تبدأ ثم المهجورة المصطبة نتصبح الأرضية والحركات الإجهادات تأثر تحت

 تظهر وهكذا سابقها من أقل منوا أخرى مصطبة ت ق الأمواج
 كا سلمية مصاطب مجموعة شكل عل الطبوغرافية الخريطة عل المصاطب

•(١٥٩) بالشكل موضح هو
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(١٥٩ )شكل

 اللمة المصاطب

 التعرية بعوامل المنحوتة المصاطب

 مع متبادلة لينة أفقية طبقات من صخرية تكاوين تتعرض عندما
 الطبقات فإن قارية مناخية ظروف تحت والتعرية التأكل لعوامل صلدة طبقات

 مصاطب نشأة إلى يؤدى مما الصلدة الطبقات من أسرع بدرجة كل تتأ اللينة

٠(١٦٠) بالشكل موضح هو كا الشكل منضدية سطوح هيئة عل صخرية
 المقاومة شديدة طبقة من للمصطبة العلوى المستوى السطح يتكون ما وغالباً

 بسهولة تناكل فإنها اللينة الطبقات أما ، الواق بالغطاء وتعرف للتأكل
 الواق الغطاء طبقة تاكل حالة وى. الانحدار متفاوتة جروف عها وينشا

 بيبا القمة.، عند تأكلها يسهل وبذلك المصطبة تعلو اللينة الطبقة فإن
 هو كا المخروط شكل فتأخذ صلادة أكر طبقة عل المستقرة قاعدتها تتع

٠(١٦١ ر بالشكل موضح
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(١٦٠ )شكل
 الضدية الماطب
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(١٦١ )شكل
 الفر,طية الصالب

: الجيولوجية المعال تفسير

 الخريطة عل المستخدمة والإشارات التعريفات بعض يل فها نذكر سوف
. الصخور من المختلفة الأنواع عل لدلالة الجيولوجية

 تتكون الى المطحية الصخور طبقة عل ويطلق: الصخرى الغطاء•
 من الناتج الصخرى القتات إلى بالإضافة المفككة الراية المواد من غالباً
 الأساس صخور عل الصخرى الغطاء صخور وترتكز التجويه عوامل تأثر

 امليا ااطبقة هما طبقتين من غالباً الصخرى الغطاء ويتكون. الماسكة
 المواد من عالية نسبة عل تحتوى دقيقة حبيات من وتتكون السطحية أو

 فتات من وتتكون السفى والطبقة. الربة بطقة عادة وتعرف العضوية
. الربة تحت بالطبقة عادة وتعرف خشونة وأكثر تحلا أقل صخرى

 درجة أى يعتريها م الى الصخرية الطبقات عل يطلق: الصخرى الأساس
 الذى الصخرى للفتات مصدراً اعتبارها ويمكن التعرية أو التحلل درجات من

. الأساس طبقة يغطى الذى الخارجى الغطاء ق يوجد

 الصخور طبقات من مجموعة كل عل يطلق الصخرية: التكاوين
 يمكن وسطوح واحد معدى وتركيب صخرية غواص تتميز والى المتوافقة
 وحدة اعتبارها يمكن لدرجة تكوين كل صخور وتتشابه بسهولة تحديدها

 ويمكن طبقاتها من أى بين انفصال سطوح وجود عدم بمعى واحدة صخرية
. الجيولوجى عمرها ناحية من متزامنة الواحد التكوين طبقات اعتبار
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: الكاويين بين الاتصال سطوح

 صخريتين وحدتين بن يفصل المذى الطح ذلك هو الاتصال سطح
 مثلة الاتصال سطوح تكون وقد الزمى العمر أو الخواص فى مغتلفتين
 طبقات ين اتصال سطح من أكر يوجد فقد متوافقة غير أو متوافقة لسطوح
 الصخرى التكوين ق اتصال سى المثال سبيل فعى الواحد التكوين

 طبقة وأسفلها طفلية طبقة تعلوها الرمل الحجر من طبقة عل يحتوى الذى
. جيرى حجر

 البسيطة الطبقات تمثيل

 تعرف متتظمة أشكال عل الأحيان أغب ى اصوبية الصخور توجد
 مثل منتظمة أشكال عل النارية الصخور أحياناً توجد كا ، بالطبقات

 الخرائط عل البسيطة الحيولوجية التكاوين هذه توقيع وليسبل ، والقواطع ابجدد
. اللخريطة حدود ف منتظما الطبقات مهك اعتبار يمكن

 عى ويطلق مستويين للطبقة والسفل العلوى السطح اعتبار يمكن كا
 بين الرأسية المسافة وتعرف للطبقة القيق السمك بينهما العمودية المسافة

 بين المسافة وأما الرأسى بالمك والسفل العلوى الطبقة سطحى
 ويوضح. اأظاهرى بالمك فتعرف والفل العلوى الطبقة سطحى مكشف
 الرأسى ولاسمك ، )ح( الخقيق المك بين العلاقة١٦2 ر الشكل

 مقدارها بزاوية الطبقة سطح ميل حالة ى )ه( الظاهرى والسمك)(

.(c)8)قدرها بزاوية الأرض وانحدارسطح )

 العلوى السطع أن اعتبار يمكن فإنه جدًا صغيراً الطبقة مهك كان فإذا
 اعتبار يمكن أنه أى الخريطة عل تمثيلهما عند السفل السطح عل ينطبق
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(١٦٢ )شكل

 والرأسى المقق السمك بين المالاقة

 مثل تمثيل يمكن اخالة
 ولسفل العلوى السطحين

 للصغر ماوياً الرقيقة الطبقات سمك هذه ول ،
 بين المتوسط الطع هر واحد بطح الطبقات هده

: الطبقات فكاشف

 الطبقات من مجموعة أن لو
 اليابس من جزءا لتكن البحر
. تماما تحتا الى الطبقات كل

 ابجال رت الوديان خر عل تعمل أن تلث لا التعرية عوامل ولكن
 من أجزاء تظهر أن لابد والتلال البال هذه منحدرات وعى ، والتلال

 ويسى الأمر. أرل ى. غتفية كانت والى المليا الطبقة تمت الى الطبقات
 من جزء أى عل أو الجبا منحدرا، عل يظهر الذى الطبقة من الزه

 سطح نحت من رفعها بعد أفقية ظلت
 ستغطى المجموعة هذه ق طبقة أعل فإن
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 الأرض سطح عل مها يظهر ما أو الطبقة يمكف عامة الأرض سطح
 العلوى السطح تقاطع يمثلان الذين الخطين بين المحصور ابز، ذلك وهو

• الأرض سطح مع للطبقة والسفل

 الأفقية الحطوط .ن باثيًث لا عدداً نتصور أن يمكن: الذرب خطوط
 يكرن اتجاهه كان مهما ال-طح هذا =ى ير-م خط فأى الأفى السطح عى

 بمكن الى الأفقية الخطوط جميع فإن ماثلا الطلح كان إذا ريكن. أفقًا
 يكون الذى الط عل ومتعامدة واحد اتجاه وى متوازية تكون علية ريمها

 خطوط المتوازية الأفقية الحطوط هذه وتسمى يمكن ما أكثر ماثلا السطح فيه
 عل متتاليين مضرب خطى أى مسقط بين العمودية المسافة وتسمى. المضرب

. المضربة الفترة الخريطة

 أتصاه الطبقة سطح ميل عنده يبلغ الذى الاتجاه يسمى: الطبقات ميل
 الاتجاهات وبين بينه للتمييز الحقيى الميل باتجاه أيضاً ويعرف ؟ الميل اتجاه١

 هذه وتسمى أقل بمقدار اطبقة فها تميل وا"لى الطبقة سطح فرق الأخر
 سواء عادة الميل مقدار ويقاس. الظاهرى الميل باتجاهات الأخرى الاتجاهات

 آخر رطح للطبقة اثل السلح بين ارأسية بالزاوية ظاهريًا أو حقيقيًا كان
 ميل ذلأوية فإن البدعى ومن(8) الميل بزاوية الزاوية هذه وتعرف أفى
 قيمة زادت القيق الميل اتجاه و ابتعدنا وكلما صفراً تساوى الضرب خط

 خط عى متعامد اتجاه )وهو الحقيى الميل اتجاه إلى تصل حى الزاوية
 الاتجاه هذا تعدينا لو أننا إذ يمكن ما أكبر الزاوية تكون حيث الضرب(

 أخرى مرة الصفر إلى تصل أن إلى تدريجيًا الزاوية لقت الأخر الناحية فى
 بالتر أو بالدراجات عادة الميل ويقاس(١٦٣) بالشكل موضح هو كا
 للطبقة يحدث الذى الانخفاض أو للارتفاع منوية أو-بنسبة الكلومر ى

 ما طبقة سطع ارتفع إذا المثال مبيل وعل. أفى لمنوى بالنبة المائلة
 عودى انجاه وى متر ه٠٠ مقدارها مافة ق متر10 ، أفى لسترى بالنسبة

.٢٠.7 مقدارها للميل المثوية النسبة إن ويقال ا"طبقة مضرب اتجاه عل
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(6) افقيك تإو,احيل

(١٦٣ )شكل
 الأنى بالمتق المائل الطع علاقة

 مائل )ب(ستي أفى متق )ا(

: الطبقات خصائص

: الأفقية الطبقات(١)

 فإن ولذلك الأفقية الطبقات سطح عل القط جميع ارتفاع يتساو
 من ذلك يتضح كا الكنتور خطوط صفات لها الطبقات هذه مكاشف

 أترب تطابق الأفقية الطبقات مكاشف أن ويلاحظ -ا(١٦٤ ر الشكل
 القديمة الأفقية اللبقات مكاشف تظهر كذلك. الخريطة عل الكنتور خطوط

. والمرتفعات ااتلال قمم مكونة عرةً الأحدث ااطبقات وتعلوها الوديان ق
 الشجر فروع مثل متفرعة صرف نظم بوجود الأفقية الصخرية التتابعات وتتميز
 عل الأفقية الطبقات مكاشف وكذلك الوديان غثل الى الكنتور طوط وتظهر
 تفتح بيا ، المنع أو الرادى أعل محو رؤومها وتتجه(v حرف شكل

 الطبقات سمك ويحسب ألمصب جهة الأفقية الطبقات ووكاشف الكتتورات

 العلوى. اتصالها منوبسطح من السفى الاتصال سطح منسوب بطرح الأفقية

 شريط هيشة عل الخريطة عل الأنقية الطبقات مكاشف ظهور ويدل

 جرف عل يقع مكثفها أن أو رفيعة تكو أن إما الطبقة أن عل ضيق
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 الطبقة قإن عريضة الأفقية الطبقات مكاشف كانت إذا أما. الانحدار شديد
. الانحدار بسيطة هضبة عل يقع مكثفها أن أو مويكة تكون أن إما

 الخريطة عل الطبوغرافية المصاطب قمم تعلو الى الأفقية الطبقات وتظهر
 صخرية تكادين من مسطحات ق متمركزة حلقات شكل عل الجيولوجية

 عادة الركيب هذا مثل عى ويطلق عرا أقدم تكارين، محيطها حديثة
 الأحواض تبطن الى الأفقية الطبقات تظهر يا(ouer)٢ الحدية
 أحدث صخوراً تحيطها قديمة تكارين من متمركزة حلقات شكل عل الرسيبية

 ويستعمل(uم نلe) م القديئة ه عادة الركيب هذا مثل عل ويطلق عر1ً
 حالة فى والتصدع للطى تعرضت الى للطبقات بالنبة أيضاً ين التعبير هذين

. ذكرها السابق الأشكال بفص الخريطة عل ظهورها

: الرأسية الطبقات )ت(

 مستقيمة خطوط شكل عى الخريطة عل الرأسية الطبقات مكاشف تظهر
 ويلاحظ -ب(١٦٤) بالشكل موضح هو كا الطبقة مضرب لخطوط موازية

. الكنتورية بالخطوط تتأثر لا الرأسية الطبقات مكاشف أن

(٩) )ت(
(١٦٤ )شكل

 والرأسية الأفقية الطبقات مكاشف
 الراسية الحقات مكاشث )ت( الأفقية اللقات )ا(



 لا
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: المائلة الطبقات )ء(

 الكنتورية خطوط تطابق رولا المضرب خطوط المائلة الطبقات مكاشف نوازى لا
 مكاشف وتظهر٠(١٦٥) شكل ق كا الكنتور خطوط مع تتقاطع ولكبها

 أى المنبع اتجاه ى ميلها كان إذا ،v« حرف هيئة عل المائلة الطبقات

(١٦٥ )شكل
 الماثلة الطبقات مكاشف

 كا المنبع جهة الحالة هذه ق رؤومها وتشير الأرض سطح انحدار عكس
 ى أى المصب جهة الطبقة ميل كان إذا أما ت(١٦٦) بالشكل موضح هو

(v)  حرف رؤوس فتشير أكبر ميل وبزاوية الأرض سطح انحدار اتجاه نفس
 حالة ى أما.>(١٦٦) بالشكل موضح هو كا المصب إلى الحالة هذه ى

 فإن الأرض سطح انحدار من أقل بزاوية المصب جهة تميل إلى الطبقات

 هو كا المنبع إلى رؤبا وتتجه(٧ حرف شكل عل تظهر مكاشفها
٠ د(١٦٦) بالشكل موضح

 أن عل رفيع شريط هيئة عل المائلة الطبقات مكاشف ظهور ويدل
 ميل أن أو الانحدار شديد جرف وجه عل المكشف أن أو رقيقة الطبقة
 مكاشف ظهور ويدل. مجتمعة الأمباب لهذه ذلك يرجع وقد ، كبيراً الطبقة

 قليل الأرض مطح أن عل عريض شريط ميثة عل المائلة الطبقات
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 سط

$

 انقت طقات

 ماثلك طبقا
(١٦٦ )شكل

 الطبقات مكاشف الطبوغرافيا علاقة

 م

 هي

 هو كا جتممة الثلاثة للأسباب أو صغير الطبقة ميل زاوية أن أو الانحدار
(.١٦٦) بالشكل موضع

: الطبقات مكاشف توقع

 الطبقة.. سطح بين مشتركة نقط عن عبارة الطقة مكشف أن الواضح من
 سطح منسوب فيها يكون النقط من مجموعة عن عبارة ألها أى الأر طح
 الارتفاعات تبين المضرب خطوط أ وبما الأرض. سطح لمنسوب مساوياً الطبقة

 ، الأرض سطح عل الازتفعاعات الكنتور خطوط تبيين كا الطبقة نطح عل
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 تعتبر المضرب وخط الكتتور خط منسوب عندها يتانى نقطة أى قإن لذلك
 كتور خط فيها يتقاطع الى القطة هى المكشف نقطة أن أى مكشف نقطة

 الكشف نقطة(١٦٧) الشكل ويوضح الارتفاع تفس لما مضرب وخط
. المضربية والفترة الكتورية الفترة بين والعلاقة

 ا
 د د دد كي ض

(١٦٧ )شكل
 الطبقة سلع عل مكثف تقلتا)( )ا(،

(a)اللقة سلع ميل ذادية 

 أن فرضنا فإذا مكشف نقطى ت ، ا النقطتين أن الشكل من ويتضح
 هذا فإن مر٤0 هو )ب( والنقطة مر ه٠٠ هو )ا( النقطة ارتفاع
 النقلة وأن مر ه0٠ ارتفاعهما ومخرب كندور بها يمر )ا( النقطة أن يعى

 الكنتورية الفترة فتكون. مر٤00 ارتفاعهما ومضرب كنتور بها يمر )ب(
 وهى مر١0 تساوى( )ا متتااي كنوريي بين الرأسية المسافة أى

 الأفقية المائة أما. مر١0٠ أى متتالين مضربين بين الرأسية المسافة تساى
 أصطلح ما أو متتاليين بي مضر بي العمودية للمساهمة الأفي فهىالقط= ت

 اإن(0) تساوى الطبقة ميل زاوية كانت فإذا المضربية الفترة تميته عل
: الآتية المعادلة من حسابه يمكن مقدارها

 الكتتورية الفترة
. الخريطة رحم مقياسX(=٥ ر ظا

..- المربية القترة

 الزاوية وهى(6) الظاهرى الميل زاوية بين العلاقة إيجاد يمكن وبالمثل

 الحقى الميل اتجاه غيم اتجاه فى أفى مسترى مع الطبقة مسترى يصنعها الى

: الآتة: العادلة من
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 الكنتورية الفترة

. الخريطة رسم مقاسB)=2 ر ظا
 الظاهرية المضربة القرة

 الطبقات ميل زلاد وكلما منتظمة غير بأنها الماثلة الطبقات مكاشف وقتاز
 الماثلة الطبقات اعتبار عل اتفق ولقد. مكثفها انتظام عدم زاد كلما

. سفل سطح أسفل ومن عاوى سطح أعل من يجدها المك منتظمة

: اللاللة الطبقات مكشف لرمم الآتية الخطوات قتع

 ى للطبقات والسفل العارى السطع من كل مكشف نقط تحديد-١
 المساوية الكنتور خارط مع المضرب خأوط تقاطع نقط بإيجاد وذلك شرحه مبق

. الارتفاع ق لها

 التقط من1 ابتداء حدة عل سطح كل مكشف نقط بتوصيل -نبدأ٢
 كنك ودراعى. وبالرتيب الذو عل مت-وبًا الأعل النقط إلى مندوبًا الأقل
. المكشف نقط توصيل عند الزاوية جب منحى قاعدة اتباع

 المضرب خطوط يقطعان لا والسفل العارى السطح مكثى أن -يلاحظ٣
. نلكدف نقط ق زلا الكندور أو

 إحدى من يمر فإنه ظهور بنقطة المكشف ورورمنحى عتد٤
 والمماس المضرب خط بين الزاوية وينصف بالرأس المقابلة الزاوية إلى الزوايا
. النقطة عند الكندور -لط

 حدود عند يندى أو مقفل منحى يكون أن إما المكشف ه-منحى

. ال±ريطة

 طبقة مكشف رمم ق اتبعت الى الخطوات(١٦٨ ر الشكل من ويتضح
 تمثيلها يمكن فإنه جدًا رقيقة الطبقات تك رعندما مائلة جدًا رقيقة

• لأطبقة( والسفل العلوى بين المتيط السطع هو واحد بسفح
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(١٦٨ )شكل
 الأثلة الطبقات مكاشف دمم

: الكنتورية الخرائط عل المائلة الطبقات إسقاط

 رم أمكن إذا الكنتورية الخرائط عل المائنة الطبقات إسقاط يمكن
 ومضرب ميل مقدار ويقاس ألحرزثط. عل الطبقات هذه مضارب خطوط

 مثل المختلقة والميل الانحراف قياى أجهزة بواسطة مباشرة بطريقة الطبقات
 وق وغيرها أنى ميزان ، ألميل قياس مسطرة ، الكلي:متر ، دابوصلة

 مباشرة بطريقة واتجاهها الطبقات ميل تيأس يمكن لا .الأحيان من كثير
. واتجاهها الطبقات ميل لتحديد المباشرة غير بالطرق ذللث عند فيستعان

 واتجاه ميل مقدار حاب ق الأوصفية ألندسة بأسس كذلك يتعان كا

 ف المتبعة الذرق أهم بل وفما الأخرى. القياسات بعض بمعلومية الطبقات
. الكن:ورية الخرائط عى لإسقاطها وذلك ومضاربها الطبقات ميل حساب

: للطبقة القيق ومقدداراميل المضرب خطوط واتجاه مكثف نقطة ععلومية ا-

 نقطة معلرم(١٦٩) بالشكل موضحة كنتورية خريطة: المعطيات
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 كللتك يعاوم>(٢٠ ر تدرها بزاوية مبائلة رقيقة طبقة سطح عل مكشف

. ق(٩0 )ش المضرب خذوط اتجاه

. الكنتورية الخريطة عل الرقيقة الطبقة إسقاط: المطلوب

: العمل

 ق"٩٠ شى واتجاهه() بالنقطة يمر)>>( خطالمضرب -ارسم ا
 أستنتاج يمكن فإنه مر80٠ الكنتور خط عل تقع رن( نقطة إن حث

. مر٨0· يساوى النقطة بهذه ألمار المضرب خط أنفزع أن

 ر>>( الفضرب خط عل عردًا ب )ا الرأمى المقفع -أمم٢

 ه( )ا ا±ط فيمال"20 الطبقة ميل زاوية تساوى ه( ا )ب الزاوية واريم

 أتام إلى )ا>( الحط قسم ثم الرامى المدرك عل الطبقة سطع أثر
 مقياس نفض مستخدمًا ا.مر٠٠ الكن=ورية الفترة تساوى منها كل متساوية

. الخريطة ريم

٩٠٠
 م٨٠ ه

٧٠ ه
٦-٠
٥ د٠

٤-٠
٣٠٠
٢.٠
٦٠-
 صق

 تشاصر­'
 لم ا مقياس

(١٦٩ )شكل
 اميل وبقدار المغرب خطوط واتجاه مكشف نقلة عملة الطبقة مكشف ريم
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 )أب( يوازى مقيما ارمم )ا>( الحط عل نقطة كل من-٣

 الأخرى عن منها كل تبعد الطبقة سطح عل نقط ق ه( )أ يقلع حى
. ه ا الحط عل التقاطع نقط من نقطة كل ومن مر١٠٠ قدرها رأسية سافة

 هى الحطوط هذه فتكون>()> الحط توؤزى خطوطًا ارمم٤
. الشمال أتجاة فى ويزداد أخذوب اتجاه فى أرتفاعها الى المضرب خطوط

 ومنحى المكشف نقط لتحديد شرحها السابق الخطوات -انبع ه
. الكشف

: نقط ثلاث بمعلومة-٢

 وبشرط كاملا تحديدأ الطبقة سطع عل نقط ثلاث «وقع تحديد أمكن إذا
 طيات وجود عدم يشترط كا واحد خط عل الثلاثة النقط هذه وجود عدم

 هذه استخدام يمكن فإنه الثلاثة النقط هذه بين الطبقة سطع عل أوةوالق
 هذه الآى المثال ويوضح وضربها الطبقة سطع ميل لتحديد الثلاثة النقط

: الفريقة

 طقة سطع عل ،>( را،ب الثلاثة النقط معلوم المعطيات:
 الأفى المسقط يوضح الذى(١٧٠) بالشكل موضح هو كا مائلة رقيقة
. البحر سطح مستو عن وارتفاعاتها النقط لهذه

. ومضربها الطبقة مطع ميل إيجاد: المطلوب

.>( راب المثلث أسفل ص( )ص محور أى حدد ا العمل:

 ى فتقطعه ص س الخط عل عموديًا> ،ب، أ النقط -زسقط٢
 ان، ء ج

 ، ت ا،بi) امتداد عل>( را،ت، النقط -عين٣
 المقط ى>( ، ب )ا، النقط ارتفاع الحوط هذه تمثل محيث>>(
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 ، لتمثث الرأسى المسقط هو فيكرن ء( رات المثلث وصل ثم الرأى

 أب>(،.)

 و ق أأ ليقام ص س للمحور «وازياً المقيم>و -اريم4
 الارتفاع نفس لها اللبقة مطع عل نقطتان الآن لدينا يوججد أنه يلاحظ
 خط هو ليكرن( و ر> الخط نمل تم و. هما>، النقطتين وهاتين

. الطبقة مضرب

 ميل زلأوية فيه تظهر آخر رأسيًا مقا نستخدم الطبقة ميل ولإيجاد ه
. ا-لحقيى بمقدارهن الطبقة

 عدوديًا الرمم ورقة من الفر الشمال الركن فى ص( الخور)س اريم

 ف فيظهر( ر>و الخط الحور هذا عل اسقط ر>و(تم الخط عل

 النقط باق اسقط ثم ء"( ، رو" نقطة شكل عى العددى المستوى
 جميعاً أنها ولاحظ "،ء"( ، ا" ر النقط وصل >(نم را،ت،

«٣٥٥- ه  م(. ة هىازاوية)ا'(8) المسة ميل زاوية وتكون واحد خط عل تقع

 لأكر يكون«واجها إن )سص( المدور اختيار عند يراعى: ملاحظة
. ارتفاعًا النقط أكر جانى عل الباقيتين النقطتين تكون وميث ارتفاعاً النقط

: واتجاهاً مقدار]ً ظاهرين ميلين بمعلومية-٣

 ا-لحقيق ميلها زاوية قياس يمكن بجث الطبيعة ى عادة الطقة تظهر لا
 ظاهرين رأسيين تطاعين من الظاهرى للميل زاويتين قياس إلى نلجاً واناث
. مضربها خطوط عى متعامدين وغر الطبقة

 الميل" ذلأويى قاس أن الحالة هذه ن تفرض أننا فيه شك لا وفا

 هدين بينز الطبقة سطح امتداد وأن الطبقة لنفى القطاعين فى الظاهرى
 تيين إلى الأمثلة بعى يل وفيها. فوالى أو طيات به توجد لا القطاعين

• الظاهرى لنميل أتجاهين عل إذا المضرب واتجاه الميل مقدار حساب طريقة
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(١٧٠ )شكل
 سطحها عل تقط ثلاثة علية الطبقة متجهات تديد

 واحدة رققة طبقة لسطح الظاهرى الميل زذويتي رصدت: المعطيات
. بهما مضر خطوط متجهات معلوم رأسيين مستويين فى يظهران قطاعين من
 وكانت القطاعين هذين من كل فى الطبقة سطح ارتفاع كلك رصد كا

: يل كا الأرصاد هذه نتائج

. ق(٤٥ رى أو"٤ ه الأول اارمى القطاع لمتق المضرب ط اعراف
.·٣٧ الأول الرأسى القطاع فى الطبقة الظاهرى الميل زاوية

. متر ه٠٠٠ الأرصاد أخذ محطة عند الطبقة سطح منوب

. ق(٣0 ر> أو"١٥٠ الثاى الرأى القطاع لمستو المضرب خل انحراف
."٤٢,٥ الثأى ارأسى القطاع ى للبقة الظاهرى نميل زاوية

 متر٥0٠٠ الأرصاد أخذ علة عند الطبقة سطح منسب

. الطبقة لسطح ألحقيى الميل واتجاه مقدار إيجاد: المطلوب

(١٧١) بالشكل موضح هو كا )ا( مثل نقطة نرقع- :ا العمل
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(١٧١ )شكل
 ظاهريين ميلين معلويية الطبقة متجهات تعين

 أر٤ ه وذحرانه )!ب( ارأسيرن القطاعين مضرب منها ذرم
 ق(.٣٠)>١٥٠ وإحرافه )ا>( ق(،٤ ه )ش

 الأرأسي.ن المسقطين منهما ذرم عادر )ا=(٠٠ اب( -تتخذ٢

 )ها>( ،'٢٧ اد(= )ب الظاهرتين الميل زاوية فيهما تظهر اللذين
 ن

. ٤٢,٥=

 مر١٥٠ وليكن رأسيين المستويين من كل عل ره( ثابا عقا -حدد٣
 ص( ، )س نقطتين عل بذلك فنحصل الرسم مقياس بنفس المسطرة بواسطة

 خط هو فيكرن ص( )س نصل ثم الارتفاع نفس لما الطبقة سطح عل
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. الطبقة سطح عى مضرب

 حن( )س الضريب خط ليقطع ص( )س عل عودياً )}ع( -نقط4
 )أع» عل عوديا م( )د نرمم كمحور نتخذ){ع( ث رو( نقطة ق

 )م( القطة لدينا تصبح وبذلك مر(١00) الطول ى )ه( للعمق مساويا
 تقع ص( )س الخط كان وا ){ع( الخط أسفل )ه( مقداره بعد عى
 الخط عل بالفرورة تقع )م( النقطة فإن(){ النقطة من مر١0٠ بعد عل

 ص(. )س

 التطابق متوى نفس عى يقعان م ، نقطتان} لدينا يوجد فإنه ذلك وعل
 ام( )ع الزاوية فإن ذلك وعل المضرب خط عل العمودى المستوى ى وكذلك

. الحقيقية الميل زاوية تساى وأن لابد

 ق(٢0 "رش٠2٠ الضرب خط انحراف أن نتتج أن يمكن الشكل ومن
. ه"٠ ر تالى القيقية اليل وزاوية

 الميل زاوية بواسعطة مباشرة القيق الميل زاوية مقدار عل الحصرل ويمكن
 بالشكل موضح هو كاNomograp اs اليانية الحطوط باستعمال الظاهرى

 الرأمى المستوى وأثر الطبقة سطح مضرب بين الزاوية كانت إذا وذلك(١٧٢)
 حالة فى الطريقة هذه وتستخدم معلومة الظاهرى الميل زاوية فيه تظهر الذى

. القيق الميل زوايا إلى اظاهرية الميل زوايا من كبير عدد تحويل
 القطاع خط وزاويى الظاهرى الميل بمعلومية القيق للميل البيانية الخطوط

. الطبقة مضرب مع

 رف الزوايا قياس بأجهزة الميل زاويى قياس يتعذر الأحيان بعض و
 الطبقات لارتفاع المثوية بالنسبة الميل عن التعبير يمكن الأحوال هذه مثل
 خطوط واتجاه القيق الميل حساب طريقة يوضح مثال يل وفيا. انخفاضها أو

 اتجاهين ى طبقة لميل المثوية النسبة معرفة حالة ى الطبقة سطح مضرب
. معلومين
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 القاع زط بي الزاد:
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(١٧٢ )شكل
٩

 الطبقة مشرب مع القطاع خط وزاديى الظاهر الميل مملييية القيق للميل اليائية الحطوط
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 ى١:١٠٠ مقداره رقيقة طبقة سطح ميل نسبة معلوم المعطيات:
 ق١:١٧٥ بمقدار أيضاً ويميل "ة(٤٠ رش"٣٢٠ ينحرف الذى الاتجاه
(١٧٣ ر بالشكل موضح هو ا "ق(٢ ه )ش٢٥ ينحرف الذى الاتجاه

. للطبقات القيق الميل وبمقدار اتجاه [يجاد: المطلوب

: العمل

. التوال عل"٠٢٥ "،٣٢٠ ينحرفان اللذان ء٢ ، ب {، المسنقيات ارمم
 ، ب من} كل عل مناسب رمم بمقياس مر١٧٥ ، متر١٠٠ المسافات حدد

 عل فنحصل ص س نصل تم ص ، س التقظتين عل لنحصل التوالى {>عى
 اتجاه علل فنحصل ص س على {ع العمود نسقط الطبقات مفرب اتجاه
 المستقيم بقياس الشكل من عليه فنحصل الحقيى الميل مقدار وأما القيق الميل
١:٩٨٠ ومقداره القيق طبقة ميل مقدار يعطينا الذى أع
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(١٧٣ )شكل

 ظاهريين لميلين امتوية النبة ملية الليقة متجهات تحديد

: مستوين تقاطع خط ووحراف ميل تحديد-4

 تلزم الى المامة المعلومات من مستوي تقاطع وانحراف ميل تحديد يعتبر
: لذلك المتعة الطريقة يوضح مثال يل وفيما الطبقة إسقاط عند



٢٨٧

: المعطيات

 فى٤٥ ويميل .هق()"٠ ه0 معين متوى مضرب خط ينحرف
٣٢٠ مربه ينحرف الآخر والمستوى(١٧٤) شكل غ( )ش الاتجاه
 ارتفاع عل أخذت الأرماد هذه أن الملم مع )شغ( الاتجاه 'ق٦٠ ويميل
. البحر مطع من مر ه0 ، وهو للمستويين بالنسبة واحد

: المطلوب

. المستويين هذين تقاطع ولانحراف ميل [يجاد

: الممل

 نقطى من"(٣٢٠ رد>(ر ،"(٠٥٠ ر ب(){ القرب خطا ارمم
 مشوب عى ا"واقعتين و( ، )ه تقاطعهما خط تحديد المراد الطحين مكثك

 حى د>( ، ر{ب المضرب خطى مد. البحر سطح من مر ه٠٠ قدره
. )م( نقطة عند يتقاطعا

 المستويين دوران محورى ليمثلا٤ ط )ل ، ص( )س العمودين -ارم٢
. التوال عل و( ، رم بالنقطتين ويمران الأفى المستوى عل لينطبقا الماثلين

8 ه م
(٧ )لو ،٤٥ )عهس( الميل زاويى ارمم العمودين هذين من-٣

 بحيث(٧ )ع، النقطتين حدد ثم مهما مطع كل ميل اتجاه رف"٦٠
 المستخدم الرمم بمقياس مر١٠٠ يساوى(v ياوى): ع( )ع يكون
 بمقدار مر ه00 المنسوب أسفل يقعان ،(٠م٧ ع، رع فإن ذلك وعل
. مر١0٠

 يتلاقيا حى استقامتهما عل رر( )عع، المقيمين -مد٤

 وانحرف الطجين تقاطع خمط هو فيكون )مم( المستقيم صل نم٠ )م(
. المطلوب التقاطع خط انحراف يمثل المستقيم هذا
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(١٧٤ )شكل

 متويي تقاطع خط وانحراف ميل تديد

 ارمم ثم )مم( عى عونين من( )مم، امسفيمين -ارمم٩
 الذى الرأسى المترى حوردوران ليمثل مناسب بعد أى عل )من( المقيم
 لمتقيم موازيا الأفى المستر عل لينطبق(٢ )م التقاطع خط عل يحتوى

 ن( )نم الزاوية فتكون مر.١٠0 تسارى رذن( المسافة وقع م(٢ )م
٠(٢ )م التقاطع خط ميل زاوية وهو

: علحرظة

 ، الط انحراف يوازى أمى مسترى ى الانحراف انجاه مل حملتا
. المضرب عل عمودى رأمى مسترى ى لليل زاوية مقدار عل حملنا يا



٢٨٩

 الظاهرى والميل الظاهرى المكخف وعرض الظاهرى الطقات سمك تحديد- ه

: للطبقة ا-لحقيق الميل علم إذا

 "ظاهرى والميل المكشف وعرض الطبقات سمك تحديد إلى أحياناً نحتاج
 يمكن اخالة هذه وى المضرب خطوط عل متعامدة غير رأسية مستويات ق

: الآى بالمثال الموضحة الطريقة باتباع ذلك تحديد

: المعطيات

 الاتجاه ى'٤٥ ر الطبقة ميل وزاوية٠٦٠ ينحرف الطبقة مضرب خط

.(١٧٥) شكل ى ا متر١0٠ القيق الطبقة وك الشرق( ا.لجنود

. جز ، رنامة  &أيجم فذ

 رعه إ١ ززج

 م و إ

 <هن ي٩ إ
 ممات
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 هتي١٠٠ متر-<٠
 لطي

 مم اللا من حقيا

(١٧ ه )شكل
 المقيئ الميل عم إذا الظاهرى المكشف وعرض والك الميل تحديد

 إميولوجية والحرا:ط الراكب



٢٩-

: المطلوب

 ينحرف أمى مستو ى الظاهرى المكشف وعرض والمك الميل تحديد
 سمطح من مر ه٠٠- عق عل )قغ( الاتجاه ق الأقى المترى عل أثره

. الأرض

: العمل

 ف ينحرف مستقيماً ترمم ثم"(٠٦٠ ر ب المضرب} خط ا-نرسم
 ب( )أ مع ويتقاطع الرمم ورقة عل مناسبة ماقة أى فى )ع( الاتجاه

. رم( القطة ق

 الميل فرمم أمم المضرب خط عل عرديًا د( )ه الدوران محور -نرمم٢
 عوديًا مر١0٠ الحقيق المك ونوقع العمود هذا مع(٤٥) يصنع احقيق

. مناسب رسم بمقياس ه] عل

. )س( )ع( ليقطع )اب( للمتقيم موازيًا )دو( -ارم٣
 للطول ماوياً )سص يكون بحيث )قغ( عل عموديًا ص( )س ارسم
 و(. )د

. الظاهرى الميل زاوية هى ص( م )س الزاوية فتكون م( )ص -وصل٤

. الظاهرى السمك مقدار هو س( )س ويكون

. المعلوم المستوى فى للطبقة الظاهرى الكشف عرض هو س( )م ويكون

: وفيل البر القطاع

 رأسى مسترى تظهر كانت لو كا الأرض سطع هيئة يوضح شكل هو
 الذى القطاع خط هو الخريطة( )مستوى الأفى المقط ق أثره تصورى

 نهابى فتمثل ص( )س الأساس خط أو القاعدة خط أحيانا عليه مطلق



 وفى الى ذ بنين المربطة عل من ، س القنعين اتاع عد
(١٧٦) بالشكل موضع حو كا ت( )ص• )س}( هما( القطاع )متوى

 الخط وهو« البروفيل خط ويمثل» الباية خطا ه الحطين هذين عل ويطلق
. الأرغن سطح مع ادأمى المستوى تقاطع خيط» القطاع متوى فى العلوى

 الأفى الأحدان عل ارمم مقياس يكرن بحيث عادة القطاع وورسم
٩

٠
 مى

(١٧٦ )شكل
 رفل الر القطاع

 ااقطاع أن يقال الحالة هذه وى الرأسى الأحداى عل الرمم لقياس ماويًا

 خصوصاً الرلأمى الرمم مقياس ى أحيانا يبالغ ولكن. طبيى بمقياس مرسوم
 وتوضيح تنأكيد وذلك طفيفاً الأرض سطح شكل ى التغيير يكرن عندما

. والوديان التلال مواضع



٢٩٢

: الاخارية الآبار

 معينة طبقة إلى يصل حى الأرض سطح من ينشأ الذى البر عل يطلق
. اختياريًا بثراً الأرض سطح عن بعدها معرفة يراد

 معرفة المراد الطبقة إلى تصل حى أمى اتجاه ق عادة الآبار هذه وتحفر
 إليه البز تحفر أن بد لا الذى العمق ويحب. الأر سطح عن يعدها

 ارتفاع وهو الطبقة سطح ارتفاع بطرح معينة طبقة سطح إ تصل حى
 الى بالنقطة المار المضرب خط ارتفاع أو الأفقية الطبقات حالة ى مكثفها

 بنفس المار الكنتور خط ارتفاع من المائلة الطبقات حالة ق اخفر فها يدا
. الا:نقطة

: المكشف عن بعدها بمعلومية معينة نقطة عند الطبقة عق تحديد ويمكن

 رف( والبعد أفقيًا الأرض سطح كان ذاl )ع( العمق إيجاد )ا(
 بالشكل موضح هز كا الطبقة مضرب خطوط اتجاه عل عودى اتجاه ق مقاسا

٠(٢-١٧٧)

٥ ظا =ف ع

. الطبقة ميل زاوية=»6) حيث

 نفس ف ينحر الأرس سطح كان إذا )ع( العمق إيجاد )ب(
 اتجاه عى عودى اتجاه ى مقاسا والبعد)ف( الطبقة سطح ميل اتجاه

. -ت(١٧٧) بالشكل موضح هو كا الطبقة مضرب خطوط

(c c جا٥ ظا  )جتا =ف ع

 الأرض سطح بين المحصورة )الزاوية الأرض سطح انحدار زاوية=c حيث
. الأنى( والمترى

 عكس ى ينحدر الأرض سطح كان إذا )ع( العمق إيجاد)>(



٢٩٣

 اتجاه على عمودى اتجاه ى مقاساً )ف( والعد الطبقة سطح ميل اتجاه
.->(١٧٧) بالشكل موضح هو كما المضرب خطوط

(c  جا+8 ظا )جتا =ف ع

 رف( والعد مائلا الأرذل سطم كان إذا( )ع لاممق إيجاد )د(
 )س( تدرها زاوية ويصنع المضرب خطوط عل عودى غير اتجاه ق مقاسا1

 -د(.١٧٧) بالشكل موضح «و كا المضرب خطوط مع

c . رجتا =ف ع (a  حا± جاس٨ ظا
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(١٧٧ )شكن

 الكفف عن يمدها عملية الطبقة عمق


