
 حلا انضرا
 الطيات تمثيل

: أهمها طرق بعدة الطيات تمثيل يمكن

. والرسومات الصور١
. إلخيولوجية -الخرائط٢
. الركيبية القطاعات-٣
. الركيبية الكتورات-٤
. المجسمة الأشكال ه

: والرسومات الصور١

. شديدة الماب ى الحال هو كا للطيات المباشرة الملاحظة حالة ق
 التوضيحية الرسومات أو بالصور تمثيلها يمكن الطيات فإن الأنفاق أو الانحدار

 صورة ى الكبيرة الطيات تمثيل الصعب من أنه ااطريقة هذة عيوب ون
 مستو عل مسقطها أى اتجاهين ق فقط تثل الطيات أن كا ، واحدة
 متوى عل العمودى الاتجاه ى الركيب لامتداد اعتبار دون رأمى

. الإسقاط

: الجيولوجية الخرائط-٢

 الخرائط هذه وتختلف الطيات لتمثيل ااطرق أفضل من الخرائط تعتبر
 الخرائط وبعض علها. المبينة الجيولوجية المعلومات ونوع دقتها ف كيرا اختلاقا
 الخريطة تشمل كا للطبقات والبل الرب متجهات عل تحتو بطة



٢٩٥
 عإ الجيولوجية

 ق الطبقات امتداد لبيان )الركيية( الرأسية القطاعات بعض افه٠٢ ء
 الخريطة متوى عز العمودى الاتجاه شكل ويوضع. أفى( )متوى

 باتجاه خاصة معلومات عل نحتوى لا ببطة جيولوجية خريطة-{(١٧٨)

 الناحية من الخريطة هذه مثل تفير فإن وفذا ها ومضار الطبقات ميل

 -ب(١٧٨ ر بالشكل وموضحة غتلفة احالات أربعة يفرض التركيبية

 من

»
٥٣٨٠:٥-

·3٤ م%
·4٥ م' ة  م4 ةج

٩e·م 

 )ب( )م(
(١٧٨ )شكل

 وجودها يجتر أى ا±يرلرجية والتراكيب جيولوجية خريطة

 المنطقة طبوغرافية توضح الى تلات دى الكبيرة القائدة ذات الجيولوجية والخرائط

 صرف ونظم والبحيرات والأمهار المياه تقيم وخطوط الكنتور خطوط بواسطة

. صخورها ونوع الطبقات مكاشف توزيع عل علاوة بالمنطقة المياه

: رالركيية( الرأسية القطاعات٣

 المختلفة الجيولوجية والتراكب الطيات لتمثيل كفاءة الطرق أكر من وهى
 الرأسية القطاعات ف الطبقات وامتداد ظهور كيفية القطاعات هذه ونبين
: منزا ءوامل عدة عل القطاعات دذه دقة ونعتمد(.١٧٩ ر شكل

 الأرضمن.مكاشف عىسطح ااخرذة السطحية اخيولوجية الملومات )ا(
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 المعلومات وتشمل إالطحية تحت الجيولوجيا معلومات إلى بالإضافة. الطبقات
. العميقة الآبار من اأخوذة

. الركيب التعقيد درجة)(

 مكاشف مواضع من الكبير العدد وتفسير المقلية الملاحظة وسائل دقة)=(

. المنطقة وجيولوجية الأرذل لسطح الخارجى الشكل بين والربط الطبقات

(١٧٩ )شكل
 طيات بها ممخور ق تركيى أمى قطاع

: البركيبية الكنتورات-٤

 التمثيل لدقة انتشارً الحيولوجية والراكب الطيات تمثيل طرق أكر وهى
 الطحية الطبوغرافيا كتورات خطوط تشبه التركيبية والكنتتورات الثلاثة. الأبعاد ق
 نقط عدة مناسيب بأخذ الركيبية الاكنتورات وترسم قراءتها. وطرق إنشائها كيفية ى

 أى أو مثلا( البحر سلح) معين مستو لنوب بالنبة تمثله المراد الطع عل
Datm) الأساس متوى مال مراجعه سطح Ievel)الكتتورات كانت وكلما 
 ة

 طية(١٨0) شكل ويوضح الطبقات ميل زيادة عى ذك دل بعضها من قريبة
 ى غاطسة مقعرة طية المرق القطاع فى وبجوارها الغطس مزدوجة مزدوجة مقعرة

 تتقارب حيث ، المحد,ء الطية من الشرق ال±نوي والجاح الشرق الشا اتجاه

 الغر الممال الحتاح من أكثرملا ، البعض بعضها من الركيبية الكتورات
 ميل تحديد ريمكن. نبيًا كبيرة فرات عل الكنتورات تتباعد حيث

. الخريطة رمم مقياس بمعاومية بالخريطة اتجاه أى ى الطيات
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(١٨٠ )شكر
 الغطى مزدوجة مقعرة لطة تركيبية كنتورية خريطة

 التراكيب تمثيل ى استعماها يفضل الركيبية الكتورات طريقة أن ويلاحظ
 التراكيب تمثيل عند تتقارب قد بيا اكنتورات تتباعد حيث الميل قليلة

 يصعب لدرجة تتقارب أو الكنتتورات تنطبق قد حيث الرأسية أو الميل شديدة

: توقيعها معها

: المجيمة الأشكال ه

 الأبعاد ق المختلفة والتراكيب اطيات تمثيل الطريقة هذه بواسطة ويمكن
 ا"طريقة وتنجح. لقواعدها تفصيلا بعد فيا وسيرد(١٨١ شكل ى كا الثلاثة
 الامتداد ذات الحيولوجية للتراكيب العامة الظواهر توضيح ى خاصة بصفة

 ى كا والاطيات المنطقة طبوغرافية بين الملاقة تحديد ق كذلك الكبير الإقليمى

.(١٨2) شكل

 لتباين وذلك المنظور المجم ق مباشرة قراءات أخذا يمكن لا أنه ويلاحظ
 بزاوية الإسقاط نتيجة السافات تشويات كذلك والأفى الرأمى الرمم مقياس
. المنظور
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(١٨١ )شكل
 والتضاريس الجيولوجى الركيب بين العلاقة يوضح جمم شكل

 النوب ناحية تنطس المقمرة الطية أن رظاهر

: الطبوغرافية والمعال الطيات بن العلاقة

 اتجاهين ى الطية قمة من الخارج إلى نميل طبقاتها بأن المحدبة الطية نمتاز
 اتجاهين ى الداخل إلى طبقا,ا وميول المقعرة الطية تظهر بينيا ، متضادين
.(١٨٣ ر بالشكل موضح هو كا الطية قاع عند لتلاق متقابلين

 الطوبوغرافية بالمام الطيات علاقة(١٨٢ )شكل



٢٩٩

 تشير رؤوسها فإن الطيات مكاشف عى(V ال قاعدة طقت وإذا
 شكل ق كا المقعرة الطية فى الداخل إلى وتشير المحدبة الطية ى الخارج إلى

 الطبوغرافية المنحدرات أحد الطية مكاشف شملت إذا وبالمثل -ت(١٨٢ ر
 الطية ق الداخل وإلى المحدبة الطية فى الخارج إلى يشير الحلى الانحدار فإن

٠(١٨٣ ر بالشكل موضح هو كا المقعرة

 الطية ى الداخل إلى تشير ال)ا( حرف رزودر فإن الحروف ق أما
 بواسطة الطيات تأكلت إذا كذلك. القعرة الطية فى الخارج وإلى المحدبة

 لخنفر را الرضا

2
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 تحيطها عراً الأقدم الصخور فإن متو تأكل سطح مكونة التعرية عوامل
 الطيات قمم عند ه قديثه م عليه يطلق تركيب مكونة ععرأً أحدث طبقات

 ويطلق ترأً أقدم بصخور عاطة عراً الأحدث الطبقات وتكون ، المحدبة
 ونعظم. المقعرة الطيات قيعان عند ويوجد حد.يمه ه الركيب هذا مثل عل

 ويعرف الطبقات مضرب خطوط اتجاه ق استطالة درجات لما تكون الطيات
 متوى )تقاطع هذا يكون ما وغالباً المحور بمضرب للطية القاع أو القمة أثر

 يعى وهذا الغطس بزاوية ماثلا خطا. للطية المكونة الطبقات إحدى مع المحور
 الغطس انجاه ق(v) حرف شكل عى تقفل الطية جناحى مكاشف أن

(١٨٤) شكل ق كا المقعرة ا!طية ق الغطس اتجاه وعكس المحدبة الطية ق
 تبادلى ترتيب فى وتظهر متوازية الأفى المحور ذات الطيات مكاشف تكون بيا

.(١-١٨٢) شكل ى كا ا"طية محور جاني عل

 يم
 {#كميرمجيب-

(١٨٤ )شكل
 الغاطسة الطات مكاشف
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: الرفيبية القطاعات ق الطيات ريم

 هما التركيبية القطاعات ق الطيات لرسم طريقتان هناك

 الثى بطريقة تكونت الى الطيات رمم ف وتتبع: الأقواس طريقة ا-

 بطريقة تكونت الى الطيات رمم وتتبع: الشعاعية الطريقة٢
. القص أو الانسياب

(Are aethrd):  الأةاس ا-طريقة

 ق الطيات لرمم ااتخطيطية القواعد(١٨ )ه بالشكل الموضح المثال يبين
. الأقواس بطريقة التركيبية القطاعات

 ن
٧.٠0

 ب}
٧1 ١

١١٢٢
 م١'.

١
١ 4

٦

,٢٨١ م
-·٨!  همم٢٢,

 م ز ك!

(١٨٥ )شكل
 الأقواس بطريقة التركية القطاعات ن الطيات رسم
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 الآتة النقط عتد الطبقة مكاشف نقط منوب المعلوم: المعطيات

 خطوط من ومجموعة ن: اب.=.د.ه.و.ى.س،
. النقط هذه عند للطية المكونة الطبقات ميل ومقدار واتجاه. مضارب

 مبيناً الطبقات مضارب خطوط مع متعامد تركيى قطاع رمم: المطلوب

. بالقطاع الطيات شكل عليه

: العمل

 ،ل ،س،ن .ج،د:ه،و.ى ا،ب اانقط امن
 خط اتجاه فى الطبقة ميل واتجاه بمقدار نقطة كل عند الطبقات ميول نرسم

 الميل أو الطبقة ميل يواز القطاع كان إذا للطبقة ا-لقيى )الميل القطاع
 زاوية ظل= الظاهرى الميل زاوية ظل حيث التوازى عدم حالة ى الظاهرى

 أعمدة نقم ثم الظاهرى( والليل الحقيق الليل بين ازاوية ججا القيق الميل
. الميول هذه عل

 عند)ا،ب(-)ب،=( المتجاورة الأعمدة تقاطع نقط -نعين٢
- -)ى،س( )ج،د(-)د:ه()ه:و(-)و:ى(

٩٠٠٠٠٣٠٢٤١ النفط ق -)ن،ل( ،ن( )س

 هذه عند الأعمدة فإن متتاليين سطحين واتجاه ميل تساوى حالة )ف

.( تتقاطع ولا تتوازى التقط

 وبنصف النقطة)ا( ب( )ا، عند الأعمدة تلاق نقطة ى نركز-٣
 بين المسافة ى دائرة من قوس نرمم )ا( نقطة حى المركز من المساقة تطر=

 السافة قطر= وبنصف(٢) النقطة إلى ننتقل ثم ب ، عندا من العمودين
 ، )ا( النقطة من بالقوس ب عند العمود تلاق ونقطة(٢) النقطة يين

 المراكز نقطة إلى ننتقل وهكذا> ، ب من ا"ممودين بين دائرة من قوس نرمم
 الأعمدة بين الأقواس مجموعة نكمل حى(٩،٨،٧٠٦٠٥،٤٠٣ ر



 ى نر ى الية ل ا القنه عد تله. الى اهبة سلع مدا نكن
. القطاع

 تكملة يمكن بالمنطقة الطبق التابع ى المختلفة الطبقات سمك بمعلومية-٤
 انعكاس عند أنه ملاحظة مع السابق ارمم قواعد بنفس للمنطقة الركبى القطاع

 تتعدى لا حيى القوس هذا يلغى تمثيله المراد التكوين عمق لزيادة نتيجة الأقواس
 نقطى من العمودين بين الثانية الطبقة مغثيل عند ذلك )ويظهر المحورى المستوى

 ،س(.

B undaryم٢ ray method  الميل مناطق لاتصال الشعاعية الطريقة

 الطيات لرمم التخطيطية القواعد(١٨٦ شكل فى كا التالى المثال يين
. الشعاعية بالطريقة القطاعات فى

 ،٢،١ ر التقط عند الطبقات مكاشف نقط منسوب المعلوم: المعطيات
. النقط هذه عند للطية المكونة ااطبقات ومتجهات(١٦٠٠٠٠٤٠٣

 يبين الطبقات مضرب خطوط عل متعامد تركيى تطاع رسم: المطلوب
. بالقطاع الطبقات شكل عليه

 القطاع خط تلاق حى الطبقات مضرب خطوط ا-نمد العمل:
 خطوط تلاق نقط من القطاع خط عل الطبقات ميل مقدار نرقع تم ص س

. المضرب

 درجات خمس لأقرب القطاع خط عل الطبقات ميل مقادير -تصنف٢

 الطبقة ميل متوسط منطقة كل تمثل مناطق إلى ص س القطاع خط يقم م
 لتلاق القطاع خط مع أدة نرمم المختلفة الميول مناطق حدود من تم عندها

. إلخ(... ،ج،د ب )ا، النقط ى البروفيل خط

 مواقع نرمم ، الاتجاه نفس ق المتجاورة الميول مناطق كانت -إذا٣
 كا البروفيل خط فوق الآخر والميل وفيل البر خط تحت إحداها المنطقة ميول
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(١٨٦ )شكل
 الشعاعية الطريقة

 في المتجاورة الميول مناطق كانت فإذا. -أ(١٨٧ بالشكل]) موضح هو
 خط أسفل الميلين كلا يرسم الخارج إ متضادين اتجادين وى الاتجاه عكس

 المتجاورة الميرل مناطق كانت إذا أما -ب(. شكرا{ا ى وفيل.كا البر
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(١٨٧ )شكل

 بالطيه لميل مناطق مواقع تحديد

 خط فرق المي.لين تلا برمم الداخل إلى ابلن من اتجاهين وى الاتجاه عكس ق

. -ج،١٨٧ ر شكل ى كا البروفيل

 عل الزاوية إلاناها الأشعة مواقع تحديد التالية الخطوة تشمل-٤
 الطريقة هذه ى الأشعة تعتبر ر الطبقات ميول مناطق من لكل الركيى القطاع
. الأقواس( طريقة ى للألأعدة بديلا

 جداول باستخدام أو ارسم بطريقة إما الأشعة هذه مواقع تحديد ويم
 يمكن وإلى.. انضغاطها نتيجة الطبقة سمك ق الرقيق نسبة بمعلومية خاصة

٥ ه
X (  الميل زاوية )اجتا: الرقيق نسبة: المعادلة من حاها

9٥٠

 الميل( زاوية )اجتا

٢

 من لكل الميلين بمعلومية حيث جيل د جداول باسم الجداول هذه وتعرف
 مع الشعاع يصنعها الى الزاوية معرفة يمكن الميل مناطق بين الاتصال خطوط
 من لكل(١2-٤ )جدو الجداول هذه من سلسلة أعدت وقد الميلين أكبر

،l.٢٠ ،l.١٥ ،4.١0  جداول توجد فثلا ة.لبقات المختلفة الرقيق درجات



٢٠
٦٣٠٠/٢٥، l٣٥، l٤٥ ،٠٤٠،. iالقصو النبة ويحدد ،٥٠ 

: المعادلة وتطيق بالمنطقة ميل زاوية أكبر معلوية من الركيب ى للرقيق
 ميل( أكبر )زاوية -جنا١

 هذه أنرب '(واستخدام-)' الرقيق نبة
 درجنا لهما سطحين تلاق نقط الأشعة هذه ومثل. المحوية للنبة الجداول

. ميليهما منطقتا اتصال بخط المحددة الميول
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l. ١٠ الرقيق لنسبة اشعاع زاوية(4 جدول)
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. واحد اتجاه ى الميل زاويى

 مقابلينن( أو )متضادين متماكين اتجاعين ن الميل -زاويى
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/٠٢٠ الترقيق لنسبة الشعاع زاويى(٦ جدوك)
 الأكر الميل زاوية
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l. ٢٥ لرقيق لنسبة الشعاع زاوية(٧) جدول
 الأكر الل زاوية
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l. ٣٠ ا"رقيق لنسبة الشعاع زاوية(8) جدول
 الأكر الميل زاوية
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l. ٣٥ الترقيق لنية الشعاع زلاوية(٩ جدو)
 الأكبر الل زارية
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l. ٤٠ الرقيق لنسبة الشعاع زاوية(١0 ر جدول
 الأكر اليل زاوية
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l. ٤ ه الرقيق لبة المعاع زاوية ا(1) جدول
 الأكر الميل تارية
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l  ه0 الرقيق لنسبة الشعاع زاوية(١2) جدول
 الأكبر الل زاوية
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٣١٦
 بدرجات خطان نرمم ، ارأمى القطاع عل الأشعة مواقع تحديد وعند

 مثل تقاطع نقطى وبتوصيل تقاطعهما نقطة وتعين تمثيلها المراد الطبقات ميول

٠(١٨٨) الشكل فى كا المطلوب الشعاع رمم يمكن الحطوط هذه

 ميول توازى خطوط رمم يمكن المختلفة الطبقات ظهور نقط بمعلومية ه
 القطاع ى الطية ترمم أن إلى وهكذا متجاورين شعاعين كل بن الطبقات
 ق تتلاق الى الحطوط من بمجموعة مثل الطية طيقات سطوح أن ويلاحظ

. الخطوط مجموعات من بدلا ناعم مستمر منحلى هيئة عل رسمها ويمكن زاويا

 نطة انماء م'فج
 رت الراو ميم الين

 لار;اتيما«مخخنالير
 بلاد.1 مع كر،ر

· م م  م <,ه٥ م
 لا

 م
 م

(١٨٨ )شكل
 الرأسى القطاع عل الأشمة مواقع تعين

 بزاويى يميلان تطابق لطى شعاع موقع تحديد المطلوب مثال:
:٩٩٨٥٠ هيل

. متعاكسين اتجاهين ى )ب(  واحد اتجاد ى )را(

 باستخدام ه{٠ ،٤٠٠٣٠٠٢٠ ،١٠ الرقيق نب من لكل
. ، جيل ه جداول



٣١٧

 المئوية النبة
 للرقيق

 حد وا

l.١٠٨١٣
/.٢٠٧٤٣
/.٣٠٦٥٣
l٢ م٤٠٥

 الطيات عل التعرف طرق

• الآتية بالوسائل الصخور فى الطيات عل التعرف يمكن

 ، الطبيعة عل الحقل ى الطية بمشاهدة وذلك: المباشرة الملاحظة١
 عل الطيات مشاهدة ويمكن. جدًا قليلة حالات ى إلا لايتيسر هذا ولكن

 مواضع أوق الألب، جبال ى اخال هو كا الشديد الانحدار ذات الهضاب
 التفصيلية الدراسات وتثبت المناطق من كثير فى الطبقات )مكاشف( ظهور

 تمتد عظيمة طيات من أجزاء إلا ااواقع ق هى ما الظاهرة الطيات معل أن
. كبيرة لمسافات

 بسهولة يمكن فإنه، الطبقات مكاشف ق صغيرة طيات مشاهدة وعند
 تحدد الى وارموز المحور مستويات اتجاه وكذلك المحاور اتجاهات تحديد

 ('ومعظم١٨) فىشكل موضحة ميلها ومقدار واتجاه الطيات محاور اتجاهات
 عادة ويوجد الجيولوجية المساحة خرائط ف تستعمل )الإشارات( العلامات هذه

 بالتفصيل ذكرها وسيرد العلامات هذه مدلول دليليوضح جيولوجية لكلخريطة

• التاسع القحل فى الخريطة دليل شرح عند



٣١٨

 ذ عبر محه ي٠
 مع الحو غطسن

٢ ه٧٢٢
 إ.بج مجه مبات
 رأى -قن{

 لعر ا صو«صوت ا متجهات
(١٨٩ )شكل

 الطيات متجهات "مثل الى الملامات

 عى لتعرف استخداماً الطرق أكر إن: الطبقات اتجاهات -توقع٢
 ، الخريطة عل الطبقات ميل واتجاه مضرب خطوط توقيع هى الكبيرة الطيات
 محدبة طية وجود عل تدل الميل اتجاهات أن ا(١٩٠) شكل من ويتضح

 ميل يتجه بنا ااشال ناحية محورها متوى مضرب خطوط وتتجه مماثلة غير
 الاتجاهات فإن -ب(١٩٠) شكل ى أما ، الغرب إى المحور متوى
. درجة١٤ مقدارها بزاوية ابجنوب نحو تغطس مائلة مقعرة طية وجود توضح

 وعدد الجيولوجى الركيب تعقيد درجة عل الطريقة هذه تطبيق ويعتمد
1 عدد فإن بسيطاً التركيب كان فإذا ، مكاشفها أو الطبقات ظهور مواقع

. ونوعها الطيات تراكيب لتحديد كافياً يكرن الطبقات مكاشف من صغيراً
 عدد توقيع الضرورى من فإنه معقدا الركيب كان إذا ، الأخرى الناحية ومن

 ه( توجد الى المناطق وى. الطيات نوع لتحديد الطبقات مكاشف من كبير
 نوع عل التعرف ف تنجح لا قد الطريقة هذه فإن ، للغاية معقدة تراكيب
. يعد فيا سنذكرها أخرى وأدلة شواهد بمباعدة إلا الطيات
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 و

 و

٨١٤
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 «ه
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(٢)

 حى

(١٩٠ )شكل
 الطبقات ميل اتجاهات بتمديد الطيات تعيين

 المختلفة الصخرية الوحدات شكل إن: الجيولوجية الخريطة غوذج-٢
 الجيولوجية الراكيب لاستنتاج الضوء من كثيراً يلى اجيرلوجية الخريطة ى

 ، ما لمنطقة جيولوجية خريطة -ا(١٩١) الشكل يوضح المثال سبيل فعل
 ومن ، المنطقة ماحة من./٢ ه من يقرب ما الطبقات مكاشف تغطى حيث

 الطبقات مرب خطوط اتجاه أن يتضح الطبقات للكاشف الخلقية الدراسات
 الحط ومسار الغر. الشال ناحية فهو الميل اتجاه أما ، الشرق الشال هو
 الرملية الصخرر من وحدتان هى صخرية وحدات بجمس يمر ن(، )م

 واز ارد إلى المتحول الصفحى الطين من واحدة وطبقة الكونجلمرات من ووحدتان
 المتقابلتين الناحيتين عل يوجد الذى الرمل الصخر أن أيضاً الخريطة من ويتضح

 يتكرر الصخر تفس أن أى ، الصخرى التكوين نفس هو ن( رم للخط
 أن الخريطة عل الطبقات واتجاهات توزيع من ويتضح ، بالمنطقة ظهوره

 مقعرة طية أو الغربى الحنوب اتجاه ى غاطسة محدبة طية يكون قد الركيب
 إلا الركيب نوع تحديد المستطاع من وليس ، الشرق الشيال اتجاه ق غاطسة

 (،١) بالمنطقة الطبقات فحص وعند. أخرى إضافية معلومات عى الحصول بعد

 للكونجلمرات السفل الطع تتبعنا فإذا ، الطية أنف ظهور يحتمل بحيث



٣٢٠

 الرمل الصخر أن عل دليل فهذا الشرق الشال اتجاه ق غاطس أنه من وتأكدنا
 ى الأولية التراكيب أيضا تساعد وند. عرا أحدث الار«واز يينا عرا أقدم

 الكونجلمرات ق المتقاطع التطابق كان فإذا ، امشكلة هذه حل عل الصخور
 ذلك فيدل شرق جنوب اتجاه ى العلوى اللح أن عل يدل(٢) النقطة عند
 آخر حل وهناك. شرق الشيال ناحية غاطة مقعرة طية هو الركيب أن عل

 بالاردراز.أحدث الحفريات كانت فإذا ، وجدت إذا الحفريات باستخدام

 كغات
 لي

 كيبت تطاع )ب-

 ي

٣م

 فربطة-٢)
(١٩١ )شكل

 الجيولوجية الخريطة ق الطبقات توزيع كيفية بمعرفة الطيات تعيين

 هو الركيب أن علل دليل هذا فإن الرمل الحجر ق توجد الى تلك من عراً
. شرق الشال ناحية غاطسة مقعرة طية

 ن( )م الط امتداد عل رأى قطاع -ب(١٩١) الشكل ويوضح
 عدم من وبالرم. غرب الشال انجاه ى كير بمقدار الطبقات ميل يظهر وفيه

 عليها الحصول يمكن الى المعلومات من إضافية طيات بوجود قاطعة شواهد وجود
 الطيات هذه وجود حتمية استتاج يمكن أنه إلا ، ن( رم اللط امتداد عل

 القطاع ق أيضا تظهر أن يجب بالخريطة ظاهرة محدبة طية كل أن الواضح وون
 غلس مقدار عل يعتمد مقعرة طية كل رقاع محدبة طية كل عق وأن الركبى
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 اتجاه ق درجة٦٠ حوالى الطية غطس زاوية تصل الحالة هذه وى ، الطية

. شرق شيال الشيال

 كثيرة حالات ق المنطقة طبوغرافية تساعد المنطقة: طبوغرافية-٤

 الى أو الكثيفة بالغابات المغطاة بالمناطق فثلا ، الطيات عى التعرف عى
 معينة صخرية حدات تتبع عادة يمكن كبيرة لدرجة التعرية بعوامل تأكلت
 الصلدة الصخور لأن وذلك ، المنطقة طبوغرافية دراسة من كبيرة لمسافات

 الصخور كل تتا بنا ، تلال أو هضاب شكل عل فتظهر التعرية عليات تقاوم
 الاستطلاعية أو الأولية والدراسات. والوديانً السهول مكونة الضعيفة اللينة

 عل التعرف ق الضوء تلى ما كثيراً اخوية الصور أو الطائرة بواسطة وخاصة
. الطبوغرافيا عل نقط بالاعاد وذلك كالطيات ال±يوارجية التراكيب بعة

 الركيب فإن ، للطبقات كافية مكاشف وجود تعذر إذا الهر:٥
 الصفات عل بالاعاد وذلك: الفر عليات من استنتاجه يمكن الجيولوجى

 بالعينات بالاستعانة الأغاق ق وتكرارها اتجاهاتها ومعرفة معينة لطبقة المميزة
 بواسطا يمكن والى المختلفة الحفر آبار من عليها الحصول يمكن الى الأسطوانية

. اخجيولوجى الركيب ونوع الطبقات ميل تحديد

 طبيعة عن النقاب كشف ى تساعد ما كثير}ً وى: التعدين عليات٦

 والفوسفات والحديد الفحم مناجم من كثير ق الحا هو كا الجيولوجية التراكيب
. الأرض سطح تمت الراكيب عن وافية معلومات عل الحصول يمكن حيث

 أغراض ى إلا والاستخدام التكاليف باهظة الوسيلة هذه أن البديهى ومن
 الظروف محت ولكن ، واستغلالها المعدنية الرواسب بعض تقيم مثل اقتصادية

 عل للتعرب أقل دقة ذات أخرى طر عل أساساً ا.لجيولوجى يعتمد العادية

. بالمنطقة الجيولوجية المراكيب

 الماضية عاما الأربعين خلال تقدمت لقد الجيوفيزيقية: الطرق-٧

 هذه وتطبق ، كبيراً تقدماً الذتلفة بأنواعها اجوفيزيى الاستكشاف طرق
 اجلوجية والخرائط الراكيب



٣٢٢

 الى الأخرى اليو)وجية والتراكيب الطيات عل للتعرف كبر بنجاح الطريقة
 كفاءة الطرق أكر اليزمية( الزلزالية) الطرق وتعتبر. الأرض سطح تحت توجد

 مصائد تكون قد والى السطحية حت الجيولوجية الراكيب مواضع تحديد ى
 المغطاة بالمناطق وخاصة ، الأرضية المياه أو الطبيعى والغاز البروك مناسبة

 الغربية الصحراء ى الحال هو كا الطى أو الرمال من مميكة برواسب
. بمصر النيل ودلتا

 التركيبية الظواهر من للطبقات العلوى السطح تعيين

 الطبقات ترتيب ينعكس قد المضطجعة والطيات المتكئة الطيات حالة ق
 والصعوبات المشاكل من كثيرا أن يتضح وبذلك ، الطية أجنحة أحد قى
 وى للطبقات. الزمى التتابع تحديد بعد حلها يسهل البركبية الجيولوجيا ى

 الانحدار شديدة هضبة واجهة عل الحقل ى للطيات المباشرة اللاحظة حالة
 دون بسهولة اتجاهاته تحديد يمكن الركيب فإن ، الألب جال ى كا مثلا

 قد الطبقات بعض فإن المنبطة. المناطق ق أما أخرى وسائل عل الاعتماد
 وضع ى أخرى منطقة ى تظهر بيبا الصحيح، وضعها ى ما منطقة ى تظهر

 تظهر( )ا النقطة عند فمثلا -ا(،١٩٢) شكل ى كا مقلوب أو معكوس
 اغدارً أكر تدريجيًًا تصبح الشرق ناحية ولكن الصحيح، تتابعها ف الطبقات

 مثل الشرق اتجاه ى أكبر مسافة وعى )ب( النقطة عند رأسية تكون ثم
 ويتضح معكوساً. تتابعها ويصبح الغرب ناحية الطبقات تميل رج( النقطة

 البعض بعضهما ناحية تميلان )د،ه( الطبقتين أ -ب(١٩٢) الشكل من
 إذا ولكن ، مقعرة طية عن عبارة التركيب بأن الاستنتاج يمكن قد وهلة ولأول

 بسيطة مقعرة طية وجود احال يستبعد فحينئذ مقلوبة )ه( الطبقة كانت

 التتابع تحديد ويمكن -ج(١٩٢) شكل ق كا متكثة طية الركيب ويصبح
: هى مختلفة طرق بثلاث لطبقات الأصل
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(١٩٢ )شكل
 اللبقات الأمل الع عل الترت أهية

 إء. ب إل ا من الطبقات ميل ى التدريجى التنيير )ا(
. مقعرة طية وجيد مل يدل ه ، د عتد الطبقات ميل )ب(

. متككة طية وجود يدل ذك فإن مقلوبة م مند الطبقات كانت )ء(إذا
. متكتة ملية وجرد عل يدك يات المفر ونوع الغرب ناحية الطبقات )د(ميل

. الحفريات بأستخدام الطبقات تتابع -تعيين ا
. الصخور الأولية الراكيب من الطبقات تتابع تعيين-٢
. الانزلاقية الطيات بواسطة الطبقات نتابع تعيين-٣

: الفريات باستخدام الطبقات تتابع تعين- ا

 الصخور ق وجدت( )إذا الحفريات بنوع الاستعانة أن الواضح من
 قعل ، الطبقات من لمجموعة الأصل التتابع لتحديد كبيرة أهمية ذو الرسوبية

 "قدرها بزاوية الغرب ناحية الطبفات تميل -د(١٩2) شكل ق المثال مبيل
 الشرق ناحية توجد الى الطبقات أ إلى تشير الحفريات كانت فإذا ، درجة٤٨

 عرا أقدم الغرب ناجية الطبقات أن عل الحفريات تدل يينا ، عراً أحدث
. متكئة طية عن عارة الركيب أن يتضح قإنه
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: للصخور الأولية الراكيب من الطبقات تتابع -تعيين٢

 وجدت إذا أو ، الإطلاق عل حفريات توجد لا المناطق من كثير ى
 لدرجة نعتمد فإننا لذلك ونتيجة. الطبقات عر لتحديد كافية تكون لا فإنها
 تحديد ق البركانية ولصخور الرسوبية الصخور ى الأولية الراكب عل كبيرة
 الأولية الراكيب هذه أهية شروك العلم شرح وقد. للطبقات الأصل التابع

 الأولية المراكيب ومن. للطبقات القيق الوضع عل التعرف ق وتطبيقاتها
 المتقاطع والتطابق ، النم علامات هى المجال هذا ق تستخدم الى الهامة

 وانطباعات ، الطينية والتشققات ، المحى التوافق وعدم ، المتدرج والتطابق
 ، الوسادية والحمم ، وآثارها الحيوانات وأصداف ، الغازات وفقاعات المطر

 تطبيق كيفية باختصار سنذكر بل وفا ، الحمم لبعض الفجوى ولركب
. لطبقات الأصل التتابع عل للتعرف الأولية الظواهر هذه

 )ب(

 )ي(

 م١

()
(١٩٣ )شكل

. والطابع الأسل ، )الرجية( الاهتزازية التم علامات )ا(
. مقلوب طابع ، )الجية( الاهتزازية الم علامات )ب(

. والطابع الأمل ، الحارية الاتية الع علامات( )ء
. مقلب طابع ، الحلرية الآلية التم علامات )د(
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: النم علامات )ا(

 شكل ف كا طابعها أو الأصلية النيم بعلامات الراسب احتفظ إذا
 الصحيح الطبى التابع عل التعرف ق استخدامها أمكن ب( -ا،١٩٣)

 بعد الموجية النم علامات طابع -ب(١٩٣) شكل ويوضح اتجاهاتها من
 النم علامات فتظهر -ج(١٩٣) شكل ق أما. الطبقات تتابع انعكاس

 علامات طابع -د(١٩٣) الشكل يبين بيا ، وطابعها الأصلية التيارية
. الطبقات وضع انعكاس بعد التيارية النم

 الأسل الرتيب لمعرفة مؤكد دليل الاهتزازية أو الموجية النم وعلامات
 الطبقات إلى الحادة القمم تشير الأصل التتابع حالة فى. وأعارها لطبقات
 وهذه عرا، الأقدم الطبقات إلى المستدير القاع يتجه بينها ، عراً الأحدث
 ويتضح ، طابعها أو الأصلية النم علامات حالة ى سواء صحيحة القاعدة

 الغرب إ تميل(1) رقم الموضع ق الطبقات مكاشف أن(١٩٤ الشكل من
 )ا( الطبقة ق الأصلية الموجية النم علامات وتظهر ، درجة٣٠ قدرها بزاوية
 تتابعها ف موجودة الطبقات أن عل يدل مما الشال ناحية أعل إلى القمم تشير

 الانحدار شديدة هضبة عى تقع الى ، العليقة)ب( ق وتظهر الأصل.
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(١٩٤ )شكل
 الطبقات الأسل التتابع مل التعرف ى واستخدامها الموجبة النم علامات



 بنما حاد تاجة ال لد نسا تته الى ايالة عدت يي
 الطبقات مكاشف وف اخقيش، تتابعها ى موجودة الطبقات أن يؤيد مما

: درجة ه٠ قدرها بزاوية الغرب ناحية الطبقات تميل(٢) ر بالموضع
 ذاحية أسفل إلى القمم وتشيم)>( الطبقة ف النم علامات طابع ويظهر

 )د( عند الضبة واجهة وعل معكوس وضع ى الطبقات أن عل يدل مما اعيين
 .ويد مما ايمين ناحية أسفل إلى أيفأ القمم وتشير الأصلية النم علامات توجد

 محدبة طية هو الركيب أن عل القرائن هذه وتد. معكة الطبقات أن
 الأحدث الطبقات توجد بييا الطية مركز ى القديمة الطبقات وتظهر متكلة

. الجانبين عل عر'

 عل المساعدة ق القائدة عديمة قإما التيارية النم علامات حالة ى أما

 يتضح كا طبعها، مع الأصلية الدلاات لتابه ونك ، لطبقات الأصل لتتابع التعرف
 ->،د(.١٩٣ ر شكل من

: المتقاطع التطابق )ت(

 الأصل التابع لتحديد الكاذب التطابق أو المتقاطع التطابق يستخدم
(١-١٩٥) شكل ى المثال سبيل فعى (،١٩٥) الشكل من يتضح كا للطبقات

 ى الطبقات تظهر وفيها الشال نحو درجة٤ ه قدرها بزارية الطبقات تميل
 وضع تظهر الطبقات فإن -ب(١٩٥) شكل ى أما الأصل، الوضع
 الطبقات يينا ايمين ناحية توجد عراً الأحدث الطبقات أن ويتضح رأسى

 أن -ح(١٩٥) الشكل من ويتضح. الشيال ناحية تظهر عراً الأقدم
 حيث معكوس وضع ى وألها الشال إلى درجة٤ ه قدرها بزاوية مميل الطبقات

 تتجه عرا الأقدم الطبقات ييا أسفل إلى تتجه غر}ً الأحدث الطبقات أن
. أسفل إلى
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(١٩٠ )شكل
 الطبقات الأسل التتايع معرقة ن التقاطع التطابق استخدام

. الأسل وضمها ى طقات )ا(
. اليمين ناحية لطبقات الملق الطع )ت(
. مقلوبة اللبقات )ء(

()

: المتدرج الطابق( )ء

 الاتجاه ق خشنة الطبقات لعذن الكنة لحبيبات تك كثرة حالات ق
 الظاهرة هذه وتى(١٩٦) شكل ف كا العلوى الاتجاه فى وناعة السفل

 الطينية والصخور الصفحى الطين ق بوضوح ويوجد المتدرج بالتطابق

 )لا( )ع( )ب((٤

(١٩٦ )شكل
 الجرج التطابق

. الأفقية الطبقات الأمل الرتيب )ا(
 مائلة. اللبقات )ت(
. رأسية اللغات )ء(
. مقلوبة الطبقات )د(
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Proclasrie )فا المفتتة البركانية ولصخور roe)الركيية الظاهرة هذه وتستخدم 
. الرسوبية الصخور من مجموعة ى للطبقات الأصل التابع لتحديد

: داباستم() المحل التوافق عدم )د(

 ف تتابع يحدث قد نهرية يشة في وخاصة الرسوبية الصخور نكون أثناء
 توجد -ا(١٩٧) شكل ق المثال مبيل فعل• والرميب التأكل عمليى

 الطين ترسيب وبعد. الصفحى الطين فوق المجرى قاع ى الإكنجلمرات صخور
 مجرى تاع ف تتحر. الفيضان أثناء وخاصة. بالمجرى الشديدة التيارات فإن
 تتكون عر}ً أحدث صخور ترسب فإنه القيضان شدة تقل وعندما. الهر
 صخورالكونجلمرات تتقاطع وبذلك ، القاع عل الخشنة والرمال الحمى من

 اقعشتيزي د د» ، ن د »و
 جع6) ت

 ممر طبن زرماى
(١٩٧ )شكل

 محل توافق عدم
. المنحى بالطين مجرى ق الكرجلرات )ا(ترسيب

. الرمل الصخر ل تربت السقى الطين من قطع )ب(

 )ب(
 تنو

 بامرات كر

 هذه استخدام ويمكن ، عر] الأقدم الصفي الطين طبقات مع العمر حديثة

 ظاهرة -ب(٢٩٧) شكل ويوضح. للرواسب الزمنى التابع تحديد ق الظاهرة
 الطين فوق عراً الأحدث الرملية الصخور تقع حيث المحى التوافق لعدم أخرى

 الرواسب حملت الى التيارات فإن الرمال ترسيب وأثناء ،1 عر الأقدم الصفى
. الرملية الطبقات مع وترسها الصفى الطين من أجزاء تقتلع الرملية
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: الطينية التشققات( )ه

 بعد تغطيها الى المواد فإن الطينية الرواسب ى تشققات تتكون عندما
 مجموعة الطينية التشققات طابع ى تنشأ وبذلك: التشققات تلك ملأ ذلك

 التشققات عل تحتوى فها نفسها الصخور أما ، الأضلاع عديدة النتوءات من
 التتابع تحديد ق الظاهرة هذه أحياناً وتساعد المتعددة الأضلاع ذات الأصلية

. الرواسب الزمى

• الغازات فقاعات المطر انطباعات )و(

 بالتفصيل الأول القصل ق شرحها سبق الى الراكب هذه استخدام يمكن
 الطوح معرفة ق ، الشديد الحذر مع ولكن. الرواسب بعض توجد وإلى

. للطبقات والقلية العلوية

: الحيوانات وآثار الحفريات أصداف )ز(

 القاع ق مثبتة تكون الى المسرجيات مثل الحيوانات بعض أصداف إن
 الإطلاق عل مستقر غير وضع ق تكون أسفل إلى متجه المحدب سطحها

 سطحها بصبح أن بمجرد ولكن. وضعها من تغير ما كثرً المائية التارات أن إذ
 السطوح تكون اخالة هذه وفى. نبيًا تتقر فإها أسفل إلى متجها المقعر
 عن عبارة الحيوانات آثار فإن وبالمثل. أعل إى متجهة للأصداف المحدبة

. للطبقات الفل السطح إلى المقعرة سطوحها يشير منخفضات

: اليادية الحمم تركيب )ح(

 الحمم بركيب البازلت من تتكون الى تك وخاصة الحمم بعض تتميز
 بيضاوية عادة تكون اليادية والحمم -ا(١٩٨) شكل ق كا المادية
 من وكل ، أمتار عدة إلى أقل أو واحد مر من تعطرها ويفات الشكل
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(١٩٨ )شكل
 البركانية لحمم العلوى السطح
 الوسادية المم )ا(تركيب

 اليمين إ العلوى واسطح رأسين وضع ق وسادية حم )ت(

 ف استخدامها يمكن وبنك. أعل إلى محدباً يكون والسفل العلوى سطحيها
٠ -ب(١٩٨8 ر شكل من يتضح كا للطبقات الأصل التابع تحديد

: الذمم من العلوية للأجزاء افجرى التركيب رط(

 بركيب العلوى سطحها يتميز بينيا. ماسكا عادة الحمم قاع يكون
 لوحظ فإذا. كبيرة بكميات الحمم من الغازات انطلاق إلى يرج فجوى
 مياسك فإنه الآخر الجاب أما ، الحمم جانى أحد عل فجوى تركيب وجود
 من عراً أحدث الفجوى السطح فرق تقع الى الصخور أن عل دليل هذا فإن

. الفجرى السطح تت تقع الى الصخور

: الانزلاقية الطيات بواسطة الطبقات تتابع -تعيين٣

 وراء الواحدة الطبقات انزلاق عند تنشأً الانزلاقية الطيات أن الذكر سبق

 الصخور من طبقتين بين محصورة ضعيفة طبقة وجدت إذا وخاصة: الأخرى
 بالنبة المقعرة الطيات محاور عن بعيداً عادة العلوية الطبقات وتتزلق. القوية

 ذات القيقة وهذه .المقعرة الطيات عاور اتجاه ى تتزلق الى الفلية للطيات
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(١٩٩ )شكل
 ماثلة طية ذ تركيى تطاع

 الحددة الزاوية اتيه عكى ى العلوية الطبعات أتزلاق يوضح
 بق التذ يات وبتر الاتزلاقة الطيات عاور مشويات ي 'لمحصورة

 وراء الواحدة الطبقات انزلاق عند تنشأ الانزلاقية الطيات أن الذكر سبق
 الصخور من طقتين بين محدورة ضعيفة طبقة وجدت إذا وخاصة: الأخرى

 بالنبة اللقعرة الطيات محاور عن بعيداً عادة العلوية الطبقات وتنزلق. القوية
 ذات الحقيقة وهذه القعرة الطيات محاور اتجاه ى تنزلق الى السفلية للطيات
 الكبيرة الراكيب نوع استتاج ى الانزلاقية الطيات لاستخدام كبيرة أهمية

. الصغيرة الماكيب هذه تصاحب الى
 هذه واتجاهات ، الكبيرة بالطيات عادة الصلة وثيقة الانزلاقية وااطيات

 المفجى والطين الصلصال مثل الضعيفة الصخور ى نقط توجد الى الطيات
 بين الحصورة الحادة الزوايا أن تبين الى(٢٠٠ ،١٩٩ ر بالشكل موضحة

 القوية للصخور الرئيسية التطابق وستويات الانزلاقية الطيات محاور مستويات
. التفاضلية الحركة اتجاه ى داغا تكرن

 بيا ، أمى وضع ى )ا( النقطة عند الطبقة تظهر(٢0١) شكل وفي
 اتجاهات ى الأخزى وراء الواحدة انزلقت الطقاتقد أن الانزلاقية الطيات تبين

 بالطيات توجد الى المقعرة الطيات عاور أن نلاحظ فإننا لذلك وطبقا ، الأمهم
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(٢٠٠ )شكل
 عكى ن الملوية الطبقات انزلا تفح متكثة طبة ن تركيي تطاع

 التطابق ومستويات الانزلاقية الطيات عاور متويات ب المعمورة المادة الزاوية اتباء

 ناحة تميل الطبقات فإن )ب( النقطة عند أما. الشرق نحو تتجه المتزلقة

 والفلية العلوية اطقات الحركات اتجاه إلى الانزلاقية الطيات وتشير: الغرب

 الغرب ناحية المنزلقة بالطيات توجد الى المقعرة الطيات تتجه اوقت نفس وى

 كانت فإذا ، أيضا الغرب ناحية الطبقات ميل أن نجد ر>( النقطة وعند

 يحتمل الآذى الركب فإن الطبقة تفس تمثل ،)ب(،)=( )ا( المواضع

. المتقطعة بالخطوط يمثل وجوده
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(٢٠١ )شكل
 لطبقات الأصل التابع تعيين ى الانزلاقية الطيات استخدام
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 الطيات عمر تعيين

 عرا أحدث تكون الطى علية أن هى الطيات عر تعيين ى العامة القاعدة

 الى الطبقات أقدم من عرأ أقدم ولكها ا تأثرت الى الطبقات أحدث من
 تقع الطى بعملية تتأثر لم والى عرً الأحدث والصخور. بالطى تأثر لم

 مركع طا ر الشامة الجرعة

٩9
(٢٠٢ )شكل

 العطيات ر تعيين

 من ويتضح. الطى لعملية تعرضت الى القديمة الصخور فوق توافق عدم
 تتمى الى ،=،د( الصخور)ا،ت من الأولى المجموعة (إن٢٠٢ ر شكل

 عل دليل وهذا الطى بعملية تأثرت الى الطبقات أحدث هى اديفوف العصر إلى
 الصخور من الثانية المجموعة أما. الديفوى العصر بعد حدثت الطى علية أن

 الطى بعملية تتأثر م فإنها برف الكر العصر إلى تتمى الى ٤ع( س ، )س
 علية أن يؤكد وهذا للصخور الأول المجموعة فوق توافق عدم ق تقع ألها ا

 أن نلاحظ كذلك الكوبون. العصر صخور ترسيب قبل حدثت قد الطى
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 صخور مجموعة ترسيب قبل التعرية بعوامل تآكلت قد الديفون العصر صخور
. الديفر امصر ق مبكراً حدثت الطى علية علأن يدل مما الكربو العصر

 بعد الصخور مجموعة ق تداخل قد )ق( الرأمى القاطع أن أبضاً وينضح
 العصر ق ترسبت والى ن( ، م )ل، الصخور من الثالثة المجموعة ترسيب

. الطباشيرى


