i:a-h“ C)\‘u") “."“‘))“) &)U‘ )M‘ (A)

o il gty Sty Sy OLIN Gans UST e ¢ BV WLy oY1 ool e Lt o al bl 18,
I iy w1 Opdl iy B Gae o 4 3B 0 any e e Caldl e 380 Jo 85V
PO PR N @,y,n_..{,nr;w_uuj&,.‘mu;,.gy,u,»uk, P ol
Clls o UL oY bl e el Gl ¢ o

Dl by b @b s lany Dolally jpall e b g Sl p O

CBL a2 e it Aoy ¢ et e gel e 5,6 1 08U dsmyy et M stz Y 3 SISl
23— ) dogatl b e L] Bl Slall 0187l 1y r_u;\l\ Oy Shajin o 83,00 LI 32
Bale o A5 Sl S5 L 5l G e B 0 pdy ¢ Bl e O Dps — el LI el
Sl 2y WL ¢ gy i 18 il dols BT U -y g WSl G oW g 3l Bpdall 0,500
Wl Jad 3] py ¢ OB a6 05 b J7 UL B @ ol o Lo Gl I3 5, el G ST
Y A oty S e a5 oLl Lan bl Ul a0 ¢ Lo, bl b e sy et 0S5
S Bl e patl e U, OSSO S0 080 O et e ) 1 ¢ B e 8 il i e
D AN el 0 ST Ly BN Sileyest s e S Sl ¢ wth

CJSly e Lg L S e syl py Siderites G 85U - )

Ca 62N ool jaay Sy aadl e Lie sy Siderolites e &g iU -

. {\, ? ‘
=1
e

dachll 3 puall 50 oy akad S0

eA



o4

LB ST p G o Y1 jpaall an Bl wty ¢ Ll 5L py Aerolites & g 5l - F
Ll otey g Sty phepilly S op b SbaS Ul e 01 1 S

gy Ve Syl =85 e sl e denale (S ool bW e g5 Jab 1] &1 bl Oy
oSy ¢ a5 G 335 &l L Wl 3] ¢ & peal) depadl Uy (o5 LR Beped) 0B - ol
dey 3 0B £ oy ¢ 5L I e lagd D31 B B Wl oy 8087 ST s e i Rkt 450
Calily el b A ete o0 U o oW Blel B ob (o Lew

rll) g 5 gmall o ot 05kl pimeall 055 BN+ Y3a ¢ Ol e b i — 3 5 G
Co W G el b ]

LB L e b s el el ) Y e — s e Ll Bl

Barysphere oS4 oY1 Ok

Pyrosphere |l o (o bl 5,1 ey

Asthenosphere Caa.all u‘;)‘\'i ey

Tectonosphere S._.,,E)S\ S s & 355 u&}l\ ) FP)

Lithosphere ¢ il ub;\” MWy

Hydrosphere S u;aﬁh ey

Biosphere  (spdl o, ¥l sYe,

Atmosphere (31,8l up')\l\ ANy

o e SV Ayl el J2 a — el Jaa ) ean sl — as, Y 62 ST,
i/ Al Gee G a2 LB e A0V eloldll oy A2 = oY G\l G s e s T opkas
[0 VO IS Ju ) el gy A Lo gy 740 I G0 g r 0555 ) 1 1By ¢ Ll
S (5paS o S Jangie OIS ¢ By M gr Y gl ginaall Sl 7 Yo ke Dk sy
LA i ATy 5 el e Y byt o JL Bt Gemy de B i Y 52



G polall G Ll
o 140) LU all

ol &1 4
o)V sl 5 g

£ q,04.
ABRAAK
AT
e 0,0
R P
* Y,A0r
CXes
voY, 4
oMY

. u)\"’.

v
S
« .Y
RT Y

« .,\’oA

CE VY
R ALY
o A’tVu

Q . 0,~°-

R ALY
+eoYven
C YA
Cov YA

N .}1‘(;
e O’\tl

v .’\“’.

-
-

LY
',l*l

)

* » t,tgn

el 4y

Gt




L)

G AN G .
) ) AW L et L ‘
o 1A0) LUl & . STV
szl gy - | BT B
SCRREZ Lo 4,V L &S
SRR T .y o8,YY L:.)N\ .L‘..Si
N Y AT OWWEs ..L._...{\
LA AT Sadtl s
N XL R KT (-,:...;J:LU .L_..Si
0,0 A Coeoa p:—*“g' .L._...{i
Ve PAL R X2 epopall A
AL AL pyripdl S|
e Cenr [ (omna s e
ey N 1) Op S auST G
IR R {.}:;l::;ﬂ .l:...fi
it | osEEE e el
R i
RS | e gs

Oy s N 5,280 0 744,V 0 JS2d e Bl o 35T LI jwoliall Oy o Lo 20 a0 (5T 3
I o B o e apde 3 OLN 323 3 ey < BU D st 0L Jlel O Al bl i
¢ il | goanall i
13 kS b 0y ¢ Byt b Wil A ol e UL e LS oy ¢ Oalar 50 0S5 e
o s ey e Ol oo )W 5200 0 7408 085 OF Jusdl o @) 5 By ¢ b &5t 24
Ut isle ol ) Kdodl iy . O OLGN de Bype lagk 5l Odae 1 0 35T Oy o ppimnall 5,80 000G
o o s 3y ¢l & 50U i ald S0 03l S S G 1 ke ( 2l



ay
od 35T (G0 py Sl D0t gomle 0588 L35 51 830 IS 51 s el o 420 it sl
G i s o 0855 p il Aty Ll &) Al 8ol 2l 5Ly el S G
L ) CE el S50

pr oSyl SIS0 a5 ¢ gvnall e DS e i dng 573 S Al Y Bl U
W57 (S Lddl] Otae s 0250 05 38T e ey ¢ 0yl ST BB ey (Kl ) 231 JU 1 B5Le
Sl LT gl el adly sl B SI ple ey 0,55 Sl et bt aisT G 4 Gl
G LA LlIs § LS b Dl STl s xSy Sblaegilly by S L Cpaslilly ki 18T
) ~f" J§~* sl S

o 08 = GV sy o, ool et b L dizall & o) S \ge @ e Cpoom gl eldalh e 32
5 Gy Ldall a0y « L.r_,..l)t‘,aj;?l Ut oo H ho W patlaole o imy o 5 Y fe il a5
B oY) e e O sl 5,8 28— o Gl — o)W e Lo W15 231 I ¢ 5 lgeall o st
3ol e 3 b St e Wy ¢ By 5l S5 e Ll 1 St W 83 ey ST G gl OF W
Caa M Y g 4L el cas oY s B G aally |6 gl

A e el gy el Iy — J1gdly QU OO 038Gy « T gb Sl ¢ Aboo W 5,201 ok O dasy
Gl ol aeile 203 31,91, ginaall 5 Al G — 5oy b — O WL 2S5 ST & LS ile b Lol g
\os 8 25 W ¢ Wl i3l o S Lol Sl ol Sl3 oo iy L ST T 4 gl
a3 Cu.swwdfiw& ¢ el o elgbly el aatiy dy L Gl i Gl slgey il gyLa S
5 oo Ll L s g o) pens oo Wildiiniay 20,1 5230 Sl B A G et ¢ plad
P G 3 Sl ¢ alpbly ol B Bl 5] Gl o D part SISO g Bl DR i ¢l
S Y G 0T g b oy ikl o W 805 ) sl gl il Ol ey — e LSy o
iy il G a5 Dy by ¢l a1 Sl g A G W el G R
Y A el 3 dels Ade Bule Ol e Bl e S0 Al 8 el S das

Ol i3 G pls gl skl Bl by ¢ sl gt el I el s ezl
pbly oL ¢ ey ptbl Sbes o D95 e SUE 01 SR Sl 8 85 ey ¢ pil a3 el Y
o kel e SISO Y ¢ LW vl e 5 S oW e W G paally | e R Sl
N TFNSPS VR AT WSR-S (RPN - ¥ 3 LT PN JU T D - 4
ST IR R YRR PIS



e

Lo 5 230 Glel G ey 5 2, S gty 23100 W1 )1 A, Y1 el e S o5 6 &1 Gy
Slio pad ¢ S ) G 252 S ) Sl asle] et B 05y 3y Dlaiiy Jardlly 8l
el oW1 W e U A0S i G a8 13y L,,,,\ usL;,A i (5 ¢ il
Y

5 Bt TSy ¢ e = (e ) gl — i 1 L) ot Dl panal) SR el O e
G A Ay el depett e o sl Gy ¢ oS Dl e T s
DLW ke

G o ¢ oW PG s L O B Sldee ) SIS G el gy ¢ Ll adstls -
L 251 A S Sleal) S5 8 L 2,1 8l L B B I e gl B G s
LUt Je Ll Gty v Jaw A4 Oy ¢ ilge ol o 5B L sty

LS @A el s - U ALY Al - 40 e

¢ B e i Codas s (g 0 ot o 15 Dildany iS5l i) B unall L — Y
Lol G A ey ¢ Bl O o3 — U bl sllly | Gatll 5 1A Sl 3 S genalt S 555

i) Slaend) — I nly; — G oy ) e Dl kil

ol 4,00 51 Y )T W aall B g e oo e SEWN  ganally — 810 Uyl e s OSTY,
e LN ais — sl Al

P gh et S G gl g e W6 LS

055 31 WIS 0,8 e sl & puns B0k 2y ¢ 554l larlll sy 40 e 00K W1 pinnall O
Slabl or b5 20875 gl il 053 96 41 ¢ (g 5] Jle 3 306 ol dmn am B il b on b S e
S G iall Ol Ly Jelidly okl Salely sppnall b B Uymill ;) 0,55 (50 dn b ay ¢ 3 5ks Ao
S A Sl

Dol Gy SUpN ol g e ikl el g NS ¢ (5obasSTly el S iR 5
1o 2,V 82 e Tl Db gmd) Gy L e T RS S 0S5 Bole G et L 1Y
o Bpndlly 41y DIGSH oty U a2 G0 imaall e 85 00y ¢ gl 0o gty & a1
Sl e

o L5 B jpall i 0F G ez ol Bba 0,8 0f (K Yy deyY 0Y 6 ¢ Opanandll Jsi g



T4
Am 0131 ¢ DY e o S0 ol dpm At 5 g 1Y ol n (S ¢ A IS Yabine g0
AL e IS e I il sl N e SIS 8 S gy D56 s ) peall S
by L 5 Jolp o o sl O S Sl V1 g1 gl ) 3ty 05 ¢ )b e St AU
AU geall el S B L Y 3 0T VB AL e 5 Bes BB e 5053

PELU el e e pll Ll a4

LW Jisd oS A5l ol B Lyl Al e by ¢ alily U b oty LSy e
Ciad) Gl Bl G Sl e £S5 51 Slay

SIS gl Rzl )l o S DLW e ek by alily oA Loh ate digish
A g Jaed b e e gl il

;WS « L:,L.:..oﬁ:lﬂl..m{)dmoic ¢ ol Gl o\ o Ol WL e s LS 3 Uy
e Ll Ut 3 iS)y Sl Slegiy ¢ 58 dpm o Lo il aiey ol oy e dny Y1 OF Ul

S a5 ¢l Sy dll O g e ] Ve WSy WY Sleeall Sl Jg e S gy
- 5)lgeall

G S tlay ¢ LU eall e degag Jand sV ST g O oS~ SIS I 6 e Sl
DLy A G e el M b S OF oSS

S Tk o Al 3l b bt e Wl 80 Bl i W1 A

Fractional crystallisation gl i

P 2 Ayl Pl e el b Gy
L Sl ,i TP [ JPPR:

LA Sloys 3 LY ) L4 o) e T (E F U N S RU M R Iy
R VU VRN T T Y X O 33 PO | R PR SO U311 IEPCH S SLH 0
:fL..EN\—Y

N 2 ST i dL el Gl el pldil LG & s 2

) D e -
. C:.’u.SJSSJw‘U-S-ULA;M ;.'.Jbu\ QLFG.D-\.C L.B} ‘ G:fi_’i db—u‘)}!‘a‘“}l\f :t-.l...njlsj,-i il..:.«) .l



Y-
san dai 0k el Gy T e A s el ST ) O e Ml Bpllal) SUSH any i
Ok o OSSl Gy el iy G B s el gy Sl e el

Lkl — £

¢ i \gin daj o oy G, gl B ol Land 1 5)\geall B 51 B Y ety oot r‘i o)
Wi O U ¢ 5 S oy 5t ol 00 Saball mg OF (g0 3 lgods 8510 B o G b Y
b5 LSl S AL ¢ O s g G 5udomy ey ¢ Wby e 1 03] 4wy Co,g,_x.iﬁu,-”m
o O3 B e U oy b bath s sl By L G Wy e B el Sl ikl 5 a0
oo S s\ ol Al gl Dalall 2l — LI, Oy — Sy S 0l - bt Y
Al ol 3 sl — 1K 23S G S el oyl s oy sl 3 05180 Ve iy L
o paten e 225 ot analy SN B ity Joli apm 0 0 SR G e ks ¢ Ly — Y
bl Al WYy Oolall

gl s Sl By ¢ o 8lgeal) 1Sy ¢S g puaes () pardliale Ll S
o b oy o Uy 085 1 AT I S gandle Sy L B o e Ly el | S
2 Jolind kel Ol 1n 3 gny Uopes o U5 o1 051030 it Sy ¢l B Sty 040 ¢ Y
b sguy ) O o 1 bt O Gl 5105 ol o bt e ¢ e 0 LY
3 abem¥l oda a1y G R e Jil Rep Jand Ll e Jelin — e e 03130 Laid
kgl Comoly ¢ il 85 O 1 OY B3 ¢ 45 ppageall o 8 kall Oolall (g i T bl pail
Wl paall patn Ll el Ooles g6 pay ¢ StV s Bl 5T 0 S0 G 1Sy ¢ pyageally (6]
b Oolwa o Sy L Je Ll Dl aedy LA bgn ue jateen o E Jetadl @ ¢ gt el e Al
Continuous reaction series  Jolalyl jazdl leldl dde a0 ¢ Doy 3,50 510 Sliw Al

Aprd) b oy ST D5 — e Sl gb 080 Byl 2 L B)lealt Bag 0 e sl e S dey ey
Yo op Y yE e Sy ¢ anp o Jel S &y,lpenul e Cods ¢ WRake 16 AU eda OF W g il
a a5 ate At Sl br S0 ¢ e iy g Octen B} Sy Y1 O Iz 0871 50 Al ) gk
Discontinuous 1. 5. alal gl erd 22 Jelidl by oy 0,55 (6 guall ol Bt lill o il 25 ¢ 59

Jof bt ool 0 Sty gy Lt il b — oty 550 by i Yoy idd B St £355)
S 0o amy G B ol i e by SIS ¢ R Gl e i S b, T 0,5

e Sy



"
cir ) T sty e O e s of Y

ale L Jldly Sl o Jelidh by ki dadall SV G 6l GLI Ll e Ll 5 — 1S,
A 5 ¢ BV gt el e glley WE Gl Gslan ol a5 W1 Lol 3 Al o 0555
oSl LW Gl 3 sl

S Jady . . p o IS iy 5 30 5 lgell 51 W) il 5y ¢ e oK 4 Y1 0 e S
el bl i DUt o ¢ Tl Sls” Jelih 0,505 ay ¢ gl il ) 0K ki geladl ) il ]
‘ . D o

LRl S8 0ol Sl S5 g e e Sy S el OF 3 oW

3 phIshl ek 8 S ot e pendly £ bl i Bl sy 3 s 3)lgeall OF 1 s
Coparedl g ALl @ OVl e LS,

JSe e LB s 0,5 0, Gl aalt B Bz BT Jelit ghabd 5 S elaeNl [y G
et sl iy s O S e i U At ;Juum-,i Sl Jats Ui

oS ol il slla 0L LS ¢ Oaladl oS3 ol el G 35 30 St aoh ol

Cyuﬂpvwx),ad,\,.t,;;l:.uduUg—(‘a&l,_g,,@wu\ sl i ¢ bl VRN
FU st b5l Sl s lokie QU U 0S5 L 1 Blenall o Ll 4 i) gl Ml s
Lol Bl o e W BLSL WL 055 ¢l Loy 15 pagidl il gt lookis O3labl g Doy pramsl

Blall o gk S 0ol g Jey KU ) hnad G50 Oolall e ez Doa (5! gy Ol dakzlly
Looea \)N o W AU gl 0,85 LSy ¢ dlale aﬂc.a Bylgeall OF Lo Sy ¢ 5yl
Lo o &l 3l Jolin L5 08 g Syl s 25 I . (0 SVl o i 2L g )
Magmatic assimilation (gageall PV Jole p &b . e o gl gula o

gl b gdill o 15 e LW ity 22 gl SR g 8 \gnal) b LT e I gL
Jb o Bslize Sl oy 5l iy ¢ IS, S5y i alile s ld R g oL Ul ot e
shally JSAN e v ol a3l bl nnally e Jo Gl Lame 5,1 plaw e BB Gl
SNy 4l el U,L.ica)-\,;,,_;,.g;l@,ngv\ Iy DLSRy Sy anis g1 Qb,L. Baslif L
JOUSIE JO UL T O E P oK P PR - RRCRCH N PN JCU R PO P
Sy 055 6y ¢ oV ek 3] B 5 QAR o geal) Tl s a3 gy o pama S5k ST
Mixing of magmas _sgal) b3t ya 25 oty T (3 pedlie il 0 g 1 o157 o6 80 VL

y



“Wv

o b ol 51 O, B el B 0 OF 5 i kAl Sl 5 )lgeall i e e 3 OIS
A st 5,0 Gl

A e My i Jole [ o KB e 5] Sy

ho B 6EY T ant LY Ools llesgimn ol 5l 5 lgalt oo Yol 0,5 S Oalall 0S5k 83l
e s x5 Y LY 055 Sl e 3 W ool abesll it e e 9l S
Gl Gy L el Db S e dlid S e 98 spean B sapal Sl 5 Y8R a0 il - Wl
slall Wl . Gadally & sty 51 lgeas V) Sl alae bl L] € I 3l Silomys e oy Ol S
G B 8 0K 0 MY Sl ey 835,55 51 0,85 51 ag ¢ e EU Dolan oy S 5T LM
¢ ade SIS el s a8 L] p 0S5 81 Ay L 6ylgeal) o1 L ade 08718 Gl S
ol s L oskee 5 Bl Dol O alge gl 0SS £

Lkl LA B ST ¢ SR Sl ys B Slaly ¢ pgeall e BN 1 AW 00 1y 2 Bl Bk

o e Chee iy Al 54l A ol Ly ol o ey (SEN S DU B ST
4 0555 I AyV D36 Logary . R J5ke Welilanzad i w ol o BV STy ¢ Jol 11 S Silars
ol 36, iy aiby L el 3)ldll A gl e WS LN oY1 LU ool
S WLSRL 35k et & o ) Lo AU 1 25000 5kl L1 1Y) ey e A
b Sd G b ¢ A Ao o B O Lty Wy S Gy 0315 Sk ¢ g =N 4
o Al o) adn B Ve ] Ee e 5yl s el U1 S G L Sl o 0315
Sslas o 40 )SS G p dnly DA% 5kl s Aty L2l Sl W) Lad W 5 leall e ot
dgle D s Sl L ¢ U Bk Dol Sl B 1 ¢ B b 0T 51 BT L o sk
W o gl e g ity Sy e b e dleall Bl

Y ot S A gy sl oy e Bl o ke G vl p 2, el 01 OW e
O g his} 5 arsladd spenll 3 35U )l iny Dol Sl e Wil Btagy ¢ U1 08701 o St
O e 3 bl f Sl sy (B STy e Ll a0 UL 5

O 0L L e SSKdly ¢ W g J) S 3 lgeal) e JISCEH 03] Epdie 5] ST pas
Bor plie 45 oY1 o o (o ] — ol Tptly Ity iy y ol Lk 25301 451 IS0 5,3,
lyon Mhom o8 5 Sk ¢ T pgain §5L0 o ool phe ) 22 L Gile G g Y ) bladly A



5lgall (p O3l s we S P el psy GYI

(DY) ol ) el

pidyl Ookas
l

(orble) S

Y

(G4 ) STam
1,‘
Al )92
4
A pm
3

/

Laalll i 5, lgalt

~~

speall ol
IS Ll

by

Laddkl jeall o1
Sl R

0L e DYle
FYEIROR P (ISP
5yl

L4

sl g adall Ll D

() byl Odas

Syl

(S252) o

Lely Sl



14
b 35 L Aol L el el Bikie (S5 QUT l padl Jo 0 pgY 5,1 B Gy 6 oa%
S 01 41 0L o ey b JSBy Ll UL Wl by 3 ¢ il CF ln sl & U gl
‘ bl g ey ¢ eyl ol Lol oY

LU el o Oy b 03]

Lol Do Sy Ty G S0 iy ¢ Ty a slggl) 505 e al o pladi ) Sales
e or Sl de M U o R by L Sl e ae AT e

WAl % dolss Dl STy L 20 ¢ Bkony 3l 3 el 0 Sl e 5,V GLb G i £
e el e Al e SRR S U Sl o U5y ¢ Gl o S

U doadall Sl Mo W1 Solalen 3 L5l Jystll e do b Loy ¢ gyl ppnnall il ) GU U5
LW it JEEYL b la G A e hmiin BB Oyl O] 093y K8 U3 O

R4 L4 @

CLLA S Slagae oalley € G501 ppnnall B )85 S oy meld < ba GU 2l3 am

Dy b Ll pll el s i gl el 3 p o U gl bl e — Lk Sl S
ity GRS &, Y1 SISl S8 o 151 ST o ety 550 e o b et o Wiy oy
i Jo sty ¢ Jitt 3 U geall @il B et aofy bl dep S5 STl el by
G5 oS ¢ T Al py ST il gty 2 o S G Gl Aal5R1 5okl DL gt Sl
o yy i rnall D13 gl o akrlyy L fly e A el LU oal p By ¢ penall & g 2t
N DY 1l el Sl 6l S

S ol @ Sdetly asSS oF g Yeagiee O el i 5l oA ~ all ol WLe i inily

&JJ.&Sja..'—uu;:lb-fdIMB)M#PS’U_JbE}S)@\«\:,&L‘L-b!bi-lﬂ L&M\a,{ﬂ\
IEL oo sttt S5 15 Pl ey ) I3y . 887 D 095Cp g5 S gkl S0 o 15 5k e
ol pleza¥ oW Uyyke 3 LU, Gy Mo Ly Gl At ) s 01 b5 ST s K8 0 e
cold s sall o Kae Jlayy e aSdl Bl Sl 0SS e Jen B Y e i
ol oty G ¢ Bl V) Sa g o G Lkl W) s e S ol A Bl L

Swflaoisbbiﬂ)cQ\)}L_J\Jj_\S)-\D&SJLL_L‘.AJ)\3)L¢-45\J)EJ>\J»J;)_\:1>£Q\KW\
slazel o deld als) 3l Gl et kel idas OF 1 Jliy . Lt G el Ob e Jliy | U ey



il gl § a1 o gl

Subophing

a4t po-l C—-;) Ophiuic 31l 1 Poikihitic e et



¢ lntersertal il diyy Intergramular dms> &y il

bty U oo plil 3 Hyalophitie &l itas) |

fomily | ki) SVl e 3 Trachytic 42817 dmet

LD il ey ComdV  Pilotaxitic iz S0 L

R e 4 Hyalopilitic



\,:';‘ A

.

S &l s 13K
T GRCIIN




vy

Hir G €ty gl o 3 20 456 Julge S8Y By ¢l B8 lgeall bk 1 851 0 50
NSy Domgillly S Ay sdedl g gl 8yl SUSL s

Db o 3h%y gl o) 8)lgeall ISTISB 5 1 S o A e O 5yl s 8,000 8 P 3
b ¢ gk Gal BN ) graall il Rl gl SIS SIS h Bymiy i o Yy ¢ iy
S sy ¢ 331 055 Sl e 1 I JBe o m T 2 ally Julgall (gyldy S G 3 ol
Sy #US 5L s 0 0L o g8y - dnlie 3 OF Ol gl it 3] Sl e A1 0SS
e G 2SSy A5G sk (‘L‘i P oo a6y ¢ gl g € oy B gl s i e Joni
Codlendt e ik DAz

L o) Gy G Gt SISy 1 ek Al ey a5 8 lgeall 0 Vo by ey 20 015715)
U gl AU 5300 ) 3 S ylgnalt F L G 2L Y 85 5 S )l b ey s S
Sl i . 53,k s o, s 01 51 ¢l ol b i 3 5 1 mlad) e gl OIS
CB)M&Q)W\JLJM bae . (\Y- P S ) pnall J.»‘--o-)adaJ.lmJu'l 8yl o dm o L)
L ey O Syl )l e

5 e oty Ll gl e S i — Gl 5l 8 el AU e 2pm OF 03] Ao
Y ol g

Lspie Jamle 20,91 Sl lguall GLUUSS Gy L 23581y 5080 O lgeadl b5 B b o i
e 22 By L awsdl Ladd Oy Gl

pially 2SI PR S QW sy il gay ¢ pedly B Gioy e el 3 S ey
PG Y el i ey el ) G Cas gl OB el Sy o el

Crystallimty b do s - o

granularity ol )i Sy o llald (’""L‘ — ¥

Sl S -y

e o Gl A1 50 o6 al i, W oy b sy Ll O 0 Gy sl B — ¢

Ry

C a4, eall Gacar e DL
ot piis 06 ol @il 3 g Uil By 350y &5baSyiodae 2857 el g 4 S5 i



V¢
0555 B, ypnall O] 1 Jg O Loy . alall o et ) bl Les L OSH L g 3 Bl
O g 8 o bl Bl oY1 sl e B Al 1 ¢ o Y1 s ol e i ole S
Db 0555 ol ol 8y ¢ dotltin £, T e 0555 465k 093 )Y el ) Lebt1 1 300 i
A5l el LAl g e ol ol B LS O Ooles 0555 S el Gy L S, 40
LU el o B YOS ¢y lgean ST 5] OUden Ll dined py - o 538 G
Sty Wy e C9Mstly LSy ¢ v JSI TS st Vsl gy i AU el O sl 23
S iy ¢ SybaSI Sl ¢ Gl CSHL p pall Wb Sley e Dl e el G Sliall
D oy LIS ey ) pall

o Ul Ll WG as eall g ooy o 221 0 DL Db 2oy OF 4 bl ST 250
LA ) Ao s B 21 vl i Ll 550 0 Sl ST G 2 0 5o oS
el gy ¢ il n B bl @ o ¢ (0T 10 ) Bag oy ¢ O LG g ¢ oy (0
e i ey (7180 oo 1) R4B G spimemy ¢ il oo ol pmiing ko i Loy (7160 B 0 o i)
gl e Gpmb ¢ el Uly O bage g 2By ¢ peilly b e e

O o Ll i sl el o Jo Lol Sty 25 0 Gl G ooy kS5 201 ppimnall JISCE U
L G0 gy ¢ b iU g Sin SIS ey L 8l e (g e e gl o M O B S5
S i e e (" i

LA D ol il e A a1 el iy (556 e Gl g alls S o

Cabes sl G Y S a8 ks

(o 5l 350 g 5B Lt Sladil) Odna dad - Y

CG8 g ¢ (el CF ) b gty S Dk pim sl ¢ () et Ll g gl de g aaE Y
L(dSy) ol

o ¢ JSS O e o G I3 e ] Bl md b W e bk Eudt U T g e
. Gy

lole 30 Loyl sy ¢ Glstle 5oy 3 s U Blde s ¢ JUH) amy O] ey W Oleul B daly
g

e o bl l,;;io,id(#_)xygai,‘-i(} (e b3 S A Do o,V Of e J i Aot
55 30 M1 5200 80 O3l ine 0} U5 OF b £ ey - S O3y (W 9N DS E ¢ Dlany



Y&

VTR T A TE S SUUU IR URVORE: i M B I ICIR <

Jid G () IS s A gl 31 (5 vl B 0 5500 e 1 Y U ) Lo oy
o e Srys E VU Sy Core 3, i Mantle o) 31 4y Gl G elg 2,1 3230
ol b S5 23 may ¢ Jo BEST) e oS Nama ¢ T ol 4 s ple JSu rlly 50 Ay kel
LOslall 0S5 Lany ean ol Gl WL § il dels Db WRE LG & e Ll

B otall g gef 0 748 055 ke LK e s 3 7 2Y Qi Saamill Salall o S5 3 ool ol
ol ai U ity s geally papdlSly ppeally ik o5y OSly G Yy el
el DU S e kB YN A G e (e BU D)

guitng oSy ¢ my gy Jolis 3gm W 50y Janedll L8y b Sy ot Ll SO ab B2V
\gns s Jlo Lgdny ¢ 2ot B3idate & jlgeatll lorys Dilp3 Sinny 8288 DS By my Lgnimy JoH155 am
A Sils O B e e Gy DA Sl aw of \..f’g Rddia gt o yn b I Lty dagis
BLb 5 A5 Sl e Ble AW ey Rl ol Laisd

2 SIS U 550y 5l e S lokamy iy b oy el G tll Jelisy 311 0 23 g
e o Sl e A5 Ul il s D3 4 )kl

BSAE SATN paat o 784 3555 br AlST e oSy t&,;\h Ll y Sdas py

Lokl DS et e TVO-FE By Si0y Okl 45T U Lk

S T (80 o) gl ST (77 o) b 8T (Y0 Gy W 8T e 200G
(M S g o LAY o) el ST (701 5) paaall 28T (Y0 ) G el SO
g p gt S el 5 3 Gy sagmge 00Y 4V 2B 8 0L e Judl O e G

oF e 45 Yy ¢ 0y S ASTE By w15y Sy Sy 095ty 5 sISTy kil o o 3l C)\:f}‘,b';)
el Sl 8 e 7

AmST gny Cdodl sl A8Vl Bl LY T oty oy 8 gl 2y Ly
A Oslae 0pSE dandlly 1A o dele oy b O O

¢ b 1 OISl Dol

T S G L) LY ekl e ST S 5 () Ol e S

P SIS Uy ¢ e i bome dayp B, S SEY St ¢ 001 e Bl 13 Ot a8 o)
ey Jle STY ol



v

D p BN Uyl S Al O Sy Ol Bl ey O OW LS b & e

el = )

L debadl - Y

o L% 3 LWl e ey gl el oy o 22Y STy A oW1 S0l L Jpdl Solden — ¥
D Jes

DI ds Codift 5] Wl ¢ e o ggh Ly 05W 055 Jdes G e 51 IS UD L e Ll
T RS U R VC SN S - N Py PRS- Y S TUN | ROV W R RV W

Accessory Minerals Lol Ooles —

Yyl e oday ¢ (s Cong Sy lly ozl ) a1 (0 by b UK e U
JSE e L sela g D) o e gt g . gV LS Dl anh eV 0L A LG o)
LS g el DU et il B ks T

Essential Minerals Zwlul Oslas — Y

el Slays d Dl eUEN b W el e ol 3 J1s

S ey e Bl i Y YT e AL sl

(V1 iy B Rl B e g ASt ool

Gmi iy SR Sy Gl S ) BE ¢ el ST p Gl el 21 Dol
a1 a G el L

Crystalization Differentiation eyl Ll Ol 2 &y

Al 3 0okl 0dn dor 01 5k 6 o1 ¢ AU phenall 055 ¢ Rl iy g Y O3l ke e
oo £ Gleli Bl G 1y Lol s ¢ Ub 2ol Sl llieay iS5 e O KLy ¢ I Bheaie
215 aluel) gl Al IS et G, a5 5Bl 25 s S Gy T,_,-;i, Ll §
Gl S e @@l Sl By L B e 03) dmatdl il ol e ) L Wl S gl
e

g gl Eslondl Ao A b gl gy bl 551 Bys R pe D3kl e G A A1 U 6
DAY i SIS ab Dalsji bl y Wl Do S plydh B 3l o Sy 2L} At Ol Jluai)
bind oy ¢ A o o A e i Al 15 el 5y 05 B bl e pobe e 0S5 Gy ¥
Ay ¢ b op DLl pahally Guatll i PLI pgeall 1a 0B 3 Jall 3 Slpwss PRSP P



vV

Slyd Sl Bt yaizh shay ol O UK 145 ¢ B Slaya B G el e 126 A5 5 bl
LIS e e 58 gl

el & s Ll iy 52Ny SLWL Lt ae Juaile 5t ppedll e o W Al SU ¢
Wb pludly 5ty Jolpdlly Bpatl Oy i o U 2ol ety Gllad S gl Dl Je ndll Sl
G e Oolal) e 5t il Jans Vi S5 G O3 5 gt Sty Vg JiSg 250 S e o lglat
Wb o2 oY el ) T & lgeall SR 5 e 5]y L o lilh Oty (g Al ) okl ST
Jy o d> 35 40 Lot R )] _w( kﬁlm,‘d\&. ayLlall sl Cds las b':)ﬂlg.'c.u;qf;
5555 Ll sl e gt S0 g g e (I sl SN an L OIS dap
Ly LW I de e a2y calbl Ol el bl A el 3 db)l de
Ty L Bl Conl €l sy ol Sl 3 blgmall I &S U, . Hydrothermal Stage
oo a1 Al S &L ST e famy 313] J 8,8 4 gl lats e Gl Bl Yo s
Lrall st p Wl it o oy L G e W o5 gy S S0y Sy Sy S
Ko Ayl Ol B gy L Oyl B AST a0 G 5 ¢ Ol gl BN sl YT i M
Lol s £ iyl ey 514 Ul Sl cy,) Oyl g G SLBH iy, K8 gaadt

¢ 051 Odall L ¢ Al W3 ey

B3l e dadst f oy s e Lald 9,55 0 @I ¢ Aa, W 58 ) LU Bl Gt p el
Lade

DS d s gl R OB oSG ol Oys dacdall 3 CiySS ssle ST ol O

o SR S Dee S 1 gghaS 0l o el S8 Gl U5 i Tpaie 0 0f Y 0dall 0
iq\:s.:.-icil:,..&sy,(,?,c)wﬁh,.\:.&lac@\f&l Ovhasy L(,sw)o;,l_..n,MSn
Saall S5 B e e 850 J2 paie e 853 b JE OV Dad 5 Sy < Ol 1 0 g e Y
S Ol Ve el S B 3 WSSy B AL 3 e Oy

- lka L.., e byl gl ahs 0S5 o Y ol o)

iy 32 GolaS ST by ¢ dipde b Lad Bl Jad CpSO Aot A i3l SO ol oS,
Es St b

oS BU Y el g O G el e el

Wi e a0 QLI Sl Ootan YE++ D15 ) i o 3405 £ ey ¢ O3lall 0,55 il 5L



VA
sly O oty Oolall el plans L & slaSUl (gl LS5 ¢ AL ly &) ol eyl he e Wi
. Golal et B Lidee Sl JKB e fnenis domy 2V Liny gl

S bys G B LU el Ll oy oy ¢ Welos Bmng el o ol oS ol s Bl
Sl g My DU 5 ST Db Bae 3 e e L el s

| Dl g O5S By

el e Bl e el 3 i gl S0}

i3ladl §)ay Yoo ST 51 1 oMozl K0 St 58 iy 355l ] el B3l g5 Gikee 3157, 4S)
SN LU BN oV Golall an sl Gl SIS AL BLo YL pl g2 Ny

rly ijlly ol Ny wadl e Metallic 436 Oolas ) e S8 ol ¥ Gl oy
o dslail dud 13 Non-metallic & J5Y dalan 0585 51 ¢ i . . Goaidlly pibuailly G5Ol Ladly cadlly
3P B ki ale 005 6 ¢ gl L el e iy o Ul Dliagdlly g0y Sy Sy
CJaidly il

D W) WO ey Loty Galadl G oy 4S5 BAST e SN Ejae ez Dbl Oolall G e L) O)
s Yly Al 1 e 5 K oy B &gl ST Sl Jamy ¢ o oS iy L Jaiilly 314
sin 055 O WSms I Rl e ey plaNl Bl i L SIS by sty 15l s
Sl

el alealt e Ldall Sl ST L Ly

sinsy . S Sy Wl iyl s B iy W R Jaal 0 LI SN gl 51 magma U
I g gy L) 005 oy B gl r AR Y1 e S5 B 11 A0 G ) Ve
el Al iy gy iy Cypplly Sl e (A ey L U el By Al el
VI IS TN P PRV ORI (R o [ = P B PR WO B P P I R W
Jie ey e 80 o iy 5 B e AoV LSTUT e i 5 el 0 0B — g ol 0SS
by Jhalally ol )

HB G Baall 5 A Dleys gyl e Bl Jall had L fly G5U1 all o83 Gy
L omlly Sen, Yy el e el e S g gl sda S L 2 ylaS

DIl ool s i B py ¢ Dymin ph gy 51 85U ST g ol 1l ol 03] 3l



v4
788 Gy A polall oda e AUy 2dE) ol e ks e ile W aday | OLOYY Lgiaey ) DB,
pyogally padlSOly ppmiilly dakiy g gz gV 0 S OomemS W 1 gy 8l G Gl poliall pgas e
okl DU e LY B el Ly ¢ paetiydly
P G el bt ol e iy SlaS 555 00 (S yleall e

:S)Q.;dl o e JladV -y

OB asley ¢ Hudl e K A U Gl 3 0,85 Ooldl Lam OB ¢ &L sl 55K 5 el i ke
S 0olall s ey B3ty ol peall £ Qa8 S R < YT s S p LN Dbl
it dadl | paall Dlgrdy i3 O Ol oda g iy L pelhly Sz lly Cnd Wy Sy S 3lae o oS
. AR s Y SR Lhas, e

Hydrothermal Solutions LsWJt 4l S -y

o tobeaslay &1 sl e A 1Y U A G Jly 5ylgeall or S Y1 b s 0
s« Volatiles 3Ll sl jany ol e dlp¥ S P 3 Jhy 3l M 0 = Lol Solas
s @ mally aleal) Gla S CSAL G i f ) pelally Sl mens Gl L ) e
Bl eday L L G L o B B odn O 5 Eys U Ty . s el 36l
— O S ST Gy gty IS5 e 6 g ) 801 UM w1 52 U] BLS Yl oS daidlly dais
Jeb G @ldl W sda s oW1 By L 4B G5l LI S e 8087 OlaS e Je el s S
nt b AU S oo b adandY Ghle ) i 6B — e £ G el & 55800 Baaldly Sl pndll UYe
CU Oobll and Qals Loluadl il $450 i Dpastl D10 OB SN ¢ Wghnioy L)l 2oys oLk
DG DU g 3T A

;Mo etaler TR Bl el SO AR Sk R 03 e e B D B ) ol e
. : milgd

gl or i Blely a8 sy (p 00+ — ¥r ey Hydrothermal Deposits 5,0 e wdly, (1)
Pl CunlSly (k) plot) Cuitddly (Gl bty Sl d gl Oslee aniy ¢ 0,
Sy Ly (el

v da g J\&I) bvys lansy ( r;‘- P = Y y Muosothermal Deposits 6,0 A davyn iy, (o)



A
C(pbe ey Iy (i ey Al (bl pl ) Sy SUST) Dlee | Janiy

A yo 1) J,;Jlﬁ B »..4)&. &) ety i Jeiiy « Epithermal Diposits 3yl Al Lddsee cwly; ()
Snn ol g o) e By 6l L Gary s b o Sy (port X ) Ul
(O i) Smdly ¢ (G ) Sl

Replacement Deposits A1 sty Jt — ¥

s it sy s 01 el B WSE e a1 sl 1 515 lgeall Bk
UL o gy ¢ Ludiy ey 50121 vall sday B DB e sy S W Jelis DU ods
ey Sty elo i e NN by I e ey ¢ dalasl SUK

Springs and Gases Deposits : @l‘.._ﬂ, W ety — €

Sy el e S 00 O ey ¢ G A I 6\l gl s el 3
SNy A any gLl 31y SHWE e 55k 0850 B e OB - S SLN G 6 dslad Y
O3l ny 550 B G s Al nall din g Wgeamy S o Jolis O Soagy ol Tl L 201
SR Byt Ol o ot 130 Ll Ly Sy g gl ¢ Sl ¢ Ol Oben o SN e
¢ e OV ey ¢l UYL el SUSU OB ST Sl b e oW e )
gl ey (SIU) il qllly LW ey Sy SO P O dag S i

oWl Lzl ey 556 51 Hot Springs 3l aby i 3 o, W e 3 Ll I foas 35 1
ciadly cadl an e Gy pldly pelefly s s 8 e dall SUSH G Aol

opall S Sldas e Dol DB S5 -0

oyl Jalgal) s vl o 2 45 01 Bt 5 = lalgn 4l 2,8 ST el gl 2R el 0555
ok iy RelS 117 1 5 53 ym bl Ao W1 O3l 06 I ¢ ol 5y LSO ity dailly 50 10 Joa 2ol
Metamorphism  J gl el Sl ada U3y ¢ el

Contact Met. ol Jpndll oy Loy ¢ sopdd Lk 3 Jpmdl s 00 4y

e bt 5N G e o kb a0 apmd I Gy Regional Met as ol Gl 3 055 Sy
RUIENS SN SR (O SN S UTIRP I 1 PR NS W

a8 SR, Lalad) ey, b L 5t Dslen 5 ) 53y 15 0 il 51 Eld ) ST 65



AN

Jo) 51y (sl e 1A Jakr) pbtls (i S sl O 0 S0y Sl el
LSS Oslae SHASy (Gl b a1

PR - S PR SUREICCI B RO C e

Ry bt ol e SLB S

kel el e Ll Sl S5

o geanlly &Sl Slheall e Aodall SLBH ) S5

o) s el b)) e el Sl 5 SG

Cople e Sy b e a5 3 r‘\” Bl i 5l dais Taar 2

- ety

LA G dlly el iy O e L 1

. ealll

ke s o Tl al sy iin e Ll U ke ol JF

Ly (70,0 ) Uiy (18,0 ) &gy (/48 ) 6 O oS 2y 2ty V1 8200 o mim ol O 21520
B b U Bl 51l iy o S0y ¢ Y135 s ¢ 5 R B e G5 gt Ol
il G peal) Bk e 0 Wiy SE 0u8

L odall Wi,

R Gtk Wy 5paf GalaS S Uy e b Bab il Jai S50 Al i B3l IS0
Sl S5 e amta dorgy 51 ionsy el oy B oty odins Ocen Y00 0 5T 030 o e S5
IS L &y a3 ebs o Jpabl O Uslasit Jaed iy aall oy I D30 ¢ Bl dady il a5
dlys om AY Sdme b ol e Das Sy 0ol e e e 0pd ol Slies O3l b e Odae
caddl oty

Sl S =y

R el X

LSSl S -

iy el el S O3l s < paall SUSG p Sl O Ly

ran 58|y



A gl O dad (4)

‘ ol b e de Bl el p Lyl g2
O e Oy 1) € ] bl b Sl Ly Jall s WLl oo ) M F g e
(o OISR S0 ¢ WM o 32 adlye By W Ol e By W1 LUy ey Sl s 6 ol Lk
Fool O Lol Do 1Y iy Aoms gl Gy iy clanll WBH W s e i UoSh Ly W1 e
Dyl B ARG Ay L o pl gl ey (o gl O 1S gt i) belis Sl o5 hyeng Dby

SR Ol dly O u;j S Jazs ol A By LAl By 2 3 ol 0 B :Jl.;.s; il
JER 1y lall sl Sy g laosl Ll il &5 g0 all 550t spge B pomodlly pdadl el ool Al
e (& oL Gdeam ¢ (U e B g1 Lgarliy caa iy Sanlly oelly L5 5l e
de o8 Lol VBl d b6 20 8 Soy gl pU e 5L L 2V O\ mmdd ¢ degele B
A dy L 6l ¢ e g BV B LAk G Lai S 5 B O A oW s gty L 2 W
s G gl gl DB o 2 £ 4 e U1 2t e b el G e e iy ¢ e 20 )6 0 500l
S i JsY e s o g gl ale S sl den W slan Yt e Sl 573 A5G & bl
5501 day U gplontaly b 58y Bt pglall 0 Y 0 bl O oo ¢ IR Ly Lyl e 850

ROER R IrYR

L or Uy VAR el 0 Y 5 30 kg (s pall il padtl Sy 00k L e 5 018"
G S QA JW 6 ey ¢ e e ooVl Ogdlly palall 23T )t Rl R 23 O e Comly
N

pan G R pglall doden Sy e yls Jie 3 Y §lab o D]y bt ool £ G0t 23 0
e Fal OS5 0L g6 B JyY & pall dr gy Ly gl e G il e VAR bl O G
apeally ety U Glas G Slglall Jady Lidall )l e Coudl G oAl O ¢ Gyl SN
s s Jal O 15 i s @ 2l VANA Bl O ¢ e

Lo gt JI2 3y ¢ Ll VA Jde 7Y i Y Al ISV y Sy (LJLg Jlas¥l Sl ST sl
Ol N U UL U TR Shyladly ol o U 355y 88 g Lile T Gyl S

AY



s { AN
AW .
o Lo, e

1‘2“."’/):"‘5)."1‘"
A Vi ld) e
s Bl
L\ )6t o




At
5 Lo Uyl 0 1 5 Tl WV OT13) ¢ MWty Gyl by iy U gl Akl Ll bl e 35 Lak
Vs U ¢ T bl o s ST ¢ g s 05 e 5T Vo h e 48 e \id e iy
o ¢ el By s ey ot Ay ol Yol £lay ol B &l gl oy ) e LY
IR 5L e oAl ke B)lde e 2 S ¢ eate DI e 3 Oyt 156 py 23 O L Gl 15
o ask sl B 1Lty 1 by el Y dacze 8las el Ll A Jnir A fo Gl el
Sl iy 1 SO o Ll B G W s ey s L les W G AN

SV Ny 3 e 615 s 2l S5Oy e gl O Ll JSC85 dall Gl 1 e
Uty W) oy Lsfly GLT g L mg TAEL oo eVl clade S01 S5 e 3 Loyl s 3 66 4
3=l a oy = odall i) 15 i JSOUYL L e 735 ey e imilar O b SIS
oy Gl 32 s i ¢ bl Yy el S ey ¢ e Al DU a gy el g VIS
DS AS VAVA Say . by oy il i 512 Y 0,80 0 ket ¢ sl Slde A2, Do 3 o Cael
sl o el ST e Vhem il bl Sl o s 415 el B € e madyer )
ai plaiil > Gkly

P byl S8 LSy LS pas daglyd e LIS Jaadl 2l d0Ye

A e 3y O G il imlon I o i M1 Ol o 30 Emdadl 0 lany pal Gk sl O
el Lol 522 Blay e w5 O (983 Joy oo Slaie Y Cnd & pall (glovaall O 0l i ol slize!
Loty Ul Sl S 8Kl s dmsy e WYt ) e Ll b 68 By o 4 B AR,
LA all Sk oy b by L e el Sl N [ R oy VO T P (I
SO oty JW G Ly el S

e Pyt e Laonis bt 213 305 = JUfl £ o b e S = S5 Jlo o Al ol paally
AN A e sl (3 0L adai () et OF S ey b et ol Sl il SNy e Jlh
Sty . ebde gl oo il GLably e el Sl 5201 el Ll s i
b L AL JUJL aall et i Sl K L 5 gt Ol bl LS I 3] sty e Y Bk
L'JU\)M‘) Q\}\Jﬁ}db}&\.«f?\ i&d&d}\f\;\wuw “.):JL}-‘%} GJ_\’AJ-L’:;F)'?-_/.A.A
AL O ¢ Dol y Sl Ll B S e w1 JUH alss Aol ) e s Slaibay &u;)\'\ daals
G oLl b et ) gty Gedlly bl B goly A Bl 131 4 5 o o 2 oyl yr



Ao

Sl p Bk a2 66— gl B I e B el g1 ¢ W U (R Ve Rty L
el SYYs o

J 0 i Sy el pmall Som Lyl JUE v Ldms ol iy e o s Le Wl 0l
A0 B Lei y o e A A e e Ry ple (S el B B el e
i b oW STl L gk R A vl G g Bl iy ¢ Ol ol e G
Koy ALl Gilae die a0l OF donti ¢ opdl 3 OV 5y S5 B ool Gl ol i iy b Aol
Slpd Lo ¢ 5SSl KB 3 U ole ik pde iy GO U et o) e Tl o 8 e Gabaie
CRanall 1 G T e YRS aE ¢y O e oY U sy Sl A e 05 s
U s s 08 0y T Voo e B )l 52 G Sim Ll (5,2 o ) Gy 1 il L g
ek A A YK Gy fa kS el
Sl ¢ el Blo e 3oty dabs i Daals g 31 (o 4 afy ¢ OV e bl LG oty
ol om3 g g S 5y« e O% S G dlaiie 0,550 L5 Bl ddite k6 o)
T sgni G Ayl Rkl a5y . Adey Colanie V) Cand e (g b O G o) 53bas Aol 2315l
capt el Sobalataly Wl Al el 5 OIL Asl SSlS) L Ly Ll (v sk ds

AN A O IRy | gl & pall sgabt e S bl ¢ il 01y Tl e ol 15 g
Bl Gl ol e loln Jany 0550 S iy asbe Jamdy e G e o SR e S
o Bt 8313 G Bl ey L Ol s o gl e g8 i JUH g 813y L Sl ot ST
gl ) el bl gy by e syl O Bs YU o bt iy e 1S Ol oo e
£ 055 61 1S ¢ IS Dbl 3 ol ULy GA gkt ) s SBLL Gl ol bl 25 i
et 080y L Al Sl ity B B Dlomlylly &l Dty ¢ Ay W e peall (3 Al SV Dl
OO e coaale Wiy ¢ allly gl Slonil) bt fst ome s b g Dbl IS Bl 3 o
b 28T Gl e o A

AWy g ALt s oln 3 o oty ¢ WG B2 2y i) 23 20 o) el 3 o M k| olia_siaiy
Y e i ol By 206 e 1 ol B a0 F = Vi Ly UK o
G Wohtay be Olagl iy Water Shed oUWl oy Jast ey Py b Ob 6 Haesy G 0Ly O
T G Gy Ll o gy S3obain 3l O SISy . & vl ol ol 51 V15 my gt &yt G
BN N YV S (PR SN ees [l



A1

G laiy s fall e 308 ol axt Of e 0S8 (B seben ¢ Slna 1 gl 8 ol gt
FERIRS P MO By SRR P S PRPR S, [P LIV POV A L (K W PP X
JUd 6t b sosl o oty ol U S Ay g ¢ 1 el pnaally B (3l o Bl
iy . gl 5% o Olopdl S oo 012 s o aaln o L67 nnal 113 Babos o iy 15 21 0 1 L
S L oo W1 Al s Wy ¢ b ol opein i Lankie dag \ab ) B g g4l e 5113 01 3 NS
' ik

O R L Ja R e o R s
Loyl I Lyl B o T w55 a2 oy eVl Iy Jlr o o 0,5
e lpally 01 db s e Ly ¢ a5 3 ) Bl gl e el e B2 e 3 da
CSAsldzat e Gy o el jple g &gl SN Aol 5D e 5t Al Azl U1 gl e ASTUGY
Sw)k)QY)LLJQIyE.L:p‘._.L_o'&l:,t-‘_}::.!l‘_;;\,.l.:;i.l;ﬁll odn LU gl 87— dedll LU SIS
el G Ol gdly Loy pas pla 29kt e 6 e G sir (9abl B Dby gl o i VIS« ol # o
A b

Cohr (gomsle o ¢ OUI i G o pamy o Sy 5 3SC1 26) yy0) 2 ) 2l U U 05
CJgi  Ogde Yo r il (o, e etz Oy il e O pe Ll gy Ler 108 gl (N il nan
b e 5 3 2 Y dr bt LS Sl e sl W 808 ST By e &y nal) AT U5 O}
Slelly by )l par e S ke JSE o G L el UL - US3L 5pde B - Y il s
s ULy ¢ SASTIAD UL 2 iy = (gl alll Bl 85 S U 2l el 2l ey . 5 el
Orogeny . JUbl eby SI# andt pull G5 Dbty die 451 lalsy D

rad) Gl kel b et Wi, 5, 0l O IS, BL i,V iy L 8 ol A,
by DA e 4 e S Tt 0 b T s Ay i) e 558 Cals Ay L U pae e 019V
LS ot et O B 56 i o b Wy b U n G o O3 B ool I Al 1 & jadh ol gy JL)
Gty Bl 5 o o 015 ¢ 21 o 31 Sl sl i el 3Tl gy (ST, bty Sltny
LS o Bl oy baelyy OS5 iy i oy gd) o w0l ol A6 & iealt WS M5 Vb1 O] o
sl ey 5 day S s i e S e ] Wl 0355 Sl Ll Y1 ARy ) e el
Ca gl paall

(il oo el B sl B ol 3ol e B gl b Oyl 13Say



AY
ar G 3e il e g A 3y OaL bl e B Ly gt gl il aae 0 e e L U
Sl ol il 8015 ¢ gyl ol 4y ol U L LS ool Wl il 20 5
LI DAy &b )W R b e eal @il S ga U]y Al B LB S e g e il
an ol Jo S et el 3 sy 3aelE] e p S e
e B 5 Lab e o de WS S LG ¢ Vi gy Y e b oLVl o o JS o e [y
e Gl 3 A Side O] llgl pll Gl Y s Lol WYl LW £ ey ¢ ey

: Arabo Nubian Massif iy gt iy il ASIY ledl Gl v ol &l jpoeaall — 3
et 8l Ll e Ve i Gl e o Y E15 Lo s AU &A1 ppienall e el UL JoE
23 ¢ S ol S G ey ¢ ey By B e 2 085S 2y L el CIA

e AR ) S A an b Of g K pan e pdil e lae Sl

c NI il pam Gy ol padl e ay ¢ pan D15 B AV B e b 0y W i
Gt i Ay .y o Wl S i T il 6y ¢ il n sy 4l 8 W e SR S5 | s oy
BTN EFRCRE P EPFCINIY KNI P TCAT SR S P PN FeX [ Y SV S T RPN
e Tatataly L & pald 5 91 g (o g 331 8 o1 l] 31 B Sk g1 nig ) IRy Ll S
St o f G N gnall S 58T sl B0 ey il 350 3 T8 06l 1t B s
sy gl B A s Uy 2l 5 ) By e G e 2,81 IS e 8 oty ol 2
B A I i g im0 2y el 1 0 o 2S00 1 80 0y L BV o a1 2l
G| M B n it myy ¢ Ll ol o Ll et O el ¢ Sy Y1 S5 o e 2 8 ol U
L iy e o d = Lt kil D3 Sy Lpnny Sl Blaln gl ) (LA ) LUkl
GRS Ol 3 YW e

Tl TSy G ) I e e Ol s 0 s Wy ¢ s S0 Lan B e 05
aily SN OV el )l Yor g o 5 30 501 D O L 1 i) 3y pully e 2 S oy
55 ¢ Wl o M1 ol e 5 B B 5l ¢ oY1 ey e Lo e lgr Vsl o 5
G AU ) bl e S I gl s el Gty SIS 5 IS0 5yl Olabl a0 e 2
Daw oY1 g o SIBY, il o)

AUl ol 0B Ladl Sl M) Bl ey AR 4 S sl el iy PRI



AA
L)l K gk I IS5 85 S L e O gy 6] 1 b L RO e ¢ g 3l el
Sl SLdly g ) e Bl Sy Sy Y1 e B I Orogenic Cycle (uomg sl 593 ) Sldbl ok
A ot sl ay 1LYl o ot i Geosyncline i o gomt oW (0 piaalSa
5 Sl ol 15 giw IS 5 0SS iyl sk 0555 8 OB e Lly ¢ gl e dziell 3500
ez O S §pemn Bl slpe oY1 bl op 3y oy o pladl d 2 < B, 8
L 4 5 sl gl e o A0 3 b dL Y L e Bdall 1 G LS ) e e
HUSIly L3l &l ool Ly A A7 a5l s ol V00 Jl 00 e s 5o ISTH 6Ly JE LS
2 130 el Sl DBAE 5y ppeall LU S B SIS Lol CF Ly Al el ks ey o
O sy ey stk Ume 055 5 Sy Sgabt 3ozl Syl Dl b as )Y, s
b JL BN OIS ¢ WSy il 4 paf Wi pandl B G o gl Ve ol ol e
O 056 elly iyl 05 8B cest oW

S ek il byrd) Ul (gl o) 8113 Ol o5 0 5kiadl SISl L s e OIS
SIS Sonys b CE pnnall BB Uy ¢ g ) Gy SIoE A ol g6 Ll S S
A oy W o 08715 1 5 D1 bogadll b Sfy ¢ sl Bl VI L UL 1 panl 5
GO e 5 50) A el e Bylite Dlas B ek s CIE LB S ek — el
¢ Sy ol M Sl by ety St e 1 e 1 aataze s 5 by sl ] S
de il (S a3 el Sy ¢ ke JSE ol g G iein Bled e S35 Uasiy 1) 2l
. gl

Codn Sl o s ke Sy ¢ pladt e ppdl o 150

DOl or W e diladl Sulul SN et Bl Al DAy s VI O i 2l S
B 508 P25 Gl gl Sy e 0 0 il o
Cagle 1, S5 day ay ¢ AL e OB i G Lding b il DLy ol 85 1y S5 e 5,0 I
e BB ably Jaiy oy &k B o OV e iyl ey e B b (B9 K gl Y
i el nis e B g 3l ks Ty L DL 0 g el S e i a2l ¢ L el
bslin oo el ooy ¢ st Sle gy el aag ¢ GARNI LRy Gl ¢ Btk 3,0 Ol
Jhor oD 1 055U 5 &80 ol el 3 iy omls s | glis s 15 G il g 0
T



AR

Tl Cae i — Y
a7 G e STl e e 3 S 0555 ey kel b i el b g U S
PP 5 E e Oy ¢l Cmad O gy ¢ B Al o g 115 70T a1 s
de Oy ylmy hans A Ll S my Gady Pl ol oY gl Slaasndlly 03pW pll L
o o by Sy aats Ssy il Syl o CaEy Sl ¢ okl Y oy Bl Db
08y .5t oty St s el a1 dle G Sl a2,V SRS B ey L eble
e WS 2 Gy ¢ A ) e B 3 sadl neall G Bl G leals Dokl D8 Ly
A Gy, SIS ey e ol Sl IS Ll 2l Y el
el WL 6 el o e s e (B gy o Bl ol ol e ) ¢ Ul
G gl Bl Sl 1Sy SIS saadl B e el OF a1 & B gl &0 ] s
38 o lly oy 1 Sl 0 B A Gall 3 gadll 05Kay & pde gl & e DRSO3 A S
o il i 3 Al ly; e pan 3R e T p sl plH s G- Gab Gg b o ST
o Caldl Gt ity PR & ol s sy ¢ il g8 S 6L G el Al el U
LG 0l ] ) eV el (ool S0 ) paand gmdl ] o3 il G G B 4% oy
LN I adlly (S s O Al 0L e
e oLl M Bt Bt e bokat! LSy ¢ dhasy el slkzel 2bajl nds da c.,L{H i N Bake 5155y
ran A G el A e i Bl il AU Ol
oo e el G Bl ;s 3} Ul Gl LT i o e U oy Yy s 1 S Sl 5
de sl ) el ool 3,0 N Dokt e Yiw 3 Gle Y Sl Jdn 055 ¢ dadl ool 3 Ll el s
e Udaz! LLf’YL;- .u.;l | e
DB Gl ) e G Bl i el e Jp 4 B Bty Sl e pdl G 6 W b Sl
Ma B2 0L Syl oS Jlar Ml 6 Y58 5L 34 Juodlh 08N 3 S 4y ¢ apl e gl OY 2l
Bl okl g TR €00 1 For e spde O o) Ca b aand e Ll K8, g Al 3 ganl
Sopi Sla L M B S 3 e VYo L5 U ey G b o A 6 e e ¢ el Yl
e ks S gl bW Bl s gl il b
SEY Glely ikt G bl IS OU 13 2 OY €0 YN slai G M g il ey il



q.
Al smaall B 4l Bl G rnY ol 0 1 Bl 2135 8T ol 3 ST i ¢ ap e SR
o T b5 e O Yl s Gl ) LS O A5 gre ¢ sl Chaatie i Tt i
sy b 555 oS5y e oY gl gl 5K

g Ubey ¢ Bl g By . ple dny ble sl 0 e 5l Tady . el ot Ll G o) 0Ll oy
G pols O8N o s oy ¢ Gl o Y ol SIST S B iy o K L e Dl
Gf bl slom Crata (ple o b8 Gl o k5 B Wity W1ty Liliay el )l 2l a5 oSl 43
o 6 gl Qe G s ¢ ¢ Gtall CoSAN Bandl gt il il el 2y e
Gl B 31 oo gy )0 U oy Oy 350y il Sl et iy Llib ) gnal
5 891wy S 12 0 gy ) Tl s oLl iy DY plin i o G g U1 i1 bl s
Toke osl 6 ) okl £ A e e 49 Sy e (ool STl ] s g ai
s < OV el Jaall sy dmy b S (3l ¢ B ity i1 SUY Sl G e e
Varigated Shales ‘YL.: FIPRIIES Y Le

ENT PV RNPWIR B

2 o b Oyl e Gl Sl s 1 s el ) SR A e Tl
¢ ool ey Sl Uy oLl

g —gay L Al Gy S &l G St ¢ Bl — TSl - Y L s, 6 e B0
i) O

dils ool gabe o b cile gy ¢ skl g il ey ol mdh 5% B U ST
PR RRIPCES P S SRS TS - PICC R RV VNS ROV S RCHR S [T 2
ol ;J)“:‘ S\H Wb Joft Db

Ll 0) Lyl gy ol Ll aay T iy e )Y i ) Wl g a8 W 0 Ly
P53 Py ¢ Rl i e 8550y ¢ Ald) g oldl 23S 550 1 pead) I3 e O] A5 ple O by
St Tl a5 Gty ¢ Al G Ty i ¢ s el O o ) ¢ plal ) sy o U
Cole U L Bta uddy b Sady ¢ Sdaldy oW Gl ey B L ULkt LY day kel
Cal G Bl ol Lgian) ¢ 8 Cane M M ly) Comadly ¢ 6t

rstn g oS lalhy oy oy pas g oo QU o5 Ui 258 Gy aS7 ) 2 i Ve



a5
It 3 kb g e Anticlines G A b OLd 355 ¢ il b g b o Ol Ll OS2
o 35U sl Glm Lgmbar p i ¢ (s5lp )W O A RBW ol o et = W el 04 1 S
LSO S A L adal WL OF O e plyy S Rl Olled) Sy S ¢ b
dr Ll &t SolslaeaVl glaag (lt (i) (pmfa) 40 IV e Sl 8 o e i
S35 31 (S9kensS” Jool N> By Sl 2 iy phney (Lo Opde £00 ) LA SLH Gl
T JeWy Jau afir G oy ¢ b Detrital 36 oy, i 35701 ¢ CW‘V‘: Gk Sl Yy S
& plly Comdl Jalgad Lo 5 (51 ) L2573 1Ll a1 gy B g 51 B g1 2 ) S (g
OU3 UM e kel B ol 8 s e G9p WL i il o Jaily ety Sy & gy
o) ey Shes Oy Py G O Lol Gt 6 et 0V L (s
G L Ve o A Gl Sl S b« VNS L US W15 Sl il ey OB Bal
SR S5 0Ly padt o SMOW! e D Bl S5y fan o dilate il G B ol i ) s
cdny 1 Bl g ik VT W gy e ol e e ety e il 9 ddad) ol

Gulf of Suez Taphrogeosyncline  w gudl ddbvs waSy—§

el bkl 4 — sy 2l sl e il g — g pall A AV ) 2o A
ol e pa G il Jpad 3 4 U Gl adadl Jebedl Y Guazey ke el S

Ugin pay .. s d b Gk ol daaly Sjitely Slaa ¢ ¢ aliell baljely ¢ ol iS5 0 L of
oty preall S ¢ e dmy fo Hanti Bt el ey 2L peote] IS0 amgd Gl oo (Jo o)
St oy ity ot G A O e g, B 05 L1 S B g o) sl
¢ A an g B 5T Gesl ot ey oy ¢ ol sy Ll Ll ey e ol
A Sy« b g iy Bkt L, 3150 I e B 2SS L slln Tt o L iy sy 30
i s ply ¢ oty WS 05K, St by o5 o) B o pgp Gl i LT Tk s 08
ran o o S G sk L gl ey Ll e

¢ olls cas

g gkt b S0 4y = SIS el et e o Akl i D) o sl Bl O] T Oy sy
i palt ol b 0 e letaly DU T o8 4 03] ¢ Zmgebt W il die jais gea Gl
o e (g oly AT Vatnny W15 Al G Min B YO 15 e ol peole o bl ) & gy



ay
i B 085 Of LY LAV G 4t Sud ) Ui 0K oy s ol B SUYI o 0
Gl b Bl — e el il 815 3 I da 0,55 0f Lt 018 . IS ) 3ozt
oy i g gl i 31 o g i Justt eI in . g el il ] 25— e 5 iy
oo 6 gn S B e J Lty i Y T 05 ) 3 ¢ sl o o ey 5 1O ¢ 48
dng ) 1o 015 ¢l S B gl Giae e Dt Y T 0,0 o) sV sl e Ll ) ¢
Gl b Cdh L ¢ gl g T e Yo T e Gl Cnaaze (8 ] 1y ¢ s gl S
e e Claely ¢ pan I LSHl Lad) idy op Witen Lxdps i ddey Jl I

Bplize S50 o ohaid 2 Slaldialy SHLEY N Leaoli 4f 4ty oS5 0F day e o il i ¢ 03}
Say ¢ il Slailly crlyfl o 88 gt S35 A ol oy ¢ el obe A1 0L e
03 0bly L i Ople 2o G B din Cpedl e 2 Gl sl 03 T Syt b 5T O g eMls
ety O 3 1 ULy T e (sl b allaay gl 4 r (ol GISCE ot e o i G 3l
W5 8 ol 50 o W oY ol o B e o 3] il el e e ) (gl e
©3ly o o] 6 p 13 48l ¢ gl e IV 055 1 ) g3l B Syl 2ol o g hza Y
elall Ldy A gty Al L SV ae ol 8 O ks L ) e I 6 ey I
Ok o s8Y i G BUE Gan M 8R by« pae o)l G s alt BB CEN B IS ke
o e T oy (s 5ol V) el 0 4 Ju3n slecaly Jilane g Uy ¢ Ollatll ol s 0 L jpic Yy
Cis pf ¢ gl or e anny B ol Ul by ety e L o4l or il b el gl
e 8 g oty 65 L e e o BT e gl oy Y e S b e it

WU e A3 aibis ¢ U op Ol sy Bebd jgs o0 81y ¢ il iy g pall DL a 415
Wl Al byl delen 01 8 i Ey IS QAN ball dom gyl daailile Sy L ey Sy OISS 5 geal
36 or Sl el BT eS8 A AT Y 5 ¢ L5506 p gl o 1 TSV 8 P )l et T SOk
oty 50 e e g oS0 00V e )b i By daganl TS A LTS L

Ll B L e VA 2 Y B 3 L e AT

gl or ST el SV e ST

RPN B R PN F A SR O PR O I e

GOV Gy b e iy ¢ Litall 03,150y Lackall Glsbiail glame G Gl gl (2glsid! padsll oS0
e il QS Gk LS Wl balisly Wy



qr

LI LA e A e asgl Je O 4l W ATy

Jb 5% 5,Neall 2l e AN Bty Ao 0 g a1 A1 L sl 01 Es )
Ladly sranclly iy jolo Jly plondly dddly Ccndll o e Gall pho gl G Aalbl abad¥ & Ll 05 lall (Jaae
Sy

gt 2Vl ppally el GOl Ty B Sl T W e R s Y

Anlly danall ol It Zasall 2o M SIAY Jaby At G Ao gt ey ST Rl - P
CNapdy Ay oYy Sy ¢ Gy Ul e A

Lol S A8 S das

Ulpeior 3,06 uly 300 285 8,8 0o Tagr 3187 o J i ) 243 semall G Gl ol o 28
Wi 31 O apde Jets ISy ¢ B8 Wil g U 2 bt I a0 e 428 3, ode 3 ¢ Gondwana
oty Cetlly SR e Apming 300 gk e o 05E LI ¢ Dyl KT Wiady

Sl o ¢ ol or iy by Lo a2y Tethys 2t ¢ plas £ Llgdor 3,6 b s 01y
Wl B G Lyl Lbly Ol BlAly UL (80} e G gty BRI DLy c OW ey

AR Uy kel AR L T g ST e by el 15 b Ll iyt A e
s SATE B Al Slbiee 65V e oty e 1 GRS G Ll 5,6 Sy G i
OIS G ARV G b1 ot 013 Ty . AU )l 3 g ) ) Sty ¢ O 8015 G ds W 5 2001 e
Lol o Ll el el

AU o es O A f = padl oo e ale e e (S sl B G G S gy
il daal) L 3 Do) SISO 506 Ll e 00 L L e b Do 3y Sl I kel A Y
IVt 538y dmsls 6y peay 3oudondtl 2, W IS A ada SIS L JLaU LU Sy et W ae Sy
O e I lpia pataly o ey Yy (g (5 s

Dy WP g DLV

oty il b Sl ol L 03, W e oty G Ladime b i e by et 3 3V 2505y
3 o G i 0BT g L Qg L iy ey 2 TS A bl et Yl
Al by Ol gl

S sl i G Gl e e s g DL an



4%

oA e Gl ol ) G DI e s Gl i) dsb el £y W1 LY 5 00 ay
. dauhall Sl

P51 3] Sty oy Wy eI (g pae IV Ll gholis Ty i el ¥y Jlondd LK S
Al Jlory 053 Doy Ll 0 Jlay ¢ AL Sl dny Goud Jloms ¢ Gl il 3 Gl Dl
1 QL A I o st Gle Gl Tl s lgmamy . sl Dby il ol sy o Ly . . 1
Al S Sl Jaa e Gl

e AL LIS - gilally Sl L g Y LS T by Sl s 3 S ol
¢ paay 43 g0dly 03,5 L gy ) e G g e Bl Dl it S e dmdan LISy e
C S el 3 i Y DAl Lany

Y Bl Sl Slszh ¢ pmpmeddl aae M Slel @Yy B gV SLLSEY odn Sojezad 5y
LB ikl sty I bl Lal i)l

ol e sl e ¢ S 06l wls ¢ Al bl st IC.,.U;.LUJ..AJ.‘.JK e L4 3y
laby G e bally Badkt S 018G ut;\ il Jotye oty ¢ bl ranlly pandl ed o laad Qa8
Gl gl e

P S = N ‘_}_.L. i 5 B am 0Ll Ao~ o)l Basement Complex &S0 sueldll | punsy
Wisid pe o id kit LA gy ¢ Wl (s gl gl e 8 o 51 ALY
. g O & @ L C:,a.\a.ﬂ

st o a gy Cailondly milly Sty SR e Ggmin ol 2,0 e sl AT 0 01555
srally adly iy ol Jly elondly Lldlly Coadll o Solabsty Oslan p 10 aSY gzl g kel
Coeedl i s 3 S8 sl B e s ) el BB G edy L e Pl S SIL ST

A5 1 A el G Tolanly TLsl 2ol S0l bl ST o gl it A 0y
ol ) (,o.\’\,,..u A LIl 3h51sey slm 3, o 4 Bedl e 3) e Sl L L s dmbn
Qs }‘) Lol Bt B Bt ¢ (R By Bl SLbly G2 J) vbﬂ‘ &) s
coladiy 03 ¥ly B aspde Sleles By ¢ (G

CQAN st - G A oY B ey g dae sl Yl Lodie a2 A il ib S8 Ao AT oday
sy LIS~ pilal any \galas | ¢ el sl G g G Sl oY el
AU



a8

oot by Hoggar jondl 47 o oyl Lalladly o Sl iob o deliin &S0 G Gy
JRU VPR PV 0| KA R T

e defy pal GA G G Sl 3 agke 5T AS)

iy ndl L s bd G O o A5

oAl G d b T3S,

il e S vl sag] A

LA i g ke 06 3 e A A

g clwn G bV el salall LRI Sl

JL.A!\ e B9 (W) £ cab ol 3 L..Ia; <-.ba gl i 23y rja;.\{‘ e ) (
ST g Gy Sl (s ) as iy Ly B e cmp Ll

N [P Jﬂ'". Joar o5 SIS STy D f o pall Sy ) Ry L el sl
e o G i oy 00 el L o i3yt SU G e Bien o e STU
T e ol o W K L ek 38 085 Ly b ) S G Y Gl o 5 e . LY

LA B iy 0Ll ey

L gl B G ey

ol ey i & 2 by 1y g il o i) . gl ol Brlety sty ey Toledt ool ol
Ay Il ey ke 48y ity

LY gall Gl al Blaaydll ey 1S3

LB el gl el Bl el B A Y )

P ST LI VS RN R

Quaternay aifly Tertiary CIW dady bl sbH > fdisgy

ke o i e ) b G g IR bl 1 e S Jp Y S
Sl e 068 Ok o Oonan ISy ¢ 3kt el e Coy 1 B eV e ¢ R ey, SIS
LB e el e L

oy e gl bl o 68 el e oLl Oy (A8 ) 30 LN QA gl Al Ssle
s o Wl e B b e e Sl 5SS gl oot dble &5, stk ol
a3day (sl la SIS aalt dalyl By paany 3gncdl r e STk )W b e By 081 B S5



1
QA G sl Gan O ) Aab ¢ o, e SLdly Db e A5l g pe 3Lty 2 Y1
A ede ) LG Oy Ly e vy e il 33 1Sy ¢ Ay Aldby & e lnod
055 Y 06 o sy iy Oy B)\eall s pay &S, 0 e ooy M Ul Cbl ol 5,
LIS L ) pgall § Oslae e o 85 & neall (5l S Sidamy ditall L n
oy LA G eSSl e By Al O gty pae O el ol e 23y (ol i O3l
Azl anay L odn Wbl 35 aald def a panll G iy 4610 Il gy o 1SCn,
ugp3 san O el s 0743, | pa ol gl misl Ji e WLt ety Gl bl G o)W gl
S A P Gl Jan Y L L WS sy i ole U b iyt 6 Y1 Sy L s
bl 3 S A Sl el la B o0

s e ] 8 el Bl 8 OIS0 € b e el I deadlh s by i€ W e Ul e SO
din o by adafy s Badi 5,6 e 80" b ¢ LG o 5,6 i B3 o il By L. I oY) i
3 ke 0355y ¢ Sl a5 Dy Db aty S8 B st G ol OB e e Oke ¥r v e ST
L Lol e Slly ¢ o (96 SIS0 ey el S W Gy Sl SV sukchly eilb Y Ol ]
ol v 7 polai an SL d St b W SN sl s sty gl 5,06 Olger 5,8
o 1 iy - ol amy sy Lo Uy S L pall ol e T sl 1, ) PV
Do)y S Juad Lles 3 Sy St i, W 5 S0 U Cd s S AN SR O b Yt Uik
v oy Wy Ll e iy Uiy 2 bt 4 20 S p 31 ) Oyt 3,6 U o G G5l pobaal s
Sl Olykim 36 o 15 OF Ll o iy (5t) st Cadily o e @i sl Camii )l — (Sl i o
S B LR LD o  Jah e 3 SN AR Ol gl Jadl OV gt G il 3 jaad)
W, ity et 15 0Y sl ol (oldl (el Ghle S8y . s it b5 8,0 e 0L s 3 il
UETY YRR TF S R HE I R Rt A R H I (RO rV\ LU o sl b Sy O

€ ulls g taly L. S e BL g Ja o gl i

bl oY das )

N SR [ P - S N

Jis ae by o 1oYW et 4 CH K ¢ an Ladge ) 3ol 03] 3y . . ey O5SIY dad il
DL Slagdas 305 Y oW e Ol 3 e Y1 UaY de G ey ¢ Ol



ay
Ji pas & JlA L)

RPN  RE

56 L i Ll dy

[P Y

r‘ e ST

52 Sl gy

st jad Lot oo OV, OV gl il 5280 Slajin e sl

B OpS ey OIS omy i3y e iy L. R o 3 apaedN, A P O4SIb
LAl Dbt o iy . li3 gl L Bl dhal g

ras S0,



€Iyl Blo . &l enw (V4)

53 ey ¢l Gally ol el QLA Bl ) Doyl SASAy Sl S e G o LSS
S dadl bl g gyl e Lyed 85 sl OF 2,00 U gl DA L g QL_.;,-Jt, Sy S
Db A el gL D pgdy Sty Buh oy ¢ O IS A U SG IS bay a dol) 48 S35
A OLE I oy ¢ 02pd ISTILE et pae S Bk S 6 pasy i U ogend Sl aal ]
sl N Iyt 0 s J) 35Ny . 08l sl O Bk gl 06 i 2 72y ¢t i ke il
i SN el e sde 6 o, e 03y Wil G & daldesWly a5l sl 6,5 (gl
P U o d g e S BN St oy . pal 83 Ly 5 03505 SIS0yl oLk Ol (3t Sl
Eondl oo dijo Ul Joodl e SLLAl o 2S00 p iy b fll ai Ll 1S Sbolrly 2ale 55
LG U ¢ oy o il eblSy ¢ iy S e 2B W eyl SIS el Gy . Boly ol i
¢ o gD 5 o dads ST mey ¢ dL‘l(L’ iy 2 Dol Wule 3 ay J“u’)\”r-d\" « yganll
Ay Sadly . Jonlly Jal o tat i3 p 0SSy ¢l B «il\'s(l;‘\'l‘lw\}z CA Gy A Gy
rar 3} Boygmsy pas JS oy, Whns Dol i bl 2l &l it Ll Jpad\ o) ¢
o 6L 0L L MUYy ¢ el (g palt IR dm g W e dnsy SSUTAS YL WS s S
el S5 el DI 3 Dy adp pae 5 ey elyy 25z 8300k
ol 15 of ke d oY1 Z88Y) leli o p 6 L L g ey SN b o pneally ool 1 2l 1
s Wiy ()bl B0 1 Byt L lu3 ey ¢ o) (9l O dor 5 Sy padly Ao B 2l oy
W laaWl e [ £ ¢ gy B 5} S e Sl s (0 OSa JS' 3 GF B 5] e Bilr O3y
o103 e My il o aaliEl 45 gy el ke Cralpalt el o3 ¢ (52 Kl
S O oty 5 Ayl ypanlly B A sy ey W iS5 Ol ) 5 e Sy g
A Ly, €l ('-‘ﬁ P S ey B S G Sy el Oy B ) e
sl poald 3y il Sl o 1S ey U 3 Gl i ZEAT Lo s ok 85 LA s 0
e 3 a1 nalt a2y (DYl Sty DN L (€A ) bl o\ s ¢ Sl
sveall Shais SIS ) oly By L dymy Sl gall o ke Byl el p gl sail 3 Y1 3aeldl

A



44

A iy d g Jo sy oSal My gpall QI E N Lt gl

Wy d& 4Za) ol

2 . i LA o i
s POl e s e BN ol Ll Eonlsel]
pr 73S e Sy .
(e gnchd!
T \ i Ogde by OV P
Y, o0 X VWodly e G A
Ve 11 YA SN Syt
V4,0 VY g dl YA o ey ¥l
fera- g CRTRTRES SRR
AT Ve e db e o Spilall
(sl ol oo W) dwde)
to- Yo Voo JI v . S
) v ‘Ao Jl Yoo Py
- Yo Yve dl YAl . e
VY 0o Yo Ji Yy Ay S
0o rye di ve o el
£ Yo ey o Sl
A g8 Jl ¥ o 33593
A Ve d) g AN
Q. e e £Ye e o Nl il

s Uymiey LU e )
(Lasusd

1,014 %

LSS e dobn 05555

Lla Y L)
(Gt L,




Yoo
meall G UL Olgud e VL 0L 43 by ¢ oy o ool el sl B 0t ST 510051 Y
Al ¢ ol el il OIS Lo pops 15 o gl Jani 2y ¢ Bmdly 3 pL Baelill ) puaad sl 3y L)
oW ke

¢ dais ol (ol

oS K gl e

R J> [[PV NI PRPEU U (Y

Caprdl dl pae S5 3 bV 30l e i S gl Y

09 W1 3,5 C9pmb ¢ Jyaall ane 598 Y on L a0 Gygmany S0 G5y o oY1 S5 ol n Loy
il Lol o B s o b 5 U Ok el O ol B 8l ¢ ke J el 2450 40
)

CLly B L Y OSU -

Ci Ogle Nere Al Vers sl G SIS N (W52) iil.j]\ e 38 3 el -

R Ogde Veee do DU e e it eadi -

Ci Ogde 00 e A LW L 3 LSS -

CE Ogle £00 0 di LSS O (il S Jaddl -

R Ogbe £ di Sl o)W e b 5

L Ol Weee B )W e Bl 0T el -

, L Ol T de Y1 e s ot

kB i Oyl E e 5, e e LY b~

LUI gy ¢ g2y o)W B Com ¢ N a2 a0l G aale ame sy ¢ DLSYL iy
JoST0B ¢ 0l (S OUM A" a yginnald SISy - G Syt 855 ISTULST 255 oy ¢ ylally ol
Wl JS'3 2l wiy - St Y6 a5 by < Lo el il Lo p ST a5
¢r¢;‘vldpa.x,.;; Ly . Laﬂ\))haf.kiiyq—"&:i (a5l e IS S ¢ L;J.J A3
s oy ¢ SN e 5 s o0l O 8305 g oLV il O} UG Jo W) i o Gl ol
Dag LBy sl Gl g Ol e 3 o b bl ol s Ol a NI Jil



L e Bl Ol : Yy

)i*:"il:"“&“'-"ﬁoi‘R-L:—w#‘;r'p:“&dc}hb ¢ Gpeary o pan DL Sz b S )
et el 23 1803 g oSy . L 3T e pes el dns B B 10t 5 01 S5 e 3 Ty ¢ gt
!u"')‘\“ &b o

el al Dby o Lt

e STy @y dawglly ZCAB) Sl Sl ) F iy ¢ ade ol Sl dndall 4a,
N e Ji Ol a5 031 el Sl s W U1 sl & ik s pall S 3 eVl 50
s 3N e s 2

S 5 SIS 0Ly . S 6 pmall DL o sy S ) G B p T8 0L 15 o 5k
ogomdy ¢ dw Opda £Y 00 Ay (e OG5 1y 8 boges . lay L Lo Sl Ol pas e (s el
e iy A B 1 5y Ol cale B leypie LA Bl sl 1 Iy (i )
gdns g & el Sl Byl e S5 Y ¢ Blalin ps Ja,jjf.u,i S5 pe DLl oo i e
S o Pl el 3 5 Gl e ity Y e pil e B et s it ) Yy 5
D L T P e i RO e T O g o ol 3L i 3 25)Y)
P LI T 50 b S5 Uy L Tl 3R i ghanay Sl e s Rapghe 055 St n s
I oy i A b S D o ¢ Bl gl ol B0 &1 51 5 pabell ) el L8 LU i g1 5,0
eddll 3y W ke ) O A g p Yy b e i Sod ey OG0 AN Ko b
sk
N N I O TR I WA (N S b ol G e W p Ll G il SIS
S oo BB oy SRy« Gl O 1 s g Bl Dyl ST el G Yy Om
355 Lamdlly Lok y Cig el 2B DSy ¢ DA el Ly Slak Wy ¢ ey el
AU 2l Slasl e — sl B 5ol 451~ 58 sk 850 Yy Dt o LG Gy . Aol Silids
3 Ly gl ity L B k) a2 5 L5 Ll Sholy bty Gl LS ondl
S5 by ¢ il 5L Tamcle &y sl il Uil 7515 o 1 2513 By sl o B S
san G ki Bade el p e g U IS G G Ry ey e 8 D0l s sl g Gl



yoy
) Doz WL ¢y ¢ g o505 olin G Toon g oy ) e il Mo ¢ sl 2 WY
26 OIS ol 01 ) graly ) Sy g A5 ey IS sl TS ¢ 5,1 LB S
S plb 3 w, Dot Sy L eaedl oL G sl SIS Gy Badl) el 5l gl U8
Sl sy Yon 5 e Do Blay ¢ 8 o O L B ey ¢ W bl Oy WE e b
St oy - las

ot B D e b e ) 85 sty ¢ Tie Ll SIS il B i s gy
Cgpan ST O Ay gl ) e Bl 3 R Jary ¢ & el Sladal oy

SV e 0 gy LT SNy AU Gl gy oyl Ol 815 UV ]z Ll g g pd) Uiy
o=y St A e il L e BT O 3L ¢ Rl A GBS H Sl e ST 1 ol
W Sl 0,5 Cabl e s oo allll pdly sty Lide St G B adl e g dge M3 Gl
S iy L W O e e a1 5 ST Gl ey 5 Ol day SO1 e 253 56l gmns oy
P (RURIU R WP ER S R C SR (NI PR T P S ST RNFEPE EH PR PRT RN JO T
o B gl Todi gl B ode 3 O0m a0y B Opde £70 e i Al e
Jo e Yo b 6T 85 30 2 ) it S 51 00 51 01872 S 5 81,01 03T b el
U gy (et gy Bl gy 1S3 g, A0S nal 432 sl G e Y1 oL
Yo

St aaly B U oYy B6 gl Y L dadl SR i U by (1850 Lk y sk
LY BN oz 85k ay e OV IS ¢ Ll ey Whle (i (gt S ¢ Gomedl a1 813 )
Wb 3 apmy oo L W el o 2 58T &1 il 055G dnally ¢ 8Ty B o labiel s gadly
OV Lan G e g e Ll sy 4 4 S5

ek o ey ¢ Ly Tn Ol VAS Y Q12 e 4 Uiy ¢ BRI B a2 e 23 % L L
e e VA AN e N U e o b G ag pldl SN ] aae S Ll
o) Rl G T S iy b G A eall Sl S e oy 6l il 5 e
LSy e Jo ezt dn JpS § G Bl el G b bl e OS5 Gly ¢ (2 Opde
oty O S Ay . iy DU e o G 6 Sl p 5,1 e a1 56 6 Lgaamy ¢ 2,5 Oty
any o ettty el i Cllslall e dsll ;;\.x,x\-al:l,m, NS RUGNRY-Ae Je sof akl ol
KA Gapdll 5 M DB e Sy ¢ Sl jadl o dladt JSEY



ey

Bl e 083 — IRV LR ey dsedl B Gl Ok el o
St A s 3 W Wyl OB e (3 5ayjin i) Bl JoST a SISy | . s 3 Basement Roeks
WS llovs 055 o ) . Bl 51 oo W Al o Lible e STy o 2 0 Uil ) Zea
£ AoV ] iy ¢ e Ol e e B Sy L U i e e S oy ) 5l e
Db s S S ey gl e YIS Tt bk Qi

LAl Wlail W e i 2t 56 4l Wiy ¢ pae O Lyl do) Akl daddl DU e V6 Ul
AT o 53 0% o el bl e e o e el syt el oy ey by Wlasty 2 &Y
Connd = N5 (3 e A BV SRV 5 oaiomy ,aV1 B> 0yl oﬁ,s,iuvL-.ug sl
plsl or gt B U 351G, pladl e Bl s S il . sl SR o e e Sy
A i b oo U gty Bl Vs dubinnd) 0K, iy ¢ Uatind I3 0,50 96 . e (3 gieaal
LAY el Sl o Do 3 Dglall Canaly i A DY S Dogdly SA,l say | 5 el
Vol U oo sadacll ol (520 000 paorly ¢ O 2 JUH Wil 080 o sl 51 3 s A
Do g0 o B Bl ey (gl Sl il Gy o STl O i Sty ¢ L 555 el
APk Ol ekt LBy ¢ bl (g pae

el paeall 3 il GG Loty (VAY o) VAT el ® ity Uil Gy pall O cAllall Jp Y1 et
R R Y N R

LN Bl Sy oyl (1)~

WIS 3 ()} Slditnie ) Gpaall ol o1l 3 Ay G 0l oy KUl 83 G i
S sl G 3 OLpd Dalatey LU G520 sl penally Sl Dl 3 b £348 gy ¢ pan D e il
o U S (3 0SS Ay B gt o g BB S L by G S B B al) el e o
16 Lgni ) mezS” GBI &5 3 oy N JUH1 el 1l el &5 e Ol Ca2S )y L ACad) s 0
AW Bl e Ll SN e i i

do b L Slas S0 e B dyp; Eey o WK b A% GyW Dy )l Rl Bl ey 2US
Lalie DUy il &50 S By V1 Ly G gadl B 3 LB U ¢ Wi Ly ¢ e SSL

Al Ty el Bl s o) g et gy e el 36 S IS At s T



Vg
Y5 ¢ VL TSNS ol e Y STy Al W SN ¢ Gkl 25 3 J Y S el A
o bl Wy ¢ Gl 5 1 Sldall 3 et gl ¢ 550 25T 3 padl L o e e ke ST e 2L
ey b W (BB iy ) B gl s gl Sl S o 5L 5y ¢ o) e o gl Ll

el My SV el dgeRl 3 oW bl e Sl 1 a1 SVl ey Of (5, NS
Tt or Wl S pil o G OUS 81 e 3 SV gl e B ple (S L Sl el
sl N Bl e g @ L Sl e ST Ly ¢y

cran 3 LR N AL le oLt 2l ety -

Sy A Jalse ap s Ols 3y F -

Cselally Bl L b lean sl Wy ASL Al yksy =

Codedl Bmny CSA O 4 el Sladall Gy SN L Gy -

A el G 3 ol Ak 3 23 000 iy -

PR Jil Ol dalyl (o)
ot (S (995} e ) e g By 0550y ¢ LB P s G W gy ¢ Dl oty
OS5 ¢ ke r e sgmy ¢ 3 Sy ol AR G Lan ST, < Lo, W el
G el al) 3 Loy pan B sl g ¢ el Vel SIS o B (W) By g ) G el e past]
L &L el o Sham o & 0y St Ly Al Sl Y1 G5 ¢ by W deslyl
£ sy <SGy Cv-“-éif-’i“ b e SN ks D Sl Sl e Sl SISy ¢ aehilly o S B

coda (G i 5y90 3 oy

G sl i oyl 3 o,V e o ey 8,5 My @) O 8313 3 o) O 3 e L6 1Sy
G a5 Bt il) Syl CITE g ¢ OV e 23 el 5 ol s Ol e 855G 0y sl Y
O ST e 3 (AW ) R 6yl 0 3 JUY SIS ST (Ll oy o1 5l e e 5 45T,
e o i B L Soaudy ¢ Pla G5, BLY 0Ll 8 gl A8 gl DA 3 skl e
do padt s DU S el Wy G ity Sty Sy sl e st 11
s aa Yt ay ¢ A A DU, ) Al DT et e SIS b G iy ¢ |
S B K Dl Gl e Rl dabia

Wi U 4 e S 5,80 ¢ i G Gt R 56 SIS S5 o g fiid O b ol Oleil 315 e s



\eo
S 2yl S pgat o Bl 00 B el S O Sl i B sl G S
L2 el Gl o deal A ilae B bz ol i S5 eyl bl e BT s 4,1 et o

N b 0l sl (o)
o Sbgdis ¢ Slay e Wy ¢ 4L SRttt 33K skl oyt LI e o A0 U e
SOl Galofl SR e Besie F o yplly g e g G5 5l

EAL il Gpdener vy Ol oo iy Uiy Jrab b i gl gl g g bl 1 ooty
oYy oo s 3 oome Yy e oVl p ite B LB 5 e IS e B LRSS (1)
A Bl JanY £ 1 ST Gnd G 8 3R Sl gy bgaedll Sl oS3 g s
i o)l 1Sy ¢l Sl J garer Dol Sledaly 456 Yl ik o el U
LSy ¢ ot amy e U5 o Yy by Jrile S oSV o e 50 e 0 W Ly 8l 5Lk
Sddly Sty Lo N C.S,éoi.hu'blr:.-C_..'-.l“_;,-t..éj‘}p;..\.L;.-lobj‘;,.rf)w:ﬁ;qf;oiwku;
JSU &t Jalge O3l ¢ gl dm gl oo p Cley lag b 5,1 Cani)B 1 oGl pan il e b
Al G n B S Camdllay 1O Jlge (bl by < DL Jalge Wl 1 kg okef Colp ¢ gy Al
1 obad Jolae (.'u\ Aedaall

b Sl 32U Wy ol b 6 Sy ¢ e S b iy ¢ 2l o W1 CIST
s iy JAdy U ¢ Ry g pad ¢ Alazs G iy ey e ¢ 3 SUE
L el 3ol Y G YL S e B el e el el 10y A

NS5 ey omd) o r B 5 RSN Ll Wy ¢ & a5 ey e Ol S 4 Sy
131y L &cddl SR - Ll e S, e Gl Code ik ks ol d WS ¢ SIS sl
o ekl Wiiel & Yo S a ol ¢ U Sy e 8T I LIS LS AL D U S e o
SIS U e S W)y ¢ g 4 DB, e ey b O €U L Gyl Bt LIS 031 L ¢ Ot Jled]
bt day e dlal A ole

L]

S et ot Dl guall U o oal Metavolcanics e & pue sl ol SIS, O bl -
LB el g



= Y e SU g
mdl v SN
it L ope A ¢l
o bkl G s
i A :

meall St ¢ Ol Jm U e oaly OId Volcanics e s plo Sy i 85 SIS, Lasi Loy -
I

5> i Bl ¢ NI L G — e G et o W1 501 OB 1 by L2 e Dl g1 0l
S U TE T IO r RO |

DaSly JSW: Okadie OBl Sl 03

cslalally Tylao mlat¥ mgay b3 e okl 1 aB Caally ezl SR LI -

¢ ObtAY Lo U e ol ¢ Fpmia b ghat Gy ¢ AT OB aburle ST b 821 S Ly -
s 3 el e SUS Al @ Ol GUISy Gl Cey

waadl 3l i U ¢ pall y Giladly Sl 08 095 Olejy 0L Oy bads (I do pdl gl 30
QWIS & o () D) gl S GB L a5 ) iely aiae Lan (S Ol ST G
5y 1 b U3 0biib ¢ bl Slels, Y ciel Lo, W G Lolid) Slia 0. L st Sl gy Uiz Lp 6




s
g ~
14

Seiad s l=a
| 3 P




VrA
S el 5,5 o ol B LI Aegs QL A e i e LD oA g G ST s
ol das U Jlaaly .~ LSy ol (ﬂ by ¢ ey o M1 Glaa B ST Lt Jale Choae
Chael e okl wllall A (@15l S gy M\,qﬁ,,_},@ A 1 Te TR gy
el jns gl Legdl LB LS G el GhLa e bl Dl oS5y LM s
Sl i 51 s nes ) SISl DL s G e Y g g Loy o5 S ¢ ol
ey ol St

J9 16l 501 Ol ¢ il bl (g pall Gt AW O] ¢ i) e g 3 e
G sy ¢l Yy S sy 4 Olj e 3 36\ el JS0ls ¢ty Jmt el 6 Ol SIS,
P ey s

PN IRV AN

i Opde 8V QLAY L5 0N e Wy Ll Juad 87

I e Gl ST S8 p B B 0L B S5l S D) e i ¢ DU S e g 15
i bl by S O g Wl o e 30 g By - by Raglly &R Lol L B i
Sy S5y el () T 501 G Uomgd) by S5y S s i N L e DU
c & pall el e

S o Bl 4L O ameas o,V 84 3 by U5 Gl e sk o Sslbl ol
N U5 o Gl L Y1V SR e e Sy el Gl Sl Vb o)W
RRPo (o ANV OV IR PP A JUOR I ¥ NP NP P PP L SR P
BT OGN PV PV IR USRS N\ AN U U PO Y A S R S R PRI PY
Sl Sl s by el Auall Sy S5 sl ¢ g 0 dprle o sl A 811 Gl T
Wik 4 ) SIS sl SR 5 e ik e g 1S R Yl any LR ST
Lokl L, L Ll oL

D asll 3l gyt O -
R Ogde Foo d) YAS a, Bl Lag
sl s Lad 3 Iy GBI OB Ole Gy L BN Ay S LG - 0L e e



1eq

gy O G aaly s e i Tty sl Y1 e s lh 44 N e 3l s T el
ol 13 O G ade A L \fTQ&,JL,:]ng{ Aoy iy L A3 e eall 3 sl e Ada 3
o e Lk Tw Ol V0 Wb DLl 0 570 3. Wbty Lao gl A eas 3 pf U0 oY1 6 3 0
Q.KE\A: de}*.ﬁ)“ “ %A&E-«U—&‘J-NMJ@)»)‘N sz‘li..uuxh T" H ;,ajgi a)\-u.h
S5 8 OSOY B 1 Ll ane Jydiy ¥ 0SS 13Uy J:LAJL_ By Lyl e e B 2l IPIAIRY
S ctg ad as poW A ey 25 W A e L saay o sl el e DY ey
g dols ool 3OS0+ Sle (gl e byt 1! e@;&:, C Ll 3l masY () e
Bl L3 Ogemyy o o Y1 e W gykally Guat S 58 Badete B, Dl daly e
LA Al

e g Je DU A5 e sdnd dy L B d SSiA) GBSOV A5 e -

O e i e st Dl Sl e sliee -

L e L < Cj?;—k;- U3 u‘i olas —

ol A a1 L Jad s saeladl 5 igaal) SN S paally gt S sl bl el
i glhy el Hawgay dedabe G e 2520 sl e 08 ST G Gl Sonad SUIS, ey

S W e e ST E e A gl LSy gl = sl Dl LT 25 3y
e Cx‘l“"‘ o ;,,,L,_,j L azlally slalall apdl e bl Lo Comeas o Zladall e Juj Canlady oS-,

Caadl Dl LAl e Dladseaey Sladie - 0 Bl

DA ol JY G SO Ol -
- & .
sl JSTHI &l Sldas L Salay TS I B 50 81 e ol oidl s s
ol el pa Wy Gt Bl Ol S g el ot Tt s all DT B 1 AST Sae il

e A B e oy L saelll o 38 s sl 3l

LS Sk S ) AU B Dlej - 0

A e pbe Av 00 [nl L Wak du 55 UL

Spb s el 3y (.,\;i & S el lpalt ekl & DOl A5G s Ly i ey
Sy By Sladall Ly o AR Ly ol Wb DY same . Wl B SN & LB S, T)JM



\RE
Gl Al Sl 52 350 ol aall g 3 LS (ooly 3 S 1 e B STy L I B35
. ;._-;_)-JJ‘ ﬁ\f-..a.“ .h..w_, J ML““) Jee ) Sy (!L...J‘ J,.>- aaaa d :JJ-KS ¢ adeld)) 4t e u’.)g"‘“ ELL.JI

D wnd gl Glay — %

g ol sl le Ll sl 0p85 5K, W 2 gl ey

G Pl 2 ¢ UL w3t i s i 50 by 15, e 33l 257, e B Gl G o iy
sy S sy iy 4l sl

mall 3 amy ot Jo dadly « pae O3 G aaelll bl e fly slaall s e Coad) pls B aguy
P el G LA GUln e okl QL ke e &Sy W B el e S5 AR

LA el G B el e I U e il gl ol o LS ynaall

LR gt B3 0B o B W e Jaily Bl by adll LY jeeall b

d e Sdol a G G ¢ Sl b b s e a1 il gl it LIS vl o
g VI g &3 el a3 Je 2 G o L ¢l O e 3557 ET A i

Sy M Ay slhe alay ¢ gk bk e Ol e deily g pead Jedl s e p e 13
S 68 oy s 3 o8 e - i SV G - kil iy Ol V1 e 2573 0L ¢ el e A
e aallall 3UH 3y o, sredl sLE G d,lall Gt OWGY

¢ Gade 50 ] gy luglally DU Bla aoak 1 2 BE o n W1y o Gt Y Jgdt Jasdly 15
Cphey S oo JEs

S U ool 25 g daclallyy L fonll U5 Op iy e Bz e Bl e L5 IS
(ol o1 A5 SMeaid dnbs ¢ ¢ pladt fo al e o L o Slalae ga ]y ¢ s BV e
shn gt iy ¢ 13 Jidl ke ¢ i ) 2y ¢y dWl a2 G ook S s bl Ll G ¢ oy
oW e

: @ =

VS e 0) 1 I 5T 8 ¢ s pgine et SN o S0 G e AT s L e O
Cably e Ol G e Jae ST s Y B Bl e &

N el TSl o B gyt 3 e 0 e delg ey 1 (W) il

Ciall gl sl a3, dBlal aee 30N 5,



CILRENS S
LU & el Sl Sl Jit ot el
i dyey &L Blby -y “, 1 gyl
by 2y Sl c\:b‘) ok 00 A S Al o A gl

(51 Al L,
P R L

S5 B b LS, b
S

¢

(i) oY b
Sy Al Dok WSS

Ol b,

NP

I *-“J\” 1oy e el
i 3y

clelly Zudyay S5
Uy
L ey

by, Colay L6, e
Sl e by el (o dbjae
A el 35

S by &gy b e
o3
C-_J‘;J.“

bl DYy a8, 1

OB A 3,

Fg pe g s Coul &

Ju eld 3, A
il SNty &5,

J)ly\ Bl Ll

Llyaa

JL%" ‘t'f‘

Sl el 5,00

iy Ay & ey i s
My pe C‘Jﬂa Couil & 5
-‘.-;JU CJW‘—UJ Kj YA — e
¢ ¢ ‘ —%* ¢
Sl il Ryl SSE T v ~ v
L Sl 35l
Wy poe C’h“ Couil b i
dat; iS5,
JURE ) Sul R g
o b ool toaoen
HEIHIGH, YRy

Al g Gy S

JECURPF N
Ja..-_,l\h Ja?x“ J.;L- 5

- SUNISN P

Uyt



Y Y

AN b Olej —

oy ba o, 3 Sl Conill ol s IS ey B Dl Ve JE VA £
oL A G LY el Dley SIS Ay e 3 e U el DS L DS

AUl D i sl B, DU

L1 A A Sl Sl e Ty ol LIS DB el 56 ORI Y )
i Ogle 40

S LISy ¢ alsly G e 105 il Slly €A o DU Gt IS Y )
e Bl S5 dL Ay S ey Ge Wy Laaldd

s LGS e dpdl Dl b Gl Bie Dl pe L e 8 D E G AR Dl Y

PSS e oo AN e Slej - Y
i el Ales 05580 ¢ 5 B0 W ST ENy Uy W Sl A de a3 ghg ¢ B Ol BAS — ALY i
AR et e
IR el O Al SIS, 8 - Y
TP S [P T P SRR PPN | SRS I PPRING P N A IHCEC R Y AR A FFCIL RINTE
Japky O g Ji B Sles o by 3o 3500 Sl Y — Y
OB e 2l Cmoly AAdl Dyl dele ) - Y

Pl SR e anithall Ol - ¥

Eay ¢ il Al 4 B oV IS A e do Jaztuy o G Ogle 80 B VAY e OLS 23 axy
DA el e DL Ve e

LBy b gl Sk S e L el Coplly CHU B el DB Y -y

ity SR s = & DU UG el ey & B SN g e & DY
(s pan 3 eV SUE i Y ey ) Sl

.L:-.....n-‘_}ua;i f} . inw_.»)y NEIEBEN JJ_\.‘.Q\ YA WAL S5 Q:-LU* Otemadt (p Oslals Q.Y‘)
S el eaall 31 Jihl G gl Oy DM s o ol bl a3 36 (VA1) ety alaall et O



Ay

G G a3 Sy 6 s AR L el Sl G B ) LA ey < B3

spbeal) S Jl iy or 3 (S B Ay SV SIS, ¢ &l bl Al e Lhad

shomall Jl ity e Bugyllly (g padl SN SJTW el il | ] Y01 o e 2l
D SIS Sy W LA B BN Ol ¢ s s b Lﬁ—wn i 2

AN b e e dy gpall ARG Sl g OF e ity ¢ i b kil il YT
. e

bl Olpd ok GLS1 laeld W el gty e gl ot Ll U J3LAL sz - X
LAY el e

Shaisy (il Gt SRR ket Sl gl gl o (et gy oy Sl die - ¥
e 415 Wil Ol Ly ¢ e & adl e 8 Doy g L b Ol s 5 ke gy i 8 Wi
Ll Ll sl Ghla an 31 I ST el G gl Gillally Sl da s 3 sl OV
Lgoms sbirlle OS5 S any Ui b e oo boled 058 B8 s 5,93 0l (ke Sobli)
Sl G 50 LG (20 e el DU dakis Wy DL G o s gat 2y ) Ll
ol ¢ Bpetn s DG Skl U 5B Ol L £ el J 3 Sl U s
Clall Sy S S f e LAl G el dodll ke 3 oy

Uk 6 ¢ a5y i g B s 301 5 e V3 3 50 e LN i 2 1 A G,
il Lo w6 0g Gl ol Gl S5y L 6 6 ¢ BT, A A g b S Sl e 6 ¢ 2 Y
3 il amy amr o ] Codlion Gle 3 il Bl (g bt Gl G il O ¢ gl oo ¢ 3o 09 Iy Y1
A el e Sl e el W Ols gl OB £ s ¢ el U R

AT il ey« Wi 8 SIS a2l e i e DL S ol DL, lS - ¢
— e STV ey e Sl e e ged Bel S My & peall Aol iy S5 e e
IS ontia o ool yS O NS, ey LI B3 e oSl ey ¢ st St R e e jrea
e 3 L

Sl ALy poe s oy izt B (el st sllalt ShaliaY 23K S Sl
G ey e ) Ry Sl 0 g 3] 35 B A, e § b 5 08 ) el

rar 55



AR R

--T#i)

S oSl WS el e 2151 6o G oW Sy L 3N Sy L ST s
coY e GGl 3Ol e el e

.&sglu,@\,;rxj@\;,iww,‘.Qw\gw,@;\#syh};sxgm\gm
o gl uxq,_c..;t.,a,;v.%nax?,;&&.;oi Ops &3 e dwd Q1 DU e G gaf Y WA,
o] dadal LSS

Lo o)W sl e 3 late eladall Jlrd e sy ¢ Jolsin oges Jond oV gl gafl A
La a0 oSy ¢ e oM 51 (g bl gy 3 a4 (pme Lalom g8y 0L il o S8 250 Ui =
Ulaod sug Ol plad gyt ol W lagé i ol Call Bl 3 C:.;l),,i 338 ¢ s A B0 s
st gl Al 5 o U8 F ooy ¢ ple Voo oy Gl 3 gl ¢ Vi by 5o Y1 5 5SG de Sk
;,‘Jb;y‘ :L..n..a JL_\I 5)9) QLU::.:A

e U el b SO0 0t oW B el als pllai ol ¢ il il 056 e Gllase e
o oy ol S oSy ¢ oy Bpgedl o 1 Vs o s el KNP I SRV [T
5 el el G oY1 Slolidly JL ey S ey &L B e Lol QM\JT,;{')S:
o)l Ay el el 3 OV oy O B 0BG o iy BB s 2 Y1 SLb B OIS Ty &y el
Jom e Vs ¢ 2N LS e S5 gl oo TS oo 0 G € bl gt 00, W1 UL G 0
ot gy s B Al Y 5~ A e G e b 501 - oSl e 067 S e e
SAm O US S Sl oy Gagdl ol slalall gl bl aed Bles 3 MU G b ) D geis Sk

il
Doy dde Rl
G Al b B Sy ¢ sy patlasty Slis IS0y ¢ Db Lo Ly S e gy g
oy R e 3 I Gy Gl Janind Lotie Y S sy Byl 0,S0Y S0l 51 1 )
CE e s il i Oy b et L L Loy o ddlae bl 0SSl L sl bl G U
ol U e 4 duany o H"JM‘ Sl Gl OV 3 anbty L 6 6 dnee Slladll L S
Abpa Bl O Som Overlap ol ol Sk 6 S g 1 ity ok o eV e



Vye

5559V ¢ el dide U8 Janmt ¢ @13 ol CF 08U AL Al Lol Vi Ol e e a3 o8} ok
AL e G S G UL g ey ¢ S el (gl ke Sae B ¢ L il
Sl b 5 B il Bl by ) ol Bl B B e A T S Leind 1
S0 e st B o T Laliale 1308 ¢ it oS e by ( a1 G ) G ol Sl
25 (il on IS e i 8 S 21y 50550 51 Syl B s Dipdor e S0 6 ey < Il ST
piish B agr g st (Gjm By ¢ U G Gl B 5 ) sop B gt SA S e Y1 e il
Ll e JU Sy O e YL il e

Dogmall r e pas aE L o AN plm el 5N G 3 b G Slgre e S
S G B e ity ¢ g Doy or Ll s 5 Wy ¢ e ey e S ol ay LA
£B or el b e i il el 3 g ¢ ¢ By E gt 0,5 Y1 AU G il a0
laal i 055G 51 Sladall Sl s 6 Ly L A g phadt e gddy el i C Al S
Gl Yy WV O3 B s b ¢ Ao e o)W i ¢ WSSO0 gy ¢ s iy Syl 8 e B e
0555y il agn ¢l il Al ey L (el O abiie 1S s TSy ¢ gy iy S
Sl Ly Ll gl N oy el A i g . Al Sl 055G ) el e L g G
s i 38T s e K0 4 5L L L B e Jlge e L3 gy e pmeald Siall Oy p )
ol e 4381 Ly | Sl omaal U

dp gl spneally Yeind ol gl 5 e el Y1 e DK el 2ilgp U1 el et o Ll
s

speall Sl Sl a5 (5,6 s sl Usy e :}-"‘-’*1' GOU prao Sy 131 ‘Y}"
e s

gkl e st D Wl e 0B o Ol B ) LGy

el B s S — S Sleadl 0 g1 e o a5 b s (s 131 WGy
et gl

ekl gy el e U1 ol A Dl S S L Dl B el any sy U oy
ey gy Wil oyl

¢l el g gl dew WG s W S0 S,



AR

LSO ¢ paall el el o s G o 0 Wil ks 575 0 Ll W Gllali el i ST e
= Ol 815 slele B 80y by il e ST Al Ll L e ol B S Gy el ells
syl 3 25K 15 Ogs 6l LIEW &g J1  pualt Dl 3 815 48 O3] oS 13 —slalall 4 bW oy
€ omr Ll B N G Sy iy o A T el B Bl Sl Y1 1 40
o M gieal) Bl & 01 185 o 3 Yoy ¢ innall Slalan 1 B 031 0. Yy 06
fe 3 G Tl la 40 &5 Tl Loy e L St Coniy ! 2B Ty 4y (U1 (T
S0l ¢ gl g pd 15 B0 i 0,8 01 LK S del 6 o gy BT g Lo 01 ¢ Lk
i sy Gyl e G e 06 G aibl o 0 St L) ¢ gl e bl o W e Sty s
S SV bl ot e O30 ey phitie slaas] Lhas @ 038 (od ) 5l OB ¢ i i b lie
Lo gmaall Slabt el i O : Ln e S ke Ul 3 B T 583y ¢ b ool e sl s K
ol o Bl BN i 5 el o s e G el ol Bdasy L Bl el OIS [
Gt o 0t B DN oy dame @ ey 25 LYy ¢ B ST e delat ) il 0B 13Sey ¢ dell
il Moty (el a2 50 5 iV bl Oy L dnie 0,5 o e b i ot ol
dikie Tz BV Sl L de Al G ey 8l e bl s Bl O 1T ¢ w plas L
Ma &y ol S o0 DLy (Y01 ple, Y Ve glatly YPA pilypll oy S o 2# Lpaie
Flad ¥l e VYA ¢yt Ty Gkl By - Jelad) Julody otV dadd Lt Ll oS5 2 38 G S
Lo Bl BN d At 0,0 el e OB W L L gl oyl dbd e Yo Lol S Jemad SV
) s 1 1o ol gl o 081 oo 0 2y 2l BN 03 0 055 1S il 1 b
Gy b oai GUAST . sde delady O Hla |l 3 68 Gl Al el ga da 1y L sl 8
I i) s 6 agal o JEL e G Lty eyt 26T 0 G G e By Ol paly
Jigm = bld 0T Bl dpty o pymlipl o nots (51 = ol ol ke 2y ¢ 0 0 ) €0 oyl
Glall oal) 2 S L)W ol pily ad €0 gyl AN ZINN S AE) ey e Ople VP
ST Sy 6 e ki ol el

Lo By Jall A5 0 1 o lin 3y all 4013 e 005 4 plaind e 0a 0B Gl jually e e o oS,
U0 RNy e o el B3 S e e &0 4,0 ol el gl sk 01l e
ity ga el gl



VY

YEA paslyn

Fos X0 oloy O VPR £l pae Jnd Ul 5 O gl | pleY il
Bast S0 e bl SO & S daw gl b BV gyl



G A el Wi (1)

Wl ¢ iy iy O LSS G 4 pmaall oSl 2l ) plo ol plall Sl G OV it s e
cpadl e Wiy gaald SN A

¢ N5 S e e 11 85U G vy Dot 6,1 GBI oW B SIS T g1 ad
el 8 e Wn i Ly gl o (S T Bkt G il el unall Ziate oo SalS T 0355 2 5
BB el S G e e Lty Ly 85100 Sl ys O 5801 Sl 1 il 1 e 5 & )
i3 R I DWW EL N F ¢ dadl Gl o saas s 5 G5 eall Caolyll SILIS) ¢ &L
e dlae JK G gl o 23 S = lgd i G Aaih) 31 S el a3 Al J g
opeall b b SIS Dl e s aldll gy et ol gl elR B el Lk By ¢ AW
LY e SR Bl 5l b e et BV 5T Y

F o it iy it 0 oy — My G 55 Lo e s ginns e e ki 0 g Sl 20
Oy s e b Bl ety ¢ WelSan 35S W1 ¢ JSS pan o1 ] By el S

a5 g0 ol bn 20iah 345 S o)t o LoSon nal 1 U day (6 il gl ¢ 1 n 2l
1ty - s pall DU e S 0SS Aol Dyl s 4 ikl (g i (20 JoB U s 1 (0 58
G liwy e At 1 Slalal aly iy O Gl pan syt Hal] e gl S oo o M
D s ¢ Sl 3 Lasiieay

86 e o 055G ay ¢ AW plalh oyl B Dol o S Bl ol IS B SIS0 e oo Ol
ez G g O U LY 5 S Y T b s o 55 Bk g 0l (e |6 05 5 L
bosl o Byl el Yl ae 3 Aty ) Wl SO 8 Dy Al A g gl e e U 3L g
Gl b 39 sl e oy 320 3 i 31 5,1y bl el ol (Sons o o i 31 o 2R
aagmy e e OLSEN 0de ( Jlall

L gl f-,_‘w g o asadll Gas  Sdmle el adl Gl §555U0 Sl :JL),-TJ..J,
{5y o o gl o 0 s o 3 B g By e ] ¢ ) G e Y
L el el



119

S G ENA Jl ol e e i 3ol St S WAy ¢ W e BT (gl 017
bl gl U dalgl G OSTL JLY 1 Sy L B b O ey el olane &0y ¢ LT

Gl J8 Swite 0,58y cill Sl on (a8 Lo IS OUH 15 3 & W o1l e Ol
G L) e 3 dny &gl il 1) i) 188 o O Gy ¢ Ky Slir g 2020 ol el
St 81 e gl g 1 ol sllaie g oy el 5ol cop Al B ) 3 (s 1 o 0L
ey b gpime el gl ahy dh (O ) Ol

¢ Comall e o2 A5L & o T oo Bl Gy o5 WIS) pid 5 S e (L“‘ bl asSa s
Sl iy e oldly LY e sl b sl o o5 ) 1 SR A G50 6y ) nalt Ll
Gk sl el G e CHG SV Bl e g LIS e Sulry U il g1 S
VR T R T EME TR DS NP ST B B O T Ly e By |

= N el e ol e i 0l 2l — 0l G A adandd Byt ol WSt ~ 1S,
4 o A ol 0 a2 of el 3Gl 130y . Olssdl sgdomy (spall il g ol N
28 Y abl Wl O LaLb 13 ¢ b bl 4l daie e gl g AV Gke L dlde J) S
u,,,,\J\ Olgually o b cast uh..h,\ Sl et pall e L R o dm"‘”‘"@‘f &l G Y e
‘,..\)L:-‘_‘H)Slu}!aj cu,.Jt,gl,uqu., ol wa S p aaly sl gay ¢ et i I
G2 e Sleas ) 1 0 KN Bl Sl B a g B il o Ll ) adl o Say
s B 50y il 3 Bl Olagh 5 o) ot Oliaiben G Tl it 203 2y . dldes

d & ¢l LAl el pvaall o g Lol Sliallle do 1 gyl oS e bl (sl il Jumg
iy ol phed 53 5 a5 Al LSO O 5715 ol o gt Vg Bl 0, — e 5 a1 0 - LS
indis YN ool ¢ &l Al Sladl G 4 SIST )Y e Gl B et il el i o
o O Gy gl LB st ) T it ¢ AV k) e e Sl i) Dby 2,
B G Wpgd Bt S350 s L a2 6]y sl B 8013 26y L it linall Bl by o) )
ARl olas g Sl IR pp Sl LB Juads Bey J gy Al Sl e bl Olegat L
T

e gVl il adis gay L 432N el 15 (60l e 3w ST S 415 O Jipl e ey
ANt Sl 055 ) by Sty SO op W S Gy Al G sl bl O

Gl S s S e Bl Y315 a5 AR U — e il O 0S5 Gl el e



i
Ml JS Sl by Al Fodty Sleget S e o1ty Bdally oy ool s ma eSS
= el Jlmy ¢ selyplay Olspedt 3 MIS 808 g~ e & e T mudl Sl FU) 33y L Bl Sy
I e 3lins B gadt 5 ¢ Bl Bo) W) o e adt (g e B ke 128 0 e R
AR L Dy e gl B 5K e ey 42 )

085 asb gl ¢ il BT Wi (gl gall ) sl ol b e 0S5 S I sy
Sta s ¢ pW ikl G550 Al e lgdast S ST 2R BELET Sl W 5yl eLdli ey ¢ el
Sl s el i N 2 Yy lgale Sl e W el e S Sl
albe s # o VI | el UL g g )1 dimridor 5y iyl b o T80 s 4oty henar 35 Yy b
a2y Jlory 8L 80kt T Jand Ll Loy JUdly Jobwl m B b Sonly i ST s M 200y W1 G gl
C ol e gl et 1 Sl 6 sl By Batl sl OO T U b e s UL e
StV o ot gl Ly ¢ lly Al Sl Jlr oy B AN B 8 a5 5l o S
3 e Jor e Jo DL - Vst 35T Sl G I ey Wil iy B g8 3 el
s b ph Jla DL e SIS Ry L A, ity o1 pall 450 el g il
S g9 G2y M UL PR3 B ol W A Gl sy 3L R gl sl sl
colagty ks ) fey fely el

sda Sidory 136 ¢ ol Ak U i 4 A ey St ) Sl n e o) s
Oy oy 1 ol 13 i BlaZy el 8 a0 Doy V) Sy U IS UV ks Wil al
Ch sy et sl SNl e DU AR Sl pentll Jdiy ¢ 8 Alde 3 Jaedl S g fW1 sl
LSl S G el o 5 eSa el G el Sldedl Jaks Uey iy 3yl ST

~ it el Byl el 351 ¢y Pl jvally St Bl g SV £55 L5t ey
sty Aol b 2y coldl IS8 s, gl G U eall By ey dn L g hdl e gty 54e 3 gy
b Qanall S o e S a0k L1 aud G g g ¢ Wb SIS G e &) s el Je 5508
ol Oy S e A el Bt Jaeedl O e

Gy g Qi 055 6 g ¢ I lgeiind gading U 51pe BT LU G W01 2 0,5 DL Y1 e 287 3
i G Bl 45yl f,;.'z:\;.u i Votead- pa Giall el T (s N B e G
ST e o) s Hms 12 S50 b S N el gl Bl ) gl e SASTTL 13 S
Bl UL Sl e syl des Jges SNy



Pl syl 3 odakdlly 3Gl by pea G sl pall gl 108

Lh

AR

4

Llaw 4 oAb

l)_y'l.kfup,-

L2 sl



VY

ok Ly SYEL BN v A U+ I TR %1 SRR Wt | SPUP S RPN K SV I C o DU (LS
ool G i 5 JSTOB 4 gl A s Bl S Bl L o & el s Ol el s
do SULak 0 Y Jawy W BLH aas <Y gl s L G Gl sty s Sl 13]Gt
B i 3l danngy 1ot gl O godl G 5oms V] O 1 30500 gl (1)1 o (62 31 0 I3 S
Vit bl Jae V1 ot Gotin Gom Wi 873 s 3 bl 3y 510 G2y £ 5100 5 4300 o] nall
i (Ssle 3l A e oo Sloner o) e ol poly 1) = Dol S0 VT 6 ) b 5ee
A GG o i pap B ol s e

e DU By pan o LB e

Ve ¥ 1o (XYoe op at iy B e )] a2l

i b e cgfee O et e el Ol e i3y

S 305 el oo bl hael ¢ STy il ¢ Bl pde GV O Sy ¢ Pk o g
AN STy Y8 0 ol 18 STilly JSAIL 0 o GU gn ¢ ¢ oolll 3 i3 0 o £ s
iy egas r G B gl gy ¢ D3g W Ol ety ¢ JU) Slela Sl ¢l Sy
L QbR S Ol . de LAl Slay Bilye 15 JQ, Cap il SO ey S e

.l»;'l, LA Ol s il -

UM ey e S -

e Ll Bl 8l Casl ) dsley sl sl sl - ¥

Al Olgdll e pt (gLa SOl LA - ¢

A A S Sl &t Al bl dall SIS ae ey o

Wy S S e ta o)W g e U ST N g 3 Uy ¢ pae amy O el 2l
T R TR PN ROy PRR NN R BPA (JOF R Y g Nt
Chell USAN 5 ppall B oeadt bl a0 ol SO el S



