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 الأساسية الدوال

 الأول الفصل

Set  المجموعات
 فضل ويرجع )الفئة(، المجموعة مفهوم الحديثة الرياضيات في الأساسية المفاهيم من

 المفهوم هذا ويكتسب (،1918-1854) كانترو جورج الرياضي العالم إلى المفهوم هذا اكتشاف
 فروع لتوحيد حديثة أساليب على التعرف من الرياضيين مكن إنه حيث خاصة أهمية

 المختلفة. الرياضيات

 ولو حتى المحسوسة، والأشياء المجردة للأشياء يتسع عام، مفهوم المجموعة ومفهوم

 تجمع عن تعبر التي المفردات من الكثير العربية لغتنا ففي الرياضيات، بعلم يتعلق كان
 كلمة اللغة في توجد ولكن وغيرها، خلية عائلة، باقة، فصل، مثل: الأشياء من مجموعة

 )مجموعة(. وهى المعنى نفس تؤدي واحدة

 المجموعة:

 تجمع أو المجموعة في أعضاء أو عناصر تدعى التي الأهداف من المعالم واضح تجمع هي
 الكبيرة الحروف عادة ونستخدم جيدا، تعريفا والمعرفة المتميزة الأشياء من

(A,B,C,D)الصغيرة الحروف نستخدم كما المجموعات، عن للتعبير 

(٠٠٠٠a,b,e,d)المجموعة منها تتكون التي )العناصر( الأشياء عن للتعبير .
 الآتيتين: الطريقتين بإحدى المجموعة عن يعبر

 القائمة: أو الحصر طريقة-1

 على قوسين بين وتوضع المجموعة، منها تتكون التي العناصر جميع بكتابة وتكون
(. )، فاصلة يليه والذي عنصر ك بين }ويفصل{ التالي الشكل
: أمثلة

A-{3,4,6,9}
N-{a,f,g}
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 الوصف: طريقة-2

 الأولى، عناصرها بكتابة عنها التعبير يمكن فانه كبير المجموعة عناصر عدد كان إذا
 استمرارية على تدل نقاط توضع ثم المجموعة عناصر باقي على للتعرف كافية تكون بحيث

 المجموعة. عناصر عنده تنتهي الذي الأخير العنصر يكتب ثم النمط، بنفس المجموعة عناصر
: مثال

 على تكتب فإنها100 من الأقل الموجبة الصحيحة الأعداد مجموعة هيZ كانت إذا
 التالي: الشكل

Z= {1,2,3,٠...٠٠٠.٠....... 99}
 ملاحظات:

 نفسها اهي1,2,3{ المجموعة فمثلا أهمية، له ليس المجموعة في العناصر ترتيب-1
}.3,2,1{ المجموعة

 التكرار. عدم ويفضل عناصرها، عدد من يزيد لا المجموعة في العناصر تكرار-2
 عناصر تحديد ويمكن غيرها، عن المجموعة عناصر تميز معينة خاصية إعطاء يمكن-3

 تتمتع عناصرها التي المجموعة تمثل}x:p)({ فمثلا الخاصية، بهذه المجموعة
.P  بالخاصية

 أمثلة:

1) A-{٢:x0,12 , بين يقع أولى اعدد A-{2,3,5,7,11}
2) B={xem:3sxs7} B={3,4,5,6,7}
3)C={eIN:5<x<10} C={6,7,8,9}

 ملاحظة:

 الرمز):( ويعني المجموعة، إلي( ينتمي) العنصر أن على للدلالة(e الرمز) يستخدم

(. إن )حيث العبارة

 الخالية. المجموعة

 لها ويرمز عناصر، أية على تحتوي لا التي المجموعة بأنها الخالية المجموعة تعرف

}. عناصرا أية دون خاليين بقوسين لها نرمز أن يمكن كما )فأي(،9 بالرمز
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: أمثلة

A={} 3,1)٤:٤}=A يؤدى هذا {( بين ويقع5 على القسمة يقبل عدد

=B يؤدى هذا { : ( {}=B{( سنة100 يتجاوز عمره طالب

 الجزئية: المجموعة

 ويرمز ،B في أيضا هو من عنصر كل فإن ،B من جزئية مجموعةA كانت إذا
Ac بالرمز لذلك B,حيث (AcB<(seAseB، مجموعة تكون Aمن جزئية Bإذا 

. B A المجموعة من عنصرا  المجموعة من عنصر كل كان إذا وفقط

 المجموعة. قوة
 المجموعة، لهذه الجزئية المجموعات كل مجموعة أنها علىA المجموعة قوة تعرف

. S(A)={X:XcA} (SA حيث  لها ويرمز
 ملاحظة:

/ المجموعة قوة أي عناصر عدد فإنk يساوي/ المجموعة عناصر عدد كان إذا
.24 هو

: فمثلا

=A{ كانت إذا  ،2' هوSA) عناصر عدد فإن3}

S(A)- {,{3}}  ويكون
=A{ كانت إذا .2'8 سيكونSA) عناصر عدد فإن0,3,6}

 ويكون

. $(A)- {{0}{3}{6} {0,3} {0,6} {3,6} {0,3,6}}

Finite and lnfinite sets .  المنتهية وغير المنتهية المجموعات
 عددn إن حيث العناصر منn على تحتوي أو خالية، كانت إذا منتهية المجموعة تكون

· منتهي غير عناصرها عدد كان إذا منتهية غير المجموعة تكون و موجب، صحيح

 العدودة وغير للعد( )القابلة العدودة المجموعات
Countable and uncountable sets

 وجد إذا أي الطبيعية بالأعداد عناصرها ترقيم أمكن إذا عدودة إنها المجموعة عن يقال
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 لم إذا عدودة غير أنها المجموعة عن ويقال طبيعية، أعداد مجموعة أي وبين بينها تقابل

 ذلك. يمكن
 للعد. قابلة مجموعة هي منتهية مجموعة ]-كل

 الطبيعية. الأعداد مجموعة مثل للعد قابلة منتهية غير مجموعات -يوجد2
 ملاحظات:

: أمثلة

 منتهية(. وغير عدودة )مجموعة الطبيعية الأعداد مجموعة

 منتهية(. وغير عدودة غير )مجموعة مستوى في معينة بنقطة المارة المستقيمات مجموعة

 ومنتهية(. عدودة )مجموعة30 ،5 بين الطبيعية الأعداد مجموعة

Equal sets :  المتساوية المجموعات

،BA AcB A=B كانت إذا وفقط إذا B متساويتان أنهما A و  لمجموعتين يقال

 الأخر. عناصر منهما كل تحتوى مجموعتان هما المتساويتين المجموعتين أن أي
 فمثلا:

A=B B={x:(13 فإن A={2,3,5,7,11} من أصغر أولى {)عدد كانت وإذا  كانت -إذا1
B={1,3,5} A={1,3,5,7} كانت وإذا  كانت -إذا2

7eA ٠7eB. =A لان B  فإن

Equivalent sets .  المتكافئة المجموعات

 وبمعنى عناصرهما بين أحادى تناظر هناك كان إذا متكافئتان أنهما المجموعتين عن يقال

 بالرمز=. لها ويرمز متساو، عناصرهما عدد مجموعتان هما المتكافئتان المجموعتان أخر
 فمثلا:

A=B ,B={a,b,e فإن d,e, f} {A-/0,2,4,6,8,10 كانت وإذا  كانت -إذا1

 عناصر عدد لانB تكافئ لاA فإنB={a,8{. كانت وإذا0,1,3,5}=A{ كانت -إذا2
. ثلاثةP المجموعة عناصر وعدد أربعةA المجموعة

niversal Set .  الشاملة المجموعة
 الشاملة المجموعة أن أخر وبمعنى الدراسة، محل العناصر جميع تحوي مجموعة هي

.U  بالرمز لها ويرمز المدروسة للمجموعة الجزئية المجموعات جميع تحوي مجموعة هي
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 الشاملة: المجموعات على وكأمثلة

 الأعداد عناصر كل مجموعة الطبيعية، الأعداد إلى تتتمي التي العناصر كل مجموعة
 المجموعات. من وغيرها الصحيحة

lnclusion :  الاحتواء

(Subset) B جزئية /مجموعه المجموعة كانت إذا  في محتواة أنها٨ المجموعة عن يقال

 عملية وتكتب ،B إلى ينتمي/ عناصر من عنصر كل كان إذا أي ،B المجموعة من

Ac B :  التالي الشكل على الاحتواء
٨={2,7,11}, B={1,2,3,4,5,6,7,8,9,1011,12}

AcB

 تعريف:
B Proper) المجموعة من Subset)  فعلية جزئية مجموعه المجموعة/

Ac كان إذا B,في عنصر وهناك Bفي يوجد لا A,ذلك ونكتب 
.AcB ,AgB, الأحيان بعض فى نكتبه وقد A=B

 يلي: كما مجموعتين تساوي نعرف أن نستطيع للاحتواء تعريفنا بعد

. Bc A Ac وكان B A-B كان إذا وفقط وإذا .1
 في موجود غيرB المجموعة في واحد عنصر الأقل على يوجد انهAcB معنى.2

.B A في عناصر هي« جميع و  المجموعة
 مجموعة. أي من جزئية مجموعة هي الخالية -المجموعة1 ملاحظات:

 وحيدة. الخالية المجموعة-2

 ذاتها. حد في مجموعات المجموعة عناصر تكون -قد3
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Operations On Sets  المجموعات على العمليات

nion :  الاتحاد
,A كان إذا Bإلى تنتمي التي العناصر جميع من تتكون التي المجموعة فان مجموعتين 

A B ,A بالرمز لها ويرمز B  المجموعتين اتحاد تسمي المجموعتين

AB= :x ا xeAاو xeB
: فمثلا

A={0,2,4}-1 B-{a,b,c} كانت إذا AU كانت وإذا B-{0,2,4,a,b,c}  فإن
AUB-{0,1,2.,3,5 B-{0,1,2} فإن {A=/0,1,3,5 كانت وإذا  كانت -إذا2

lntersection  التقاطع:
,A كانت إذا B،بين المشتركة العناصر من تتكون التي المجموعة فإن مجموعتين 

A٨\B ,A بالرمز لها ويرمز B ,A المجموعتين تقاطع تسمي B  المجموعتين

A٨B={x: xeA {xeB و
 فمثلا:

A٨1B=4  فإن
A٢1B-{0,1,}  فإن

B={a,b, c}  كانت وإذا

B= {0,1,2}  كانت وإذا

A={0,2,4}  كانت -إذا1

A=/0,1,3,5}  كانت -إذا2

 المكملة. المجموعة
 المجموعة إلى المنتمية غير العناصر كل مجموعة أنها علىA المجموعة مكملة تعرف

A، بالرمز لها ويرمز الشاملة، المجموعة إلى انتمائها بشرط A، أن: أي 
A"= {x:٢٤ A,٢eU}

 المكملة ومكملة خالية، مجموعة يعطي مكملتها مع المجموعة تقاطع أن نستنتج التعريف هذا ومن

 كالتالي: الشاملة المجموعة يعطي المكملة مع المجموعة إتحاد وكذلك الأصلية، المجموعة يعطي

A٨٦ A= ٧
A= UA"

( A")"- A

,A كانت إذا Bالمجموعتين فرق فإن مجموعتين A- Bتتكون التي المجموعة هو 
A- B B، بالرمز لذلك ويرمز A، في توجد ولا  في توجد التي العناصر جميع من

A-B={x: xeAو xeB}
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 النسبية: المكملة

،A B للمجموعة بالنسبة A-B المجموعة مكملة تسمى AcB فإن  كانت إذا

 غير المطلق بالمعنى الشاملة المجموعة أن من الرغم على.B" بالرمز لذلك ويرمز
 نسبية شاملة مجموعة هناك تكون المجموعات مع فيها نتعامل حالة كل في فإنه موجودة

 نفترض أن نستطيع ،IN الطبيعية الأعداد مجموعة مع التعامل عند المثال: سبيل فعلى
 الشاملة للمجموعة عادة )ونرمز الشاملة المجموعة هي الصحيحة( الأعداد )مجموعة2 بأن

، B =U-B مكملة تسمي A- B U فإن A الشاملة المجموعة هي U) كانت إذا  بالرمز

 وهي: ، أخرى بطريقةB' تعريف نستطيعB" بالرمز لها ويرمز

B"-{٢:٢eB}
 مثال:

,A-{13,5,7}{ كانت إذا B{2,3,4,5,6,8، الشاملة المجموعة وكانت 

.B", AB, A0B , AlB : U فأوجد -{1,2.,3,4,,,10}  هي
 الحل:

AUB={1,2,3,4,5,6,7,8}
٨٨8={3,5}
٨-B={1,7}
B ={1,7,9,10}

 مثال:

}A={1,2,4,8}, B={2,3,5,6كانت إذا الشاملة المجموعة وكانت 

.B", A-B, A6B, Aا B : U={1,2,0.......10} فأوجد  هي
 الحل:

A0 B={1,2,3,4,5,6,8}
A٨B={2}
A- B-{1,4,8}
B"-U- B= {1,4,7,8,9,10}

 مثال:
A={1,4,9}{ كانت، إذا ،B-{1,3,5,7,9} ،C={2,3,5,7، هي الشاملة والمجموعة 

:١{-٧,2,3,4,5,6,7,8,9}
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.C٨(BA), A-B, A٨B, AUB B, A", C :  فأوجد

A" -{2,3,5,6,7,8} ,B={2,4,5,6,8} ,C={1,4,6,8,9} ,  الحل:

AUB-{1,3,4,5,7,9} A08={3,5,7 , ٨-B-{4},

 جبرالجموعات:
 التالية: العلاقات إثبات يمكننا فإنه مجموعات ثلاثAB,C كانت إذا

. A٨\B=BA AUB و = BA  -التبديل1

. A/٦(B/C)-(A٨ B)٨C AU(BUC)=(AU و B)UC  التنسيق-2

. A/(BUC)=(A/B)U(A٨C)  التوزيع-3

A٨ A=٧ A A=U (A)= A  التكميل-4

( A٨٦B) = A"B (AlB) و = A٨B  دومورجان -قانوني5
 منها: طرق عدة هناك المجموعات بين الجبرية العلاقات ولإثبات

 المجموعات: على العمليات باستخدام-1

=AlB أن لنبرهن BAللمجموعات: الأساسية والتعاريف العمليات باستخدام 

xeAB xeA xeBxeB أو xeA أو eBA ب
Al B= BlA :  منها

: A٨B= B0A  أن أيضاً لنبرهن

A٨\B= B٨)A : xeAB منها xeA xeBexeB و eA و < xeB)A

 مثال:

،A-{1,4,9}،B={1, 3,5,7,9} ،C={2,3,5,7}  كانت إذا

An(BUC)=(٨٨B)U(AnC) ٢C(A٨٦B)=A/(BC) و :  أن أثبت

AU B = BU A  و
 الحل:

A٦(BC)=(ABU(AC
{19={9}

AB =BA
{1,23,4,5.7,9={1,23,4,5,7,9}

 أن: واضح

ABC)=(ABC

 -/ا١
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 القوانين. باقي إثبات نستطيع السابقة الطريقة وبنفس

 الانتماء: جداول باستخدام-2

 أسطر من الانتماء جدول ويتكون المجموعات، قوانين لإثبات الانتماء جداول تستخدم

 عدد على الجداول هذه أسطر عدد ويعتمد الانتماء، احتمالات على سطر كل يشتمل

 سيتكون الجدول فإن واحدة مجموعة لدينا كان فإذا بينها، العلاقة إثبات المراد المجموعات

 وبصفة أسطر، أربعة من سيتكون الجدول فإن مجموعتان لدينا كان إذا أما سطرين، من
 إلى تشيرn حيث2" العلاقة باستخدام تحديده يمكن الانتماء جداول أسطر عدد فإن عامة

 العلاقات بعض إثبات في الجداول هذه استخدام خلال من سيتضح كما المجموعات، عدد

 السابقة:

 التبديل. قانون- لإثبات

 كالتالي: العلاقة هذه إثبات فإن مجموعتينAB كان إذا
.22=4 العلاقة من صفوف4 من يتكون جدول نكون

 التبديل. علاقة صحة نثبت والرابع الثالث العمودين تطابق من

 التنسيق. -قانون
 إن حيث:A/(BC)-(ABC أن أثبت مجموعات ثلاثABC كانت إذا

 أسطر،2=8 هو الانتماء جدول في الأسطر عدد فإن مجموعات ثلاث علي يحتوي القانون
 التالي: بالجدول مبين هو كما
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 الا

A B c A٨٦B A٨٦c A٢(BC) (A٨8)C

€ € € € € € €
€ € 4 € 4 £ 4
€ € ا¢ £ £ £ £
€ £ ا¢ 4 £ 4 £
4 € € 4 € € £
4 € 4 £ £ £ £
4 4 € £ £ £ £
£ £ 4 £ £ 4 £

 جدول في الممثلان العامودان لانA٨٦(A٨1B٨C)=(B0C أن نلاحظ الجدول من
 الانتماء. رموز نفس على يحتويان الانتماء
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The Real numbers line .  الحقيقية الأعداد خط
 من الأعداد خط يتكون الحقيقية، الأعداد نظام لبنية موجزا عرضا سنقدم البند هذا في

 الصماء والأعداد )العادية(، الكسرية الأعداد نظامي إلى تقسيمها يمكن التي الأعداد جميع

 التالي: الشكل على
-C

3...٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠210-1-2٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...-3
+ 0

The Natural Numbers :  الطبيعية الأعداد
 بجمع منها عدد على الحصول ويمكن ،hN بالرمز لها ويرمز العد، نظام أعداد وهى

 بالنسبة مغلقة )وهي}=٠٠٠٠٠٠٠٠٠1,2,3,٠{ حيث المرات من عدد نفسه إلى1 العدد
 أن )أي والطرح القسمة لعمليتي بالنسبة دائماً مغلقة غير ولكنها والضرب، الجمع لعمليتي
 بالنسبة ولكن أيضا، طبيعي عدد عنها ينتج طبيعيين عددين أي ضرب أو جمع حاصل
 وهي طبيعيا عددا نتاجها بالضرورة يكون لا طبيعيين عددين لأي والطرح القسمة لعمليتي

 منتهية. غير مجموعة

The lnteger Numbers :  الصحيحة الأعداد
 المجموعة وهذه الطبيعية، الأعداد وسالب الصفر إليها مضافا الطبيعية الأعداد وهى

 ويرمز القسمة، عملية على مغلقة غير ولكنها والطرح، والضرب الجمع عمليات تحت مغلقة

. منتهية غير مجموعة وهي2/=0±,1±,2±,3,٠.٠ ا /حيث: أو2 الآتي بالرمز لها

The Rational Number :  الكسرية أو القياسية الأعداد

 ويرمز ،b=0 و صحيحان عددانa,b حيث ؟ شكل على تكتب التي الأعداد وهى

٥ez ا أن: أي0 بالرمز )الكسرية( العادية الأعداد لمجموعة  وهذه ،0 ,«:؟=0=8,

 عدد أي أن نلاحظ القسمة، وكذلك والطرح، والضرب الجمع عمليات تحت مغلقة المجموعة

." القياسي العدد يكونa صحيح

 ومتكرر منته غير عشرياً عداً أو ،0.256 مل منتهياً عشرياً عداً يكون أن إما الكسري: العدد

. -إ033333-,0272727 مثل: المقاطع
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

The Irrational Numbers (  )الكسرية العادية غير الأعداد

 يمثلانa,b حيث ؟، شكل على كتابته يمكن لا الذي العدد هو الكسري غير العدد

 أعدادا تكون لا التي الحقيقية الأعداد هي العادية غير الأعداد أن أي صحيحين، عددين
 أن: أيQ بالرمز العادية غير الأعداد لمجموعة ويرمز عادية،

a--/٢٠٢4%٧a٠8e ٦b ا

 )الكسرية( العادية غير الأعداد أمثلة بعض

m=3.14159265.... , ,2=1.41421356......

The Real Numbers  الحقيقية الأعداد
 عنها التعبير نستطيع لا التي وتلك العادية، وغير العادية الأعداد كل هي الحقيقية الأعداد

 تقريبية بقيم عنه نعبر والذي الوحدة، قطرها نصف التي الدائرة محيط نصف مثل بكسور،

......m=3.14159265،بالرمز لها ويرمز وغيرها IR، أن: أي IR= OUOالأعداد تمثل 
 صحيح والعكس فقط، واحدة نقطة حقيقي عدد كل يقابل حيث أفقي، خط على بنقط الحقيقية

 الخط هذا ويسمى فقط، واحد حقيقي عدد يقابلها الأفقي الخط على نقطة كل أن أي كذلك،

( Real Line)  الحقيقية الأعداد خط أو الحقيقي بالخط
-C

3....٠٠٠٠٠٠٠٠210-1-2٠٠.٠٠٠......-3
 إ-

 منتهية. غير الحقيقية الأعداد مجموعة أن بمعنى( نهاية لا ما إلى )يشير الرمز حيث
 ملاحظة:

 ،2 الصحيحة الأعداد مجموعة من جزئية مجموعةIN الطبيعية الأعداد مجموعة إن

 من جزئية مجموعة والأخيرة ،0 العادية الأعداد مجموعة من جزئية مجموعة بدورها وهى

 أن: أي ،IR الحقيقية الأعداد مجموعة

٠IN ٢ZOc nR
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 الحقيقية: الأعداد خواص بعض

 فإن: ، حقيقية أعداداa,b,cً كانت إذا
a+bو ، حقيقي عدد a-bحقيقي عدد .
axbحيث ،و" حقيقي عدد b=0حقيقي عدد .

 الجمع لعملية بالنسبة المحايد العنصر وهو ، حقيقي عدد"
. الضرب لعملية بالنسبة المحايد العنصر وهو ، حقيقي عدد ا

.(-a) a جمعي )نظير( معكوس  حقيقي عدد لكل
 ا ا± ضربي معكوس)نظير( الصفر يساوى لاa حقيقي عدد لكل
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

• أوالديكارتية المتعامدة الإحداثيات بعدين في الإحداثيات نظام
The Rectangular two Dimensions Coordinate system

 الأصل نقطة عند متعامدين أعداد خطي تقاطع من بعدين في الإحداثيات نظام يتكون

 ويقسم بالمحور، الرأسي والمحور بالمحور، الأفقي الإحداثيات محور ويسمى (،0,0)
 نقطة كل وتحدد(quaolrant) ربع منها جزء كل يسمى متساوية، أجزاء أربعة إلى المستوي

ordered" مرتب ثنائي المستوي هذا في pair،" بالرمز له يرمز (x,y،) إشارات تختلف و 
 موجبان: حقيقيان عددانy بفرض، كالتالي وتكون المستوى، في موقعها حسب الإحداثيات

 الرابع الربع في أما --(،y الثالث والربع -(،x« الثاني والربع (،xy الأول الربع في
(plane ( (y-). )الكارتيزي الديكارتي بالمستوى أحيانا المستوى هذا ويسمى  النقطة فهي

(Rectangular Cartesian Coordinates(1650-1596) ديكارت الفرنسي الرياضي إلى نسبة
 بعدين في الكارتيزي للمستوي يرمز. بعدين في الإحداثيات نظام استخدم من أول كان حيث

IR = IRIR={(w: 8,yeIR} :  بالرمزI حيث

(-x,y)

(-x,-y)

3
2 (x, y)

(x,-y)

X

 السينات لمحور الموجب الاتجاه في وحدات أربع نتحرك(4-,3) النقطة لرسم فمثلا:

(4-,3) النقطة تكون التقاطع وعند الصادات، لمحور السالب الاتجاه في وحدات وثلاث

X

3
2

• (4,-3)
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 الأساسية الدوال الأول الفصل

Distance Beteen to points:  الديكارتي المستوى في نقطتين بين المسافة
d ,A(,y)، المسافة لإيجاد عندئذ B(,y) eIR ,A كانت إذا 8  النقطتين بين

.C ABC في الزاوية قائم  المثلث نكون

 فان واحد أفقي خط علىA,C أن وبما )ذ,ي(، هوC النقطة إحداثيات أن نلاحظ:

 المسافة فان واحد عمودي خط علىB,C النقطتان وكذلك ا،x تساوى\-AC المسافة

BCا. الا-ير تساوي 

 الا-و
(%,Y)

'E' أن نجد ، فيثاغورث نظرية من Ac'+Bcأن: أي 

٠ ء5a- =ة، =،
 إذا:

d

d =٠-(/٢)+(y,- y) : "« فان ا =x  أن وبما
. المسافة بصيغة الصيغة هذه وتسمى

 مثال:

٠-(3,7,)(2,5) النقطتين بين المسافة أوجد
 الحل:

•.• d=

.٠ d=٨/(-3-2١+(-5١-٠5-4  2و
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 مثال:

,A(-1-3)) النقاط أن اثنت B6,1), C(2,-5الزاوية قائم مثلث رؤوس هي 
 مساحته. واوجد

 نجد: نقطتين بين المسافة قانون باستخدام الحل:
d( A, B)=

a5--6و-(٥-

٥(٧.٥ أ١s)4-,-6ا

-٠٨١(٥ر--٠٩

d(A, c) =٧/(2-(-1)+(-5-(3))°
٠ا)-(-٥y;٠د
)))

·.: AB AC + BC

(65) («5)(i)

65=52+13
65= 65

C ABC في الزاوية قائم  المثلث إذن

C ABC في الزاوية القائم  المثلث مساحة نوجد

 الارتفاع القاعدة"= المثلث مساحة
2

،A-"(AC)x(B)
2

 ا15,5٤ 5اة,5,'-
22

("2 .ر3.3=13 مربعة وحدة
2
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

Middle of Line Piece :  نقطتين بين المسافة منتصف

(A0٤03)«. نقطتين ببين المسافة منتصف نقطة إحداثي إ .  هي:4

2،2 -ا ا.ء"+ اء:

 مثال:

 النقطة إلىP(-2,3) النقطة من الواصلة المستقيمة القطعة تنصف التيM النقطة أوجد

. d(R,,M)= d@R,,M) ، أن من تحقق ثم M,P,,P, P,(4,-2)، النقط وارسم
 الحل:

 هي:N المنتصف نقطة:'

d( P,,M) = -(2-١2(+3- ر!2
2

٨/-34٢ ولا. )لا+
22

- 2+4 ٨ ا-م-,ا(2)+3
M = ,  ر

2

 م-٩٤٠ ٤٤ل
٠}.٠,

.٠ d(P,,M)= d(P,, M)

,x) النقطتين بين المسافة تجعل التيX قيمة اوجد مثال:  وحدات.5 مساوية(2,3-),(«

d=  يد٨)ب(ري, روجر نقطتين ين المسافة قانون من الحل:

 تمي- ا·;/;٠/٦ ،
(-3)(x+2)=0 x-2x-12-0 ومنها2

x3 x-2 أو  قيمة فإن بذلك

17
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

Equation of straight line  المستقيم الخط معادلة
 وذلك المستقيم، الخط معادلة إيجاد طرق دراسة الرياضيات في الهامة الموضوعات من

. ببعضها المستقيمات وعلاقة ميله معرفة بعد

 كلما(x,y) للنقطةx,y للاحداثيين النسبي التغير معدل قياس هو(:slope) المستقيم ميل

 التالي: الشكل في كما ،AB المستقيم على تحركنا

(yو- 

(yو- 

 تعريف:
,(y), وأن عمودي غير)رأسي( مستقيمL أن لنفترض B(,y,٢)Aنقطتان 

 يلي: كما عليه الحصول يمكنm بالرمز له سنرمز ±والذي المستقيم ميل فإن عليه,

m= y- ل
٤-٢

 أن: نلاحظ

 عليه. نقطتين لأي السينات فرق على الصادات فرق قسمة خارج هو المستقيم -ميل

 ميل له العمودي )الرأسي( المستقيم أن أي ،o يساوي )الرأسي( العمودي المستقيم -ميل
 معرف. غير

: ملاحظات

m كان -إذا1 >  اليمين إلى اليسار من تحركنا كلما أعلى إلي يتجه المستقيم فإن0
.( حادة الميل )زاوية

m كان إذا-2  اليمين إلى اليسار من تحركنا كلما أسفل إلى يتجه المستقيم فإن0>
. حادة( الميل )زاوية-3
 أو السينات، محور مع المستقيم يصنعها التي0 الزاوية ظل هوD المستقيم ميل-4

. m= tan0 :  أن أي السينات، لمحور الموازي المستقيم
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

: مستقيمين توازي شرط
 إذا وفقط إذاm=m فإنm, هوL المستقيم وميل ،m هوL المستقيم ميل كان إذا

.L L يوازي  كان

 مستقيمين: تعامد شرط

m, ا-= فإنm, هوL المستقيم وميل ،m هوLب المستقيم ميل كان إذا xmوفقط إذا 
. L ,L على عمودي  كان

 مثال:

(0,4),-(2,0) النقطتان ووقعتL المستقيم على -,ا(1,)(2,1) النقطتان وقعت إذا

. متعامدين أو متوازيين المستقيمان كان إذا ما فحدد ،L المستقيم على

 الحل:
1+14-0 = 2m,==2 ، m,=
2-10+2

m, =m, L لأن متوازيان L  المستقيمان إذا
 مثال:

 على عمودي يكون الذيL ميل فأوجد(5,6),(l,-2 بالنقطتين) يمرL المستقيم كان إذا

.L,  المستقيم
6-(-2)8 و

[{{ د د د
 ا41-5

-1 1
I, = ,=

m 2

 الحل:

 فإن:4 على عمودي ما أن بما

 مثال:

 على عمودي يكون الذيL ميل فأوجد (،2,-6),(6-,2) بالنقطتينL, المستقيم مر إذا

.L L للمستقيم الموازي ,L و  المستقيم
 الحل:

••2-٠46• اماL هوا-=L ميل يكون ومنهاm, ا===L ميل اولا نوجد ء-2+46 ء
 السابق. التعريف حسب
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 إيجادها: وطرق المستقيم الخط معادلة
+Ax هي المستقيم لمعادلة العامة المعادلة By+C=0، حيث A,B,C،أعداد 

 العامة الصورة تكون بذلك. واحد أن في صفراB و٨ من كلا يساوي ألا ويشترط
 هي المستقيم خط لمعادلة

B المقطوع الجزء تمثل وا' المستقيم ميل تمثل وهيm=4 بوضعy=4 (إ BB-B
.y  من

General Equation :  المستقيم لمعادلة العامة المعادلة دراسة

: +Ax ومنها By=0 C=0 فإن y=x كان إذا ٠B ء

=m وميله الأصل بنقطة يمر مستقيم معادلة وهي أ/-٤•٠٠٠٠٠ ٦٠٠٠٠•B

 فمثلا:
8٠٠٠٠٠٠٠٤-8 y= xوميله الأصل بنقطة يمر مستقيم معادلة هي .
3٦٠٠٠-3

 ار ومنها:A+C=0 فانA0 وB-0 كان إذا
" A ء ء

 السينات محور من جزءا ويقطع الصادات، محور يوازي رأسي مستقيم معادلة وهي
. مقداره
A

 فمثلا:

 ام،-ا بالنقطة ويمر« المحور يوازي مستقيم هو ى=،

A-0 كان إذا , B0فإن By+C=0ومنها:'-ر - B ء ء

 إ. مقداره الصادات محور من جزءا ويقطع السينات، محور يوازي مستقيم معادلة وهي

 فمثلا:

 ا.o أ4ً. بالنقطة ويمرw المحور يوازي مستقيم هوy إ=
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 المستقيم: معادلة إيجاد طرق

: Point- slopeform1-عليه ونقطة ميله بدلالة المستقيم معادلة 

 نقطة أي نأخذm ميله وأن (،y,8) بالنقطة يمر( رأسي غير) المستقيم] أن لنفرض

pv,عامة m -±  مج أن الميل صيغة من فنجد ا المستقيم على

(y- y)= m(x- ٢) يكافئ وهذا
. عليه ونقطة ميله بمعلومية المستقيم( معادلة صيغة هي وهذه

 مثال:

. 6x+3y-4=0  المستقيم ويوازي ،(5-,7) بالنقطة المار المستقيم معادلة أوجد

 الحل:

 هي:(5-,7) بالنقطة المار المستقيم معادلة
(y- y)= m(- ٢)
(y+7)= m(x-5)

"33y-4-0 : المستقيم يوازي المستقيم

=-2m=
3

 هي: المستقيم معادلة:.
y7=-2(x-5)
y+7=-2x+10
y+ 2x= 3

 مثال:

A(1,7), B(3,2)  النقطتين بين الواصل المستقيم على العمودي المستقيم معادلة أوجد
AB  منتصف عند

 الحل:

 هي: مستقيمة قطعة منتصف إحداثي
(] د+±. لا ريلا+
2'2

 م" و ن و ر، +إ_٤-3)7+2(,1, ر% يكور بالتالى
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 اه وبيج نر ر بي،
[[[ لا-لا7-2 = }

٢-٤ -3-1
5m=_

-1
1] 2 m,

}
-1

J -
2 5

}
4

m = و
5

(y -( ير M ( ٢ )يد- هي المستقيم معادلة :
4(y-2)--(x+3) 5y-10=4x+12
5

5y- 4x-22=0

 مثال:

.2x+4-  -غ0 المستقيم على -(وعمودي4 ا±. بالنقطة المار المستقيم معادلة أوجد

 الحل:

, إإي, بدمنةإجا ر،٠ ا٠
1 4١+١)m:ا =ا» 

+, -ثم,+o المستقيم على عودي المستقيم:

:m=  لم هو المستقيم هذا ميل

m :. هو العمودي المستقيم ميل
-1-1m= m,=م » m,=2m-

2
 هي: المستقيم معادلة.٠

1y-=2(x+4)
2
1 1y-=2x8 > y=2٢+8+-
2 2

17y=2+
2
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

:Two points-form2-منه نقطتين بدلالة مستقيم معادلة 

 هوm ميله فإن ا، المستقيم على تقعAx,y) وB(x,,y) النقطتان كانت إذا

 عليه، حصلنا الذي والميل ،A(%,y) ولتكن النقطتين، إحدى نختار ،m-4 م±

.(y- y)= m (- x)  السابقة الصيغة ونستخدم

y أن: »  و -»(±ى٤) أي
٠X٨- X

. A/,), B(,,y  )و معلومتين بنقطتين المار المستقيم معادلة هي وهذه
 مثال:

٠(1,4),(3-,2 بالنقطتين) المار المستقيم معادلة عين
 الحل:

y-»=±  (مجم٢)«- نجد: النقطتين صيغة باستخدام

4+2y+ 2= (X-3)
1-3

y+3x=7

 مثال:

 أ'،ي]. ، بتق)ز،ي' الر انسقم معادلة اد
 الحل:

. .y-yyy (x-x) -ا= :  نجد النقطتين صيغة باستخدام
-X

٦١

(3٠ -ا4 إ;،;٠
$ 2

3925050 ٦7-50
٦٢ ا ز٦٢  ع31684!&1684

49-25
-}٢

 لا2142
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 الصادات: محور من يقطعه الذي والجزء ميله بدلالة المستقيم -معادلة3
Slope - lntercept form

 فإذا ،m ميله وأن ،b مقداره الصادات محور من جزءا يقطع المستقيم+ أن لنفرض
(y- y)= m, (x- ٤) أن: نجد ونقطة الميل صيغة استعملنا

y= mx+b  يكافئ وهذا

m b وميله الصادات محور من  الجزء يقطع الذي المستقيم معادلة وهي

 مثال:

 الصادات. محور من ز ويقطع ل ميله الذي المستقيم معادلة أوجد

 الحل:

 على نحصل منها٧=٢١bm هي: الصادات محور من المقطوع والجزء الميل صيغة

y=٢+-2x+4y=3 : •42 يكافئ وهذا
 مثال:

 محور ±من ويقطع+4y+3=0± المستقيم يوازي الذي المستقيم معادلة أوجد

 الصادات
 الحل:

+«;4٧-%+0 المستقيم يوازى المستقيم:

m =

1
5

4
- 1 = هو ميله.. 8 -

y= m ٢+b : : هي الصادات محور من المقطوع والجزء الميل صيغة
y=-X--:  لجد

28
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

:(X,y)  بالنقطة ويمر السينات لمحور الموازي المستقيم معادلة4
Equation of a Horizontal line

 الإحداثي لأن ،m=0 ميله فإن السينات محور يوازي أي أفقيL المستقيم أن بما
,x) كانت إذا.y هو نقطة لأي الصادي y)فإن: المستقيم± على عامة نقطة 

 ز,،" مر. مر منة ر.

 مثال:
(.2,1) بالنقطة والمار الأفقي المستقيم معادلة أوجد
 الحل:

y=  لا هي(٠ بالنقطة)ذ يمر الذي الأفقي المستقيم معادلة
y=ا هي المطلوبة المعادلة.٠ 

 مثال:

(·3,3 أ بالنقطة يمر الذي الأفقي المستقيم معادلة أوجد

 الحل:

y=Y بالنقطة يمر الذي الأفقي المستقيم معادلة (y, هي(8

•y=  ز هي: المطلوبة المعادلة

A vertical line: (K,y)  بالنقطة والمار الرأسي المستقيم معادلة-5
 الصادات، محور يوازي أي رأسياL المستقيم أن بما

 وإذا ،x هو عليه نقطة لأي السيني الإحداثي وأن
٢-x =0 :  فإن± المستقيم على عامة نقطة«( كانت

 بالنقطة والمار الرأسي المستقيم معادلة تكون وبذلك

x=٢ هي:(٢,y)

25
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 مثال:

 ا/إ،ي. بالنقطة يمر الذي الرأسي المستقيم معادلة أوجد

 الحل:

(x,y) =x بالنقطة يمر الذي الرأسي المستقيم معادلة ٢ هي
x-± .:. هي المطلوبة المعادلة

 مثال:
 متوازيان.x=-2 وx=5 المستقيمان أن برهن
: الحل

 متوازيان. هما وبالتالي الصادات محور يوازي منهما كل فإن رأسيان المستقيمان أن بما

 مثال:
 متعامدان.y=2 و=3 المستقيمان أن برهن
 الحل:

 والثاني السينات محور يوازي الأول فإن أفقي الثاني والمستقيم رأسي الأول المستقيم أن بما
 متعامدان فنهما الصادات محور يوازي

L
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 الأساسية الدوال

 تدعى والتي >،,,>,<<

 الأول الفصل

lnequalities  المتباينات

 التالي: النحو على المتباينة إشارات تعريف يمكن
 التالي: الشكل على يساوي أو أكبر يساوي، أو أصغر أكبر، أصغر، الترتيب: على

y>ان تعني٢ -y.موجب 

y<x٢ أن تعني-y.سالب 
x<y٢ أن تعني-yسالباً. ليس 

>yأن تعني -yموجبا. ليس 

 خط على تكونK النقطة أنx<y العبارة تعني الحقيقية الأعداد محور على وهندسيا

. y  النقطة يسار على الأعداد

x y
 فمثلاً:

.3 من أكبر4 أو4 من أصغر3 أن تعني4>3 أو3<4(1

xs5 .5 عن يزيد لا حقيقي عدد أي فهو ،5 يساوي أو أصغر حقيقي عدد أن تعني2)

x<6  من وأصغر2 من أكبر وهو ،6 ،2 مابين موجود حقيقي عدد أيx أن تعني2<3)

.6

Properties of lnequalities :  المتباينات خواص بعض

,a,b كانت إذا eًفإن: حقيقة أعدادا 

a<e b<c فإن a<b و  كان إذا(1

a±e<b±c a<b فإن  كان إذا(2

 ن. حقيقي عدد لأيaxc<bxc فإنc>0 وa<b كان إذا(3

.e axe>be حقيقي عدد لأي a<b فان <؟0 و  كان إذا(4

<0 فإنa<0 كان >وإذا0 فإنa>0 كان إذا(5
.٩١a

>. فإنa<b>0 كان إذا(6
a b

. واحدة إشارةa,b من كلا فإنaxb>0 كان إذا(7

(8

(9
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 فمثلاً:

.1<4 إلي يؤدي هذا2<4 و1<2(1
.3-1<3+3،1-2<3+2 وبالتالي1<2(2

. 2x3<5x3  وبالتالي2<5(3
.2x(-3)>5x(-3)  وبالتالي2<5(4

. <إ0 وبالتالي-2<0 و>"0 وبالتالي2>0(5 -٠-2
2 إرغ. راتتى2 ذ<(6 3- •

2x3>0 .3>0 ،2>0 وبالتالي7)
x(3)>0(2)-3<0 -،2<0 وبالتالي.-

2x(-3)>0 -.3<0 ،2>0 وبالتالي8)
x3<0(2)-3>0 -،2<0 وبالتالي.

4+٠2<5+3 وبالتالي4<5 و2<3(9

.lntervals @  )المجالات الفترات
 تعريف:

 التالية: الأشكال أحد ولها ،IR الحقيقية الأعداد مجموعة من جزئية مجموعة هي الفترة

Closed lnterval  المغلقة )المجال( -الفترة1

 محور من الحقيقية الأعداد مجموعة وتشكل ،a<b حيث]a,b[ بالشكل لها ويرمز
a العددين بين الواقعة الحقيقية الأعداد , b، الطرفين متضمنا a , b، رياضيا( وتكتب( 

 الشكل: على

[a,b]={eIR :aSx<b}

a b

Interval Open  المفتوحة )المجال( الفترة-2

 من الحقيقية الأعداد مجموعة وتشكلa<b حيث(a,b) أو ]a,bً أ بالرمز لها ويرمز
a العددين بين تماماً الواقعة الحقيقية الأعداد محور , b، الشكل: على )رياضيا( وتكتب 

(a,b)={xeIR :a<x<b}

a
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(Half Closed Half Open) lnterval  المغلقة نصف أو المفتوحة نصف )المجال( الفترة-3

 الشكل: على )رياضيا( وتكتب (،a,b[ أو]a,b) بالرمز لهما ويمز

(a,b]={xeIR :a<x<b}

a b

[a,b)={xeIR :a<x<b}

a b

 ملاحظة:

 وعندها السالبة، أو الموجبة اللانهاية في يكون أن كلاهما أو الفترة طرفي لأحد يمكن
 مفتوحا. الطرف ذلك سيكون

- C c

 فترات. شكل على التالية الحقيقية الأعداد مجموعات أكتب فمثلا:

. A=[,3] A={xeIR:1sx<3} فإن  كانت إذا(1

.B=(-1,6] B={xeIR:-1<xs6} فان  كانت إذا(2

.C= (4,10) {٢eIR:4<x<10}=C فإن  كانت إذا(3
. D=[3,7) D={xeIR:3<x<7} فإن  كانت إذا(4

E={xe IR:8<r} ,E=(8. كانت إذا(5  )ه فإن
F={xeIR:x<-2} F. كانت إذا(6 =(-  -,ه2[ فإن

 التالي: النحو على المتباينات أنواع حل إلي نتطرق الفترات أنواع على التعرف بعد
:ax+ b > 0  المتباينة أ-حل

 التالية: الخطوات نتبع الخطية المتباينة لحل
٠٠٠٠b. a٦0 ، = =ax+b الجذر فنجد 0  المعادلة ا-نحل

a

X

aX+ b=0

C

a  إشارة عكس
a
0

o

a  إشارة نفس

 الشكل: من المقدار إشارة لدراسة جدولا -ننظم2
b

. المتباينة لإشارة الموافقة الفترة -نوجد3
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 مثال:

.2x+1>2  المتباينة حل أوجد
 الحل:

 المتباينة طرفي إلي(1)- بإضافة المتباينة هذه حل يتم
1

•٠2 =ء=٠٠ وبذلكx> على نحصل2 على بالقسمة2x>l إلى يودي هذا2x+1 >ا-1-2

• القرةأء.±( الحد يكون

 مثال:

,B-{x:x>5}{ كانت إذا A-{x:x<5أوجد AB, AB، الأعداد. خط على الحل موضحا 
 الحل:

«
- C -5

٨٨B-[-5,5]

5
 م
o-

- C -5 0
A-B=(a,-5)

5
 م
o

 آ1

.-11<2x-3<7

 مثال:

 الأعداد خط على بيانيا ومثلها المتباينة حل أوجد

 الحل:

x<5>4- للإطراف(3) بإضافة x<10 (نجد2) على -وبالقسمة8<2

-]4,5) هي: الحل مجموعة تكون وبذلك

«
- C - 4

30

5 0

 ٦ا م



 الأول الفصل الأساسية الدوال

 مثال:

 حلها. أوجد3x+5<x-7 المتباينة لدينا كان إذا
 الحل:

-٢ المقدار نضيف و ،3x<x-12 على -فنحصل5 العدد بإضافة المتباينة هذه حل يتم

 على نحصل2 على المتباينة بقسمة و ،2x<-12 على فنحصل المتباينة طرفي إلى

. (-a,-6] x<-6، هو الحل مجال يكون وهكذا

 مثال:

 الأعداد. خط على الحل توضيح مع3x>2-1 المتباينة حل
 الحل:

1-3x-1>2-1  يكون للطرفين-(1) بإضافة

٨ بم-< لدينا يكون ، )ي( في وبالضرب-3x ا> أي

 الحالة(. هذه في تغيرت المتباينة إشارة )لاحظ

 -ا اإ الفئة هو والحل المتباينة، لهذه حلا يعتبر من أصر عد أي أن: أي

- C
1
5

0

 مثال:

 الأعداد. خط على الحل توضيح مع2x>1 المتباينة حل
 الحل:

 أن: لإ>«أي على نحصل)'( في بالضرب

 اه،±ا الفئة هو الحل و المتباينة لهذه حلا يعتبر)'( من أكبر عد أي

«
-1 1

5 0
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 الأساسية الدوال الأول الفصل

C بينهما

: ax"+bx+ c> 0  المتباينة ب-حل

 التالية: الخطوات نتبع الثانية الدرجة متباينة لحل

+ax'+bx الثانية الدرجة معادلة -نحل1 c=0وجدت. إن جذورها فنجد 

 التالي: الشكل من جدول -ننظم2

X ا٠يا لبة١+

a a إشارة امن0 ا a إشارة اعكس0 ا ax'+bx-+c إشارة نفس

 مثال:

 الأعداد. خط على الحل توضيح مع ،x +ث3x+2<0 المتباينة حل

 الحل:
 تكتب أن يمكن انه فنلاحظx+3x+2-0 الثانية الدرجة معادلة نأخذ

x+2)-0()1)+جذريها: وبالتالي x=-21=-، الجدول: نكون ومنها 

[- -ا

- -ا-= ا CX

x+3x+2

.-(١ -،2) هي الحدود لكثيرة السالبة للقيمة الموافق الفترة
x%+3x+2<0 >(٢+1)(x+2)<0 :  للحل ثانية طريقة

 احتمالية: هناك

(x+1)>0 0>(x+2) إما  و ء

(٢+1<)0 (وx+2)>0 أز

 هو: الحل مجال وبالتاليx>-2 وx<-1 يكون الأول الاحتمال في

(-,-1)٨(-2,o)=(-2,-1)
 مجال يكون وبالتالي »، الحل مجال وبالتالي ،x<-2 و->l يكون الثاني الاحتمال وفي
 خط على موضح -(كما2,-1,-2-)=1Uo) هو السابقة الاحتمالات وفق الكلي الحل

 الأعداد.
» ،ي م
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 مثال:

 الأعداد. خط على الحل توضيح مع ،x-2x>0 المتباينة حل
 الحل:

x(x-2)=0 x-2x=0 الشكل على تكتب والتي  الثانية الدرجة معادلة نحل

 وبالتالي:

X

x2-2x
- C

,X=0الجدول: نكون ومنها 

 -ا:-/:±
x2ي= 

o

 الفترتين إتحاد وهي الحدود لكثيرة الصفر تساوي أو أكبر ل الموافق الفترة
.(-0)U(2,o)

0 2

 مثال:

x المتباينة حل  الأعداد. خط على الحل توضيح مع0-9>
 الحل:

+x)(3 الشكل إلى ونحللهاx-0-9 المعادلة نأخذ  نجد وبذلك (،0-3=(

x=-3  الجدول: نكون وبالتالي=3, الجذرين

o3-•3 /-ا-CX

009-x
 ا

 الفترتين إتحاد وهي المتباينة، لإشارة المناسبة لقيم الموافقة الفترة نجد وبالتالي
.(--3)(3,a)

•
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 مثال:
.x4+ x-2>0  المتباينة حل

 الحل:

 سالبين أو معاً موجبين يكونا أن إمًا(x+2)(x-1)>0 المقدارين أن يعني

(x-1) (X+2) و  معاً
x+2>0» x>-2 :  موجبان المقدران أ-

X-1>0x>1

-2 0 1

(1, a) = :. الحل فئة= التقاطع فئة

x+2<0» x<-2 :  سالبان ب-المقدران

X-<0٢<l

10-2
-,-(2)= الحل فئة هي التقاطع فئة:.

.:.xe(-,-2)(1,o) :  هي أ،ب من الحل فئة

10-2

-,-(2) (اo,1) الفترتين اتحاد في الإشارة نفس لهما أن يتضح الرسم من

٠٠aX-+ b •>0 الكسرية المتباينة -حل3
cX+ d

 الكسر، إشارة نحدد ثم والمقام البسط، إشارات يبين جدولا نكون الكسرية المتباينة لحل

 المطلوبة: الفترة ونوجد

34



 الأساسية الدوال

X-3 الأعداد. خط على الحل توضيح مع"<4 المتباينة حل

 الأول الفصل

 مثال:

 الحل:
 ءKX ء

 التالية الصورة تأخذ والتى ،-4<0 ومنها ،<4 المتباينة نأخذ
٢-3X-3-

 التالى: الجدول نكون ±ثم ء أو -2ا ءدo على نحصل وينلك )3-4-، م_
٢-3x-3X-3=

3 ا-ا 4 ا-ا
X - C

4 X
-} 0

x-3 0 -} ٢

4- ٤ I -} 0
٢-3

 بينهما

-}

o

0• 3 -4 c

 مثال:

(-,3) (4,o) :  هي المتباينة تحقق التي الفترة

32، X-4 الأعداد. خط على الحل توضيح مع< المتباينة حل
 الحل:

،3232، 4-4X٢٦-٤ التالية الصورة تأخذ والتى ،<0 منها ،و< المتباينة نأخذ
2(X-4)-3x-٤-8x+8

=x(-4)X(x-4) ذ(X-4) و٣ التالي: الجدول نكون >ثم0 ي منيا(<<0

٤
٢-+8

٢(x-4)
٢+8

XX-4)

- C  بنهما

+

-8
0

+

0

 بينهما

+

+

+
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0

+

0

I

 بنهما

+

4

+

0

II

 بينهما

+

+

+

c
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(-8,0)(4,o) :  هي المتباينة تحقق التي الفترة

«
c =  م

 مثال:

 الأعداد. خط على الحل توضيح مع >إ"0 المتباينة حل

 الحل:

 ذاتها الإشارة والمقام للبسط يكون أن يجب موجباً الكسر يكون حتى" >إ"0 لدينا

 احتمالين أمام نكون وبالتالي

 لدينا: يكون بالتالي وx+3>0 وx+1>0 أن: نفرض أ:

 التالي: النحو على يكون الذي التقاطع هو والحل٤->3 ->و١

(o(=)-ا, o,3)-ا-(٥)٨,- 
 لدينا: يكون بالتالي وx+3<0 وx+1<0 أن: ب-نفرض

 التالي: النحو على يكون الذي التقاطع هو والحل٤-<3 و٢-<١

-,-(3)٨ -,-(=)ا-,(3)
 أن: أي الحلين إتحاد هو للمتباينة العام الحل إذن

xe(--3) , ا) c)  للمتباينة الحل مجموعة

 م -ا ي·،
c

 مثال:

 الأعداد. خط على الحل توضيح مع شر<؟ المتباينة: حل
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 الحل:

 ؟ يون بتك لإ=ا+ عى نحصد مها و±"ه الننى: الشل ع المتباينة تب

x> <x أو : 2 احتماليه -2

Cم >
3 0

[+
3

c

22
=.٠.33(o -) ) ا o) •22'-٠• ء هي للمتباينة الحل مجموعة إذا

 مثال:

 ؟ الأعداد خط على الحل توضيح مع ا>إ": المتباينة حل

 الحل:

 >#-3ااا«0 على نحصل منها {"إ >ا0 التالي: الشكل عنى المتباينة نتب

x>2:  هي« قيمة تكون منها>,0 أ إلى يودي هذا

C«  م

0 ٢• cو 

(2,o)  هي للمتباينة الحل مجموعة إذا
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

.Absolute value  المطلقة القيمة

 يرمز سالب، غير حقيقي عدد هي للعدد المطلقة القيمة فإن حقيقيا، عدداX كان إذا

 ي, ت لتنكي عس يط+انعرف نه
X =

 ا٠ا أ٤٤٥٠٠٨٢

 الفاصلة المسافة هو اx\ العدد فإن الحقيقي المحور على هندسيا الحقيقية الأعداد نمثل عندما
.8 قيمة (و0,0) الأصل نقطة بين

Properties of Absolute Value  المطلقة القيمة خواص بعض

 لدينا: يكونyeR العددان يكن مهما

1- ا-٤</x \ا<
2- -لا/٠٨ =لا/٣

\x3- ا٢ -/-ا
x-0>ج x/=04- ا

x=a or x=-aب a , a>05- =/ا
]a < xe[-a,a>٤>aب- a , a>0/>6- ا٢

7- اa<0<0٠x/<a ستكون المتباينة حلول مجموعة
(xe(-,-a)((a,oب aor <-aجب< x/<a , a>08 ا

x/>a , a<0<xeR9- ا
10- x>a

a11- >م
a>0 <x>a or x<-a
a>0 -/asxsa

12-
13-
14-

15-

/y>ا٢ ا+ ا+لاا 
 ا٢-y ا>٧ ا-٧

y=٤ /.«اyا 

y لإ١٠٦٩
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

.Theorem  مبرهنة

 ونتد ،±«اذا فهن، حففي، عد و«اي ما، حنيفا عد ه تو ,,"إ
 ع

 مثال:

 ا.٢-7</5 الآتية: المتباينة حل أوجد

 الحل:

 طرفي إلى7 العدد بإضافة ا٤-7</5-5<٢-7<5 السابقة المبرهنة من
xe[2,12] على نحصل المتباينة x<12> هي المتباينة حلول مجموعة إذن2

 مثال:

 ا.x-4 =ا6 الآتية: المتباينة حل أوجد

 الحل:

 اx-4/-6-٢-6-4 أوx4-6 أن واضح
x-10 x=2 أو -}٤e. على نحصل ومنها 2  و10{ هي الحل مجموعة إذن

 مثال:

 ا.x-4/<5 الآتية: المتباينة حل أوجد

 الحل:

 ا ج4/25-=4>5 أو -د4<5 أن واضح

 حدة: على احتمالية كل سندرسx>9 أوx<-1 على نحصل ومنها

 ومنها #ا(3>3 أوx<3 إلى/ يؤدي هذاr>9 أولا:
. خالية مجموعة الحل مجموعة أن إلى يؤدي وهذا-<l ثانيا:.xe(-o,-3]U[3 )ه,

 هي اx -ث4>/5 المتباينة حل مجموعة إذن

.(-a,-3]U[3,)U=(-a,3]U[3,)
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 مثال:

 ا.3x-2/</2x+1 الآتية: المتباينة حل أوجد
 الحل:

/3x-2 أن واضح </2x+13 اx-2/</2x+1على نحصل منها ا 

(3x-2)' <(2x+1)9د x-12x+4<4x +4x+1
9x-12x+4-4x-4x-1<0  على نحصل بذلك

.٢ /ء ،إ3 ا هي الحل فئة إذن(5٤-1٤-3<)0 أن أي5-16٨+3<0 ومنها

 مثال:

 ا. ث <ا,4 الأية: البينة حط ادد
 الحل:

 بتربيع ا <ا<4=2٢-١</٩/٤١١/ يكون ا-= أجل من أنه الواضح من

<1 x+1 6ا 16(x+1>(2x-1)، على نحصل المتباينة طرفي x-1 إلى يؤدي هذا ا،2
16x+32x+16-4x+4x-1>0 على نحصل ومنها

 إذا4x+12x+5>0=(2x+1(2x+5)>0 أن أي

 -ا،اااء-أء، ا١ هي المتباينة حول مجوعة

 مثال:
.2x+/x+1>-1 :  الآتية المتباينة حل أوجد

 الحل:

[٨= ا١أ٨١٦0٠/٣١٠٢ لين -
-(x+1),if x+1<0

 احتمالين: هناك

 على نحصل منها اx+1=/+١ يؤدي هذاx+1>0 الأول: الاحتمال

2x+/x+1>-1-2x+x+1>-1
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

-2 ء ء > منها3x+1>-13x>-2 ان اى

w+١>0  و,>+ تحقق: التي هي الاحتمال هذا في الحلول ومجموعة

 أء،تاء»٨t-١ \ء.ي/-ء. مي: لحط مجوعة أن أي

x+1<0= --(1+٢)-=/x+1 ا ٢-١ الثاني: الاحتمال

 يؤدى وهذا2x-x ا->ا- على نحصل بذلك2x+/x+1/l ا-> على نحصل منها

.>0 إلي
x+1<0 x>0 و :  للمتباينتين المحققة القيم ستكون الاحتمال هذا حلول مجموعة

xe(0,a)0(-  -,ه1 و=) هي: الحل مجموعة أن أي

 )،،ك=(-»اا،=ء» هي: عام بشكل للمتباينة الحلول مجموعة وبالتالي

 مثال:

 ا.3x+4/<2 الآتية: المتباينة حل أوجد
 الحل:

3x<-2>6-، نجد سابقة مبرهنة من x+4<2 على نحصل4 العدد بطرح -،2<3

s ا هي الحل فئة إذا٤e[-2,-±2 خ أن نجد3 العدد على s د  وبالقسمة

 مثال:

 ا.w+2 >ا8 الآتية المتباينة حل أوجد
 الحل:

 أوx>6 أن: أي(٤+2<)8 أو(x+2)>8 على: نحصل سابقة مبرهنة من

،x<-10.٠ e(- ,-10][6 ,o) :  هي الحل وفئة

 مثال:

 الأعداد. خط على الإجابة اموضحاً لإ">ا""" للمتباينة الحل مجموعة اوجد
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 الحل:
٤٠٠٠٠[+٤٤10[+٠٠٠٠٠٠10 ا. "x< او> نجد: المطلقة القيمة خواص  ب المتباينتان بضرب من

3x3٢
.٠10٤10 )٢(X+1)<-x X(x+l)>x او : ٠٠٠33 نجد موجب( مقدار

 الأول: الاحتمال

x+x>-xأن اي x-x>0منه و xx-)>0التالى: الجدول نكون 

 )إ،اء+0-0+ "=بث
 ء-u(0)/ )ء،} هي الحل فئة إن

 الثاني: الاحتمال

 التالي: الجدول نكون لاx+/<0 منه و٣<+0 أن أي٣-<+٢

١ )!-،ا+00+ أ:إ;ذ·
 م-] )ه هي الحط فنة إن

-(٠0 تم"إالإءي/ر أه و لمتاينة لعام والحن

 مثال:

٠0 <\3w+1/<  إ المتباينة حل أوجد

1
0 </3x+1/ [3x+1/<-3و 

 الحل:

 كالتالي: متباينتين إلي المتباينة نجزئ

 المتباينات على نحصل منها
(1+3>)0!3. ا-ر+ }

331 >٢>-{ ء»R ا- ا ء٨ د-
99
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 )في]n-/ اي الحلين تقاطع هو الحل بتلك

٠ ء(u!4٠ .إ(2 ر أن: أي
"9339

 مثال:
٠2 .3 >. المتباينة حل أوجد

٤-9 x+2
 الحل:

 وبالتالى:3112)-20-2)>0 على نحصل المقام بتوحيد د >ة0
٢-9 x+2(٢-9)(x+2)-

 كسرية كمتباينة :ندرسها02
(x-9)x+2)

X

+ 24
(٤-9)(x+2)

+24
[}

(x-9)(x+2)

a  ر بينهما

}

24 2- بينهما 9 ا ابينهماo بينهما
+/0 + 0 + +

+ + 0 0١ +

0 + II n/ +

٢e(-24,-2)(9,)
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 المجموعات: عن القائمة بطريقة عبر-1

A={xx ( {( واحد رقم من مكون طبيعي عدد
B-{x:x (6 {( للعدد عامل
C={x: x-25-0}

 الحل:

A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}

B= {1,2,3,6}

c={5,-5}

B- {2,3,5,7}

 التالية: المجموعات عن الوصف بطريقة عبر-2

A= {2,4,6,8,0...........}

C={1,4,9,16,25.....}
 الحل:

A={x:x ( {( موجب زوجي طبيعي عدد

B={x:x(10 {( من أصغر أولى عدد

}C={x (٠ كامل( مربع

 متكافئة: وأيها متساوية الآتية المجموعات أي بين-3
A- {1,2,3,4,5,6} B-{x:x46,xeN}

C={a,b,4,d,e} D= {2,4,6}
E={-4,2} F=/:٣+2x-8=0}

. F=E D=E و A=B و
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 التالية: المجموعات من لكل الجزئية المجموعات أوجد-4

A= {2,4,6} , B= {1,2,3,4}

 الحل:

S(A)=23=8ومنها 

s(2,46}4٠6{}2,6{}2٠4{٠6{}4}{2{{٨ }{}}-ر
{}.{}.{2}.{3}.{4}.{2}.{3}.{4}.{23.{2A}. ١ منها ا« S = و16=2= suأ"إذا.{ح hويإ=$ أتذرً أتوا2 {«ي 

B={2,5,7,8} A-{3,5,8} و U-{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} و  كانت إذا-5

C={3,5,7,9,10}  و

، A٨(BUC) ،A٨C ،(ABlC ، A-B ،AUB ،A٨B :  من كلا فأوجد

. A٨٦(BUC)، A',B,C°

 الحل:

A٨ B= {5,8} , AU B- {2,3,5,7,8},A-B= {3},

(AU B)U C= {2,3,5,7,8,9,10}, Anc= {3,5,} , A0(BU C)={3,5,8}, ,
A = {1,2,4,6,7,9,10} A0(BnC)- {5},C = {1,2,4,6,8} , B" = {1,3,4,6,9,10}

 دومورجان. قانوني لإثبات اللازم الانتماء جدول أكتب-6
 الحل:

 هو: دومورجان قانوني نص بأن نعلم

(A٨٦B = A"B (

AB\An8٨٨١/(١B٨ اA /

€4€4€4€ ة ١

€£€44€ ١

€€£4€€4
€€£€4€£

45



 الأول الفصل

( AU B) = A"٨B (2

E)»/[٨٨ /بما
44€£/
££€€

££€€

 الأساسية الدوال

 ء ى4٥
 ¢ا£

٨
E
€

e€4

 اي و[ء =ي١ ء١ ء
 قانوني يثبت مما تطابقهما نلاحظ السابقين الجدولين في والخامس الرابع العمود بمقارنة

 دومورجان.

 الذي المستقيم على والعمودي(1،4) بالنقطة المار المستقيم معادلة أوجد-7
.2x-6y= 5  معادلته

 الحل:

m, m, =-l  فإن متعامدين المستقيمين أن بما

=y للمستقيم العامة المعادلة و mx+ b، ومنها 

2x-6y=5

 ،لأ"" ند»و ء ند ه
1m=  ج

1-x m,=-L m,=-3 د
3

 وبالتالي:

y-y= mX-x)

y-3ا=- (x-4)

y+3x-13  ومنها
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

(.2,1) بالنقطة ويمرy المحور على العمودي المستقيم معادلة أوجد-8
 الحل:

 في وستكون ، المتغير من خالية معادلته فإنy المحور على عمودي المستقيم أن بما
yالمتغير y=2 :  هي معادلته فإن(2 ،1) بالنقطة يمر المستقيم أن وبما فقط

X

(.2,1) بالنقطة ويمرy للمحور الموازى المستقيم معادلة اوجد-9
 الحل:

K y، المحور على عمودي فهو إذا  للمحور موازى المستقيم أن بما
.y x)، المتغير من خالية وهى =  )عدد عن عبارة المعادلة إذا

(2,1) بالنقطة يمر لأنه المطلوبة المعادلة هي=1 و

X

.2x-3y=1 kx+5y=2k و k متعامدين المستقيمين بان علما المعادلتين في  قيمة أوجد-10
 الحل:

5y=-Kx+2k 5  على الأول المستقيم معادلة طرفي وبقسمة
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 الأساسية الدوال

k 2y =-X-+k
5 5

 الأول الفصل

k
y= 2x-1 -=m منها

5
< m يساوي الميل أن إلى يؤدي هذا ا±ركر، نجد ،3 على الطرفين وبقسمة

٠٠٠32 =ءب ٠"٠33-

mm, =- -=x4"١ إذا متعامدين المستقيمين أن بما  ا ومنها

٠٠٠15k==7.5 : k هى 2-- ء قيمة إذا

 الصادات محور من جزءا وبتفك٧-٢ ا- للسقيم الوادي السقم "فدلة

 الحل:

=y للمستقيمات العامة المعادلة من mx+bأن نجد m=l=mالجزء خلال ومن 

y y=mx من المقطوع +b, b إلى يؤدي وهذا =2  أن نجد
y=+2  هي المطلوبة المعادلة أن أي

=y للمستقيم الموازى المستقيم معادلة أوجد-12 (.5,2) بالنقطة ويمر ،4
 الحل:

=y الشكل من المطلوب المستقيم معادلة Cالنقطة من يمر أنه بما و (M(2,5أن نجد 

y=5
y

X

-y
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

(k,0) النقاط تجعل التيk قيمة -حدد13 ،B-1,2), A07,5)قائم مثلث رؤوس 

.B  في الزاوية
 الحل:

 لا-لا33-5-2
]}]A} X,-٤ -1-7 -8 8

- 0-2 -2
]]]]('

٤-٤ k+1 K+1
٠-2٠ 3-6 m,m, [= -منهاx ا-= إلى يودي وهذا1-= < "٦٦ ٠8 K+18K+8

k=-4 k=2 أن واضح-8

(B3,6) لدينا ليكن-14 ،C(2,-5، (3,-٨4ويوازي ،٨ بالنقطة المار المستقيم معادلة أوجد 
.B, C  بالنقطة المار المستقيم

 الحل:
-5-6I \ م

[{) د د د
a 2-3 -1

(y- y)= mx-)

y-3=1l(x+4)

y-4-1ا l-0

(.3,0) بالنقطة يمر الذي الرأسي المستقيم معادلة أوجد-15
 الحل:

=8 هيA(,y بالنقطة) يمر الذي الرأسي المستقيم معادلة
.(3,0) بالنقطة يمر لأنه=3 هي المطلوبة المعادلة:.

x+2y-15=0 تقاطع بنقطة ويمر  للمستقيم الموازي المستقيم معادلة -أوجد16:

. +y-4 , 2x-y=5  المستقيمين
 الحل:

y= ±»  تم"ا المعطى المستقيم معادلة ميل نوجد أولا:
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

m =-±=m,  المطلوب المستقيم ميل نفسه وهو

 المطلوب المستقيم بها التيي النقطة لإيجاد٢+٧=2٢:4-٧-5 المعادلتين نحل

- لدينا يكون بذلك2(4 y)- y=5 x=4-yy منها y

 لمدمي نيري السقير ا سر ا.، .ننه; الد نبا

(٤-m٧ =لا-٧
y-1= (x-3)

2
31y-]=X-+-

 ه;-ا{+ي التاي الفن ى تصيب العمة المعادلة ومنها

 مع يصنعها التي الزاوية هي وما(4,7,02,3 بالنقطتين) يمر الذي المستقيم معادلة -عين17

.X  محور

 الحل:

y-y=mx-x)

y- ») بر ذلا الا »)، ١-١
٢- x
7-3y-3= (x-2)
4-2,

-3=2(x-2)y=2x-1
=m هي:« المحور مع يصنعها التي الزاويةm=2 يساوي الميل بذلك tan0نحصل بذلك 

0 = tan '(2)=63.43%  الزاوية قيمة على

.b= 5 m=-7 النقطة في لآ المحور تقطع  ميلة الذي المستقيم معادلة -عين18
 الحل:

y=-7x+5 =y على نحصل بالتعويض mx + b  هي للمستقيم العامة الصورة
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 السعه ء صونيا بها• بحقة بر طي لمهم "لإ

 الحل:

y+ ا المعادلة من m2 على نحصل

y=X- =I =ب
5 5 5
m . m,=-١

2 5I,=-]I,=
5 2

y-y= m- x)
5 5y-+-X-6=0 y+4=(X-4) على نحصل منها
2 2

.3x-2y=-1  للمستقيم موازيا ويكون-(2,3) بالنقطة المار المستقيم معادلة أوجد-20

 الحل:

2y=3x+1  المستقيم معادلة من

 =ر3'+« على نحصل2 على وبالقسمة

3m, == m,
2

y- y=mx-x)
3y-3=-(x+2)
2

3 6 3y-3--٢-+٧-=٢+3
2 2 2

.3 بمقدار الصادات محور ويقطع4 ميله الذي المستقيم معادلة أوجد-21
 الحل:

=y بأن نعلم المستقيم خط معادلة من m+ bالمقطوع والجزء الميل عن بالتعويض 

 التالية: المعادلة نحصل الصادات محور من

y=4x+3
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

•3'.٠٠ متوازيان.6x-2y=3 -ر'2=0 معادلتهما اللذان المستقيمان أن برهن-22

 الحل:

:6x-2y-3  المعادلة من الأول المستقيم ميل نوجد أ-
2y=6x-36x-2y=3

3y=3x--
2

 ,رب" لعمة« من الدي لسقم مد«= ب
1 1-y-X-2-0 2+٢=y- م ا/
3 3

y=3x+6

.. m =3
..m =mمتوازيان المستقيمان إذا .

-(1,5) (،1,3) النقطتين بين المسافة منتصف نقطة من يمر الذي المستقيم معادلة أوجد-23

٠(0,0-(,)2,1) النقطتين خلال المار المستقيم على عموديا ويكون
 الحل:

٠٠٠٠٠٠٠5+3٠٠٠]+] ٠2 النقطة هذه(=)(40) المسافة منتصف نقطة نوجد ' 2

 ذلك، أجل منm معادلته إيجاد المطلوب المستقيم ميل نوجد الآن، معادلته إيجاد المطلوب

.(m,) :  أولا عليه العمودي المستقيم ميل إيجاد طريق عن وذلك الثاني، المستقيم ميل نوجد

 مة لجي لمري السيم عى العودي اسستم من
[[, دع-=

2-٢ 0+2

m .m=-1m =2
 وبالتالي:(4,0) بها يمر التي والنقطةm=2 المستقيم ميل لدينا إذا

y- y= m- x)
y-4- 2(-0)

y= 2x+4
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 المستقيمين تقاطع نقطة تحت ويقع ،y المحور على العمودي المستقيم معادلة أوجد-24

y-4 , =y+المستقيمين مع مربعة وحدات(9) مساحته مثلث ويصنع 
 المطلوبين.

 الحل:
y

X

 مشتركاً حلا المعادلتين نحل ذلك أجل منxy=4 و =،y المستقيين تقاطع نقطة نوجد

 التقاطع نقطة وبالتاليy=2 فنجد المعادلتين إحدى في نعوضx-2 منK+y=4 فنجد
.(2,2)

a y=a الثابت نحدد y الشكل من  المحور على والعمودي المطلوب المستقيم معادلة أن
 فإن(2,2) النقطة تحت يقع المثلث أن بما9 تساوى الحاصل المثلث مساحة تكون بحيث

a < =X المستقيمان أن .وبما2 yو y=4+ميلهما ضرب حاصل متعامدان٢ 

m, ,m,m هوm,=-1 و1= =-I(2,2) النقطة في الزاوية قائم المثلث فإن
-B(4) وA(2,2) لدينا القائمين الضلعين ضرب حاصل تساوي مساحته a,aو 

(C(a,a:وبالتالي 

AB x AC = 9 ABx AG =  ا18
2

= 18
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

(a-2)°=(2- a)°
2(a- 2)=18
(a-2)-9

a=5 a=-l أو a هي a-2=3 قيمة بذلك a-2=3 أو  قيمة نوجد منها

a<2 -=a أن وبما -=١y هو المقبول الحل فإن  ا هو المطلوب المستقيم إذا

 الأعداد. خط على الإجابة موضحا3x+5<8 المتباينة -حل25

 الحل:

 على نحصل3 على الطرفين بقسمة و3x<-13 التالي الشكل تأخذ المتباينة أن واضح
-13-13

>-;x3-3 كالتالي: الأعداد خط على ا:,هاوتمل هي: الحل فئة منها و-

C c13
3

 الأعداد. خط على الإجابة موضحا٣ المتباينة> حل-26

 الحل:
x(1-x>0 x)>0شم- 

 إلى يؤدي هذاx=0 عندماx>0 أن بما
]-x>0l>X X=0 و

e(-, o)(0,1)  هي الحل فئة إذا

.• !  م
0
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<'100 المتباينة حل أوجد-27

 الحل:

 في المتباينة بضربx" على نحصل



 الأساسية الدوال الأول الفصل

1<100x x-1>0 ر100 »0<(10- 1)(10x+1)
: معا سالبان المقدران أو معا، موجبان المقدران إما

<10x+1 لدينا يكون أن الأول: الاحتمال  ">م و ل->د إلى يؤدي هذا10x-1>0 و0
1010 -ء٠٠٠-

'١0 ا،.لمم(. هي: الحل فئة بنك

 م
1

10

«

10
0

"<» إلى'-<و يؤدي هذا10٤-1<0 و10x+1<0 يكون أن الثانى: الاحتمال
-٠٠٠٣1010

 اإ.ه/. هي: الحل فئة بغلك
٠٣10

10 -ت م
 د

10

 (ء+٠ ام,- ا .مم(١ هي: الحل فئة تكون بذلك

. المتباينة حل أوجد-28: x-5x-6x>0
 الحل:

 يكون وبذلك ،٨(x-2)(x-3)=0 الشكل إلى ونحللهاx-5-6x=0 المعادلة نأخذ

x-3 x=0 أو 0-(x-3) منها-(2-)0 أو x=0 أو  وهي جذور ثلاثة للمعادلة

٢=2 أو

 الجدول: نكون وبالتالي

-) بينهما٥ اسيبا يذاد« o X ا بينهما ا

+0
0

0
0

+ ا+

++0

(x-2)(x-3)

٤(٤- 2)(- 3)

xe (0,2) (3,  )ه هو المقبول الحل مجال وبالتالي
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 الأساسية الدوال الأول الفصل

١X-1 ا- المتباينة حل أوجد-X+1.<x29 ء
 الحل:

 إ""-٨-٨+1s0 التالي: الشكل على تصبح السابقة المتباينة

٤+١-٧٢+"٢١-١٢ ا-o على: نحصل منها

 الجدول، نون مب{ ءم0 يون وبتتالي- ءف0 عنى
 نحصل بذلك

 ابينهما0

+

X o-3،- بينهما ا 0 بينهما 1 بنهما  بينهما ا3
3- x% 0 + + + + + 0

X-1 0 + +

w3-x) + 0 0 + + + 0

- x+3x 0 + 0 II + 0
٤-1

٢e(-,-/3]U00,1U(3 ,a) :  هي الحل فئة بذلك

+٠2x- . ج-3 المتباينة حل أوجد-30

 ند بى :ة3جت>"0 إجا ي مدو بليي د طط مشينة ت،
4x+12٠x-3

 التالي: الجدول ونكون رج =ي0 إلى يؤدي وهذا -ي_رم0 على:
١١١ م

5
oبنهما3 بينهما 

3
CX بينهما

+0
+++

+0

X € 5 و  هى: الحل فئة منها
3 -

 م

0

Iا 

x-3
3x-5

X-3
3x-5

 ر
3

«
3
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،7-2x -.3<<4 المتباينة حل أوجد-31
٠٠٠3

-7 المقدار نضيف -،2x<12-7>9 على فنصل ،3 في المتباينة طرفي بضرب الحل:

-2 على المتباينة بقسمة-2x<5>-16 على نحصل المتباينة، طرفي إلى

. ا أ«ت, هر الحك مجل يون وهذا ،8+>2 ت عى نحصل

.11<٢+6x+4<20  المتباينة حل أوجد-32

11<x+6x+4
0 <x+6x-7

٣ +6x+4<20
x+6x-16<0

 الحل:

(٢-2)(x+8)<0,0<(x+7)(x-1)

: e(-8,2) )ه كذلك و٤,٢e(-,-7)U0 التالي الشكل على الحل يكون بذلك

٢e[(-,-7)U0,a)]٨(8,2) :  كالتالي الحلول فئات تقاطع هو للمتباينة العام والحل

«e[,-7١٨(8,2]U[0,o)٨(-8,2)] :  الحل يكون بذلك

x(-8,-7)(1,2) :  على نحصل منها

.2x +9x+4>0  المتباينة حل أوجد-33
 الحل:

(2x+1 التالية: المعادلة نحل (x+4)=0)التالي: الشكل على المعادلة حل يكون بذلك 

(x+4)-0 x+1)=0 أو(2

 التالي: الجدو نكون بذلكx=4 أوx-= على نحصل منها

٠ ا٠ ان [ءب= +00-+(2x-1)(٤+4)

 ا
-(8 \ء.م-/«- مي: الحل ¥افة
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.3x-2x-6<2-6x-1  المتباينة حل أوجد-34
 الحل:

 على نحصل منهاx+4x-5<0 المتباينة على الأول للطرف الثاني الطرف بنقل

 التالي: الجدول نكون منها

٠
x+4x-5-0 =(x-1)(x+5) المعادلة 0  لدينا يكون بذلك

+-())+ -ا٤\/-

٢e(-5,1)  هي الحل وفئة

. الأعداد خط على الحل موضحا3x+5x-2<0 المتباينة حل أوجد-35
 الحل:

 منها(3x-1x+2)<0 التالي: الشكل تأخذ3x+5x-2<0 المتباينة حل أن واضح

 التالي: الجدول نكون

(x+2)(3x-1)+0-0+ ء] ا٠ ا±او٠ ا

٠٠٠]xe(2.-) 3·٠ هى الحل فئة إذا -

3

 ا٠;/ لدينا يكون ومنها

 ام. ذام0 المباينة حذ أوجد-36

 الحل:

 ا بأن: نعلم المطلقة القيمة نظرية حسب

x>0If>0--ةس، :'عم إإب 
if x<00اا >ا 

 الأول: الاحتمال

 التالي: الجدول نكون >""%ومنه0 يكون٤>0 المقدار نأخذ ما حالة في
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X

1-+x
]-x
1-+x
1-x

xe [0,1) :  هي الحل فئة إذا

 الثاني: الاحتمال

 التالي: الجدول نكون منه >""ي0 يكون<+0 المقدار نأخذ ما حالة في

X 0 1- بنهما 0 بينهما
]- X + + +

1+x + 0
1-x

I ا
1x

xe(-  -,ه1) هي: الحل فئة إذا

 الأعداد. خط على الإجابة موضحا اx-7/<5 المتباينة حل أوجد-37
 الحل:

 تكون منهاx<12>2 على نحصل منها ا٢-x-7<5>5=-5>/7 نجد سابقة نظرية من
٢e[2,12]  هي الحل فئة

«
2
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 الأول الفصل الأساسية الدوال

 ا.x-4 =ا6 المتباينة حل أوجد-38
 الحل:

 على نحصل منهاx-4=-6 أو-4-6 من يتكون -ا4=6 المقدار أن واضح
x=10 -}x=-2xe أو 2,10}  هي الحل مجموعة تكون بذلك

./3x+4> 2  المتباينة حل-39
 الحل:

 على نحصل منها3+«4-<2 أو3٢+4>2 من يتكون/3x+4 >ا2 المقدار أن واضح

3x>-2٠٠3•. فئة منها او,>لا٢-<2 اما٨ المتغير قيمة تكون بذلك3-<6 او

٢=(--2)U/- ٠ ه هي/ الحل ٦3

 الأعداد. خط على الإجابة موضحاً اx -ث4>5 المتباينة حل-40

 الحل

 نحصل منهاx-4<5 أوx-4>5 من يتكون/x-4 >ا5 المقدار أن واضح

 بقي9 هو حلها مجال إذا مستحيلةx<-1 ولكنx<-1 أوx>9 على
 الحل فئة منهاx<-3 أوx>3 أماx المتغير قيمة تكون وبالتاليx>9 المقدار

٢e(- U[ -,ه3 [3,a)  هي

]
- o -3

 ا.3x-2</2x+1 المتباينة حل-41
 الحل:

 لدينا يكون منها4<(2x+1)(3x-2') على نحصل موجبان أنهما وحيث الطرفين بتربيع
9x4-12x+4<4x+4x+1على نحصل بذلك 
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5x-16x+3<0= (5x-1(x-3)<0التالي: الجدول نكون ومنها 

X

5x-1
٤- 3

(5x-1)(x-3) + 0

3

+

0
0

 ابيتهما0

+

+

+

 ا بينهما
1

0 ا ابينهما 5
+0

 مي[قم]ء» الد افة3 ا

 -ا.5 /=ا3x-1 المتباينة -حل42
 الحل:

(x-1 لدينا يكون منها(٤-5)(-x-1025-9x6x+1:3 على نحصل الطرفين بتربيع

 التالي: الجدول نكون02x-3(+2)=0-0=24-4+8 على نحصل بذلك

(x+2)(2x-3)+0-0+ ا بها و آية{ب اء

 -/ء2.3 ا هي الحل فئة تكون بذلك

./2x+1/< x+2  المتباينة حل-43
 الحل:

 يكون وعندهاx>-2 كان إذا أي سالب، غيرx+2 كان إذا حل المتباينة لهذه يكون
x>-24x و +4+1< +4x+4 x>-2 و %x+1)%<(x+2) لدينا يكون بذلك(2

,x<1>1- على نحصل منها x>-2 x<1 إلى يؤدي هذا x>-2 و x-3<0 نجد بذلك3

٠٤e(-2,a)٨[- 11]=[1, ١[ هي: الحل فئة تكون بذلك

 يكون ومنها ا '/-ا«

.2x+/x+1>-1  المتباينة حل أوجد-44

" بأن نعلم المطلقة القيمة نظرية حسب الحل:

 احتمالين: لدينا يكون بذلك ا/-ر+دا٨i+0<1 لدين
-٤-1 if ٤١1<0
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 الأول: الاحتمال
, x>-1 1-<1+3٨ المقدار نأخذ ما حالة في , x>-1 x>-2 أن :أي3

٠33 ء، (أء،1 أء.-/=)ء من تتكون الحف فة ا3ب
 الثاني: الاحتمال

-2x المقدار ما x-1>-1 , x<-1على نحصل منها :

l>-٤,1<-1أو x<-1,0خالية مجموعة >وهي 

 للمتباينة. العام الحل وهي ا«."=اء الأول الاحتمال مجموعة تبقي وبالتالي

 اء"ا. المتباينة حل ه-أوجد5
 الحل:

٠٠٠٠7-3٠٤٠٠·  نحصل2 فى المعادلة وبضرب1<<1 المطلقة القيمة خواص من

 نحصل منها-3x<-5>-9 المعادلة طرفي إلى-7 العدد وبإضافة-3x2-257 على

«e[} ،3] :  هي الحل مجموعة إذا3>+>+32 على

٩
- C

 ف

0  بي
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- A set is a well-defined collection of objects called the elements or members of the
set.

- Sets will usually be denoted by capital letters and elements are designated by
lower- case letters.

- we use the special notation Xe Ato mean that is an element of A or
X belongs to A.

- A set A is called a subset of a set B , in symbols Ac B, if every element of
A is also a member of B.

- The set without any element is called the empty set and is denoted by0 .
- The union ofsets A and B denoted by:

A B={x:xe A or xeB}
It is the set of all elements which belong to at least one of the sets / r B.

- The intersection ofsets / and b, denoted by:

A B={x:xe A or xeB}
is the set ofthose elements common to both A and B.

- The difference:
A- B={x:xeA and xe B}

is the set of all elements of A which are not in B
- The closed interval[A, B[is the set ofreal numbers between a and b that is

[A, B]-{xeR , as٢<b}
- The open intera]]ABمم(٨ , B); the set of real numbers between a and b that

is:

(A,B)={xeR , a<x<b}
- The half open ( or half closed) interval[A B) is the set of real numbers

between a and b, including the number a

[A, B)-{x R
- In same fomm we writ ,A) ب B]= {xe R

, that is:

, a<x<b}
, a<٤<b}

- Natural numbers: set ofnumbers denoted by N, where
N - {١,2,3,4,5, .}

and is called also the positive integer
- Integer number. is denoted by Z ,where

2- {0,+1,2,43,+4,+5,........ .}
Rational number. is denoted by Z ,where
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z=80%}-٠ .ه b ٥+0}

 الأول الفصل

- Irrational numbers: Any number that is not rational mumber is called irrational
mumber.

- Real numbers: denoted by R, is the set that includes the rational and irrational
mumbers.

Distance between two points P,(,y) and P,(,yو ) denoted byd(pP,) 1s:

 ا»٣٣١-٠6٠-٠,٤ ٠( ر,و
A linear equation in two variables is an equation of the for. AX+ By= C

Where A and B are not both zero. The points at which the graph of a linear equation
crosses the axes are called intercepts. The x-intercept is the points at which the graph
crosses the x-axis; The y-intercept is the points at which the graph crosses the y-axis;
Steps for finding the intercepts of a linear equation:
Step 1:Lety=0 and solve for . This determines the x-intercept of the line.
Step 2: Let =0 and solve for! . This determines the x-intercept of the line. A

vertical line is given by an equation of the fomm X=a, where (a,o)is the -
intercept.

Slope of a line:
Let P0,Y) and 4( , ي ( yو be two distinct points. IfX # X, the slope m of the non­
vertical line L containing P and O is defined by the fommula:

Y5-Y . . . .m=----إ٢٦٤ ,If 8=,Lisa vertical line and the slope ofy with respect
- x
٥ytox.m= average م rate of change ofy with respect to x.x

Point-slope fomm ofan equation of a line:
An equation of a non-vertical line with slope m that contains the point (,y) is:

y- y=m(٢-٤).
Equation of a horizontal line:
A horizontal line is given by an equation of the formy=b, where (0,b) is they­
intercept.
Slope-lntercept fomm of an equation line:
An equation of a line L with slope m and y-intercept (0,b) is: y= mx+b
- Let a and b are two real numbers and a< b. We shall use the notation
a<<b tomean that is anumber between a and b .The expression
a<٢< bis equivalent to the two in equivalents a< x and X< b .Similarly ,
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The expression a< x< bis equivalent to the two in equivalents a<¥ and
<b. The remaining two possibilities, a <x<b and a< x<b, are defined

similarly.
Let a and b represent two real number with a<b:A closed interval denote-

by [a,b], consists of all real numbers for which a<٤<b
An open interval ,denoted by(a,b) ,consists of all real numbers A for
. which a<٤<b
The half- open ,or half-closed , intervals are(a,b], consisting of all real
numbers for which a< x< b ,and [a,b), consisting of all real
.numbers for which a << b

 و بجج إو عج بجج إو عج بجج إو عج بجج إو ج إو
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 الكارتيزي. المستوى في توجد أين وحدد الفترات، خواص اذكر(8-1 التمارين) في ا:

 الأعداد:» خط على حددها

259 ى2 .ر4. إ,ا٠3٠(١٠١٠2-8٠-3٠2١٠١ 3

 .؟(3 .ر8(٠0١٠7, «,م(٠١:6 بإ,إ5
2 455 5

 بهما. المار المستقيم معادلة وأكتب النقطتين بين المسافة أوجد12-9 من التمارين في

(9,-10) , (4,-7)٠9

32 را.ا٠(٥٠١5١٠١0
(-8,4) , (-3,2):11

٠(10,13) , (0,-2):12

 التالية:ك» العلاقات الانتماء جدول باستخدام أثبت:13

a) (AB)UC=(AUC)(BUC)

b) (AU B)=(BU A)

٥) (A٨\A)-A

d) (A- B)-(A٨B)

e) AU(BnC)=(Al B)(AUC)
 رؤوسه» إحداثيات الذي المثلث أضلاع أطوال أوجد:14

.R(1,2) , R(-3,4) , R(7,6)

(x,8) بين المسافة تكون بحيث ،x قيم كل أوجد:15 ,  وحدات.L>10 مساوية(4,6)

.x  المحور على عموديا ويكون (،2,3) بالنقطة المار المستقيم معادلة أوجد:16

(.2,1) بالنقطة يمر الذي الأفقي المستقيم معادلة أوجد:17
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 النقطتين خلال يمر الذي المستقيم على العمودي المستقيم معادلة

 الأول الفصل

 أوجد:18

(.1,5(,)1,3) النقطتين بين الواصلة النقطة منتصف خلال ويمر (،0,0(,)21)

 هذه أوجد وحدات5 هيp,(x,1) النقطة وR(5,-2) النقطة بين المسافة كانت إذا:19

 النقطة.

,A) حيثABC المثلث أن اثبت:20 0), B5,4), C\-2,3الزاوية. قائم مثلث 

 الحقيقي: الأعداد خط على بيانيا ذلك ومل الآتية، للمتباينات الحل مجموعة أوجد:21
2x b)(x+3)(x-4)>0 c) 7٢-8<4x7a)<0

»2+5
d)2x-3</x+2 (e ا 6>3(-x+5)-9>0 f) 3x-2x6<2x-6x
g) (h ا٣-27 =ا8 /2x-3</x+2 i) 6>3(-x+5)-9>0

2x-1k)5</٢-4ا<4 )ز-" x-2 m) 6>3(-x+5)-9>0
X+1

3-7x
m)-1<<6 o)4- >/5x+1/

4

c) /2x+1<2 b) \2x-7-3 a)  >ا52-3٤/

f) /2x+3=/x-4 e) x+1>0 /-«ا2 d) /x+56لا< 
2x-5) \3x+4> ٣+8+2 h) /x+3-2x+1 X-6 -/)ع <ا/3

 ج%٦٦٦٦ ج ج٦٦%%٦٦٦
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4 التالية: والمعادلات المتباينات حل:22


