
 الاستكمال

 الثالث الفصل

 على: الفصل هذا يحتوي

 تقديم.1.3 كهر

 الأمامي. الفرقي نيوتن قانون2.3 كهر

 أخرى. قوانين3.3 كر

 الاستكمالين. لاجرانج حدودين4.3 كهر





 تقديم1.3

 قيمة بتقدير تقوم التي العملية تلك أها في التوليد( )أو الاستكمال عملية تتلخص

yقيم باستخدام وذلك للمتغير جديدة قيمة تناظر( )أو تماثل التي yالمعلومة 

 بشكل وليس متينة أسس عل بناء تتم وأن لابد العملية وهذه• قيم من لمجموعة

 التالي: المثال نضرب دعنا ذلك عل ولنؤكد والتخمين. النظر بمجرد أو اعتباطي

(1.3) مثال

 بأن للاعتقاد نقاد ربا فإنه ر5=)10 و ر2=)4 و =)اس2 وy0)=0 أن لو

. (ر2x=(s هي الدالة بأن اعتقدنا ربا أنه أي ،(4=)8 أن أو ر3=)6

 فالعلاقة: دائ]، صحيح غير هذا ولكن

y(x)=2x+ wx-1\x-2)x-5)

 أن ،أيy(4)=-16 و ر3=)6 ولكن والمعطاة أعلاه المذكورة القيم تعطى

. y(4)=8 y3)=6 و

 الجواب عل نحصل حتى كافية معلومات إلى بحاجة أننا نرى السابق المثال من

 نوعان والاستكمال الاستكمال. عملية في به نقوم ما بالضبط هو وهذا الصحيح

 الخارج؟ من أو الداخل من الجدول استكمال نعني وبذلك وخارجي داخل استكال

 نستعمل سوف وعموماً خارجه. أو الفرقي الجدول مدى داخل تقع لا أن بمعنى أي

 وكفى. الاستكمال كلمة دائي]

 وما الثانية الفروق همل وحيث للموضوع كتمهيد الخطي بالاستكال أولاً نبدأً
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• ه الثالث الفصل دم

 نسعى التي« لقيمة المناظرةy قيمة تمثل والتي ،y, تكون الحالة هذه في منها أرقى

y)( أن أي ا المقابلةy لمعرفة =y، بالعلاقة: معطاة 

y+p4y(1.3).... =,لا

K,=x,+ ph  وحيث

 كا الأمامي الفرقي نيوتن قانون من خاصة حالة إلأ هو ما الخطي والاستكال

 حساباتنا. في كثيراً به نعتد ولا الموالي البند في سنرى

(2.3) مثال

=y حسبنا" لو eحساب وأردنا من قيم لعدة yعند x=2.01، نرى فإننا 

 أن: أسفله(1.3) الجدول من

.1 x,=2.00،h=0.2و x,=2.01فإن وبذلك =-p، 2٠ ء٠ باستخدام عليه•

 عل: نحصل الخطي ب الاستكال

y, =7.3891+(0.1492)-7.4637
2

.Ay =0.1492  أن نلاحظ وحيث
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• ه الاستكمال دء

(2.3) -المثال(1.3) الجدول

x y= e ٥y
2.00 7.3891

0.1492
2.02 7.5383

0.1523
2.04 7.6906

(3.3) مثال

 (ر1.5) أحسب(0,1(,)1,2(,)2,5(,)3,10) الموالية: البيانات لديك كانت لو

 الخطي. الاستكمال باستعال

 الحل:

، h=1 x,=15 أن كي] x,=0 و  أن ونلاحظ أسفله(2.3) الجدول نكون

 فإن: عليهy=1 و4y ا= أن كىا ،p=1.5: فإن بذلك

y+y  س1.5=)2.5=((1.5)+1=

(3.3) للمثال فرقي -الجدول(2.3) الجدول

٤

0

1

2

3
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• ه الثالث الفصل دم

: أن ونرى '=م فإن وبذلكy=2 وx,=2 أن اعتبار أيضا يمكن المثال هذا في

s2-5 د-إ±أ» 2

 الدهشة هذه ولكن الدهشة. إلى يدعو أمر وهو النتيجتين في التفاوت نرى وهكذا

 اختيارنا أن كا أولي؟ تقريب إلآ هو ما الخطي الاستكمال بأن تذكرنا ما إذا تزول سوف

 بحيث: يكون أن يجب

0 ا<p <ا1 ......02.3)

 نحصل سوف فإننا البيانات لهذه الممثلة الحدودية صيغة بإيجاد قمنا لو المثال ولهذا

 ونرى والمتوقعة. الدقيقة القيمة وهي (ر1.5=)3.25 فإن وبذلكy +ا=x عل:

 وهذا القيمة. هذه إلى أقرب و±=مy=2 باستخدام المحسوبة القيمة أ أيضا

.2.3) العلاقة مع يتمشى

 الخطي. الاستكمال بطريقة كثيراً نعتد لن سوف سابقاً ذكرنا وكا تقدم مما

 الأمامي الفرقي نيوتن قانون2.3

 أن: الثاني بالفصل رأينا وأن سبق لقد

-)««(٨(+)«(٤-٤١-«٢()٣ )5("رج•••(3.3)
n!

 بالعلاقة: معطاةf(x) أن وحيث

٨(w)= y١(٤-٦l٢,x]+٠٠٠٠٠٠٠٠٠

+(٤-\.٤٠٤,٠.٠٤)٢-٤)٠٠]
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• ه الاستكمال دء

 الفترة في+ قيمة لأي)««( حساب يمكننا فإنه )("ر إهمال نستطيع أننا ولو

 المطلوبة.

 أن أي٤(٨-٠,0,1,2).٢=٢+nh فيها يكون التي الحالة عل الآن لنركز

 كالآتي: المقسمة الفروق حساب نستطيع عندئذ التباعد. متساوية« قيم

/-- ٢ ا١-٧٠, (-ر زلا -ر ا h٤-٤٤-X١52

Ay٩,«-[«.][_[.# ا ق ثد٨٧[
2١٨%2٨8-١٧٠5

yه' 
[٢٠6٠.]= r!h'

.....(5.3)

 و

.....(6.3)

 و

.....(7.3)

 فإن:٢=,+ph هي عندهاy الدالة حساب المراد القيمة كانت ولو

(x-٢)=(,-x)=(٢ + ph- ٤)= ph

(٤- x)x- x,)-(x + ph- ٢)x + ph- x-h)

- ph(p-1)h= p(p-1)h%

(٣-٤\x- x,)...(-x)= p(p-1)٠٠٠(p-٢+1)h'
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• ه الثالث الفصل دم

..... وهكذا

 والتعويض(9.3-)(8.3) المعادلات و(7.3-)(5.3) المعادلات وباستخدام

 عل: (نحصل3.4) الاعتبار في الأخذ مع(3.3) في ها

٥"y =y+ p4y +pp-1)'ا± +.....
2١

p(p-1).٠٠(p-٨+2)٨"'y
(n-1)

 مpp-١(_p-٨+١') )ي(«,
n!

 المذكورة للمعادلات استناداً(11.3) المعادلة إلى ها وصلنا التي الكيفية ولنبين

 أن: )مثلا( نرى سابقاً

٠.٠٠..(11.3)

٢-٤٨٤-٤١)"٥s ٠٤ ،ي٤-[ م٨-١ يجخ ا 2١٨

p(p-1)"y
2١

٠٠....(12.3)

 الحدود. بقية إلى بالنسبة مماثلة صيغ إلى نصل وبالمثل

 الأمامية. للفروق نيوتن قانون( )أو بصيغة نسميها ما هي(11.3) والعلاقة

 جداً. صغيرة )ي("ر كانت ما إذا إهماله ويمكن بالمتبقي نسميه ما الأخير الحد ويمثل

 ملاحظات:

 متسلسلة شكل في أي متبقي، بدون ولكنy قيمة +ا(٥")y مفكوك يعطى.1

 لاهالية.
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• ه الاستكمال دء

 في لحدودية. ممثلة البيانات فيها تكون التي الحالة في للصفر مساوياً المتبقي يكون.2

 الحدودية. درجة علل يعتمد حدودها وعدد منتهية المتسلسلة تكون الحالة هذه

 عل الحصول يتم حتى وذلكp<1>0 يكون عندما عادة نيوتن قانون يستخدم.3

 سريع· تقارب

(4.3) مثال

 الأمامي. تي الفر نيوتن قانون باستعال(3.3) السابق بالمثال المسألة حل أعد

 الحل:

 الحالتين: هنا وندرس أسفله، الأمامي الفرقي الجدول نكون المعطاة البيانات من

 أولا،

 الفرقي نيوتن قانون أو(3.3) الجدول ومن =م15 عندئذ ،y ا= أن لو

 أن: نجد الأمامي

y, =y(5ا. )

-١(+5)٥ بر ا,5 ا{5 ,,ا-
 ا ا١2

-١+(s٣),(5l05)ر 
2

-3.25

7٦7



• ه الثالث الفصل دم

(4.3) -المثال(3.3) الجدول

y

1

2

5

10

٥y

1

3

5

5y

2

2

 ثاناً:

y أن لو  أن: كى] ،p=0.5 عندئذ ،2=

-1٧=y+ -PP م٥ ر م !)  مرم
 م ا ا2 إ ا

=2+(os\3),  -)د025-3.5=325)(0.5-1(0.5)
2

 غير.. للحالتين المتوقعة النتيجة وهي النتيجة نفس عل تحصلنا قد أنه نرى وهكذا

 إلى يقود الذي هو(2.3) المتباينة تحقق بحيثP استخدام بأن التنويه من لابد أنه

 والصحيحة. المطلوبة الإجابة

 المتوقعة الإجابة إلى قاد الأمامي الفرقي نيوتن قانون بأن أيضاً هنا نلاحظ

 القانون. هذا وقوة أمية يوضح وهذا والصحيحة.
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• ه الاستكمال دء

(5.3) مثال

 كىا فكانت الزمن بدلالة الجاذبية تأثير تحت ساقط لجسمy الرأسية المسافة قيست

.t=0.2s y عندما  المسافة احسب المرافق، بالجدول معطى هو

t(s)
y(m)

0
0

2
19.6

 ساقط لجسم الرأسية المسافة -قيم(4.3) الجدول

864
 ا ه سر /ء:أ

 الحل:

t,=02 أن ونلاحظ(5.3) الفرقي الجدول نكون h-2فإن بذلك =ا،0 و 

٥y=19.6 y=0 و  أن نرى الفرقى الجدول ومن "ر'م٥١
h٠=

 أن: نجد الأمامي الفرقي نيوتن قانون ومن بذلكy"4ب-392 و

-1y,=3++٧ بر«م(=ر02 P-!)بر 
2١

(5.3) -المثال(5.3) الجدول

٥y
0

19.6
19.6

58.8
78.4

98.0
176.4

137.2
313.6

"y

39.2

39.2

39.2
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• ه الثالث الفصل دم

 أن: أي

y =y0.١-0+@.١9.٥),(0.1N0.1-5وو)ا 
2

=1.96-1.764 = 0.196 m

 الدرجة من لحدودية ممثلة البيانات أن عل يدلل الجدول أن وحيث أخرى، مرة

=y% عل: نحصل فإننا بذلك قمنا ولو صيغتها، إيجاد يمكننا فإنه 49 tعوضنا ولو 

y=0.196 عل نحصل فإنناt=0.2 بالقيمة mالتوصل تم التي النتيجة نفس وهي 

 الأمامي. نيوتن قانون باستعمال إليها

 أخرى قوانين3.3

 لن أننا غير بالاستكمال العلاقة ذات الأخرى القوانين بعض نعطي البند هذا في

 هذه إلى التوصل ها يتم التي الكيفية لتوضيح وذلك بسل قانون برهان إلا نعطي

 هي: القوانين وهذه القوانين.

 الأمامي جاوس قانون [أ]

 عند تلك وهي النقاط من(2n+1) لعدد معلومة ب تكون الحالة هذه في

 النحو: عل المقسمة الفروق نحسب الطريقة بنفس٠١٠٥٠٠٠٠٠٠..١٨

6 y,[s.»]-/
٨
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%8 بر
[٤٠٧٠٤l- (14.3)....٠٠ 6ز

 إلخ.٠٠... و

 عل: (نحصل10.3(-)8.3) العلاقات وباستخدام

1٧-,٧ + P8 Yإ +, PP-1h%y
81

+(p+1)p(م١ م) +إ١لا٠- 
.....(15.3)

 المركزية. الفروق هنا نستخدم أننا الأمامي.لاحظ جاوس قانون وهو

 الخلفي جاوس [ب]قانون

 ينص والذي الخلفي جاوس قانون نكتب أن نستطيع آنفاً المذكورة الطريقة بنفس

 عل:

p+1p+1
٧٧٠ م+٧5 'أ- «"ا" '(، -ااتم" 532-٨

٠.....(16.3)

n+ +n!n
٨r-٢١ إ٢!r== يم-ا""ا ر أن أي الحدين، ذات معاملات هي ا"( وحيث

 سترلنج قانون [ج]

 للصيغة مماثلة وصيغة٠٥٠٠٠٠٠٠٨, عند النقاط أخرى مرة استعملنا لو

 الصورة: عل د نكتب أن نستطيع فإننا(4.3)
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• ه الثالث الفصل دم

٧=٧(+٢-٨)٤٠٤(+[٨-٤٨٢-\٢,٠٤.٠]
...]٠,٠٣.(17.3)+(٢-٧),٣-٤-\٢Jx,٠٠

+(٢-٢\,٢-x\٤-٤\٤-x),,x08٠8,]+..

-x) الحدود وبحساب x)(و x)x- -x(x و)(٤-8 x-٤,(x-٤).٠٠٠٠٠ و

 إلخ.

 النحو: عل فيها المضروبة الحدود وكذلك

y-  بy بر ة
[x,x]=2ا٠و 

h٤-٤

]٧0 ][ء.٤ ]-إ±٤٠٥[٤"yب {{{ ح

 -ر%2١٨

63 y
]٣,٠٨.٠,٤ -[ي تم h!3ه ، 

6"
[٤٠٠٧/٠8٠٠٠]-h4٠ إ، 

٠.....(18.3)

 و

......(19.3)

 و

......(20.3)

 و

....(21.3)

 عل: (نحصل17.3 في) وبالتعويض

862 د
٧-٧ب+٧٣٣6 م'م++ (م٨'+١""٧

8°84
+ (م٨-٧٠١+ -'م(م١ -م)4")٧٠+٠
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• ه الاستكمال دء

 العلاقات: استعملنا وحيث

1 ٧٣6(--,6٧ +إ6 )بر ٥22

1٣8' y-=8' y,5+إ y)2 2 ٥

.....023.3)

 و

......024.3)

 سترلنج. بقانون نسميها ما هي(22.3) والعلاقة

.%<P<%  يكون عندما خاصة القانون هذا ويستعمل

(6.3) مثال

 تحقق (ر،01) لحساب سترلنج قانون فاستعمل الموالية البيانات لديك كانت لو

 هي: والبيانات إجابتك. صحة من

(0.1).(±1,2),(=2.5)

 الحل:

+٢-K h=1 -=p، أن هنا نلاحظ =0.1 x=0 فإن وبذلك h ء٠ و٢=,0.1 و

 أن: لنرى أسفله(6.3) المركزي الفرقي الجدول نكون

 فإن: وبذلكy8 &وا-=يy ا=إ,

1
٣5 y =-(١+(-1))=0

2
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 أن: نرى وكذلك

8°y=2

 أن: نجد سترلج قانون ومن

y +(o.)  ر01=)٣5(0.1+)٧=y %مرً
2١

-١+(o.)٠ ه@١/ -ا%١٥١ 2

(6.3) -المثال(6.3) الجدول

y y 5٧ إ,
-2 5

-3
-1 2

-1
0 1

1
1 2

3
2 5

8"y

2

2

2

 الدرجة من هي والتي البيانات لهذه الممثلة الحدودية صيغة بإيجاد قمنا لو الآن

 عل: نحصل فإننا (،6.3) الجدول من الأخير العمود من واضح هو كا الثانية،

y=1+ xعن وبالتعويض x=0.1أن: نجد y=1.01.قانون أن نرى وهكذا 

 والفعالة. المهمة القوانين من بذلك وهو المتوقعة، النتيجة أعطانا سترلج
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• ه الاستكمال دء

 بصدد ونحن لها قدمنا التي القوانين مجموعة بأن البند هذا ختام وفي هنا ننوه

 القدر هذا نكتفي وسوف الحصر. لا الذكر سبيل عل أمثلة إلا هي ما الاستكمال دراسة

 حدودية استخدام وهو الأشمل و الأعم يعتبر للاستكمال أسلوب دراسة إلى لنتجه

 النقاط. من د ذات الاستكالية لاجرانج

 الاستكالية لاجرانج حدودية4.3

 الأسلوب ناحية من وذلك الاستكا في مختلفة معالجة الطريقة هذه تعتبر

 ذلك. غير أو التباعد متساوية في قيم لأي تصلح أنها حيث والشمولية

: وهي النقاط منn لدينا كانت أنه فلو

{(٢,y)(٧,y).....(x,y.)}

 التالية:(n-1 الدرجة )من الحدوديات نكون فإننا

=[Lx .)ر((٢-٤)٠٠٠(٤-٤١\٧-٧١)٠٠٠٠٠٠(٧-٨)
(x-x)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠(.٤-x,)n1

 يوجد لاL,(x) وللحدوديةn-1 هو بالبسط الحدود عدد أن نلاحظ وحيث

 عدد أن ونلاحظ بالحدودية. المقام صيغة من واضح والسبب(x-x) الحد

.i=1,2.n  لأن ذلك م، هو(25.3) النوع من الحدوديات

 أن: أي ،L(s)-1 وأن.i ز عندماL,(x,)-0 أن نلاحظ كي]

....025.3)

L(v,)-8,
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 الحدودية: كونا لو أنه نرى كذلك

١0- ٤(٠ ٠٠....027.3)

 فإن:

 د٤٠١ +أ+h-٤ ا+
 =زn...1,2 لكل

 يلل: كا إليه توصلنا ما ونلخص ؟yL()-2L()y كتابة نستطيع وبذلك

 عدد هوn وحيثn-1 الدرجة من بحدودية نقاط مجموعة أي تمثيل ))يمكن

(((.27.3) بالعلاقة الحدودية صيغة وتعطى النقاط،

 بالمعادلة المعرفةI()« و.027.3) الشكل من بحدودية تمر المعطاة النقاط أن أي

 لأي صالحة وهي النقاط. منn ذات لاجرانج بحدودية نسميها ما وهي(27.3)

 تباعدها. عن النظر بغض قيم من مجموعة

 يعني هذا.y دالة لأي للاستعال صالحة(27.3) الحدودية أن أيضا نلاحظ

 أن: يعني هذا ثابت(،k )وحيثy=k الدالة عل تطبيقها إمكانية

١YL(8ن»-- 

86
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y بأن )تذكر =kلكل i.)فإن: عليه 
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٤ ا،ا0-١
i=]

.....029.3)

 كل النقاط منn ب وتقر0 الدرجة من حدودية لأنها ذلكL(»)=k وضعنا )لقد

yثابتة( لها 

 حساباتنا. صحة مدى عن جيداً اختبارا تعطى(29.3) والعلاقة

(7.3) مثال

-(1,2 و)(0.1 و)-(2,5) بالنقاط تمر التي الحدودية صيغة أوجد

y . احسب ثم x=+1  ل المناظرة

 الحل:

 نحسب ثم.y=2 وx-=١ وy=l و=y=5، 0¥ و=2 نضع

,L.L  و ا

 التالي: النحو عل وذلك

٠)L,(٢-٥\٤+١)د( ) l\K ٢}}

(-2-0)-2+١) 2

 و

L( X( \م(٢+2\٤+1)1 ه(3ر-2 Y٢ د ا{
2 (0+2)0+1) 2

 و

L,(»). (٢-2\٣-0) { م2 ±} }

(1+2\-1-0)
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• ه الثالث الفصل دم

 نحسب: هذه ومن

y= yا +yL +yL
5 1-(٣°(+)«+٣+3٨+2)+2(- ٣-2r)
2 2

=٣ +ش1

. y1)=1 +1=2  أن كيا المطلوبة، الصيغة هي وهذه

F»-'(٤+٤('+)٨+3٤+2)+(-  -د2 ا=)« لاحذأن:
 ة22

(8.3) مثال

 ماذا(.2,5) بالنقطة تمر الحدودية نفس أن لو السابق المثال لنفس الحسابات أعد

 تلاحظ؟

 الحل:

1L(»)=-(٨-٣-4-4)
4

1L,(w)= (»+3x+2r)
24

 أن: لنجدL,)( نحسب

1 (2r-٣-٤)(=-)Lو 
8
1  وL,(»)--(»-4 و)
3

 أن: نجد قيم ومن ومنها

y= L(»)-5L +L+2L +5L,= x+1

 الإعجاب عل تبعث نتيجة وهي السابق. بالمثال عليها حصلنا التي النتيجة نفس وهي
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• ه الاستكمال دء

 نفس تحمل ما ببيانات الممثلة ))الحدودية أن عل يؤكد والذي المتقن الأسلوب هذا

 لاجرانج.(( حدودية استعملنا ما إذا ها المارة النقاط عدد زيادة عن النظر بغض الصيغة

 عنها مفصلاً مثالا تعطي سوف فإننا الاستكالية لاجرانج حدودية لأهمية ونظراً

 الحاسوب. باستعال

(9.3) مثال

 بالجدول الموضحة للبيانات لاجرانج حدودية يحسب حاسوبياً برنامجاً أكتب

 من هي الحدودية بأن )عللً للمسألة الانسيابي المخطط ارسم-.4 عند وذلك المرافق

 هي: والبيانات الثانية(. الدرجة

X

y

0

-1

2

3

3

8

5

24 0

 الحل:

(1.3) بالشكل موضح هو كى عام بشكل الانسيابي المخطط رسم ببساطة يمكننا

 يي: كا تنساب الخوارزمية أن نرى وحيث

 البيانات. إدخال أولاً:

 التعريف. حسب حساها عند وزi قيم عل شرط وضع معL)( حساب ثانياً:

. y- L( ٤) حساب ثالثاً:

 النتائج. طباعة رابعاً:

 التوقف. خامساً:
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• ه الثالث الفصل دم

 بكتابة نقوم الخوارزمية خطوات إلى واستنادا(1.3) الشكل من وانطلاقاً

 لغات. عدة مستخدمين الحسابات بإعطاء هنا نقوم وسوف البرنامج،

 أ،ب(3.3) والشكل بيسك، بلغة الحسابات برنامج يعطي(2.3) فالشكل

 عند-4 عند الحدودية قيمة أ(3.3) الشكل يوضح وحيث البرنامج نتائج يعطيان

 استعملنا ما إذا(y ا=5) القيمة نفس علل نحصل بينا الحسابات في نقاط ثلاثة أخذ

 (ب(.3.3) )الشكل نقاط خسة

 وL و و{k ب المتغيرات إلى الإشارة تمت أنه الانسيابي المخطط من ونلاحظ

XPالنقاط عن للتعبير وذلك« و (X,Y)الحدوديات وعن )(,L٢,= وعن

· لا وهي عندهاy حساب المطلوب

(4.3) [الشكلان(90) فوتران لغة باستعال الحسابات نفس أيضا نعطي

(].7.3 و)(6.3) [الشكلان المرئية بيسك بلغة وكذلك(]5.3 و)

(10.3) مثال

. x=4 y عند  لحساب لاجرانج حدودية استعمل أسفله؟ البيانات مستخدماً

 هي: والبيانات حساباتك. في البرمجة لغات أحدى استخدم

x 0 3 1 2
y 1 28 2 9

 الحل:

 بالشكلين موضح هو كاy(4)=65 عل لنحصلC بلغة البرنامج نكتب هنا

(.9.3 و)(8.3)
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• ه الاستكمال دء

Start
 د د

Variables Declarations
Dr Ty٢ 5Lr aE dou±ls

Dim LX:1CO',8Xt' DD%.Y7{'1Dt} AS #RRAS
٥\٨rEE,1ا٤٤ i٢fo9EL

،
R:18#11ح P::irl±iu -­-٢->.1 ضاrit•{ ئإث

 اا
FE&1 ports & " omnt ج

 ذ
 :;غمهن،
'.-

 يRa دz م»,

.:; For i=١ {e ra  م مت::

 يتنا

-

'

No

 >م•
٠"-;1 w na=Farت"-:١ 

--٢"
 لا

- تم.
"Ys

PssLPa4? "(Xp-"r{)}
h٨1akanalAaksm";Xl;-XX];;م 

. Next,'
'  و»,

Lخyi1هج3ز /Taakm

 إم،
٧ ر

7p=

١
Fer i=1T6 rop ..:>
،

 ا ,أ،
 -مي عة

'wsati'

٢
wrhe Yم 

 ل.
{End}

(9.3) للمثال الانسيابي (-المخطط1.3) الشكل
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• ه الثالث الفصل دم

INPUT "ENTER N:";N
N=٨-1
DIM X(N), Y(N)
FOR ١=0 TO N
PRINT "X"; ١;"٧;"١;
INPUT X(N), Y(N)
P=0
FOR I=0 TO N
L=1
FOR J=0 TO N
١F ١>< ل THEN
L=L(XX-X(ل١((/)) )-X(ل ))
END IF
NEXT
P=P+Y()L
NEXT
PRINT "Y(X)=";P
END

 بيسك. بلغة(9.3) (-المثال2.3) الشكل

 لنا
() )ب(

 بيسك. بلغة(9.3) المثال نتائج(-3.3) الشكل
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• ه الاستكمال دء

١81x١-2IgmIamamguTTmrmmt1IKى 

w(7)y(7)2(7)
Real li,P,yl.xl
Wrate (w,)"Input n,x
ReaD (4) nxl
Vrite (3,%)"Input x(i).y(i)"
Da 2 i=1,n
ReaD (w,=) (i).(i)
ccntinue
Wrate (w, THe" إ walwes of Li are

i-1n3ت 
li=1
yi=1
Do 4 n. -ذ1
I٤(i.eq.5) gت to
li=1i%(lx())
y1=y1#(xl-x( (( ذ
ccntinue
z( liyl-( ذ
Trite (w.) zti)
ccntinue
p=0.0
Do 5 n. =ز1
p=p+z(5)%y( ( ذ
ccntinue
Vrite (#.w)"THe walues uf y()="p
5top
EHd

(.90) فورتران بلغة(9.3) (-المثال4.3) الشكل

() )ب(

(.90) فورتران بلغة(9.3) المثال نتائج(-5.3) الشكل

93



• ه الثالث الفصل دم

BXmtEAIImeMaImMmEIMTttMmmB UسETaMll _١DIx١

Private Su Commrd1_Clickt)
n = InputBox {"Nuber f ت paints"}

";p - InputBDx("Enter the Xp valueن 

x(1 = إ InpwtEDY ("Enter tHe X1 alue"

F٥± 1= 1 T٥ n
"InpwtEDY ("EpTEr tHe T1 value=(1لا) 

Call sظu sukr ut ت ine
Text1.Text - Alx
TextE .TExt - ٤
TeYt3٠Txt - p
F٥٣ 1= 1 T٤٥
L1st1.AddIre x(1)

Fr i= 1 T r
Lista .AddItem (i} لا

For 1 - 1 T٥ n
L13t3 .AddItEm al(1)

5  uط
ubsubr

T٥ n

T٥ n
THen
٢%p- %45)

٦ (() x(5))

up c5w٤

 د ١]

1 T٥ n
+ (alti) ٣ y(1))

 المرئية. بيسك بلغة(9.3) (-المثال6.3) الشكل
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• ه الاستكمال دء

 )ب(

Velue ٥f  فلا

VeluG f i خ

taluE o} ٧i

()

 المرئية. بيسك -لغة(9.3) المثال نتائج(-7.3) الشكل
 ال،·

<inclwdecstdio.hي 
inelu4<coniD.hد 

#aefine m 1٩
woid wainG) {

int i, ;n, ز
f1٥at XL],7Lm],t[m],x٣,٧٣,1€;

;rscrG٤ آ
٨ri٨٢٤٢"٤N٦٤١ NwEER OF ٢OINTS ");
scanf("%٦",&n);
printf٢"٤NTER THE FOIMTS\ "};

for(i=0; i<n; i++) sCan٢("%ff" ،&x٢11, &YIi:
scanFt"F",&c) :
٢orti-٥;i<n;٦+٨) {

Lc=L.0;
tortj=0;3<n;3+ {

i٢C3!-)
{

](;x[1/GLi] &Li-Li1=LcCا٤ 
Lc-L٢i];

}

clrscrt;
rin٤٤٢"  -ر،اwc\٨ ,ذ"},

Yc=0.0;
fort1=0;i<n;i+} {

MrintF("33U%15 f15 ٢%15R%15F\n
٧c-٧c-LL٦١٧٧٢٦; }
٨٥r\n٤٤١\"٨ Xc

};i8#15F" ,xc,vc}"ج riitFم 

[ ٤٢٦٦x[]

·٠١1٨8L-2L], L[]، []3-i1);

Yc\٨");

.C  بلغة(10.3) (-المثال8.3) الشكل
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• ه الثالث الفصل دم

XI] Y\]  ا٠١i١٧٤٢٤٦ [قا

 ي
 ك

3
4

0i.000000
3,00CUt١
00H0ا. 

2.4H70000

1.00000
28.000I0
2.00Ho
9.«\0000t

-1،000t} -1.0t0»0
1.4١8i00 112.r00000
4.0t000/ &.000001
-6,000080 -54,0/t0

Xe Ye
4.0K7000 654H00000

.C  بلغة(10.3) المثال نتائج(-9.3) الشكل

 تصلح أنها أي عامة كانت للحدودية أعطيت التي البرجة أن ملاحظة المهم ومن

 أن يجب البرنامج أن أي برنامج. أي كتابة عند فعله يجب ما وهذا النقاط من عدد لأي

 الحالات. كل في مفيداً يكون حتى الشمولية أو بالعمومية يتصف

 نعين أن بذلك نعني وحيث العكسي بالاستكمال القيام يمكن أنه أيضا نلاحظ

 أردنا لو أنه أي منها. ننطلق كافية بيانات لدينا كانت ما إذاy ما لقيمة المناظرةx قيمة

 المتغير هي و المستقل المتغير هيy نعتبر أننا )أيy من ما لقيمة المناظرة« حساب

 التالية: الاستكالية الحدودية نستعمل فإننا التابع(

٧0-24(»s
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• ه الاستكمال دء

(3) تمارين

 الخطي. الاستكمال قانون عل للحصول الإزاحة مؤثر استعمل.1

 والاستكال القيم هذه استعمل ،x=1,2,3 عندx-6x+12x قيمة احسب.2

 قارن.x=1.5 عند الدالة قيمة لحساب الأمامي الفرقي نيوتن وقانون الخطي

 المباشرة؟ بالقيمة

..1 •2- السابق؟ للمثالx=2- عند الدالة قيمة عن ماذا.3

sin لقيم الفرقي الجدول كون.4 x:ل 

x-0,5,10,15,20,25,30

.sin14"  لحساب سترلنج قانون استخدم ثم عشرية، أرقام ست باستعال وذلك

: f(5)  لحساب لاجرانج وحدودية أسفله الجدول استعمل.5

X,

٨(»,)

0

10

2

7

4

0

6

-11

 مفكوك إلى [أنظر للاستكمال. تايلور متسلسلة استخدام يمكنك كيف اشرح.6

.[ f\٢+ t)  الدالة

 اشرح! الأمامي؟ الفرقي نيوتن قانون استخدم يمكنك هل ،5 للمسألة.7

 النقاط: من(n+1 وتمر)n الدرجة من هي)(» الحدودية أن بافتراض.8
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• ه الثالث الفصل دم

(٢,0(x)) , (٢,@(x)) ,٠.٠٠(٤(,٢))

 الصورة: عل كتابتها يمكن وأنه

«(x)= a,+a,(x- x,)+a(٤- x,)٤- x)+٠٠٠٠.

١ a,(٤- x,)x- (,٤)...٠٠ (،٢-٤

 الخلفي: الفرقي -جريجوري نيوتن قانون باشتقاق قم

+1 +,٢!pl)=«(w)+ p6», PP,-م٤) 
2!

, Pp+1p+2)(م +n-1], ٠ إ
n!

 اشتقاقها. يتم ولم بالكتاب وردت التي للاستكمال المختلفة الصيغ باشتقاق قم.9

 الدالة بأن علىً ر6) يحسب حاسوبياً برنامجاً أكتب أسفله، البيانات باستخدام.10

 هي: والبيانات صيغتها. في تكعيبية

X -1 -3 3 2 1 7

y 0 -26 28 9 2 344

 وناقش. قارن النقاط. كل ثم نقاط أربع استخدم
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