
 عشر الثانى الباب
Surfaces in the space  الفراغ في السطوح

 في السطح أن أي الفراغ في سطخا تمثلx,y,z المتغيرات بين العلاقة

F(x,y,z)=0 الصورة على معادلته تكون الفراغ

x,y,7  المتغيرات في الأولى الدرجة من معادلة أي فإن رأينا كما فمثلا

r'+y'+='=a2 المعادلة كذلك الفراغ. في مستويا تمل

 المتولد السطح الأصل. نقطة ومركزهاa قطرها نصف كرة سطح تمثل

 يسمى كما أسطوانيًا سطحا يسمى ثابت لمستقيم موازي مستقيم حركة من

 معادلة فإن2 لمحور موازيًا الراسم كان إذا بالراسم. المتحرك المستقيم

 المعادلة المثال سبيل علىF(,y)=0 الصورة على تكون السطح
x'+y2=a%2 محور يوازي رأسها دائرية أسطوانة معادلة تمثل.

r"+"=a" x-y الدائرة  مستوى في نرسم الاسطوانة هذه ولرسم

 لمحور موازي مستقيم حركة من الناشىء السطح هي الاسطوانة فتكون
: الدائرة هذه محيط على2

٧

2

XX.

- 191-



 ،2 لمحور موازية رأسية أسطوانه سطح تمثل ر شد= المعادلة بالمثل

y-7. المكافيء القطع على ويتحرك "x= المستوى في الموجود ر

2

0

Surfaces of the second degree  الثانية الدرجة من السطوح

 لن وهناX,y,2 في الثانية الدرجة من بمعادلة تمثل التي السطوح هي

 الاحتياجات حدود وفي باختصار ولكننا بالتفصيل، السطوح هذه نتناول

 صورة. أبسط في ومعادلاتها السطوح هذه أهم ندرس سوف العملية

The sphere  (الكرة1

r (a,b,c) قطرها ونصف  مركزها التي الكرة لمعادلة العامة الصورة

 هي:

(x-a)+(y-b)+(2-٥=)٣

 الصورة في المعادلة كانت إذا أما

x%+2+22+3ر hx +2g +2/z+c=0
 معاملات وأن واحد تساوي(x ,ثر,z2) معاملات أن [لاحظ

(y ,yz,zxالنقطة مركزها كرة سطح تمثل وهى الصفر( (تساوى 
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(h, -g, -f)-قطرها ونصف 

 المعادلة المثال سبيل على

-,٠٤٢ا م-راوا

x4+2-2+<2ر x+42-11=0

٣=4 قطرها ونصف(1,0-,2) مركزها كرة سطح تمثل

The ellipsoid  الناقص السطح

 هي: العامة الصورة في معادلته

٤٩ فر °ء
 إت[

e2a6ف °

 النقط في المحاور يقطع السطح هذا

,(a,0,0±),(b,0±,0)(0,0, )ع±

 تحقق سطحه على نقطة أي وإحداثيات

eا«ا8, </>ا> ,aا> aا 
X

2
The hyperboloid  الزائدى السطح(3

 فالمعادلة الزائديه السطوح من نوعان يوجد
y ٤ ر2 °ء

 فea62 ح< أ

 واحدة طيه ذى زائد سطحا تمثل
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O

y

 والمعادلة
٢: خر د=

<» سه د، أ B.==
 طيتين ذات زائدى سطحا تمثل

The cone :  المخروط(4

 هي لمعادلته العامة الصورة

٤° °ر °ء
»٥3-° ذ، د د

(0,0,0) النقطة ورأسه

Elliptic Parabolie  المكافيء الناقص السطح(5

2

."
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 لا

 هي: المعادلة
4 در ز

 ه ?ه-{



 رين

- المركز- الاسم) التالية السطوح عن استنتاجه تستطيع ما اذكر

 لها تقريبيًا رسمًا وارسم(٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ وجد إن القطر نصف
1)xy3 + ٤2 + 4x-6y =3

- 8y+8z=82) x + 4y4+ش z
3)x3+y2  ش٥y ر=4+3
4)x +%2=1
5)x/4+y1=9ش/ 
6)x%-y3 +٦2 + 4x-6y =0
7)x3+4y1ش= 
8) z=2شع+ 
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 والكروية الاسطوانية الإحداثيات
Cylindrical Coordinates  الاسطوانية الإحداثيات(1

r,0) بدلالة الاسطوانية "الإحداثيات ,z)باستبدال عليها نحصل 

 مبين هو كماz على الإبقاء مع القطبية بالإحداثيات,y المتغيرات
 كما والكارتيزية الاسطوانية الإحداثيات بين العلاقة كتابة ويمكن بالشكل،

x=rcos0, y=rsin0, 2=z,

r20, 0<0<2m

r>=0+د3 ,ر = tan-'(y/x), z=z
2

 ي

 يلي:

 إن حيث

 هى: العكسية والعلاقات

 الاسطوانية الإحداثيات في الأتية المعادلات اكتب مثال:

(1) '+y°+22=4
(2) -=+y+2x-3y

 أن: نجد السابقة العلاقات باستخدام الحل:

(1) ٣+>2=4, (2) z=r4+2r cos0-3rsino
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 مثال:

 هي: ما لنقطة الاسطوانية الإحداثيات كانت إذا ا(

 الكارتيزية. الإحداثيات في أكتبها(8,120-,"2)

 هي: الاسطوانية الإحداثيات في سطح معادلة كانت إذا(2

r=6 sin0أوصفها ثم الكارتيزية، الإحداثيات في فأكتبها 

 النقطة إحداثيات أن نجد أن يمكن السابقة العلاقات -من1 الحل:

 هي الكارتيزية الإحداثيات في المعطاة

٢=8, 0=120", z=-2=

r20, 0<8<2m

r=8%=°+y, =٥= tan(y/±)= 120"= tan(/x)
=(2,4,2,-2)

 العلاقات من والتعويضr في المعادلة طرفي -بضرب2

 المعادلة صورة على نحصل الإحداثيات بين

x°+ 2or =شر6 ر x'+(y-3)=9

Spherical Coordinates  الكرويه الإحداثيات(2

 عنp بعدها بواسطةR" الفراغ في نقطة وضع تحديد يمكن

٨-٠رف.,  >م0, الأصل نقطة

 الاسطوانية الإحداثيات في ذكرها سبق التي0 وزاوية

- 197-



6 = tan-! ,
x

0<0<2m
١2

 م

 مر
/

 م
٢

 ،أ
8 /

/

g OP الزاوية وبواسطة  والمستقيم2 لمحور الموجب الاتجاه بين

2
C0S0=-,

p

P (p,0,q) للنقطة الكروية بالإحداثيات  العلاقة تسمى

0<0<m

r =ogcos0 =psin @cosb

y =ogsin0=psin @sin0
2 =oP cos0=pc0sg

09 =psin8  أن نجد الشكل من

 الكروية إحداثياتها التي للنقطة الكارتيزية الإحداثيات أوجد مثال:

٥2٦  'رو·،,3٦
 بالمثال الموضحة النقطة من الحل:

3r.2m2.

 يبأ،نشمه ء«ساسدسي



. .3r 2m ,2=pSingcos0=2sin-c0s- =
4 3 2

. . . 3m. 2m ,2y =psin@sinB =2sinsin=
4 3 2

3m2=pcos@2cos=-/2
4

 .تم3"ة )7،. هي: المطلوبة الكارتيزية الإحداثيات إبن

1)p =8,,

 التالية: المعادلات من كل تمثل ماذا اذكر مثال:

2)0 =6,, 3)g=4

 ثوابت(po0٥ حيث

 الحل:

p ا-السطح =poمسافة تبعد التي النقط جميع من مكون 

 كرة عن عبارة فالمعادلة وبالتالي الأصل، نقطة عن ثابتة

p  م قطرها ونصف الأصل نقطة مركزها

X

6 =8

 لا

 الاتجاه مع0o زاوية يضنع مستوى نصف تمثل0=0 المعادلة-2
8=180"+0, معادلته المستوى لهذا الآخر والنصفX لمحور الموجب
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 لا

 تمثل فهي النقط لجميع من المكون السطح تمثل0 ر@= المعادلة-3

 علوي. أو سفلي دائري شكل على قاعدة مخروطا

X
٧

 ج ج ج
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 تمارين

 الإحداثيات إلى الكارتيزية الإحداثيات من التالية النقط حول(1
 الاسطوانية

(w2,-2,1) ,(4,-4,6),01,2,3) ,00,1,0) ,00,1,1)

 الكارتيزية إلى الاسطوانية الإحداثيات من التالية النقط حول(2

(4,60",-3), (5,0,2), (0,60",0), (0,0,90"%)

 الكروية إلى الكارتيزية الإحداثيات من التالية النقط حول(3

(1,1,1) ,(4,-4,0),(2 ,0,2)

 الكارتيزية إلى الكروية الإحداثيات من التالية النقط حول(4

(5,30",45"),02,90%,90")

 الكروية الإحداثيات إلى الاسطوانية الإحداثيات من التالية النقط حول(5

(2,270%,0), (2,0,-2)
6)x3 +٥%=1
7)x/4+y2/9=1

=08)x-4+شر+٤ x-6y
9)x+4y2=1
10) 2=x2+2
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