
 عشر السادس الباب
 التحليلية الهندسة تمارين بعض حلول

 التاسع الباب تمارين حل
: الاول التمرين

 هي: بنقطتين المار المستقيم معادلة(1)
x-٧, -3,
y-y  م

(2, 4) ,

 لا٧

Y-لا ,
(1, -6)

 هما: النقطتين أن بما ى٧

 هي: المستقيم معادلة.•

y3 ± y5 و

11-2x-2 -y -ا10- ج=ي =-=ر20-10٤-٧-4

..10y-16=0

4 طوله جزءا محور من يقطع المستقيم أن بما(2)
(4, 0)

 معادلة تكون وبالتالي ، لا بالنقطة يمر المستقيم.•
3, y,

 هي: المستقيم
( -y3ر(=) -x,)tan 0
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.٠y-0=(x -4)tan250%

03x4+54ر 3لإ- س٥=)3 -=ر •.
3

.3r  ر-43=30+
{ محور يوازي المستقيم أن بما(3)

{ محور على عمودي المستقيم..

•. ٥=90"%
1

. slope = tanD=­•. 0

(undefined)
 المستقيم معادلة تكون وبالتالي

- +3 x-4tan6==cotB=0الا٨ =ب 
٢-٢, x-4 y+3

..x-4=0 x =ج =4

 تكون وبالتالي

. المستقيم معادلة هي هذه
B= y طولا ( محور من يقطع المستقيم أن نفترض(4

a=2b= :. طولا{ محور من يقطع المستقيم
 المستقيم معادلة

x+2yx y
 أ[إ

2bb2h
..٤+2y =2b

. معادلته تحقق فإنها(1,5) بالنقطة يمر المستقيم أن بما

 المستقيم مالة (في1.5 القطة عن بالتعويض



20+5=)28+7 =ا=3.5
2

a=2b=3.5x2=1  تكون: وبالتالي

 هي: المستقيم معادلة•

(5)
B =(5,0),D =(0,3) ، ABCD مستطيل هو  أن بما

..C =(5,3)

 الميل فيكون

y
=+ أ

7 3.5

For AD: slope =
-3-0 3

1" لشر د م ٥ (undefined)

y-3
.• equation of the straight line : x
..x =0

For ME : slope= tan0 = tan 0 =0

· y-0.: equation of the straight line:=0=0=ر 
x-5

Then by pt(5,0)

3-3
For cD slope = m==0

5-0

..· إ،.٠٠-3 equation of the straight line.  =ك0 ر==3
x-5

By point (5, 3)
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 ه1
F٢ mC :slope= tan0= tan90" =, (undefined)Or .

-3 x-5y = tan8بد =cot=0،،•. equaton: y-3 -ر5

x ..٦-5=0 ج=5=
A(0,0),C =(5,3)  بالنفطتين يمر7C القطر أن بما

x -,  ر-,
y-y معادلته. تكون وبالتالي y- ر ولا  ر

 م

 -ر٥3-0 ذلا3٤-5 =ر0
x 5x-0 5-0
8(5,0),D00,3) BD بالنفطتين يمر  القطر

 معادلته تكون وبالتالي

y-0 3-0 y  ر3

x-5 0-5 x-5 5
.:.3x-15=-5y =3+5y-15=0

C = y طولا E محور من يقطع ( أن نفترض(6

y= mx +C
y = mx -+C

 تكونE معادلة:
 تكونCT معادلة.•

 منهما كل ميل تمثلm إن حيث

B لأن ncD

 معادلته تحقق فهيA(-0,0) بالنقطة يمرAE أن بما

(1)0 =-6 m+C

- 267-



.:. slope =

4x +3y- 12=0
x  -معامل4
 معاملy2 د

 هيBc معادلة أن بما

•• BClA8,BC LCD= mxm'=-1

-1 3..m===0.75
m 4

(1) في بالتعوبض
0 =-6x0.75+C C =ج =4.5

(y=0.75x + 4.5) 7E .• معادلة
(y=0.75x- 4.5) CD  ومعادلة

 العاشر الباب تمارين حل
: الثاني التمرين

(3, 1,-1)

 على وعمودي ا لا بالنقطة المار المستوى (معادلة1)
 م لا2٨٨

(3, 1, -1)

 هي: ا مل لا المتجه
eba

a(x -x)+b(y -y c(2+( م -2 ( م

5( -3)+2(y-1)+3(2+1)=0
5x-15+2y-2+32 +3=0
5x+2y +32-14=0

z ( المستوى يوازي المستوى أن بما(2
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y . محور على عمودي المستوى
(5, 7, -6)

 ل ل لا بالنقطة يمر المستوى أن بما
± y  ة

(0, 7, 0)

 المستوى على عمودي=+ ل\
cba

 هي: المستوى معادلة•

a( -x ( م +b(y -y0م٥(٦-2 =)م(+ 

(0)(x -5)+7(y-7)+(0)(2 +6)=0

 لتنأمنج"،ا":٠٠٠٠٠٠
(4, -2, 0)

. المطلوب المستوى على ايضاً عمودي=« بلا
cba

(2, 6, -1)

 ل ل لا بالنقطة يمر معادلته المطلوب المستوى أن بما
Y  م2

 هي: المطلوبة المعادلة.•

a( b(y+( د٨- -y)+c(2-z0م(= 

4(x -2)-z(y-6)+0=0

4x-8-2y+123=0= 4x -2y +4=0
A =(1,0,5),B =(0,2,-1) ( بالنقطتان يمر المستوى أن بما(4
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 المستوى في يقعE المتجه

٨B =(0,2,-1)-(2,0,5)=(-2,2,6)
·.: Plane Plane,ر , n,1 Plane,,

.٠8,//plane,,, where n,=(1,3,0-1)

AC//n,
ptC ePlane

.٠AC =Kn,=(K,K,-K)
 ر

L K ز
(K,-8K-8K -اh,=ABxA7=06/=6-22.. ، د

J 3K -K

 أن نفرض

 إن: حيث

 هي: المستوى معادلة فإن وبالتالي
16K ( -2)-8K(y-0)8K(0(=5ج- 
.. 2(x-2)-(y-0)-(2-5)=0=3x-y-2+1=0

 محور على يحتوي المستوى أن بما(5)
A(0,0,0),B(1,0,0) • بالنقاط يمر المستوى

C(3.5,)  بالنقطة يمر المستوى أن بما
.AC=C- =(3,-5,1)

B = B -A=0,0,0)

 المستوى على عموديR أن نفترض
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 ر

1 ) K

٠٨=AB xAC =/١ 0 0

3 -5 1

=i (0-0)-j(1-٥+)٢(5-0)
5F=ز- 

(0, -1, -5)

\..M=٧
ca. b

(3, -5, 1)

 ل ل لا النقطة باستخدام المستوى معادلة•
Y =0

a( -x )b+( ج -y٨)+c(2  =)م20-
.·.0-(y y-5-5z+1=0-= -ج1=)0)5-(5+

.٠y +5z +4=0
(6)

A(0,0,0),8(-3,0,4),C =(2,1,1)
،AB =(-3,0,4),AC =(2,1,1)

i K ز
..n =AB xAC  -ا403=

2 1 1

=i (٥-4)-/(-3-8)+K(-3-0)
=-4F +11-3F
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(-4, ١1, -3)
.i=  لplane ي لك لا

٥ b c

A(0,0,0) .• النقطة بدلالة المستوى معادلة
a(x -x)+b(y -y)+(2٦-z,)=0
-4x +1]y-3z =0

 من كلا أن بما(7)
plane,:2-y-+z =3
plane,,, :2r +y +4z =0

plane  ر على عمودي

.٠٨, =(l,-1,1)//plane,رو ,

.٠n,=(2,1,4)//planeر 

,,1aneإن حيث م 

A=(4,0, -2)

 المستو في يقعانA8,AC أن نفترض
. المعطاه النقطة هيA النقطة

: أن ونفترض
AC//n,=٨C =Kn,
7B ,=AB =mn,

.AC =(K,-K,K),AB = (2m,m,4m)
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f K ز KF ز

٠٠٨,=٥ x4C =2 m 4» mK/2= ا  ا4
K -KK -١ 1

•. 8, = mK[i (1+4)-}(2-4)+K(-2-1]

.• A, = (5mK ,2mK,-3mK)

,n إن حيث ,plane ل
 المطلوبة المستوى معادلة تكون وبالتالي

5mK (x -4)+2mK (-0)-3mK (2+2)=0
.·.5(x -4)+2( -0)-3(z +2)=0

.·.5x -20+2y-3z-6=0

5x +2y-32-26=0
,x محورى من2,5 طولهما جزأين يقطع المستوى أن بما(8) yعلى 

. التريب
 بالنقط يمر المستوى..

٨ =(2,0,0),B =(0,5,0)

Ir ptC =(1,3,-2)

·.AC=(1,3,-2)-(2,0,0)=(-1,3,-2)

AB =(0,5,0)-(2,0,0)=(-2,5,0)
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٤ f K
.٠٨=ACxAB=/-1 3 -2

-2 5 0

=i(0-١0)-(٥-4)+K(-5+6)
.:.7=(10,4,1) where nL plane

A  النقطة باستخدم المستوى معادلة تكون وبالتالي
10(٦ -2)+4(y-0)+z-0=0

10x - 20+4y+z =0=10r +4y+z-20=0
-(1,1,0) النقطتين عن متساوية مسافات يبعد المستوى أن بما(10)
(2,7,3) و

 أن حيث المستوى على تقعA النقطة
2-1 7+1 3+0 4 ر(=٠ و٠١(=0.5,4,1.5)

2

 النقطتين فإن بصفور يمر المستوى أن بما
8 = (0.0.0),C =(0,1,0)

 المستوى على تقع

..AB =B-A=(-0.5,-4,-1.5)
C=C-A=(-0.5,-3,-1.5)

٢ F K
.٠n=ABxAC=/-0.5 4 -1.5

-0.5 -3 -1.5

=i(1.5)-j(0)+R(0.5)
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.:. n= (1.5.0,-0.5) plane
. A  النقطة طريق عن المطلوبة المعادلة تكون وبذلك

1.5(x -0.5)+(0)(y -4)-0.502-1.5)=0

.:.1.5x -0.5z=03جذ x -z =0
(12)

a +by +cz,+d
D  مك=

a' +B2+٥

where x,=-2,y=6,z3ج= 
a=5,b=11,c=2,d =-30

-2r5+11x6+2x3-30 1606 ,, = جم=D.:. مم unI
1557 +11+23

= 2.613units
 على نقطة بين العمودي البعد نحسب المستويين بين البعد لحساب(13)

 الأول والمستوى(٢0 لا, ,،٦) ولتكن الثاني المستوى

a -+by +Cz +d, =0
c by+ ج c2+ ج ,d+ م

D=مل a2 +82+c°
'.· pt( y, ج ( ,م2 e plane:a +by +cz +d,)=0

 معادلته: تحقق فإنها وبالتالي

d,=0+م c2+٨by+٠ ه ج.

,dم=- c2+٨by+ه ..
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d,-d,تمت ·(/

 ٥، s،و
 المستويين بين العمودية المسافة تكون وبالتالي

4x-8y-z-6-04x-8y-2+9=0,

59-(6)
= units1.667==لط ي 

4>48-+-١)٩ 3
 المستوى يوازي المستوى أن بما(12)

p,:2r +y-4z =0,

h,=(2,1,-4)lp,
 المطلوب المستوى على عموديn, المتجه فإن

a = 2,b -1,c=-4

 تكون المستويين تقاطع بخط المار المستوى معادلة(13)
(٦ +2٦ +3z-4)+١(3r +2-5)= 0

.٠٢ +2y+3z-4+3t +Iz-5t =0

.٠(1+31)+(2)y +(3+1)z-4-s١=0

 المطلوب المستوى

..n=(1+31,2,3+t)L plane
 المستوى يوازي المطلوب المستوى أن بما

7x +2y+5z =8

- 276-



..٨'=(7,2,5)//n

١-323+١ م
 د ، ،، د« ،

٦-5 5
.·.3+t =5t =2

 المطلوب المستوى معادلة تكون وبالتالي

7r+2y+5z=14=0
 المستويين تقاطع بخط يمر المستوى(14)

±, 3x و +2y+2=6

z=0  هي ر المستوى معادلة

 هي: المطلوبة المستوى معادلة تكون وبذلك

3x +2y+2-6+tz =0
(1,1,1) بالنقطة يمر المستوى أن بما

.:. 3+2+l-6tt = 0
: المطلوبه المعادلة.•

3r+2y+2 =6
 تمارين حل

 )أ()(

r=4,c= (1, 0,-3)

 ل ، لا
h k 1

: هي الكرة سطح معادلة
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(٧-٨)4 +(-k)+(=-/)٩٣2
5 5 9(r-1)+y-+(z +3)-44

2 +1-2x +y4+6+9+4ر z-16=0

 م3 ج+ر+6-62+2-4=0
 )ب(

c= (4, 5,-2)

 ل ك لا
h k

(٤-h3+(-k2-,2-2+)2ر 
(٢-4)2+(-5)2+(= +2)=,4

8x-10y ر=2  ر+د.·.3 ج+42+45-3+
(0,1,0) بالنقطة تمر الكرة أن بما

 الكرة سطح معادلة تحقق النقطة.

1-8+45=,4 38
 المعادلة•

8x-10y +4z  ر4 شر+ ج+04=7+
 هو الكرة مركن ج(

,7-+3 3+1 1-3,
} ه 2'2'2

-278-



..c=(5, 2,-1)

 ل ك\
h k h

٨=(7,3,1)  بالنقطة تمر الكرة أن بما

AC =(5,2,-1)-(7,3,1)=(-2,-1,-2)

١٤١-٥,(m٤٠ 0
.(٣=3) القطر نصف يكون وبالتالي

 الكرة سطح معادلة•

(٤-h)%+(y-k)+(2-)%=,2
(٤-5)+(y -2)+(2 +1)%=9

10x +y4+4-4y +>4+1+22  ر9-25+4=

4y+22+21=0-10٤-3+ر ر+2 ي 
(2)

PC =g-P=(5,6,7)-(-1,2,-3)

F=«,4,10=ا F 1H= Pg =,6,٨I _258  نمن

- 6 »..a=cos'  =م60.88
2 '38

- 4 ٠08=cos'  =ز71٠07
2- '38
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- 10=cos  =ز35.79'
2 38

(h ()}5 ت ح ن ه1,2-,02.(1,3,0-)

 نه1١5١١7
-5cos0= % =م0=121.81

3 '10

٧t a+2c=D

D=(-1,3,0)+(2,8,2)=(1,11,2)
٥. DB (,11,2)02,-1,2) -5

 إ)أ} ح ح ت

 ا6 ا/١6ا9465
.·.8 =98,45°

ab -5
COnp),0 = =

١/b ١ 3
6Cohp,,b ة-6 = =

" ١١a2ا/ 

٧t a+b=e=(1,2,2)
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e112(0,4,1(.0,2,2ء 
comp,e،· و ب  م==

 ا.· ؟"//3٥١١-/62

،،P =0-P=0.1,7)
PR =R-P=(-4,-5,4)

٢ f ٤
PgxPR=1,-32,-39ا21 (=ا )

-4 -5 4

 ()أ(4)

Pgx PR [-  ا:.50.46

Area of ٥ POR

F@ «FR}  اإ2523
 د ه

RP =-PR =(4.5.-4)

square units
 )ب(

Pg=-R =(56,3)
P@.RP ي (4,5,-4).(5,6,3) 38
» د ب

.٠.c٥»٣R9)= f ر R[ ا J5٩J56 ا  655و

•. m(2PRQ)= 53.02"

OR =/3.-2.2)

0P . 1.3.-2)

00=(2.4.5)

١ 3 -2
. P.(Og xOR)=542ا 

 م
 ي ذ-
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=8+10-3(4+15)-2(-4+12)=-55

 السطوح متوازي حجم يكون وبالتالي
Volume=/-55/=55 units of volume

 )د(
R@=5=P=0,4,5)-0,3,-2)=0,1,7)
PR =(-3.-2,2)-(13,-2)=(-4,-5,4)

٦٢
.٠٨=Pr PR  ا1

-4 -5

K

7/=(39,-32,-1)
4

. PgR n المستوى على عمودي  إن حيث
m  الاتجاه في الوحدة متجه هو المستوى على العمودي الوحدة ومتجه

(39.-32,-1)n
}] -د ت

٠١١٨١556
-1-3239-

{{ ب
 'قلا، قلا» /قا ه د

 الثلاث بالنقاط المار المستوى معادلة في يتمثل المطلوب الشرط(5)
=(4.-3.0)

B =(4.-1.3).C =(3,-5,7)

.AB =(-8.2,3), AC=(-1,-2,7)
 ي

i  ز
..n=ABrAC =/-8 2

-1 -2

k
3/=(39,-32,-1)
7

=i(14+6)-/(-56+3)+K(16+2)

.:.i=(20.53.18)1

«

plane
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B = (-4, -1,3)  باستخدام المستوى معادلة تكون وبالتالي

a( -x b(y+( م -y٥+)٥(z  =)مة0-

.·.20(x +4)+53(y +1)+18(z -3)=0
 المطلوب الشرط هو هذا

20x +53y+18z +79=0 =
(6)

P =(-3,2,4)-(1,-1,4)=(-4,3,0)
Pg z و R محور على عموديًا  المتجه كان إذا

 ر

J ا k

..٨= PgxK 0 ا34=
0 0 1

(k  ز=(3-0 (ز-)0-4+)0)
3 4-- (3,4,0)

..n =(3,4,0)=U ==(-,-,0)
5 55

G  و2 محور على العمودية المتجهات من لانهاني عدد ويوجد
 عليهما نحصل

N =h(3,4,0) where heR

(3h,4h,0 ر (3h,4h,0) 3  ج(4
]/ ح ح ح

s5ا5 أa-٥ا٩
m  و2 محور على العمودي هو فقد واحد وحدة متجه إلا لايوجد ولكنه

E 55 .ف4 ه,
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(1)
 )أ(

(٤-n%+(y-o)2 +(> +3)%=(4)2
2 5٤ -2r+1+y-+16-9=ج4+6 ج 
2 3+y-+6+2٤+4ج z-7-0

 )ب(
(٤-4)3+(y-5)2+(2 +2) ,2

(0,1,0) النقطة في وبالتعويض
(-3)°+(5)2+(2)2=,2 ,2= 38

(٣ -4)2+(y -5)3+(>  =ر288+
2 2 2٤ +y +z -8+16-10y +25+42 +4=38

8x-10y +4z  مر4 رر+2 ج+04=7+

 )ج(
P =(7,3,1)-(3,1,-3)=(4,2,4)

PPc2,1,2ك) )Pc=c-P
2

(2,1,2)=C-(3,1,-3)=C =(5,2,-1)

/PC ,= =-ا القطر نصف6و)?ب\,ر -5،=3
(٤-5)2+(y -2)%+(2 +1)%-9
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10x ر=٤2+4+9-1+27=0 +25+y44-2ر 

10x-4y +2z+21=0-2+مر4 ج+ر 

P =g-P=(5,6,7)-(-1,2,-3)=(6,4,10)

a25s٣0{ _?رممH-,oا 

(2)

6
cos 2.38=],= ه

1
COS =4 ٥/5٤

10
COS =' 2J٩

 ج=

 ب=

 ج=

 =ه60052'42,35"

8=7104'5,44"

7=35047' 44,74"

 )أ(
b (-1,3,0).(2,-1,2) -2-3  ى ه5-

 {{أ} ح٥ سه ج ه

١a١8٠١5٩4٠٨١٦٩65 36
8=121% 48' 21,96"

d=a+2=(-1,3,0)+(2,8,2)=(1,11,2)
(11,2).02,-12),dى٥ 
٥٣٥٦أ٥أ- توا-f ٤ا} تم

«o=$٥,«4٥٥714'3- ميجلإمي٥-٥٣ '9
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comp, b ي ه (-1,3,0).(2,-1,2) -2-3 5
 و$ ح ب

5٩44١٩٨ و
comp,B ba ي (-1,3,0).02,-1,2) -5-,/0

 و لم ه م د د

« ٨٨5 i6 2
a+b=(1,2, 2)

comp,(a+8) (٩+b)c (1,2,2).(1,4,1)
 ي"

 ء٠آ١6٠أ
comp(a+33115118١12+8ر\+ 

، ، د ع ه د ه ب

1٤ 6 8 ١8 6

P9 =(1,1.7) PR=(-4,-5,4) OR=(-5,6,-8)

/rFR,7ا 
= =POR2

١ J K
Pr AR =/I 1 7١=

4 -5 4

=(4+12)i -(4+38)J +9-5+4)K =16i-32J-K

(3)

 المثلث مساحة

18=17,895= 2 =PR  المثلث مساحة

 مساحة وحدة

gRP ( الزاوية ب(
،،

/ PRxgR  =ا2 المثلث مساحة
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PR /gR /sin0 =2x17,895=35,79ا 

$1p( = =  المل#ج و، بها،
0 -34%30'52,23"

 )ج(

1 3 -2
0P .(OOxOR)=/2 4 5

-3 -2 2

(8+10)-3(4+15)-2(4+12)=18-57-16=-55

55= السطوح متوازي حجم

 ن ،9\( ا-ذ(-0.894-0,4٩7٠-,0.028)
(6)3 +032)3 +(-١)%

= 0P =(1,3,-2).(0,447,-0,894),-0,028)

=0,447-2,682 +0,056 =2,179
2,179 المستوى الأصل نقطة بعد
: آخر حل

 المستوى معادلة ايجاد(1)

n=(16, -32,-1) (1,3, -2)
 للمستوى تنتمي التيP النقطة وبأخذ

16(r -1)-32(y-3)-(2+2)=0

.16x -16-32y +69-=-2=0
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16x المستوى معادلة -32y-٦-78-0
 الناتج نقسم ثم (،0,0,0) النقطة عن نعوض العمودي البعد لايجاد(2)

• هو العمودي المتجه معيار على

2,179,= م" العمودي= البعد
(62 +(-32)3+(-١)°

B=(4,-3,0) C=(4,-1,3) D(3,-5,7)A(٠y.٦)

BA =(-4,y +3,z)

BC =(8,2,3)
BD=(-1,-2,7)

 يكون أن يجب واحد أفقى مستوى في النقط تقع لكى
0= الثلاثي ضربهم حاسل

BA.(BCr BD)=0

x-4 y-+3 z
-328 =ا0

-١ -2 7

x-4(14+6)-(y +3)(-56+3)+2(16+2)=0

20x - 80+53y +159+18z =0

20٤ +53y +18z + 79= 0

Pg =g-P=(3,2,4)-(1,-1,4)=(-4,3,0)
0,0n)x (-4,3,0) -3n 4n)ن 

 ح{()
5 5'5'
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١ K
]M\=-3ni+4n0دي= العمو المتجه 

04 3

(mإلى ينتمي عدد )ج 
( الح تنتميn )مدة
 الشروط. تحقق أخرى متجهات توجد
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