
 عشر الخامس الفصل

 الطبيعية غير والنموات الفسيولوجية العيوب

 الفسيولوجية العيوب تعريف

Physiological الفسيولوجية والعيوب بالأضرار يقصد Disordersالنموات تلك 

 إلى ترجع والتى ، الخضر محاصيل فى تحدث التى المرضية والظواهر الطبيعية غير

 نوعية من والعيوب الأضرار هذه وتحط. البيئية العوامل فى مرغوبة غير تغيرات

. الاقتصادية قيمتها تفقدها وقد ، الخضر

 العوامل أهم من الغذائية العناصر فى- المرغوبة غير الزيادة وأحيانا النقص ويعتبر

 درجة فى للتغيرات أن كما.(Maynard١٩٧٩) الفسيولوجية للعيوب المسببة

 لشدة ما يخفى ولا. الشأن هذا فى كبيرة أهمية بالانخفاض أو بالارتفاع الحرارة

 العيوب بعض ظهور فى بالغ تأثير من والجوية الأرضية والرطوبة الإضاءة

. الفسيولوجية

 الهواء ملوثات أضرار

Air الجوى الهواء تلوث التى المركبات تأثير بالشرح تناولنا أن سبق Pollutantsعلى 

 بمحاصيل المركبات هذه تحدثها التى الأضرار وتعد ، العاشر( الفصل) الخضر محاصيل

 المختلفة المبيدات تحدثها التى الأضرار أن كما ، الفسيولوجية العيوب من الخضر

. الفسيولوجية العيوب من الأخرى هى تعد أن يمكن- الحشائش مبيدات خاصة

 الجوية الانحرافات أضرار

 عيب وهو (، السابع الفصل) الشمس بلفحة الإضاءة شدة زيادة تأثير بينا أن سبق

 د٥٥ أ



 الخضر وفسيولوجيا أساسيات

 الحار الجو ظروف تحت الخضر محاصيل من عديد فى الانتشار شائع فسيولوجى

. القوية والإضاءة

 يسمى الرطب البارد الجو فى ينتشر أخر فسيولوجى عيب ذلك ويقابل

 وكرنب ، والقنبيط ، والكرنب ، الطماطم على الإديما وتظهر.Edema بالإديما

 المعتدلة المناطق فى والفاصوليا ، والقاوون ، والبطاطا ، والبطاطس ، بروكسل

 بعض فى المحمية الزراعات فى إلا خطيرة بحالة تكون لا لكنها ، والباردة
. الأحان

 على وبخاصة ، النبات من جزء أى على يظهر صغير بارز لمو عن عبارة والإديما

 وقد. واضحة انخفاضات العلوى السطح على وتقابلها ، للأوراق السفلى السطح

 وبعد. للورقة السفلى السطح على بارزة منطقة مكونة معًا البروزات من عديد تلتحم

 إلى الأنسجة هذه تتحول ثم ، البروزات ضغط تحت الانتفاخات هذه تتمزق وجيزة فترة

. فلينية وتصبح ، فالبنى ، الأصفر اللون

 الأنسجة خلايا من مجموعات يدفع عامل لأى التعرض عند الإديما وتتكون

 الإديما تظهر الرملية الأراضى ففى. طبيعية غير عالية بمعدلات النمو إلى الداخلية

 الإديما لكن ، الرياح تنقلها التى الرمل بحبيبات للأوراق السفلى السطح يقذف عندما

 حرارة درجة انخفاض مع ودافئة رطبة التربة تكون عندما الحالات أغلب فى تظهر

. رطبة دافئة أيام عدة بعد الباردة الليالى فى كما ، بالرطوبة الهواء تشبع عند أو ، الهواء
. بالنتح يفقد مما أكبر بسرعة الماء امتصاص فى الجذور تستمر الظروف هذه قتحتً

 المحمية الزراعات فى والتهوية الرى بتنظيم الإديما حالات ظهور تجنب ويمكن
 تقترب أ مراعاة مع ، بالرطوبة دائمًا مشبعًا البيت هواء أو ، التربة تظل لا بحيث

Chupp & )  نهارا جيدة الإضاءة تكون وأن ، ليلا الهواء حرارة من التربة حرارة
. (١٩٦٠ Sherf

 الخضر محاصيل فى الفسيولوجية للعيوب امثلة

. ولذا واحد مسبب من أكثر إلى الفسيولوجية العيوب من عديد إرجاع يمكن

. الأولية مسبباتها حب تقسيمها الصعوبة من أن نجد

٥٢٥ د



 الطبيعية غير والنموات الفسيولوجية العيوب

 محاصيل فى الانتشار الشائعة الفسيولوجية العيوب أهم بإيجاز يلى فيما ونذكر
 المختلفة مسبباتها بيان مع الرئيسية الخضر

: الطماطم١

: يلى ما أهمها من الفسيولوجية العيوب من بعديد الطماطم تصاب

: Blossom End Rot  الزهرى الطرف تعفن أ-

 لونها جافة جلدية مستديرة بقعة شكل على للشمرة الزهرى الطرف فى الإصابة تظهر
 للكائنات سهلا منفذاً وتشكل ، ضعيفة المنطقة هذه وتكون. السواد إلى يميل رمادى
. بالعفن الثمرة تصيب أن يمكن التى الدقيقة

 من فترة بعد وخاصة ، الأرضية الرطوبة فى حاد نقص حدوث عند الإصابة وتظهر

 لعنصر النبات امتصاص نقص الإصابة ظهور على أيضا ويساعد. بانتظام الرطوبة توفر

 عند أو ، التربة فى الميسر الكالسيوم نقص عند يحدث قد الذى الأمر وهو ، الكالسيوم

 أكثر الطويلة الثمار ذات الأصناف وتعتبر. النشادرى أو البوتاسى التسميد زيادة

. الفسيولوجى العيب بهذا للإصابة حساسية

: Frit Cracking  الثمار تشقق- ب

Concentric الدائرى التشقق: أنواع ثلاثة منه توجد Crackingدوائر فى ويمتد 

Radial  العمودى والتشقق ، العنق حول الثمرة كتف على غالبًا متقطعة أو كاملة

Crackingيتعدى ما نادرًا لكنه ، الزهرى الطرف نحو الثمرة عنق من عموديا ويمتد 

. شكل وبأى بالثمرة مكان أى فى يحدث وهوBursting والتفلق ، الثمرة منتصف

 التشقق يظهر بينما ، سطحيا ويكون ، الخضراء الثمار فى الدائرى التشقق ويظهر
 منفذاً ويشكل يلتئم لا وربما ، عميقًا ويكون ، الحمراء الثمار فى غالبًا العمودى

 أما. الدائرى التشقق من خطورة أكثر ويعد ، للعفن المسببة بالكائنات الثمرة لإصابة
. يلحم لا وربما ، عميقًا ويكون ، الناضجة الحمراء الثمار فى غالبًا يظهر فإنه ، التفلق

 تحدث كما. الجفاف من فترة بعد فجأة الأرضية الرطوبة زيادة عند الإصابة وتحدث

. الحصاد قبل الحقل رى عند الناضجة الحمراء الثمار فى بالتفلق الإصابة

 د٥٢٥
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: Puffiness  الجيوب جب

 هذه وتخلو. بالمشيمة تتلى فلا ، الثمار بمساكن فراغات شكل على الجيوب تظهر

 وتكون ، البذور فيها تقل كما ، البذور حول توجد التى الجيلاتينية المادة من الثمار

 فى كما الجيد بالتلقيح تسمح لا التى الظروف فى الإصابة وتحدث. الخارج من مضلعة

. النمو بمنظمات الزهرية العناقيد برش للعقد الثمار دفع عند أو البارد الجو

: Blotchy Ripening (  التلطخ أو المنتظم غير) المتبقع د-النضج

 مع ، الناضجة الحمراء بالثمار اللون صفراء تبقعات شكل على المتبقع النضج يظهر
. السطح على الصفراء المساحات مقابل بالثمرة رمادية أو صفراء أو بيضاء أنسجة ظهور

 موزايك بفيرس الإصابة تؤدى كما ، البوتاسيوم عنصر نقس عند الإصابة وتحدث

. عائلة أعراض ظهور إلى التبغ

: Cat Face  القط وجه ه

 غير النمو فيكون ، للثمرة الزهرى الطرف فى تشوهات شكل على القط وجه يظهر
 هذه وتكون ، الخارج نحو الثمرة داخل من تتد كأنها الأنسجة بعض وتبدو ، منتظم
 الأصناف فى خاصة ، البارد الجو فى العقد عند الحالة هذه وتكثر. البذور قليلة الثمار

 تسمح لا التى الظروف فى الإصابة تحدث بحيث التفصيص الكثيرة الثمار ذات
. الجيد بالتلفيح

 حن يراجع للطماطم الفسيولوجية العوب من التفاصيل إ}إ"ت

: البطاطس-٢

: يلى ما أهمها من الفسيولوجية العيوب من بعديد الأخرى هى البطاطس تصاب

: Black Heart  الأسود القلب أ

 الدرنات فى الحالة هذه وتكثر. المصابة الدرنة مركز فى متحلل أسود نسيج يظهر
 فى الإصابة تشتد ولذلك ، المخازن فى الأكسجين لنقص تتعرض عندما الحجم الكبيرة

٥٥٤
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4 التخزين حرارة درجة ارتفاع عند أو ، المخازن بتهوية فيها يعتنى لا التى الحالات
 لعدم وذلك للدرنة الداخلية الأنسجة وتقوت ، التنفس فى الأكسجين يستنفذ حيث

. الأكسجين من حاجتها على حصولها

: Hollow Heart  الأجوف القلب ب

 ، الحجم الكبيرة الدرنات مركز فى تجويف شكل على الأجوف القلب يظهر

 مسافات على الزراعة) للدرنات السريع النمو على تشجع التى الظروف فى ويحدث

 تنمو حيث الجيد( والتسميد المنتظم الرى مع الجيدة البيئية الظروف وفى ، واسعة
 مركز لملء النمو على الداخلية الأنسجة مقدرة من أكبر بسرعة للدرنة الخارجية الأنسجة

. الدرنة

: Feathering  التريش ج

 إلى التسلخات تتحول ما وسريعًا ، الدرنة بجلد تسلخ صورة فى الترييش يظهر
 مكتملة غير وهى الدرنات حصاد عند الترييش يحدث. فالأسود ، الرمادى اللون

 وتزيد. قوية شمس أشعة مع حار لجو مباشرة الحصاد بعد تعرضها ثم ، النضج
 عمليات سوء بسبب مباشرة الحصاد بعد للتجريح الدرنات تعرض عند الإصابة
. التداول

: Greening  الاخضرار د

 الأبيض اللون بين شدته فى يتراوح أخضر بلون الدرنة جلد تلون هو الاخضرار
 بين الخضراء الطبقة سمك ويتراوح ، الواضح الأخضر واللون قليلا المخضر

 ويرجع. الدرنة مركز حتى سنتيمترات وعدة- الدرنة جلد تحت أقل أو ملليمترين
 يتوقف والتى ، للضوء الدرنات تعرض عند تتكون التى الكلوروفيل صبغة إلى اللون

 اللون ظهور ويصاحب.. هذا. الإضاءة وشدة للضوء التعرض مدة علي تركيزها
. بالاخضرار المصابة الأنسجة نفس فى السامة السولانين مادة تكون الأخضر

: Secondary Growth  الثانوى النمو ه

 فى بروز بظهور الشكل منتظمة وغير مشوهة الثانوى النمو ذات الدرنات تبدو
 توجد التى للبراعم مكتمل غير نموا البروز هذا ويشكل. بالدرنة العيون بعض أماكن

 د٥٥٥
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 ، الجفاف من لفترة الحصاد قبل الدرنات تعرض عند الحالة هذه وتحدث. العيون بهذه

 حيث الحرارة درجة فى كبير ارتفاع مع ، الأرضية الرطوبة فيها تتوفر فترة تليها
 وتدا ، التكوين الحديثة الدرنات فى الكون حالة إنهاء إلى الظروف هذه تؤدى

. النمو فى براعمها

 حسن يراجع.. للبطاطس الفسيولوجية العيوب عن التفاصيل من ولمزيد
 ب(١٩٨٨)

: القنط٣

: يلى ما بالقنبيط تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: Browning  البنى باللون القرص تلون أ

 أيضًا ويظهر. البورون عنصر لنقص نتيجة البنى باللون القرص أنسجة تتلون
. البنى باللون كذلك جوانبه تتلون بالساق داخلى تجويف

: Whlptail  السوط طرف- ب

 سوى يظهر لا الشديدة الحالات وفى. ورفيعًا متأكلا ويبدو الورقة نصل يتشوه
. الموليبدنم عنصر لنقص نتيجة ويحدث ، للورقة الأوسط العرق

: Buttoning  التزرير

 فى الشتلات بقاء عند الحالة هذه وتحدث. للتسويق تصلح لا صغيرة أقراص تتكون
 الأرضية الرطوبة لنقص الحقل فى النباتات تعرض وعند ، يلزم مما أطول لمدة المشتل

. والأزوت

: Blindness  النامة القمة غاب د

 بطريقة الشتل أو ، الشتلات تداول سوء بسب- للنبات النامية القمة موت يؤدى
 الأوراق وتكون ، القرص نمو عدم إلى- لها الحشرات أكل نتيجة أو ، سليمة غير

 نسبة تصل وقد. داكن أخضر لون وذات ، وجلدية ، وسميكة ، ومجعدة ، كبيرة
 الإصابات اشتداد عند الحقل فى النباتات مجموع من ا/٠ نحو إلى النباتات هذه

 نباتات اسم الحالة هذه عليها تظهر التى النباتات على ويطلق. المشتل فى الحشرية
(.١-١٥ »)شكل «دكر

٥٥
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. القنبيط فىcurd القرص تكون وعدم ، النامية القمة (:غياب١-١٥ شكل)

• القرص تفكك ه

 وصوله بعد حصاد تركه.دون عند ذلك ويحدث. مندمج غير مفككًا القرص يصبح
. للحصاد المناسبة النضج مرحلة إلى

: الأصفر باللون القرص تلون و-

. المباشر الشمس لضوء القرص تعرض عند ذلك يحدث

: المتورق والقرص الزغبى القرص ز-

 تركه عند الأوراق به تنمو كما ، للقرص الميرستيمية القمم فى زغبية نموات تظهر

. الحرارة درجة ارتفاع مع حصاد دون

 حن يراجع.. للقنبيط الفسيولوجية العيوب عن التفاصيل من ولمزيد
.(١٩٩٠)

 د٥٥ لأ
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: الفجل-٤

: يلى ما بالفجل تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: Pithiness  الإسفنجى الجذر أو ا «التخويخ حالة

 ويحدث. الجذر يمركز فجوة تظهر وقد ، إسفنجية للجذر الداخلية الأنسجة تصبح

 الأصناف فى وخاصة ، حصاد دون الجذر ترك مع ، الحرارة درجة ارتفاع عند ذلك

. الكروية الجذور ذات

: الثوم-٥

: يلى ما الثوم فى تظهر التى الفسيولوجية العيوب من

: التفريغ أ

 فترة زيادة عند ذلك ويحدث. فارغة الثوم رأس وتصبح ، بشدة الفص يضمر
. المبردة غير العادية المخازن فى التخزين

: Waxy Breakdown  الشمعى الانهيار ب

 تعرضها سبق قد النباتات تكون عندما التخزين أثناء الفسيولوجى العيب هذا يظهر
 أصفر لونها ، قليلا غائرة مناطق بالفصوص وتظهر ، النمو أثناء مرتفعة حرارة لدرجة

 ، المظهر شمعى ويصبح ، العنبرى اللون إلى كله الفص يتحول أن يلبث لا ثم ، فاتح
. صلبًا يظل لكنه

: البصل-٦

: يلى ما البصل فى تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: Thick Necks  السميكة الرقبة أ

 عادية غير بصورة تضخمت وقد السميكة بالرقبة المصابة الأبصال أعناق تبدو

 قيمتها فى أقل الأبصال هذه وتكون. سم٢,٥-١,٥ إلى قطرها يصل قد حيث

 التى المخازن بأمراض للإصابة قابلية وأكثر ، التخزين على قدرة وأضعف ، الاقتصادية

. تعفنها إلى تؤدى

٥٥ دم
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 وتكوين ، الخضرى النمو استمرار على تشجع التى الظروف فى الحالة هذه تظهر
 عند نضرة قائمة تكون الأوراق فهذه الحصاد قبيل متأخر وقت حتى جديدة أوراق

 فى الأزوتى التسميد استمرار ويعد. سميكة البصلة رقبة تكون ثم ومن ؟ الحصاد
. الظاهرة هذه مبات أهم من النمو موسم نهاية

: Double Bulbs  المزدوجة الأبصال ب

 بالعوامل كثيرًا تتأثر ولكنها ، لآخر صنف من المزدوجة الأبصال نسبة تختلف
 كبيرة شتلات واستعمال ، الزراعة مسافة زيادة: العوامل تلك أهم ومن. البيئية
 ، الرى انتظام وعدم ، الأزوتى التسميد معدلات وزيادة ، الزراعة فى الحجم

. النمو موسم من المتقدمة المراحل فى الحرارة وانخفاض

: Sunscald  الشمس لفحة ج

 الناضجة غير أو الحصاد الحديثة الأبصال تعرض عند الشمس بلفحة الإصابة تحدث
 ، القوية للأشعة المعرض البصلة جزء فى الأنسجة تموت. القوية الشمس لأشعة
 رطوبتها من عالية نسبة تفقد ثم ، ومنزلقة طرية ذلك بعد الأنسجة هذه وتصبح

 عرضة وتكون ، اللون وبيضاء وغائرة جلدية المصابة المنطقة وتصبح ، بالتبخير
. بالأعفان للإصابة

 حسن يراجع.. الفسيولوجة والثوم البصل عيوب عن التفاصيل من ولمزيد
 ج(.١٩٨٨)

: القرعيات٦

: يلى ما عيات بالقر تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: البطيخ فى الزهرى الطرف تعفن أ-

. الملمس جلدية ، ذابلة ، اللون سوداء للثمرة الزهرى الطرف منطقة تبدو

 فى الشديدة والتقلبات الجفاف لظروف الحقل فى النباتات تعرض عند المرض ويحدث
. المستطيلة الثمار ذات الأصناف فى إلا المرض يظهر ولا. الأرضية الرطوبة

: الثمار شكل انتظام عدم ب

 العقد سوء إلى ويرجع ، القترعيات ثمار فى الفسيولوجى العيب هذا يظهر

 د٥٥٩



 الخضر وفسيولوجيا أساسيات

 مثل الجيد التلقيح على تساعد لا التى والظروف الشديد الانخفاض أو الارتفاع
. العقد أثناء الحرارة درجة فى

 يراجع.. عامة بصورة للقرعيات الفسيولوجية العيوب عن التفاصيل من ولمزيد

. د(١٩٨٨) حسن

: الخس-٧

• يلى ما بالخس تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: Tipbumn  الأوراق حواف احتراق أ

 التى الظروف فى ذلك ويحدث. الخس برأس الداخلية الأوراق حواف تحترق

 من حاجتها كامل على الداخلية الأوراق تحصل لا حيث السريع النمو على تشجع

 تنتح لا حيث رءوسًا تكون التى الأصناف فى إلا المرض يظهر ولا. الكاليوم

 النبات فى ينتقل الذى الكاليوم من كفايتها إليها تصل لا ثم ومن الداخلية الأوراق

. النتح ماء تيار مع

: البنى باللون الوسطى العرق تلون ب-

. النمو أثناء الحرارة درجة ارتفاع عند ذلك يحدث

Russet الصدئ التبقع جب Spotting:أو بنية أو برونزية صغيرة بقع تظهر 

 لغاز التعرض بسبب الحصاد بعد الإصابة وتحدث. والعروق بالأوراق اللون زيتونية

 لدرجة الحصاد قبل تعرض إذا للإصابة الخس حساسية وتزداد. المخازن فى الإيثيلين

. أيام١٠-٢ لمدة أم• حرارة

: -الجزر٨

: يلى ما أهمها من الفسيولوجية العيوب من بعدد الجزر يصاب

: Forking  التفرع أ-

 الغزير التسميد حالة فى ذلك ويحدث. النامية القمة موت بسبب الجزر يتفرع

 تؤدى التى اليوريا من مرتفعة تركيزات على تحتوى التى الطازجة الحيوانية بالأسمدة

 ، النامية بالقمة الإضرار إلى
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 الطبيعية غير والنموات الفيولوجية العيوب

: الأكتاف اخضرار ب

. الحقل فى وهى المباشر الشمس لضوء الجذور أكتاف تعرض عند ذلك يحدث

: الجذر شكل انتظام عدم ج

 تكون وعندما ، صخور أو حصى الجذور نمو طريق تعترض عندما ذلك يحدث
. تموها أثناء بعض على بعضها الجذور بعض وتلتوى ، كثيفة الزراعة

: الكرفس٩

• يلى ما الكرفس بها يصاب التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: الأوراق حواف احتراق أ

 عنصر من حاجتها على حصولها عدم عند للرأس الداخلية الأوراق حواف تحترق
 فى المماثل الفسيولوجى المرض فيها يحدث التى الظروف فى ذلك ويحدث. الكالسيوم

. الخس

• البنى باللون الأوراق أعناق تلون- ب

 ، اللون بنية تشققات صورة فى الأوراق لأعناق الداخلى الجانب فى ذلك يحدث
 عنصر نقس إلى ويرجع ، للأعناق الخارجى بالجانب البروز مواضع فى وكذلك
. البورون

 ، والجزر ، الخس فى الفسيولوجية العيوب عن التفاصيل من ولمزيد
(.١٩٩٠ حسن) يراجع.. والجذرية الورقية الخضر من وغيرها والكرفس

: ا-الهليون٠

: يلى ما بالهليون تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: Feathering  الترييش

 درجة ارتفاع عندspears بالمهاميزbracts للقنابات تفتح صورة فى المرض يظهر

. الحرارة

 الخضر من وغيره الهليون فى الفسيولوجية العيوب عن التفاصيل من ولمزيد

. (I ١٩٨٩) حسن يراجع.. الثانوية
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 الخضر وفسيولوجيا أساسيات

: -الفلفل١١
 ، الشمس ولفحة الزهرى الطرف تعفن الفسيولوجية الفلفل عيوب أهم من

. والمسببات الأعراض حيث من الطماطم يماثل وكلاهما
: السلة١٢

: يلى ما بالبسلة تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من

: البذور اصفرار أ

 التسميد زيادة مع وخاصة ، النضج أثناء الحرارة درجة ارتفاع عند ذلك يحدث
. الصفرة إلى ضاربة الخضراء البذور تصبح حيث الأزوتى

: الأجوف القلب ب

 الجافة البذور فى للفلقات الظهرى الجانب فى ميت نسيج من فجوة تظهر
. البذور تجفيف أثناء الحرارة درجة ارتفاع عند ذلك ويحدث

: Marsh Spot  المركزية البنية الفجوات ج

 كل الفلقتين فصل عند ترى ، بالفلقات البذور مركز فى اللون بنية فجوات تظهر
. المنجنيز عنصر نقص عند ذلك ويحدث. الأخرى عن منهما

: الفاصوليا١٣

 الفاصوليا على تظهر التى الفسيولوجية العيوب أهم من الشمس لفحة تعد
. الخضراء

: الفراولة١٤

 البذور جميع عقد وعدم ، التقليع سوء بسبب الثمرة شكل انتظام عدم يعتبر

. الفسيولوجية الفراولة عيوب أهم المتجمعة للثمرة الحقيقية

 حن يراجع.. الثمرية الخضر في الفسيولوجية العيوب عن التفاصيل من ولمزيد

 ت(.١٩٨٩)

 العناصر نقص يسببها التى الفسيولوجية العيوب

. لذلك توضيح يلى وفيما. الفسيولوجية العيوب بعض العناصر نقص يبب
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 الطبيعية غير والنموات الفسيولوجية العيوب

 الفسيولوجى العيب

 الداخلى التبقع
 الثمار لون رداءة

 القرون امتلاء اكتمال عدم

 امتلائها وعدم الرءوس تفكك

 الأوراق( احتراق) انسفاع

 الجذور تشوه

 الأوراق أعناق قصر

 القرون امتلاء عدم

 الزهرى الطرف تشقق
 الثمار تشوه

 الأوراق قمم احتراق

 الزهرى الطرف تعفن
 فيها غائرة مناطق وتكون الجذور تشوه

 الأسود والقلب الأوراق قمم احتراق

 جيد بشكل البذور تكون عدم

 التبرقش

 العروق بين اصفرار صورة على التبرقش

 قش والتبر الاصفرار

 الفلقية الأواق تبقع

 الداخل إلى الأوراق حواف وانحناء الرءوس تفكك
 سمكها وضعف الخارجية الخراشيف لون بهتان

 الرأس قلب تكون ضعف

 السوط طرف
 الداخل إلى الأوراق حواف وانحناء النامية القمة تشوه

 الساق وتجوف البى التلون

 الأوراق واصفرار الساق تجوف

 داخليا وتبقعها وتفلقها الجذور تجوف

 حجمها وصغر الدرنات ملمس خشونة

 الساق تشقق

 ب٥1٢

 المحصول

 البطاطس

 الخيار

 السكرية الذرة

 الصلسات

 الورقية الخضر
 الجذرية الخضر

 الكرفس

 البقوليات

 والقاوون البطيخ

 الخيار

 الصلسات

 والفلفل الطماطم
 الجذرية الخضر

 السلاطة خضر

 البقوليات

 الكرفس
 الخس

 الورقية الخضر

 البقوليات

 الس

 البصل

 القس
 الصليبيات

 الس
 الصليبيات

 الورقية الخضر

 الجذرية الخضر

 البطاطس

 الكرفس

 العنسر

 الفوسفور

 البوتاسيوم

 الكالسيوم

 المغنسيوم

 المنجنيز

 النحاس

 الموليدنم

 البورون



 الخضر وفسيولوجيا أساسيات

 إلى تؤدى النيتروجين زيادة فإن ، تقدم ما إلى وبالإضافة

reen الأخضر الجل اتكون gelالطماطم ثمار فى ع 

 والمفتوحة المقفولة المزدوجة الأبصال نسبة -زيادة٢

 الكالسيوم نقص أضرار

 فسيولوجية عيوب ظهور إلى نقصها يؤدى التى العناصر أهم من الكالسيوم يعد

 كاملة قائمة يلى وفيما. بعضها إلى الإشارة سبقت وقد ، الخضر محاصيل فى عديدة

Wills  عن) الخضر محاصيل فى العنصر هذا نقص يسببها التى الفسيولوجية بالعيوب

.(١٩٨١ وآ:خرين

 الفسيولوجي العيب

Hypocotyl Necrosis  السفلى الجنينية السويقة تحلل

Interal Browning  الداخلى البنى التلون

Intemal Tipburn  الداخلية الأوراق حواف احتراق

 الداخلية الأوراق حواف احتراق

Cracking Cavily والتشقق Spot  الفراغات

Black Hear  الأسود القلب

 الأوراق حواف واحتراق ، البنى والقلب ، الأسود القلب

 الأوراق حواف احتراق

CaviUy SpoL  الفراغات

Blossom End Rot  الزهرى الطرف تعفن

Sprout البراعم غو فشل Failure، الأوراق حواف واحتراق 

 الأوراق حواف احتراق

 الزهرى الطرف تعفن

 الزهرى الطرف تعفن

 العنصر

 الفاصوليا

 بروكسل كرنب

 الكرنب

 الصينى الكرنب

 الجزر

 الكرفس

 الشيكوريا

 الخس

 الأبيض الجزر

 الفلفل

 البطاطس

 الفراولة

 الطماطم

 البطيخ
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 الطبيعية غير والنموات الفسيولوجية العيوب

 المجاورة الا"خرى النباتية الاتواع على النباتات تفرزها التى المركبات أضرار
 لها

 الكائنات بين تحدث التى الكيميائية التفاعلات علىAllelopathy مصطلح يطلق
AIeladhemi- • باسم التفاعلات تلك تتضمنها التى العضوية المركبات وتعرف

 حينما إلاStress شد حالة تحدث ولا مؤثرةAllelochemicals ا تلك تعد ولا

 البيئية للعوامل حساسية أكثر تجعلها بطريقة النباتات على تؤثر حينما أو ، سامة تصبح
. الأخرى

 الحدود تتوقف ما وغالبا ، للنباتات مفيدة تكون قدAllelochemicals ال أن كما
 تفرزها التى للنباتات المجاورة النباتات محيط فى تركيزها على والضرر الفائدة بين

 الججلون

 النباتات من وغيرها الجوز- شجرة جذور تفرزه الذى زuglone الججلون مركب يعد
 الباحثون تناولها التىAlelochemicals ا أهم من-Jugإans للجنس التابعة

 مجاورة تنمو التى العشبية النباتات على سلبيا المركب هذا ويؤثر. بالدراسة
 ، الحجازى البرسيم نباتات موت إلى مثلا يؤدى فهو تنتجه التى للأشجار

 بقيت والتى- أصص فى زرعت التى الطماطم نباتات أن كما. وغيرهما والطماطم
 لقطرات الخضرية نمواتها تعرضت عندما ماتت- الأصص داخل محصورة جذورها

. الجوز أوراق من تساقطت التى الندى

 جذور اتصلت حينما الجوز لأشجار مجاورة زرعت التى التفاح أشجار ماتت كذلك
. الأخرى بجذور وثيقًا اتصالا منهما كل

5-hydroxy-0-napthaguinone  الكيميائى بالاسم الججلون ويعرف

 الذى) زuglone الججلون أن على(١٩٩٣) وآخرينLi دراسات من ويستدل

ans نبات يفرزه nigrAاع Ju)كثيرًا أو- جميع يمنع حيث الأيضية للعمليات مثبط 
 فىSH ال مجموعة تتضمن التى الحيوية والكيميائية الفسيولوجية العمليات- من

. والإنزيمات ، والببتيدات ، الأمينية الأحماض مثل مركبات
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 الخضر وفسيولوجيا أساسيات

 فيها تتوفر ان يجب التي والشروطAllelochemicals اد إفراز

 النباتية الأنواع عديد من- الججلون غير أخرىAllelochemicals عزلت

- يزداد تواجدها ولكن ، النباتية الأعضاء مختلف من عزلت أنها كما ، الأخرى

 النوع أعضاء مختلف من مختلفة مركبات توجد وقد. والجذور الأوراق فى- خاصة

. الواحد النباتى

 الندى وقطرات المطر ماء مع للنباتات القمية النموات من المركبات هذه تتسرب
 ويحدث. الشيخوخة مرحلة إلى النباتية الأعضاء وصول قرب مع تسربها معدل ويزداد

 الخارجية الأنسجة بعض انهيار عند وكذلك ، والإفراز بالانتشار الجذور من التسرب

. دائمة بصورة تتجدد التى الجذر لقلنسوة بالنسبة الحال هى كما للجذور

: يلى ما مراعاة يتعين ،Allelochemicals ا من يعد ما مركبا أن من وللتأكد

. به حدوثها وربط ، المركب يحدثه الذى الضرر أعراض تعريف ا

 المتجاورين النباتيين النوعين بين منافسة أية وجود استبعاد من التأكد٢

. المركب عزل٣

 ، الطبيعة فى يحدث مثلما ، له الحساسة النباتات بتعريض الطبيعة محاكاة-}

. ( ١٩٨٧ Hale & Orcutt  عن) الأعراض نفس حدوث تكرار وملاحظة

 طبيتى غير كنمو الرقاد

 مشكلة توجد لا.. لذا زاحفة أو مفترشة الخضر محاصيل غالبية تنمو
 الذرة فى كما قائمًا فيها النمو يكون أن يلزم خاصة حالات فى إلاlodging رقاد

 كفاءة زيادة فى القائم نموها يفيد التى الأخرى الخضر محاصيل وبعض ، السكرية
. آليا حصادها

: يلى ما النباتات رقاد تسبب التى العوامل أهم ومن

 اللجنين محتوى وانخفاض ، الجذرى النمو ضعف مثل ، موروثة عوامل ا

. بالسيقان
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 الطبيعية غير والنموات الفسيولوجية العيوب

. النباتات تضعف التى والحشرية المرضية الإصابات٢

 التسميد معدلات وزيادة ، الزراعة كثافة زيادة مثل الزراعية المعاملات_٣

. العزيق وأضرار ، والرى

stem الساق رقاد: الرقاد من نوعان ويعرف lodgingأو لأسفل الساق تنحنى وفيه 

root الجذور ورقاد ، منه جزء أى فى ينكسر lodging، الكاملة السيقان تميل وفيه 

 أضرار حدوث أو الجذرى النمو ضعف بسبب أسفل إلى- التربة سطح عند من
. له

 ، السلة: منه حمايتها يلزم التى للرقاد تعرضا الخضر محاصيل أكثر ومن
 هذه حصاد أن إلى الإشارة وتجدر. السكرية والذرة ، والفاصوليا ، والفلفل

. نموها فى قائمة تبقى أن يتطلب آليا المحاصيل

: التالية للأسباب النقص ويحدث ، المحصول نقص إلى دائما الرقاد يؤدى

 معدل نقص إلى يؤدى مما جيد بشكل الخضرية للنموات الضوء تخلل اعدم
. الأرض من المساحة ولوحدة ، للنبات الضوئى البناء

 حدوث فرصة من يزيد مما جيد بشكل الخضرية للنموات الهواء تخلل عدم٢
. المرضية الإصابات

. بالأعفان إصابتها فرصة من يزيد مما للتربة والثمار البذور ملامسة٣

Stoffella & Khan  عن) كفاءته ضعف أو ، آليا الحصاد إجراء إمكانية عدم٤
. (١٩٨٦
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 الجوانب بعض فى إضافية مصادر
 الكتاب هذا يتناولها التى

 المرجع الموضوع

 للخضر العامة الأسس

 للخضر العامة الأسس

 البستانية للمحاصيل الفسيولوجية الجوانب

 الخضر بفسيولوجيا العلاقة ذات البيولوجية الأسس

 الضوئى التأقت

 الضوئى التاقت

 القاسية الأرضية العوامل أر الظروف أهمية

 والإشعاع ، والملوحة ، الأرضية الرطوبة عوامل أهمية

 القاسية البيئية الظروف فى البذور إنبات

 البذور لإنبات المعوقة والفسيولوجية البيئية العوامل

 عامة بصورة القاسية البيئية الظروف أهمية

 عامة بصورة القاسية البيئية الظروف أهمية

 والمنخفضة العالية الحرارة أهمية

 المنخفضة الأرضية والرطوبة العالية الحرارة أهمية

 البستانية المحاصيل فى التجمد أضرار

 البستانية المحاصيل فى البرودة أضرار

 الملوحة لتحمل الفسيولوجى الأساس

 الغدقة الأراضى فى البذور إنبات

 متقدم- المحصول فسيولوجيا

 متقدم- المحصول فسيولوجيا

 ب٥٦٩

(١٩٨٢ محمد)

 الأول الجزء(١٩٨٤) وآخرون كينكوف

( ١٩٨٤ ) Bleasdale

(١٩٨٣ )Loveless

( ١٩٧٥) Vince-Pne

( ١٩٨٢ ) Salisbury

( ١٩٨١) Amer.Scc.Hor.Sci.

( ١٩٨٠ )Levitt

( ١٩٨٦ ) Amer.Soc.Hont.Sci.

( ١٩٨٦ ) Mathwes & Powell

( ١٩٨١ ) Manassah & Briskey

Jones(١٩٨٩) وآخرون

(١٩٨٠)Levitt

(١٩٨٠ )Tumer & Kramer

( ١٩٨٦ ) Ashworth

( ١٩٨٦ ) Markhart

Hasegawa(١٩٨٦) وآخرون

( ١٩٨٦) Norton

( ١٩٨١ ) Johnson

( ١٩٨٩) Hay & Walker





 الكتاب مصادر

 الخضر إنتاج.(١٩٨٣) العربية مصر جمهورية الزراعة وزارة- للتدريب العامة الإدارة

. صفحة٤٢٢ القاهرة-. وتسويقها

 ، وريد البر عبد ووريد ، محمد المقصود عبد ومحمد ، فراج الدين وعز ، رمزى كمال ، استينو

 مكتبة. الحضر إنتاج.(١٩٦٣ جعفر) قطب الرحمن وعبد ، رضوان المجيد عبد وأحمد

. صفحات١٣١٠ القاهرة- المصرية الأنجلو

 عبد أمين ترجمة. وخواصها الأراضى طبيعة(.١٩٦٠) برادى ونيل ، هارى ، بكمان

 القاهرة- المصرية الأنجلو مكتبة. الدماطى الحليم وعبد ، الميع عبد جمال وأحمد ، البر

. صفحة٧ ا.

- دمشق جامعة. النظرى الجزء ، المحمية الزراعة: خاص خضار.(١٩٨٥) متيادى ، بوراس

. صفحة٣٢٢- دمشق

 الدار. وآخرين سوريال فهيم جميل ترجمة. البساتين علم(.١٩٨٥) جوليوس ، جانيك

 صفحة٦٥٩ القاهرة- والتوزيع للنشر العربية

 الأرضية للكرة الجوى الغلاف دفء تزايد: الصوبة ظاهرة.(١٩٩٢) جون ، جريين

. صفحة٢١٣ القاهرة للكتاب العامة المصرية الهيئة. مستجير أحمد ترجمة

 والتوثيق للإعلام القومى المركز. النمو :منظمات(١٩٧٤) المصرية البساتين فلاحة جمعية

. صفحة١٩١- القاهرة

 أبو الرحمن عبد والشربينى ، الروس أبو الوهاب عبد وسمير ، محمد إبراهيم ، حبيب
. صفحة٤٣٨- القاهرة جامعة- المفتوح التعليم. المحمية الزراعات(.١٩٩٣) الحن
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 القاهرة والتوزيع للنشر العربية الدار ، الطماطم.(١١٩٨٨) المنعم عبد أحمد ، حسن

 ، صفحة٣٣١

 القاهرة والتوزيع للنشر العربية الدار. البطاطس ب(.١٩٨٨) المنعم عبد أحمد ، حن

. صفحة١٨٦

- والتوزيع للنشر العربية الدار. والثوم البصل ج(.١٩٨٨) المنعم عبد أحمد ، حسن

. صفحة١٩١ القاهرة-

 القاهرة والتوزيع للنشر العربية الدار. القرعيات ، د(١٩٨٨) المنعم عبد أحمد ، حمن

. صفحات٢٠٧

 القاهرة- والتوزيع للنشر العربية الدار. الثانوية .الخضر\(١٩٨٩) المنعم عبد أحمد ، حن

. صفحة٣٩٢-

- والتوزيع للنشر العربية الدار. الشمرية الخضر(. ب١٩٨٩) المنعم عبد أحمد ، حمن

. صفحة٣٠١- القاهرة

 العربية الدار. والزهرية والورقية والساقية الجذرية الخضر.(١٩٩٠ المنعم) عبد أحمد ، حمن

. صفحة٣٧٤- القاهرة والتوزيع للنشر

 النباتات فى الوراثى للتحسين الفسيولوجى (.الأساس١٩٩٥) المنعم عبد أحمد ، حن

. صفحة٣٢٩- القاهرة- الأكاديمية المكتبة

. صفحة٥٣٤- بيروت الحياة مكتبة دار. حياتك غذاؤك.(١٩٦٩) على محمد ، الحاج

 العربى العالم فى والحمضيات الخضر إنتاج تطور.(١٩٨٨) محمد العزيز عبد ، الله خلف

 فى والتنمية الزراعة. الأخرى السلعية بالمجاميع ومقارنته منها الذاتى الاكتفاء تحقيق ومدى

.٥٧-٤٢: الرابع العدد- العربى الوطن

 مصر فى الخضروات ،(١٩٣٦) البديع عبد ومحمد ، على بيومى ومحمد ، مصطفي ، سرور
. صفحة٤٤٠ القاهرة- مصر مطبعة.

٧٣٤ القاهرة- المصرية الأنجلو مكتبة ، الخضر محاصيل ،(١٩٦٥ محمد) اليد صقر،
. صفحة
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 الحقلية المحاصيل إنتاج زيادة فى الصغرى العناصر دور٠(١٩٩١) فوزى أحمد ، الحميد عبد

 المصرية الورية الندوة «وقائع( محرر) القولى مصطى محمد فى. مصر فى والبستانية

.٥٦-٤٧: صفحات٤٢١٩٩٠ يونيو١٣-٩: والنبات التربة فى الصغرى للعناصر

. السورية العربية الجمهورية دمشق

 القاهرة المصرية الكتب دار مطبعة. بمصر الباتين فلاحة تاريخ(.١٩٣٥) إبراهيم ، عثمان

. صفحة٤٦

. صفحة٦٤٧- بيروت- للملايين العلم دار. الدواء لا ،الغذاء(١٩٧٦) صبرى ، القبانى

 وإنتاج وتربيتها) الخضر إنتاج.(١٩٨٤) مينكوف وايل ، مورتازوف ت و ، ،ك كينكوف

٨٣٠- جزآن. البصرة جامعة الزراعة كلية. عذيب عبد مجم ترجمة.( بذورها

, صقحه

 العالى التعليم وزارة. الخضروات إنتاج أساسيات(.١٩٨٢) كاظم العظيم عبد ، محمد

. صفحة٢٥٦- العراقية الجمهورية- العلمى والبحث

 زراعة: الثانى الجزء الخضر نباتات ،(١٩٦٠) المربع وأحمد ، على مصطى ، مرمى

. صفحة٧١٥- القاهرة المصرية الأنجلو مكتبة. الخضر نباتات

.(١٩٥٩) جمعة بسيونى وعاصم ، الربع إبراهيم وأحمد ، على مصطفى ، مرسى

 المصرية الأنجلو مكتبة. الخضر نباتات إنتاج أساسيات: الأول الجزء. الخضر نباتات

. صفحة٥٠٠ القاهرة

 العربية مصر جمهورية- الأراضى واستصلاح الزراعة وزارة- المحمية الزراعة مشروع

. صفحة١١٢٤ القاهرة- المحمية الزراعة فى محاضرات٠(١٩٨٩)

 العربة مصر جمهورية- الأراضى واستصلاح الزراعة وزارة- المحمية الزراعة مشروع

 مركز. الأول الجزء الخاص بالقطاع الصوب تحت الزراعة اقتصاديات(.١٩٩٢)

. صفحة٣١٨- القاهرة والتوثيق المعلومات

- الأكاديمية المكتبة. الحيوية والتقنية النبات أمراض .أساسيات(١٩٩٣) الدين عماد ، وصفى

. صفحة٥٢٢- القاهرة
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