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 الرحيم الرحمن الله بسم

 المائية المصادر فى المخلفات تحليل
R esidue Analyses in Water Resources

. lntroduction  -مقدمة ا

lncreased Productivity # الانتاجية زيادة

 ومن والاضرار المعوقات عن بعيدا يعيش لكى الطبيعة مع ومستمر دائم صراع فى الانسان
 المساحات )زيادة الافقى التوسع خلال من الزراعى الانتاج فى زيادة حقيق يمكن انه المعروف
 الاستفادة طريق عن( المساحة وحدة فى الانتاجية زيادة خلال من) الرأسى التوسع او( المنزرعة

 لا. والحيوانى الزراعى الانتاج فى الفقد تقليل فى كبير لحد ساهمت التى المبيدات استخدام من
 وفيات حدوث حد الى تصل كبيرة اخطار يصاحبها بل تماما مامونة المبيدات تكون ان بمكن
 جراء من يحدث ما الخطيرة التأثيرات من. بالمبيدات التسمم جراء من مباشر غير او مباشر شكل
 عن كبير لحد بعيدة اماكن الى الهواء او الماء بواسطة صغيرة كميات وفى السموم هذه نتقال
 المتراكمة التأثيرات اسباب من هاما مصدرا تمثل وهذه. المبيدات فيها تستخدم التى لمناطق

. الآن حتى معروفة والغير والحيوان الإنسان على للمبيدات

 على اضرارا غدث قد لكنها الحيوانات او النباتات على الآفات خدثه الذى الضرر يقتصر لا
 الحقلية المحاصيل انتاجية زيادة يمكن الآفات مكافحة طريق عن. والاشجار الغابات راضى

 المعاملة مكان فى الموجودة الحية الكائنات على اضرار حدوث احتمالات من بالرغم البستانية
 التطبيق عمليات خلال التربة الى وتصل تتساقط التى المبيدات كميات جاهل يمكن :لا المبيدات

 على مدمصة كانت سواء الصرف مياه فى المبيدات مخلفات تظهر والسريان الانجراف من فترة بعد
. الرشح مياه فى موجودة او الاتربة جيمات

. Contol of Disease Vectors # الأمراض ناقلات مكافحة

 التى بالامراض الاصابة بسبب البشر من ملايين مات بالحشرات الطاعون علاقة سجلت منذ
 والقمل والبراغيث والذباب البعوض ينقلها التى الامراض حدة تناقصت المقابل فى ، الآفات قلها

 الى ادى مما الددت لفعل الحشرات مقاومة مشاكل حدثت. الددت مبيد واستخدام اكتشاف لذ
 افضل من: الظاهرة هذه على للتغلب المبيدات من اخرى فعالة ومجاميع مركبات عن كشف

 على للقضاء بالمبيدات الجريان بطيئة او الراكدة المياه معالجة الإمراض ناقلات لمكافحة طرق
 التالية الاجيال ثم ومن العذارى مجموع من ايضا يقلل مما هذه التواجد اماكن فى اليرقية طوار

 كنا وان المائية البيئة فى المبيدات تواجد الى يؤدى مقصود الغرض هذا فى المبيدات استخدام ان
 من وغيرها الحداثة هورمونات مشابهات مثل عالى نسبى امان ذات مواد استعمال الى نتجه ن
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. الحشرية النمو منظمات او كالبكتريا الحيوية المستحضرات

Control of Aquatic Growth # المائية النباتات مكافحة

 البحيرات فى المائية الحشائش نمو فى للتحكم الحشائش مبيدات من كبيرة كميات تستخدم
 ،٢ الاكرولين د٤,2 مركبات واسع نطاق على تستخدم التى المركبات ومن المياه ومستودعات

 عندما السابق الرى وزير/ المهندس مع خلافى موضوع هذا كان لقد. غيرها او -تى٥-٠٤
 فى بحق جريمة واعتبرتها لمصر الحياة شريان النيل نهر فى المبيدات من هائل كم باستخدام تباهى
 وفقنى وقد الخطيرة السموم هذه استخدام ايقاف سبيل فى وناضلت الكريم المصرى الشعب حق
 لمكافحة تستخدم الفيجون مثل كلورينية عضوية مركبات وهناك. الصواب الى وتعالى سبحانه الله

. اخرى مرة للمياه المبيدات اضانة تعمد يعنى وهذا المياه فى الاولية البلاتكتون نباتات نمو

Controlled Poisoning of the Environment  فيه المتحكم البيتى التسمم

 البحيرات لتسميم التوكسافين مثل عالية حادة سمية ذات مبيدات تستخدم الحالات بعض فى
 من اقل الى المبيد تركيز تناقص وبعد البحيرة فى الموجودة الاسماك على القضاء او طرد بهدف

 بدون يمر لا هذه البحيرات تسميم ، المرغوبة الاسماك من معين بنوع البحيرة زراعة يتم السام الحد
. بعيدة اماكن الى المبيد بحمل المتدفق الماء تيار سيقوم حيث اخطار

 المائية الاحياء على اخطار من بالمبيدات البحيرات معاملة يحدثه قد ما انكار نستطيع لا
 فى السموم هذه وتركز تمتص ان تستطيع والحيوانات المائية النباتات ان. الارضية والمفترسات
 الغذائية السلسلة فى عالية بتركيزات المبيدات ادخال ثم ومن الأنسجة فى او الخلوى البروتوبلازم

 معلوما غير المؤكدة والتأثيرات لوقت يحتاج ويعضها ماساوى وبشكل فوريا يحدث التأثيرات بعض
. الان حتى

Sources of Water-Borne Pesticides  الماء فى المبيدات مصادر

• Manufacture +« الصناعة

 لق مصادره معلوم غير والأخر معلوم بعضها متعددة بطرق السطحية المياه الى المبيدات تصل
 الفعالة المواد بتصنيع تقوم التى المصانع من المنقاة المخلفات فى المبيدات مخلفات عن الكشف تم

 يرتديو التى الملوثة الواقية الملابس غسيل مياه المؤكدة المصادر من. للمبيدات المستحضرات مخاليط
 قبا حيويا او كيميائيا المصانع من المستخلصة المياه تعامل. المبيدات مصانع فى والعاملون العمال
 علم يحتوى الماء تيار سيكونl١٠٠ وفعالة كاملة المعاملة تكن لم واذا المائية المجارى فى ادخالها
 المبيدار من كبيرة كميات وجدت المعاملة بعد. البليون فى جزء ا من اعلى المبيدات من كميات

i  المبيدات على المحتوية الصلبة المواد من التخلص ان. المياه فى الاولية المائية والنباتات الرواسب فى
 المتر، الماء وصل اذا بالمبيدات التلوث مصادر من مصدر تصبح وقد البيئة فى كيرة مشكلة يسبب

 تؤد قد الدفن عملية اجراء دون الملوثة الصلبة المواد من التخلص ان. المياه من المتدفق التيار الى
. الغزيرة الامطار سقوط مع محدث التى البخر عمليات من تنجم التى التربة مع المبيد انتقال الى
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 اذا التلوث مصادر من مصدرا تكون قد المبيدات براميل غسيل من الناجمة المبيدات مستحلبات
 المياه تلوث فى المبيدات تجهيز مصانع دور ان. المائية المجارى فى بالدخول هذه الغسيل لمياه سمح
 او مار لاى ويكفى مصر ومنها العالم دول من وغيرها امريكا فى كثيرة احصائيات وتوجد مؤكدا

 هذه فى الموجودة المصانع مخلفات من المياه تلوث مأساة بنفسه يشاهد ان الزيات كفر لمدينة زائر
. المبيدات مصنع ومنها المدينة

Application + -التطبيق٢

 اخرى اماكن الى ووصولها المعاملة مكان من التطبيق اثناء المبيدات الجراف تفادى يمكن لا
 بهذه المياه تلوث من مفر لا الانجراف نطاق فى واقعا الماء تيار كان اذا. السائدة الرياح انجاه فى

 حدث ما اذكر زلت وما بالطائرات للمبيدات الجوى الرش مع تتفاقم المشكلة هذه. المستحضرات
 انجراف وحدوث الموسم فى بالطائرات القطن رش عند الفيوم محافظة فى ، السمكية المزارع فى

 عرضية تلوث حالات وهناك. كوارث الى ادى مما السمكية المزارع الى المنجرفة المبيدات وسقوط
. ومتعمدة مقصودة تكون او بالمبيدات المياه فى

• Surface drainage  السطحى -الصرف٣ و

 الصرف مياه فى مبيدات وجود الى يؤدى ان بد لا الزراعية للاراضى السطحى الصرف
 الغمر بطريقة الرى.. الماء من لتر لكل ميكروجرامات الى بيكوجرامات من تتراوح بتركيزات
 بسبب قليل سطحى اجراف يصاحبه بالرش الرى اما المنصرف الماء مع المبيدات حمل فى يتسبب

 لا كبير ترسيب حدث اذا. الترسيب وحدوث الماء فى الذائبة المبيدات مع خاصة القليلة المياه حركة
 المبيدات نقل الى سيؤدى ولكنه والتحرير بالانفراد التربة جسيمات من بعيدا المبيد حمل الى ودى

 المناطق فى وضوحا اكثر الظاهرة هذه تكون. المعاملة مكان من نحر لها حدث التى التربة مع
. بالمبيدات ملوثة النحر عمليات من الناشئة التربة تكون حيث لمطيرة

. Atmospheric deposition + الجو من المبيدات واستقرار -تساقط٤

 الأتربة جسيمات على مدمصة او كابخرة الجو فى المبيدات تواجد اكدت ووثائق دراسات هناك
 كان وان الأمطار مع اخرى مرة وتسقط بعيدة اماكن الى تواجدها اماكن من تنتقل قد ثم من
 مصر فى أجريت والتى يد فى وقعت التى البحوث ان الا كامريكا الصناعية البلاد فى جائزا لك

. مصر فى ندرتها من بالرغم الأمطار مياه فى المبيدات وجود وضحت

• Pesitcide classification  الآفات مبيدات -تقييم٣ و-

 المطلوبة التأثيرات إحداث عن والمسئولة الفعالة الشائعة للمجاميع تبعا المبيدات تقسيم يمكن
 وهناك والكاربامات والفوسفورية الكلورينية شيوعا المجموعات اكثر من. المستهدفة الآفات لى

 كربوكسيلات داى والاريل مشبعة الغير والالدهيدات ميدات والا نيترو الداى مثل اخرى جموعات
 اذكر ولن منها لكل والفرعية الرئيسية الثلاثة المجموعات اهم يوضح التالى الجدول. غيرها

. ويسر بسهولة الكيميائية التركيبات الى الوصول يستطيع قارى او باحث لاى لتركيب
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. الآفات مبيدات تقسيم: جدول)ا(

 المبيدات عن امثلة

 الدرين لندين

 كلشين هبتاكلور-ددت-

 المجموعة حت

 كربونات الأيدرر

 الكلورينية

 الرئيسية المجموعة

 العضوية الكلورينية المبيدات

 ن -اندري ديلدرين كلورينية كروبونات ايدرو
 ايوكسية

 -د٤,٢ ايوكسيد كلور هبتا كلوردفينوكس

 ، -تى٥-٤٠٢

 -ديورول يوليورو،

 فيبورون

 سسيتون -داى مالايثون

 ايثيون

 -سيستوكس باراثيون

 فوزدرين

 سفين

 -فابام ايتام

 كلورازين- سمازين

 -رادوكس

 احلالية يوريا

 ودايثوات الفورسفور

 فوسفوروثيوات

 فوسفات

 كاربامات

 ترايازين

 واسيتاميد كلور

 الفوسفورية المبيدات

 العضوية

 الكربامات

 كلورينية مبيدات

 عضويه

 أسيد كلورواسيتك تراى كلورينية عضوية احماض
 -بروبيونيلث كلورو -داى٢,٢ حامض

 اميد
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 المبيدات عن امثلة

 ميتوكس- اراميت

 -جينين فينون

(١ جدول تابع

 المجموعة ت

 كبريت بها كلورينية مركبات

 يثوكربامات داى

 الرئيسية المجموعة

 كاربامات

Biological uptake  الحيوى الإنتقال٣٤

 الاحياء من العديد بواسطة المائية المحاليل من العضوية الكلورينية المبيدات تمتص ان يمكن
 غير صغيرة بتركيزات موجودة المبيدات كانت اذا الظروف هذه حت تعيش ان يمكنها التى المائية
 أو و/ الدهنية الانسجة فى وتخزينها المبيدات بامتصاص الظروف هذه فى الاحياء هذه تقوم. سامة

 دراسة فى ، المبيدات لهذه كامل تمثيل يحدث معينة حالات فى. سامة غير مواد الى تمثيلها
 التعرض من يوما٤· خلال المحار فى مخزنا الددت وجد الامريكية المتحدة الولايات فى اجريت

. البليون فى جزء او حدود فى تركيز من الماء فى موجود هو عما مرة٧٩,0· عن تزيد بكميات
 فى الماء فى الكلورينية المبيدات وجود جراء من للانسان تسمم حدوث على ادلة هناك وليت
 التركيزات لهذه التعرض جراء من تراكم حدوث عن ادلة هناك بينما التريليون فى واحد حدود

. المبيدات من البسيطة

 امتصاص ذلك مثال المائية النباتات مع الكلورينية للمبيدات انتقال حدوث على ادلة هناك
 اى. دد امتصاصWheeler١٩٦٥ اثبت. البلانكتون بواسطة الطحالب مكافحة مبيدات

 تتوزع المبيدات وهذه. الاخرى والنجيليات الحبوب لمحاصيل الجذرى المجموع بواسطة والديلدرين
 فى كبيرة اخطارا تسبب لا الفوسفورية المبيدات ان الغريب من. النباتات اجزاء جميع فى ذلك بعد

 المبيدات عن الماء فى ثباتا اقل المركبات هذه ان بسبب الارضية البيئة فى الحال هو كما المالية البيئة
 المائية النباتات معظم. الحيوانية الانسجة فى لاتخزن الفوسفورية المبيدات ان كما. لكلورينية
. محدودة ولفترة بانسجتها والاحتفاظ الفوسفورية المبيدات امتصاص على المقدرة لها والارضية
 اكثر مركبات الى للاكسدة قابلة والثيوات ودائبوات الفوسفور مجموعة من الفوسفورية لمبيدات
 الانسجة او الخلوى البروتوبلازم فى الحالة هذه على عفظ قد النباتات من العديد بواسطة سمية
. الوقت من مختلفة لفترات النباتية

 على المحتوى البلانكتون على تتغذ والتى الماء فى الموجودة المفترسات ان على ادلة توجد لا
. الموت او التسمم الى تؤدى كافية كميات تناول تستطيع الفوسفورية 'لمبيدات

 بالمبيدات يعرف ما وتطوير عنه الكشف ثم الماء فى الفوسفورية للمبيدات العالى الذوبان بسبب
 منها مائى لمحلول الماح المجموعة لهذه التطبيق طرق احد ومنSSystemic جهازية
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 الشواهد من. بامتصاصها النبات يقوم حيث الجذور منطقة الى ووصوله التربة خلال التحرك
 ان تستطيع الفوسفورية المبيدات على المحتوى الماء فى الطافية او المغمورة المائية النباتات ان المؤكدة

 بواسطة الامتصاص خلال من القاع فى او. الماء فى العالقة الرواسب او الماء من المبيدات هذه تزيل
. الجذور

Physical and Chemical Properties # والكيميائية الطبيعية -الخواص٥

. Solubility  -الذوبانية١

 للمركب الكيمائى للتركيب تبعا الماء فى العضوية الكلوروينية المبيدات ذوبانية تختلف
 حيث المائى المحلول فى جزيئية مجمعات فى او حقيقى محلول صورة فى الددت يوجد فقد ولاغرابة

 حرارة درجة على التوالى على ميكروجرام(لتر\٥ الترو ميكروجرام1,٢ الجسيمات حجم تصل
 على والمعلق الحقيقى المحلول ميكرونفى ا٠·· مقابل فى ا؟ الى تصل الجسيمات وأقطار "م2٥

 ذوبانيته عدد المركب قطبية درجة ،l١٠ والدقيقةl٨١ المعلق فى الكبيرة الحبيبات تمثل. التوالى
 الذوبانية ان الا الكلورويوريا( )مجموعة والديورون المويثورون مركبات تماثل من بالرغم. الماء فى

 الفوسفورية المبيدات ذوبانية فى كبيرة اختلافات هناك. التوالى على ملليجمالتر٤٢,٢٣٠ كانت
 ذوباناً اقل المقابل فى وهما الثيوات من ذوبانية اقل الدائيوات مركبات ان القول يمكن عام بوجه

 العضوية الفوسفورية المركبات بعض ذوبانية الى نشير ذلك لتوضيح. الفوسفونات او الفوسفات من
. لتر مللجم/ -ر٢٥ مللجمالتردايسيتون ؟"ر ديازينون مللجمالتر١٤٥ ملايون

Hydrolysis  المائى -التحلل ب

 معدل فان عام بوجه. المائى للتحلل قابليتها بسيب الماء فى ثابتة غير الفوسفورية المبيدات
 الخماسى الفوسفور استرات جزكك فى الكبريت نقص مع يزيد المقطر او المتاين الماء فى التحلل
 على المتأين الماء فى المتبقية والفوزدرين والسيتوكس للملايثون المشوية النسبة يوضح(١) الشكل

 على الفوسفورى للمبيد المائى التحلل درجة تتوقف. م٢٥ حرارة ودرجة ,ه٩ حموضة درجة
 معدل ان١٩٦٣ ،Dunstan وجد لقد. الحموضة درجة وكذلك الموجودة الايونات نوع

. الحموضة بزيادة يزداد المائى التحلل

. Codistillation  التبخير او -التقطير ح

 حرار درجة حت الددت فى يحدث كما الماء مع تقطير لها يحدث الكلورينية المبيدات بعض
... للددت التقطير معدلات حدوث البيانية الاشكال اظهرت وقد محددة

٥٤٦
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 المتبقية للكميات المشوية النسبة

 ميكروجرام ··ا من اقل تركيز عند العضوية الفوسفورية للمبيدات المائى التحلل:(١) شكل
 تأكيدات هناك. خطية والتبخير التقطير بين العلاتة وكانت مختلفة حرارة درجات ثلاثة على لتر/

 الماء مع تبخير او تقطير لها يحدث قطبية الغير المبيدات معظم ان على

. بحوث الى حاجة فى الدراسة من الجزء هذا مازال

Methods of collection + الجمع -طرق٦

 المتاحة الماء عينة وكمية الماء فى المبيد تركيز على الماء عينات جمع طريقة اختيار يتوقف
 )ا( هى الاستخدام شائعة طرق ثلاثة توجد. التحليل فى المستخدمة الطرق او الطريقة وحساسية

.)( سائلين وسطين بين المركزى بالطرد الإستخلاص(٢) المياه لعينات المباشر الجمع
 مع طويلة فترات خلال للعينات الاخيرتين الطريقتين نستخدم. المنشط الفحم على الادمصاص

 تستخدم ما غالبا المباشرة الطريقة. اكثر او البيكوجرام حدود فى صغيرة بكميات الموجودة المبيدات
 حوالى تليلا الماء عينة حجم يكون حيث لحظية كثيرة عينات اخذ مطلوب كان اذا ما حالة فى
. اواكبر لتر ا النانوجام مستوى فى موجودة المبيدات تكون وعندما ا او اقل او لتر٢٠

• Carbon adsorption  بالكربون -الادمصاص١

 المتحدة الولايات فى أستخدمت حيث١٩٦٠ عام منذ كثيرا شاعت التى الطرق اكثر من
 تفصيلات فى اخوض لن. هناك وضع الذى القومى البرنامج فى الماء تلوث لاستكشاف الأمريكية
 الطريقة هذه اساس. الآخرين مجارب على ويطلع الجهد يذل ان يرغب من كل وعلى الطريقة
 الممسوكة المركبات غرير ثم الماء من للمركبات الكمى الادمصاص على المنشط الكربون مقدرة
. المذيات مخاليط او والملائمة المتطايرة العضوية المذيات باستخدام الفحم على

٥٤٧



: الكربون على الجمع١

 هنا المناسب العينة وحجم العالى السريان بطريقة العملى الادمصاص اسلوب يستخدم
 اخذ يستدعى هذا. العينة فى لتر ··.ا الى يحتاج المنخفض الانسياب بينما لتر١٨,٩٢٥
 ·ر٩ من تتراوح المبيدات من تركيزات على محتوى التى العينات فى اسبوع مدك على العينات
 السريان ذو الادمصاص وحدة تركيب يوضح التالى والرسم لترا ا ميكروجرام 'ر٩ وحتى نانوجرام

 الماء تلوث لاستكشاف الامريكى العامة الصحة خدمات جهاز فى تستخدم والتى الكربون مع العالى
 الوحدة فى. عليها دراساتهم ويجرى الوحدة هذه بمحاكاة يقومون البحاث ومعظم.(١٩٧٤)

 ضخ يتم. جوى ضغط٥٠- ا٥ من جوى ضغط حت بالانسياب له اويمح الماء ضخ يتم
 فيها المستقر الرواسب كل يزال وحتى ساعة٢-١ لمدة فيه وغفظ جالون٢٠ سعة خزان فى الماء

 على ضخها بعد الماء مرور أو العالقة والمواد الغرويات من للتخلص مرشح او بصمام الخزان يزود قد ،
 البروسليكات من خاص زجاج من المصنوعCartridge الادمصاص انبوب تطوير تم وحديثا مرشح
 النقارة من عالية درجة على بكربون مملوء وهو الطول فى بوصة\٨ و بوصات قطرا ذات
 الكيميمائى والرى البيئى التلوث بحوث معمل فى البحاث شاهدت ولقد. مش٢٠

chemigation  المتحدة الولايات فى جورجيا جامعة فىTefton تفتون بحوث محطة فى9
. المياه من المبيدات على للحصول الأنابيب بهذه يعملون الامريكية

 الكميات من اقل تكون المنشط الفحم الى تصل التى المبيدات كميات ان الطبيعى من
 على يعمل حيث متخصص غير النشط الفحم ان المعروف من. الماء فى الموجودة الأصلية

 الكربون تلاقى وقت ان على اتفق ولقد الماء فى الموجودة العضوية المركبات من العديد ادمصاص
 اعلى يحدث. دقيقة٢٠-١ من الفحم على للمبيد ادمصاص اقصى على للحصول الماء مع

. متعادل ار قليلا حامضى الماء يكون عندما ادمصاص

 العضوية المواد كميات وتقليل الكربون انبوب خلال الانسياب معدل تقليل ان وجد لقد
Castelli ، 1 ٩٦٤) صمم لقد. بالكربون الادمصاص عملية كفاءة من سيزيد الماء فى الموجودة

and Boothانسياب معدلات عند الماء من صغيرة كميات فى التلوث وقياس للتحكم نظام 
 الى فقط غتاج متنقلة وحدية وهى١٩٦٤ وآخرونReid بواسطة الوحدة تطوير وتم منخفضة

· كهربى مصدر

Pesticide desorption  الكربون على من المبيد -تحرير٢

 يجرى ار الاستخلاص قبل محتوياتها وتجفف الانابيب تزال الادمصاص وقت اكتمال بعد
 المبيد من لكمية وفقد بخر حدوث استبعاد يمكن لا التجفيف اجرى اذا. مبلولة وهى الاستخلاص

 غتاج وقد ساعة٣٥-٢٤ ولمدة المتطور سوكسلت جهاز بواسطة الاستخلاص يجرى وقد الماء مع
 مذيبات عدة من مخلوط ار معين بمذيب نوصى ن نستطيع لا الاستخلاص عمليات من لسلسلة
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 الفيصل هوRecovery الاسترجاع معدل ان حيث الكربون على المدمصة المبيدات على للحصول
: التالية المذيبات شيوعا اكثرها ومن النقاوة عالية عضوية مذيبات تستخدم ان لابد. والاساس

 وهى ايشير البتروليم فى/٢٠ ايثان الدايكلورور أو :ا١ والميثانول الكلوروفورم مخلوط
. للايدروكربونات الايوكس ومشتقات العضوية الكلورينية المبيدات خرير فى تفيد

 الحلقية الكلورينية المبيدات خرير فى وتفيد الأيزوبروبيل مع البنزين مخلوط او البنزين
. الثيوفوسفات مجموعة من الفوسفورية والمبيدات والعطرية

 المبلول الكربون على من العضوية المركبات غرير امكان٢١٩٦٣) هاملتون اشار لقد#
 ملليلتر٥٠٠-٣٠٠ من يقرب ما بتبخير يسمح الميثانول فى دايكلوروبرويان1٤٧ باستخدام

 باستخدام الباقى يركز ثم منخفضة حرارة درجة على التفريغ غت بالتبيخر الباقى يبخر ثم مذيب
. النهائى التحليل قبل المتخلص تنظيف يجب الحالات جميع فى. كودرنادانيش وحدة

 :،٤ .ازt الب٠4#
 العالى الإنسياب ذات الكربون على الإدمصاص لوحدة توضيحى رسم٠(٢) شكل
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 الكربونية الإدمصا كبسولة(٣) شكل
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 البطى الإنسياب ذات بالكربون للإدمصاص تخطيطى :رسم(4) شكل

 الماء من مباشرة العينات -جمع ب

botted زجاجات فى مباشرة الماء عيناء جمع يمكن samplesبالطريقة معينة ظروف فى 
 التيفلون من مصنوع او زجاجى اناء فى( ماء لتر ·ا وحتى ا )من معلوم حجم جمع تتضمن

 تكون ان نضمن حتى الاحتياطات كافة اخذ يجب. بالتيفلون مبطن او التيفلون من بغطاء مزود
 جمع طريقة ، الاستخلاص عمليا بتكرار المبيد على الحصول يمكن. للمجموع ممثلة العينة

 فى العالية الكفاءة او الكربون على الادمصاص بطريقة بالمقارنة وعيوب مميزات لها هذه العينات
 اللازم والوقت وواقعية متميزة عينات باستخلاص عقيقها يمكن الماء من المبيدات وغرك مك

 لعمليات نحتاج كما ، عاليا المبيدات من محتوى يكون ان يجب المقابل وفى قليل العينات لتجهيز
 خطوات الى١٩٦٥ عامGaufin أشار. عضوية مواد على احتوائها حالة فى للعينات كبيرة تنقية
 باحكام يقفل ثم لتر ا سعة فصل قمع الى وتنقل ماء لتر واحد عينة تؤخذ حيث الطريقة هذه

 ويكرر مركز ايدروكلوريك حمض ملليلتر٢ باضافة الماء يحمض. التيفلون من بصنبور
. عضوى مذيب ملليلتر ·ه منها كل مرات واربعة واحدة مرة ملليلتر ··ا مع الاستخلاص
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 عملية على التغلب يمكن ثم ومن الحامض اضافة من بالرغم مستحلبات لتكوين احتمال هناك
 كبريتات من عمود فى المستخلصات مجموع ترشيح يتم ، الإيثانول من قليل باضافة الاستحلاب

 وتركز الجافة المستخلصات جمع يتم. الماء من متبقية اثار اى من للتخلص اللامائية الصوديوم
. التقية عمليات وقبل اخر مركز اواى تفريع ت بالتبيخر

Kawahara  طريقة ذلك ومثال.. تطورا اكثر وهى اليها الرجوع يمكن عديدة طرق هناك
 ومشتقاتها الكلورينية المبيدات استخلاص فى التالية المذيات بجحت لقد.١٩٦٥ عام واخرون

٢٠٦ ، كلوروفورم ، الكربون كلوريد رابع ، -هكسان العضوية الفوسفورية والمبيدات الاييوكسية
.١١٠ ايثر والبتروليم ايثر الايثايل من مخلوط وكذلك البنزين ، ايثر البتروليم فى دايكلوروميثان

Sanderson الباحثان بواسطة المستمر للاستخلاص جهاز طور لقد and Ceresia١٩٦٥ عام
 جهاز هناك. الذائبة العضوية المواد من صغيرة كميات على المحتوية العينات حالة فى جدا يفيد وهو
Kahn الباحثان تصميم من تطورا اكثر and Waymanوتم المستمر للاستخلاص١٩٦٤ عام 

Nair بواسطة حويره and compton(١٩٦٦)الالدرين مثل الكلورينية للمبيدات يصلح 
 والديلدرين

 يم-ة
 ج:3 ي#

 -#يت:ايي
 الجاذبية مع والمجهز والمستمر الريع الإستخلاص لجهاز توضيحى رسم: -أ(٥) شكل

 السوائل مع المركز بالطرد ج-الاستخلاص

 اخذت. الميدانية المواقع فى الماء من العضوية المركبات وتركيز لجمع الطرق احدث من تعتبر
 تكوين وبدون الماء عينة لحجم عديد بدون المذيب مع العالى الادمصاص ميزة الاستخلاص طريقة

 بواسطة السطحية المياه من العضوية الملوثات لجمع جهاز تصميم ثم. والماء المذيب بين المستحلبات
Bunch and Ettinger(١٩٦٥)الحمل سهل الجهاز وهذا.(٦ الشكل) فى موجود هو كما 

. للطاقة لمصدر ويحتاج والنقل
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 سائلين بين المركزى الطرد على المعتمد الإنسيابى المستخلص عن توضيحى :رسم(٦) شكل

 المستخلص -تنقية٧ يد

 ختوى وان لابد السابقة الثلاثة الطرق من باى عليها الحصول تم التى المركزة المستخلصات
 تركيزها على تتوقف المستخلص فى المتداخلة المواد كمية. المبيدات بخلاف عضوية مركبات على
 من. العضو المذيب الى المائى الوسط من لها الجزئى الفصل ومدى العينة وحجم الماء عينة فى

 المبيدات بعض استجابة طريقة بنفس تستجيب» شوائب« العضوية المواد هذه من بعضا ان المؤسف
 ويتم المستخلصات تركيز وقبل المتداخلة العضوية المواد هذه من التخلص يجب ثم ومن التحليل عند

: التالية الطرق باحد ذلكك

 وماتوجرافى الكر -الادمصاص أ

 المتحصل المستخلصات تنظيف فى الغذائية المواد من الشائعة التنظيف طرق نفس تستخدم
 طريقة فى جهزت كما الألومنيوم سليكات. الموجودة العضوية والمواد الشوائب من الماء فى عليها

Smith and Coulson(١٩٦٢)نباتية مواد على المحتوية المستخلصات تنظيف فى مفيدة تعتبر 
 معظم سيزيح الهكسان فى إبثر ايثيل ا٦ على المحتوى المحلول. النباتية الصبغات وكذلك متحللة

.٩1· من اكثر استرجاع بمعدل الالومنيوم سليكات من الثيوفوسفات او الكلورينية المبيدات
 او مرات عشر المخلوط فى ايثر الايثيل نسبة وبزيادة ددت وال الالدرين ازاحة يستطيع الهكسان

. قطبية الاكثر المبيدات ازاحة يمكن اكثر

 على المحتوية المستخلصات تنظيف فى ادمصاصية كمادة محدود لجاح الفلوروسيل لجح
 مع يصلح "م٦٥· حرارة درجة على تنشيطه المعاد الفلوروسيل. والحيوانية النباتية والمواد الصبغات
 باستخدام المبيدات هذه ازاحة ويمكن الثيو مجموعة على المحتوية والفوسفورية الكلورونية المبيدات
. ايثر البتروليم فى ايثان دايكلورو أ٢· على يحتوى مخلوط

٥٥٢



 الالومينا معها يستخدم الشمعية او الدهنية المواد من عالية كميات يعلى المحتوية المستلخصات
 مخلوط او هكسان- ايثر الايثيل مخلوط بواسطة عليها المدمصة المبيدات ازاحة ويتم القاعدية

 من النباتية والمواد الصبغات من للتخلص المبلول البنزين يستخدم. الماء مع الاسيتونتريل
 والأتكلاى بالحامض المغسول النشط الكربون من مخلوط الادمصاص ومادة المائية المستخلصات

. عالى الاسترجاع ومعدل الماء فى البنزين بواسطة المبيدات ازاحة ويتم

 ء المغطاة الزجاجية الالواح وذى الورقى الكروماتوجرافى- ب

 الطرق هذه سنتناول.. عالية استرجاع معدلات حقق ولكنها طويل لوقت غناج الطريقة هذه
: باختصار

 الثابت الوسط يتكون فيها طريقة(١٩٦٤) فيليبس قدم: الورقى -الكروماتوجرافى١ ج
. المقطر الماء فى ايثانول٩٠l من متحرك ووسط ايثر الايثيل فىSE-30 السيليكون شحم من

 دايميثيل- ن ، ن الى المتحرك الوسط تغيير ويفضل الكلورينية المبيدات حالة فى تفيد الطريقة هذه
 بعد أنه الى ونشير ، بالتفصيل التكنيك هذا وصف سبق قد. الفوسفورية المبيدات مع فورماميد

 عملية ويجرى القياسى المبيد من بنقطة بالمقارنة المستخلص تنقيط يتم الثابت بالوسط الورقة تجهيز
. التقدير عليها ويجرى المنطقة وتفصل المبيد مكان ويعلم المتحرك بالوسط الازاحة

 الزجاجية الالواح على الرقيقة الطبقة ذر -الكروماتوجرافى٢+

. سهولة اكثر المبيد ازاحة وتكون اقل وقتا تأخذ ولكنها الورقى بالفصل النتائج نفس تعطى
 الكلورينية المبيدات لفصلO جيل الكيسيل اوG جيل السليكا هى الادمصاص مواد افضل ان ثبت

 مع البنزين مخلوط اما ، الكربون كلوريد رابع هو الكلورينية مع مذيب واحسن الفوسفورية وكذلك
. الفوسفورية المبيدات مع يصلح :ا٩ الاسيتون

 ، السائل وماتوجرافى الكر جب-

 ذائبة الغير والمواد الماء من الجهازية الفوسفورية المبيدات لفصل الطريقة هذه استخدمت
. (١٩٦٥ De Vries  الى الرجوع يمكن. فيها الموجودة

: المتعدد د-الاستخلاص

 جدا متطورة وحدة شاهدت ولقد. اطباق الخمسة ذو المتعدد الاستخلاص يحقق جهاز هناك
 استخدام فى(١٩٦٥)Beroza مجح ولقد ،USDA الامريكية الزراعة وزارة- ميريلاند ولاية فى

.Crai ٤ كريج جهاز

٥٥٣



: بالتفريغ ه-التسامى

Mr Cauley and  بواسطة الغذاء من المتطايرة الاضانية المواد لفصل الطريقة هذه اقترحت
Cookوقام(١٩٦١ Furrowمناسبا وجعله الجهاز هذا كفاءة بتحسين١٩٦٥ عام وآخرون 
 من العديد تتطاير ؟ ضغوط عند. فيها الموجودة الشوائب من المبيدات مخلفات وتنقية لفصل
 مصيدة فى البخار تكثيف او تقطير ذلك بعد يمكن. م8٥ درجة على تتبخر او وتتسامى المبيدات

 من تطايرا اتل تكون الماء فى الموجودة العضوية المواد معظم. والاسيتون الجاف الثلج فى مغموسة
 تنظيف اجراء يفضل قد. التفريغ دورق فى مستقرة يجعلها مما بخارى( ضغط )اقل المبيدات
 "م٨٥ درجة على التسامى. الغازى أو الزجاجية الالواح على الكروماتوجرافى خلال من اضافى

. الكلورينية وبعض العضوية الفوسفورية المبيدات معظم على استرجاع معدل تعطى دقيقة٨٥ لمدة
. دقيقة٤٠ لمدة التسامى يجرى المجهولة العينات حالة فى

 المبيدات -تحليل٣٨

 يتطلب وهذا النانوجرام حدود فى جدا صغيرة بكميات الماء فى المبيدات مخلفات تتواجد
 الطرق اهم الى سأشير للتكرار منعا. والتقدير والتنقية للإستخلاص ودقيقة حساسة طرق استخدام

. بالتفصيل الطرق جميع سابقة ابواب فى تناولت حيث للمبيدات النهائى التقدير فى المستخدمة

. الغازى أ-الكروماتوجرافى

. الرقيقة بالطبقة المغطاة الالواح ذو الورقى -الكروماتوجرافى ب

. الحمراء غت بالاشعة ج-الاسبكتروسكوبى

. بالكتلة الخاص وسكوبى -الاسبكتر د

. البولاروجرافية -الطرق ه

٥٥٤
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