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 المبيدات مخلفات تحليل طرق
Methods of analysis for pesticide residues

: المحلفات عليل طرق عن المسئولة الدستور-المجموعة لجنة توصيات )أ(

lntroduction  مقدمة١

، Scope  والهدف -المجال١٠١

 لتقدير استخدامها يمكن والتى التحليل بطرق الخاصة التوصيات وضعت التقرير هذا فى
 ويتضمن.CCPR توصيات وكذا العمل مجموعة لخبرات تبعا الرقابية للأغراض المبيدات مخلفات
Codes الدستور لجنة قبل من المناقشة ت زالت ما التى المبيدات التالى الجدول MRL'S.هذه 
 تستخدم ان يمكن الجداول فى مذكورة الغير والطرق كاملة معالجة الموضوع تعالج لا القائمة
. الظروف بعض حت التحليل فى كذلك

 التحليل طرق اختيار -معاير٢٠١
Criteria for the selection of analytical methods

 طرق اختيار عند التالية المعايير العمل ومجموعة اللجان استعملت ممكنا كان كلما
: التحليل

. Open iterature  ومعروفة متاحة مراجع فى منشورة -تكون أ

 مع المعامل من عدد فى صلاحيتها معروف أو المختلفة المعامل بين بالتعاون دراستها -تم ب
. الطرق هذه عن المنشورة البيانات بصلاحية التسليم

 متعدد لتقدير طريقة اى واحد مركب من اكثر عن الكشف على قادرة الطريقة ح-تكون
. المخلفات
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 الاقصى المستوى من اقل حدود وعند سلعة من اكثر فى المخلفات عن للكشف -مناسبة د
. MRL's  للمخلفات

 بالاجهزة والمجهزة للمخلفات الروتينى التحليل عن المسئولة المعامل فى للتطبيق -تصلح ه
. للتحليل الروتينية

 الغازى جرافى الكرومانو اجهزة على تعتمد التى للطرق الأفضلية تعطى ذلك الى وبالاضافة
Cas ­السائل liquid chromatography، الاسيكتروفوتومترية الطرق تتضمن ان الطبيعى ومن 

HPLC TLC السائل المقدرة فائق وماتوجرافى الكر وكذلك  الرقيقة الالواح ذى وماتوجرافى والكر
MASS الكتلة بقياس الخاصة الطرق ان كما SPECTROMETRYلأغراض تستخدم 

 التأكيد

٣٠١. Confirnatory tests  التأكيدية الاختبارات

 المخلفات تواجد تأكيد يعتبر. التأكيدية الكشف طرق مدونة الجداول من الاخير العمود فى
 الجيدة العملية التحليل طرق مجال فى ضروريا أمرا بها الموصى بالطرق عنها الكشف تم التى

(GAP)القصوى الحدود من اعلى مخلفات مستوى وجود الأولية النتائج اوضحت اذا خاصة 
 التقدير فى المستخدم التكنيك على التأكيدية التحليل طر اختبار ويعتمد ،MRL's بها المسموح

. الاختبارات هذه لاجراء اللازمة والخبرات جهزة الا توافر ومدى الأولى

Application of' methods  التحليل طرق -استخدام٤٠١

 للقائم دائما هناك ا الا بعناية اختيرت قد الجداول فى المدونة التحليل طرق ان من بالرغم
 التحليل برامج فى العملية الناحية فى استخدامها يقرر ان قبل الطريقة صلاحية من التأكد بالتحليل
 حدود فى المخلفات عن الكشف فى الطرق هذه كفاءة لتقييم مستمرة حاجة وهناك. عنها المسئول

MRL'sعن للكشف فقط بها موصى الجداول فى الموجودة والطرق. ذلك من الأقل الحدود أو 
 ان المفهوم ومن. فيه المنشورة المرجع يوضحها كما الطريقة اصل فى الموجودة السلع على المخلفات

 خطوات اتبعت اذا اخرى سلع على المبيدات مخلفات عن للكشف كذلك تصلح الطرق هذه
. الجيدة التحليل

. List ofnethods of analysis  التحليل طرق -قائمة٢

 دستور لجنة قبل من له المعطى والرقم المركب اسم الاول العمود فى الجداول تتضمن
 بهذه المباشر بالاتصال اليه الوصول يمكن وهذا--() قوسين بينCCPR المبيدات مخلفات
 الدوريات فى اما وهى نشرها واماكن بها الموصى الطرق يتضمن الثانى العمود أما ، الهيئة

Manualsللكشف الاخرى الطرق بعض الثالث العمود ويتضمن ،(٢ المراجع) قائمة فى أو 
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 فى الطريقة بنفس اليها الاهتداء للقارئ ويمكن الجداول فى والمدرجة المعينة المبيدات مخلفات عن
 الاختبارات طرق يتناول الرابع والعمود ،(٢) والمراجع للدوريات الرجوع خلال من الثانى العمود

 ان الافضل ومن. والثالث الثانى العمودين فى الاسلوب بنفس عليها الحصول ويمكن التأكيدية
 وقيمتها جوهرها سيفقدها لأنه مستحيل للعربية ترجمتها لأن الاجليزية باللغة هى كما تترك

. اعلاه فى للعربية ترجمتها سبق وقد الاغليزية باللغة الاربعة الاعمدة عناوين الى فقط وسأشير

Conpound (CCPR - number in parentheses) : # الأول العمود

Collaborutvely chccked or otherwise asscssed methods :  الثانى العمود٣

Other analytical methods :  الثالث العمود ٤+

Confirmatory tests : « الرابع العمود

2.LIST OF METHODS OF ANALYSIS  التحليل طرق قائمة

Compound
(CCLPR-number in
parentheses)

collaboratively
checked or otheI­
wisc asSessed

methods

other
analyticl
methods

confirmatory
tCsTS

acephate

aldrin/dieldrin
(١)

amilolc (79)

azinphos-methyl
(2)

2c. 2d Leary 2

Richmond
la. 2a, 2d, 3a,4 5 2٢. 3b.4a
(S1-5, S8-10, S12) Povter Abbott (2)
Greve (2) Sissons Mestres (5)
Holmes Spech  ا
Mcstres(1,4)
Panel (4)
TeIling
none 2e,4(4) none

Loke
2e, 2d, 3a, 4 (5, S8) 2e. 4 (63) Fد 
Abbot ( ( ا Bowman (1) Cochrane (3)
Panel (3) Eichner ernst (1)
Mestres(]) Krause Mendoza( ( ا
Mestres (5)
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binapacryl (3) 2a. 3a 4 (8, 43) Baker (3)
Baker (3)

Specht
bromophos (4) 2a, 2d, 4 4 (210) Ernst(1)

(S5, S8-10, S13, S17) Krause Mestres (5)

Abbott (1) Specht
Mestres (1)

Working Group

bromophos-ethyl 2a., 2d,3a,4 4 (263) Ernst (1)
(5) (S13,S17) Specht Mestres (5)

Abbott ( ( ا

Mestres (1)

bromnopropylate(70) 2a Stijve (1) Stiز ve(I)

sec-butylamine(89) none 2e none
Baker
Day

captafol (6) 2d Baker (2) Pomerantz (l)
Mestres (1) eichner Kilgore (2)

Pomerantz (2)
Specht
Zweig (4)

captan (7) 1g, 2a, 2d, 3a,4 4(12).5 3b
(S8, S12) Baker (2) Pomerantz (1)

Mestres (1) Kilgore (1)
Pomerantz (2)

Specht
carbaryl (8) Le, Ih,2d,3a 4 (100) 2r

Mestres (6) Cohen Cochrane (3)

Lawrence (2) Ernst(1)
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Mendoza(1,2)

carbofurran (96) le. 3a 2e 2e,2f
Lawrence (2) Cochrane (3)
MoelIhoff (2) Mendoza (2)

carbophenothion Ic,2c, 2d, 3d 2e 2f
(١1) 3a,4 Bowman ( ( ا Ernst(I)

(S8, S10, S13, S16) Specht Mestres (5)

cartap (97) none officia! none
Gazette
Zweig(1)

chinomethionate 2d 4(189) 2e
(80) Tjan (I) Francoeur

Mestres (1)

chlordane (I2) 2a,2d,3a,4 5 2,3b
(S9, S10, S12) Cochrane (2) Chau (I)
Mestres ( ( ا Specht Mestres (5)

chlordimeform none 2e 2weig (I)
(13) Zweig (1)

ehlorfenviphos 2d, 3a,4 2e. 4(239) 2r
(14) (S13, S17) Krause Ernst(1)

Abbott (I) Specht Mestres (5)
Mestres (1)

chlommequat (15) none Mooney Tafduri (1,2)
Nierle
Sachse
Stijve (2)
Zweig (1)

chlorobenzilate 2a,3a Fromica Mestres (5)
(16) Mestres (1)
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chlorothalonil 2a, 2d,3a Zweig (2) nOne

(81)
chlorpyrifos 2a. 2c,2d. 3a. 5 2F

(١7) 4 (S9, S13) Bowman (I) Ernst (1)
Mestres (1,6) Braun (I) Mestres (5)

Specht

chlorpyrifos- 2c,2d Desmarchelier nOne

methyl (90) Mestres (6)

crutonatc (l9) none 2e 2t
Bowman(١) Crccnhalgh (l.2)

cyanofenphos (91) none Takinoto (2) none

cyhexatin (67) none 2e 2e
Cauer Moellhoff(3)
Love Zweig ( ( ا

2, 4-D (20) 2b, 3a 4(27),5 2r
Allebone Cochrane (3)
Bjerke Mcstres (5)
Clark Suffet
Dupuy
Meagher

DDT (2١ 1a. 2a, 2d, 3a, 4 4 (30),5 2٢.3b
(S1-5, S8-10). S12) Portcr Abbott (2)

Greve (2) Sissons Chau ( ( ا

Holmes Specht Mestrcs (5)
Mestres (1,4)
Panel (4)
Tcllig

demeton (92) 2c ,2d.4 (S5,S16) nonc  د7١
abbott (]) Ernst (I)

demeton-s-methy] 2c,2d. 4 (S5,S13, Krause 2/
(73) S16) Thornton (2) Ernst (l)
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Abbott ( ( ا Vandermerwe
Wagner (2)

dialifos 98) 2a. 2d 4 (281) Ernst(l)
Westlake

diazinon (22) 1a. 2a, 2c, 2d 4 (35)  ا2٤
3a. 4 Bowman (l) Ernst (1)
(S5, S8, S10, S13, Krause Mendoza(1,2)
517) Machin Mestres (5)
Abbott (I) Spccht Singh
MesTres (1)
Working Croup

dischlofluanid 4 (S8, S12) 4 (203) Mestres (5)

(82) Specht

dicloran (83) 2a. 2d, 3a DeVos nOne

dichlorvos(25) 2c, 2d, 3a,4 4 (200) 2٤
(S5, S13, S17) Dale Cochrane (3)
Abbott ( ( ا Dracger(1) Hrnst (I)
Panel (1,3) Elgar Mendoza (2)
Mestres ( ,ا6) Krause Mcstres (5)

dicofol (26) 2a, 2d, 3a,4 4(69) 2٢
(S9 ,S12) Morgan
Mestres (1) Spccht
Tclling

dimethaote (27) 2c. 2d, 3a,4 4 (42, 236),5  ا7٢
(S5, S8, S13, S17) Krause Greenhalgh (2)
Abbott ( ( ا Specht Mestres (5)
Mestres (1) Steller
Panel (3) Wagner (1)
Working Group

dioxathion (28) 2e,2d,4 nOne Ernst (1)
(S8. S13)
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Abbott (I)

diphenyl (29) If .2d 4 (256) Beernaert
Mestres (3) FarrOw

Pyysalo

diphenylamine none 2e nOne

(30) Allen
Gutenmann
Luke

diquat (31) none 2e,4(37) King
Calderbank (2)
Zweig (4)

disulfoton (74) 2a. 2e, 2d, 3a, 4 2e 2e. ef
(S5, $8, S13,S16, Bowman (2) Mendoza (1)
S17) Specht Mestres (5)
Abbott (1) Thornton (I)

working Group

dithiocarbamates 3a, 4 (S15) 2e none
(105) Keppel Mc Leod

Mestres (7) Ripley(1)
Rosenberg

dodine (84) 1i,2e Newsome none

edifenphos (99) nOne Vogeler nOne

Endosulfan (32) 1b, 2a, 2d, 3a, 4 4 (50). 5 2f, 3b
($5, S8, S12) Porter Abbott (2)
Mestres (1) Sissons Chau (2)
Teeling Specht Cochrane (3)

Greve (I)
Mestres (5)
Musial
Putnam
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endrin (33) 1a, 2a, 2d, 3a.4 5 2f. 3b
(S5, S9-10, S12) Sissons Abbott (2)
Holmes Specht Chau (3,4)
Mestres (1,4) Mestres (5)
Panel (4) Musial
Telling

ethiofencarb none 4 (393) nOne

(107) Draeger (2)

ethion (34) ١a, 2a, 2c, 2d Bowman ( ( ا 2f
3a,4 veyا Ernst (1)
Abbott (I) Specht Mendoza (1,2)
Mestres ( ( ا Mestres (5)

ethoxyquin (35) nOne 2e, 4 (500) Weilenmann
Ernst (2)
Winell

fenamiphos (85) 2d. 4(S15) Thornton (3) none

fenbutatin nOne Zweig (4) none
oxide (109)

fenchlorphos 1a, 2a, 2c, 2d, specht 2r
3a,4 Ernst (1)
(S8-10, S13, S17) Meseres (5)
Abbott (I) Singh
mestres (1)

fenitrothion 2a, 2e, 2d, 3a, 4 4(58) 2r
(S5, S8, S13d, S17) Desmarchelier Ernst(1)
Abott (I) Krause Mestres (5)
Mestres (l) Specht Singh
Working Group Takimoto (I)

fensulfothion 2c. 2d, 3a,4 bowman (3) none
(38) (S13, S16, S17) Williams

7weig (1)
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Fenthion (39) 2a. 2c. 2d, 3a,4 2e 2t
(S5, $8, S13, S16, Bowman (2) Ernst(1)
S17) Krause
Abbott (1) Wright
Mestres (1)

fentin (4) none 2e, 4 (55) 2e

ferbam (105) see dithiocarbanates

folpet (4\) 2a, 2d. 3a,4 4 (91) Pomerantz (I)
(S8. S12) Baker (2)
Mestres (1) Pomerantz (2)

formothion (42) 2c, 2d, 4 4 (236) Ernst (I)

S5, S8) Specht Mestres (5)

Abbott (1) Zweig (2)
Mestres (1)

guazatine (114) none kobayashi none

heptachlor (43) 1a, 2a, 2b, 2d. 3a, 4 5 2f, 3b
(S1-4, S8-10, S12) eichner Abbott (2)
Creve (2) Porter Chau (l,4)
Holmes Sissons cochrane (3)

Mestres(1,4) Specht Mestres (5)
Telling Musial

Ward

hydrogen none 2e,4(11) none
cyanide (45) HeuseI( ( ا

Jaulmes

hydrogen none 2,4(13) robison
phosphide (46) burce

Greve (4)

imazalil (1 10) none Greenberg none
Norman
Specht
Wijnants
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inorganic Grev (3) 2e none
bromide (47) Panel (12 Heuser (2)

lprodione (I١[) Mestres (I) 4(49) none
Zweig (5)

liadane (48) 1a. 2a, 2d, 3a,4 4 (70),5 Abbott (2)

(S1-5, S8-10, S12) DeVos Cochrane (1)
Greve (2) Porter Mestrcs (5)
Holmes Sissons
mestres (1,4, 6) Specht
Panel (5)
Telling

malathion (49) Ia, 2a. 2c , 2d, 3a,4 4 (72) 2r
(S5,S8,S10,S13,S17) Bowman (1) Cochran(I)
Abbott (1) Desmarchelier Ernst( ( ا
Mestres (1,6) krause Mendoza (l,2)
Panel (1.3) Specht MesTres (5)
Working Group singh

mancozeb (5) see dithiocarbamates

maneb (105) see dithioca'bamates

methamidophos 2e ,2d, 3a 4 (365),5 none
(100) Leary

Lubkowit2
Moellhoff (1)
Specht

methidathion 2a, 2c, 2d, 3a,4 2e,40232) Ernst (1)
(51 (S5, S13) Krause Mestres (5)

Leary
Specht
Zweig (2)
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mevinphos (53) 2c,2d, 3a,4 4(93) 2£
(S5, S8, $13, S17) krauSe Cochrane (3)
Abbot (1) Specht Ernst(1)
Mestres (l) Mendoza (1)
Mestres (5)

monocrotophos 2c. 2d 2e  د٤
Lawrence(1) Ernst(1)

Lawrence (1)
Mestres (5)

Omethoate (55) 2c,2d,4 4(236), 5 Ernst (1)
($13, S17) Specht Mestres (1)
Abbott (1) Steller
panel (3) Wagner (1)

ortho-phenyl- 2d 4 (256) Beernaert
phenol (56) Mestres (3) Farrow Cochrane(3)

Pyysalo Nose
paraguat (57) none 2e,4(134) Cochrane (3)

Calderbank (1)
Khan
Lott
Zweig (4)

parathion (58) 1a, 1c, 2a, 2c, 2d, 4(87) 2f
3sa,4 bowman (l) Cochrane (3)
(S5.,S8, S10,S13,S17) Krause Ernst (1)
Abbot (1) Specht Mendoza (1, 2)
Mestres (1) Mestres (5)
Panel (3) Singh

parathion- 1a, 2a, 2e, 2d, 3a, 4 4 (88) 2f
methy1 (59) (S5, S8, S13, S17) bowman (I) Cochrane (3)

Abbott (l) Krause Mendoza (L, 2)
Mestres (1) Specht Mestres (5)

Singh
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phosalone (60) 2a, 2c ,2d, 3a 5 Ernst ()
Abbott (1) Eichner Mestres (5)
Mestres(1) Specht

2weig (1)

phosmet (103) 2c, 2d bowman (1,4) none
Mestres (1)

phosphamidon 2c. 2d, 3a,4 Voss Mestres (5)
(S5, S13)
Abbott (1)
Mestres (1)

piperonyl none 11, 2e, 4(163) none
butoxide (62) Lsshiki

Munday
Specht

pirmicarb none 5 Mestres (8)
(١01) Zweig (1)

pirimiphos- Mestres (1,6) Brealey Mestres (6)
methy1 (86) working Croup Desmarchelier

Zweig (2)

propargite 2d,3a 2e nOne

(113) Devinel (1,2)
Zweig (I)

propineb (105) see dithicarbanates

propoxur (75) 1e 4(216) Cochrane (3)
Cohen Ernst(I)
lawrence (2) Mendoza (2)
Specht
Stanley
Zweig(1)
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pyrethrins (63) mesTres (6) 2e none
Specht

quintozene ((4) 2a, 2d, 3a,4 4 (99) 2f
(S8, S9, S12) Baker (1) Baker (1)
Mestres ( ( ا DeVos Mestres (5)

Ooursaud
Specht

tecnazene (I15) 2a, 4 (S8, S12) 4 (108) none
DeVos
Specht

thiabendazole 2d 4 (256) Tanaka
(65) Mestres (2b) aharonSOn Wegman

Fartow
Gorbach
Maeda
Rajzman
Tjan (2)

thioneton (76) 2c, 2d, 4 (S13) Zweig (2) Ernst (1)
Abbott (l)

Thiophanate- Mestres (2a) 2e,5 Wegman
methyl (77) Engst

Cnaegi
Gorbach
Shiga

thirman (105) see dithiocarbamates

trichlorfon (66) 2d, 3a, 4 (S5, S13) 2e,4(112),5 2Fا 
Abbott (1) Cochrane (3)
Mestres (1) Ernst(])
Mestres (5)

tritorine (I16) nOne 4 (338) none
Zweig (4)

zineb (105) see dithiocarbamates

ziram (105) see dithiocarbamates
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3.1 Manuals

REFERENCES :  المراجع -قائمة٣

: -الدوريات١٠٣

Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical)ا( 
Chemists, 13th edition (1980); of also McMahon, B. and Burke, .1.A..
JAOAC, 61, 640-652 (1978).

(a) 29.001-20.018] - Multiresidue methods for chlorinated and certain
organophosphorus pesticides.

(b) 29.029-29.034 - Aternate elution sysTem for endosulfan.

(c) 29.029-29.043 - Organophosphorus pesticides, "Storherr"" multiresi­
due method.

(d) 29.056-29.057 - Fumigants, multiresidue method.

(e) 29.058-29.063 - Carbamnates, "Holden" multiresidue method.

(١) 29.067-29.074.

(g) 29.076-29.080

(h) 29.082-29.090

(i) 29.108-29.11I

(j) 29.112-29.118

(K) 29.123-29.126

(١) 29.161-29.164

(2) Pesticide Analytical manual, as revised June 1979, Food and Drug
Administration, Washington, D.C.

(a) Volume I, Tables 201-A, ;;201-C, and sections 211,212, 231.232.1
and 252 Multiresidue methods for chlorinated and organophosphor­
us pesticides in fatty and non-fatty foods.

(b) Volume 1, Table 201-ID and sections 221 - Chlorophenoxy acids in
fatty and non-fatty foods.

(c) Volume , ا Table 20 H- ا and section 232.3 - Stokherr organophos­
phate/carbon clean-up for non - fatty foods

(d) Volume 1, Table 201-1 and section 2,32.4 - Luke et al., fo various
pesticides in non-fatty foods.
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(e) Volume , Method under compound name (when in thes reference
several methods have been given, they are generally listed in ordcr
of preference).

(f) volume 1, Table 651-A and section 650 and 65l - Confirmatory
teStS.

(3) Candian manual on Analytical methods for Pesticide Residues in Foods.
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Sinplified approaches to residue analysis ( المبيدات مخلفات لتحليل مبسطة طرق ب(

 الا المبيدات بتمثيل الخاصة والدراسات للبحوث مطلوبة الحساسة التحليل طرق ان من بالرغم
 العينات فى المخلفات لتقدير تستخدم التى الطرق وحتى ، الطرق هذه فى ضروريا ليس التخصص ان

 مبيدات من حدث التى التداخلات مع تتلاءم ان منها مطلوب ليست المخلفات مجارب من الواردة
 فان اخرى جهة ومن. والسرعة والتكلفة الحساسية على التحليل طرق تركز ان يمكن اخرى
 فى المخلفات عن للكشف تستعمل طريقة لأى جدا مطلوبة التكاليف وانخفاض التحليل فى السرعة

. رسميا المحددة القصوى الحدود عن زيادتها عدم من للتأكد المختلفة المحاصيل

 التى للمخلفات القصوى المستويات حول او عند الصحية المخاطر عن معروفا ليس أنه وحيث
 تسفر ان ويحتمل مكلفة تكون ان يمكن والدقة او/ ضرورية الغير الحساسية فان الدستور حددها

 جدا والمتطورة المتقدمة الاجهزة ان. الحالات من العديد فى لا أم نعم اجابتها مؤكدة غير نتائج عن
 صيانة وخدمات المطلوبة للغازات اسطوانات وكذلك نقية مذيبات وتوفر ثابت كهربى تيار تتطلب

 عن للكشف الروتينى العمل فى الرفاهية من نوعا ويعتبر عالية تكلفة يعتبر وهذا الغيار قطع وتوفر
. المخلفات

 بغرض تفى مناسبة تكنولوجيات تستخدم التى الطرق من للعديد متوفرا اصبح... والآن
 يجب التى المتاحة الطرق ونشر بتجميعIUPAC الخاصة اللجنة قامت ولقد المخلفات عن الكشف

 ، التالية الاشتراطات حقق ان

 او(GC) الغازى بالكروماتوجرافى بالمقارنة معقولة ودقة وحساسية تخصص -ذات١
، (C  السائل الكروماتوجرافى

 اهم مع الاصلى المركب حديد فى المخلفات عن الكشف عند واقعية معلومات -تعطى٢
. الانهيار عن والنامجة المتحولة المركبات

. التكنولوجيا زيادة مع مختلفة طرق باستخدام كميا المخلفات تقدير على قادرة -تكون٣

 داخل فى الغذاء فى أو للسلع الدولية التجارة مجال فى المحلفات عديد فى فائدة ذات -تكون٤
. المبيدات استخدام عن الخلفية المجهول البلد

 نقاوة ذات مذيبات أو المذيات من كبيرة كميات أو مضغوطة غازات توفر الطريقة تتطلب -لا٥
. شائعة وغير متوفرة غير
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.LC  بال بالمقارنة نسبيا مكلفة غير اجهزة -تستخدمGC٦ أو

 الرقيقة الالواح كروماتوجرافى مثل الطرق من قليل بعدد تتحقق ان يمكن المتطلبات وهذه
TLCغت تصلح قد اخرى طرق وهناك. المرئى الضوء مجال فى الاسيكترومتريية الطرق أو 

. معينة ظروف

Suitable procedures  المناسبة التحليل خطوات

 من ذلك يتبع وما والتنظيف الاستخلاص تتضمن المبيدات مخلفات خليل طرق جميع
 وكذلك للمستخلصات التنقية ضرورة تتطلب الاخيرة الخطوة فان حالة كل وفى. التقدير خطوات

 من يصبح ولكن تناولته الذى المجال فى فقط تستخدم ان تعنى لا المنشورة والطرق. التنظيف درجة
 تقوم ان التحليل طرق لبعض يمكن ذلك الى ضافة وبالا. مختلفة طرق من خطوات دمج المميزات

 منTLC الرقيقة الالواح ذات الكروماتوجرافى طريقة تعتبر. المحلفات هذه من اوسع مد بتحليل
 بسيطة وهى المتعدد التحليل فى المختلفة المبيدات من مجموعة عن للكشف مناسبة الطرق اكثر

 الطرق من العديد على تتفوق لم ان تتسارى وهى كافى تخصص ذات وهى وحساسة وسريعة
TLC  طريقة. -ا( )مرجع والتكاليف السرعة حيث من التقدير خطوات فى خاصة الاخرى

 الحديث والتطوير. محدودا يكون الكمى التقدير بينما المخلفات وتعريف للكشف خاصة قيمة ذات
 زادت(٣) المبيدات مخلفات تقدير اتوماتيكية وكذلك(٢- مرجع) للمبيدات الكميةTLC ل
 عديدة ولسنوات واسع نطاق على التكنيك هذا استخدم ولقد. الكمى للتقديرTLC فائدة من

 الكرماتوجرافى مثل الاخرى بالطرق عنها كشف التى المبيدات بمخلفات الخاص التعريف لتأكيد
. (٤)GC  الغازى

 العديد فى مناسبةTLC طرق وصفت الكلورينية المركبات عن المتعدد الكشف لطرق بالنسبة
 تمثيلها ونواج المبيدات فصل على تعتمد الطرق هذه وجميع ،(٨ و٧ و٦ و٥) الدوريات من

 او البتروليم ايثير مثل قطبية غير مذيبات نظم استخدام مع الالومينا أو جيل السليكا طبقات على
 المفصولة المركبات عن والكشف. الايثانول أو ايثير ايشيل الداى أو الاسيتون مع البترول ايثير مخاليط

 مخلفات عن بالكشف تسمح وهى]V بنفسجية الفوق والاشعة الفضة نترات باستخدام يتم عادة
. الحالات معظم فى ملجم/كجم ا·,· حدود فى

 والسلفوكسيد الاوكسون )مثل تمثيلها ونواج العضوية الفوسفورية للمبيدات بالنسبة
 يراد التى المركبات قطبية على العضوية المذيات نظام ويعتمد جيل السليكا تستخدم( والسلفونات

٦ و٢ أو بيريدين نيتروبنزيل(- بارا)٤ يستخدم الملونة الكشافة للجواهر بالنسبة. عنها الكشف
 يوصى الحالات من العديد وفى. وغيرها كوينونيجين- -بارا -كلورو -ن برومو داى

 وطرق ا(٠ و٩) كبيرة بدرجة التنظيف عمليات تقليل يمكن حيث الانزيمى الكشف باستخدام
. الانزيمية الطرق يناسبها الكاربامات عن الكشف
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 أحماض مثل الحشائش مبيدات مخلفات لتحليل(II) المتناول فى مناسبةTLC طرق توجد
. والكاربامات واليوريا والتريازين الكانويك الكلوروفينوكسى

 القياسية المركبات مع المفصولة البقع لحجم المقارن بالكشف يعنى عادة الكمى والتقدير
. للبقع الكثافة مقياس باستخدام دقة اكثر نتائج على الحصول ويمكن

 التخصص عدا فيما. نقط كمية تقديرات الاسبكترومترية الطرق تعطىTLC ل المقابل فى
 حساسية اكثر تكون ثم ومن التخصص الى تفتقر الاسيكتروفوتومترية الطرق فان اللون تكوين فى

TLC  مع تندمج عندما مفيدة الاسبكتروفوتومترية الطرق تكون لذلك.(١٢) المتداخلة للمواد
. Confirmatory  تأكيدية كوسيلة

 طرق استخدام يمكن القائمة للطرق بديل عن البحث أو المناسبة التحليل طريقة تتوفر لا عندما
bilogical الحيوى التقييم assay(١٥ او٤ او٣)، غير الطرق هذه ان من وبالرغم 

. التحليل سرعة من يزيد مماTLC مع دمجها يهل انه الا متخصصة

 الكشف طرق وتقييم تطوير عن مختصرا المبيدات بكيمياء المختصةIUPAC لجنة نشرت لقد
 الاغراض متعددة عليل طرق تطوير واهمية ضرورة الى وخلصت ،(١٦) المبيدات لمخلفات المبسطة
. التكاليف وقلة بالسرعة تتميز كما البسيطة والإمكانيات الاجهزة على تعتمد
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