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Shannon) أطلق لقد (1997aالبحار فى نشأت قد الحياة كانت )إذا الشهير سؤاله 
 أو بدرجة حساسة المحاصيل نباتات أن إذن فكيف مالحة، القديمة البحار جميع وأن

 فى الطبيعى الانتخاب خلال ومن السنوات من الكثير عبر أنه ذاكرا للملوحة؟ أخرى
 وقد للملوحة(. متحملة غير الأصول أغلب أصبحت فقد الملحية غير الأرضية البيئات
 قطاع وغسيل التربة أملاح نقص إلى أدت التى المصارف إنشاء أساسا ذلك على ساعد
 أنه إلا العملية، الناحية من العالية التكلفة إلى وأدى الجيد الماء من كافية بكميات التربة
 للملوحة. التحمل ببعض تتميز محاصيل زراعة الممكن من أصبح

 الأرض ملوحة

 ويمكن والماء. بالأرض الكلية الذائبات تركيز زيادة عن عبارة الأرض ملوحة إن
 على ويطلق الثانوية والملوحة الأولية الملوحة قسمين إلى تنقسم الملوحة أن القول

 عن الناجمة والماء الأرضية الموارد ملوحة ارتفاع عن الناتجة أنها الأولية الملوحة
 عن الناتجة الملوحة الثانوية الملوحة على يطلق حين على والكيمائية الطبيعية العمليات

 لفترة المستمرة الطبيعية العمليات بتأثير الأولى الحالة فى وتتكون الإنسانى. النشاط
 الأحوال عن الناجم بالمنطقة للأملاح التدريجى التراكم جراء من طويل لزمن تمتد

 الرديئة للإدارة نتيجة فتكون الثانية فى الملوحة أما البحر بمياه الأرض لغمر أو الجوية
 الأرضى الماء مستوى رفع إلى يؤدى حيث الرى. عملية فى الإنسان لإسراف نتيجة

 التبخير لعملية يعرضها مما الأرض سطح من لتقترب أعلى إلى الماء حركة وزيادة
 الجذور. نمو منطقة فى الأملاح تزهر إلى تؤدى التى
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 التوصيل على القدرة تكون حيث الأملاح تركيز بزيادة الملحية الأراضى وتتميز

 والنسبة م"٢٥ حرارة درجة فى اسم ملليموه ؟ من أكبر المركز للمستخلص الكهربى
 تتميز بينما ,«،٩ من أقل الحموضة ورقم%1٥ من أقل المتبادل للصوديوم المئوية

 ؟ عن المركز للمستخلص الكهربى التوصيل على القدرة بنقص القلوية الأراضى
1٥% عن المتبادل الصوديوم نسبة وارتفاع م٢٥ حرارة درجة فى /سم ملليموه

.١٠٨,٩ بين الحموضة رقم يتراوح حيث القلوية وارتفاع

 الأرض: ملوحة إلى المؤدية العوامل

 درجات بارتفاع تتميز والتى الجافة وشبه الجافة بالمناطق الأراضى تتميز
 بارتفاع العطش( )منطقة العربية المنطقة مثل السنوية الأمطار معدل ونقص الحرارة

 تحركها لعدم الجافة بالمناطق الأملاح وتتراكم الأرضى. بالمحلول الذائبة الأملاح نسبة
 السطح. على الأملاح وترسيب الماء تبخير مع الأمطار توافر لعدم الأرض باطن إلى

 من مرتفعة نسبة على تحتوى بمياه الرى عند بالأرض الأملاح تتراكم كما

 وقد الأملاح، نسبة بها ترتفع التى الأرتوازية والآبار المصارف مياه مثل الأملاح
 بالصرف. الاعتناء عدم مع للرى صالحة بمياه الرى حين بالأرض الأملاح تتراكم

 وطريقة الرى طريقة باتباع الأملاح من قدر أكبر من التخلص الحالة هذه فى وينبغى

. المناسبتين الصرف

 ينتج مما السليمة غير المزرعية الإدارة ظروف تحت بالأرض الأملاح تتراكم

 قلوية. وأراضى ملحية أراضى تكوين عنه

 من%٩٦ الصحراء تمثل حيث الجفاف ظاهرة بسيادة مصر مناخ ويتميز

 وتتساقط الواحات. من وقليل والدلتا النيل وادى ذلك من ويستثنى الكلية المساحة

 فى الجفاف من مصر وتعانى مايو شهر إلى أكتوبر شهر من قليلة بمعدلات الأمطار

 شواطئ على الواقعة المناطق وتتميز سبتمبر شهر إلى يونيو شهر من الصيف أشهر
١٩١ بمعدل الأمطار تتساقط حيث ردوبة المناطق أكثر بأنها المتوسط الأبيض البحر

.FAO) بالإسكندرية مم/سنة  البلاد جنوب إلى بالاتجاه المعدل هذا ويتناقص(1984
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 مارس إلى نوفمبر من الممتدة الفترة فى الأمطار من مم/سنة١٩ الجيزة تستقبل حيث
 فتستقبل أسوان أما السنة فى أيام ه إلى الأمطار فيها تتساقط التى الأيام عدد ليصل
 المناطق من العديد فى فقط ثلاثة أو مرتين إلى مرة وتتساقط مم/سنة ا بمعدل أمطار

 فصل فى تصل التى الحرارة درجة فى الشديد للارتفاع بالإضافة هذا الصحراوية.
 بشواطئ اعتدالا أكثر وتكون بالقاهرة م؟٤٣-٣٨ بين ما يتراوح متوسط إلى الصيف

 حرارة درجة وتتراوح الأقصى. حدها فى م"٣٢ متوسط لتبلغ المتوسط الأبيض البحر
 للمساحات ونظرا أحيانا. ذلك عن تنخفض وقد ر"21-١٣ مابين المتوسط فى الشتاء

 فى تتركز التى والرمال بالأتربة المحملة الجافة الحارة والرياح الصحراء من الكبيرة
 بمعدل الحرارة درجة ترتفع فقد المحاصيل، على ضارا تأثيرا يؤثر مما الربيع فصل

,Hisher) /ساعة كم ا٩٠ إلى الرياح سرعة وتصل ساعتين فى ام٠  لذلك (،1985
 ساحل بمناطق مم ا٤٠٠ إلى يصل قد الذى و بمصر المقارن بخر النتح معدل يرتفع
,FA0) بأسوان مم٢١٢٠ إلى يصل بينما المتوسط الأبيض البحر  فى يصل و(1984
 مم.٢٨٢٠ إلى توشكا

 الأرض: بملوحة الصرف علاقة

 الملحية الأراضى من العديد إيجاد إلى تؤدى العوامل هذه أن سبق مما يتضح
 المصرية. الزراعة منها تعانى التى المشاكل أكبر من ذلك ويعتبر بمصر والقلوية
 منذ المشاكل هذه من الزراعية الأرض حمى قد الحوضى الرى نظام أن عن ورغما

 ارتفاع إلى أدى العالى السد إنشاء بعد المستديم الرى إلى التحول أن إلا السنين آلاف
(Abu-  جيد لصرف ذلك مواكبة لعدم الأملاح وتراكم الأرضى الماء لمستوى تدريجى

(zeid,  وأصبحت كبيرة مشكلة أوجد١٩٣٨ عام منذ الصرف كفاية عدم إن ،1989

 بالأراضى الأفقى التوسع أيضا دى حيث بالصرف للاهتمام وعاجلة ملحة الحاجة

 بارتفاع تتميز والتى النيل وادى حواف على أغلبها يقع والتى الخفيفة أو الرملية
 بزراعة الزراعى والتكثيف المستخدمة، الحديثة الرى نظم من الماء وانسياب منسوبها

 ذات السكر وقصب الأرز زراعة فى التوسع في وكذلك العام فى مرتين الأرض

 والواك· الدلتا بأراضى الجوفية المياه منسوب ارتفاع إلى المرتفعة المائية المقننات
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 بمصر: الملحية الأراضي انتشار

El-Gabaly) قدر  الصرف وسوء بالملوحة المتاثرة الأراضى مساحات(1977
 هكتار مليون٠, أو%٣٣ بحوالى أخرى إلى منطقة من تختلف ما عادة الذى

(Abu- ( وأضاف الكلية كفاءتها من%٣٠ إنتاجها فى الفقد يبلغ فدان( مليون حوالى
(zeid  إلى زادت الأرضى الماء مستوى وارتفاع بالملوحة المتأثرة المساحة أن1983)

Kishk) وذكر العشرين القرن من السبعينات أثناء خطير حد  معظم أن(1986
 قد فدان( مليون٥,٧١٤ يعادل ما أى هكتار مليون )ا بمصر المروية المساحات

Abu-Zeid) ذكر كما بالملوحة الإنتاجية قدرتها تأثرت and Abdel-Daycm  أن1991)
٩٦,2 من%٣٣ حوالى أو فدان( مليون٢,٠٩) هكتار مليون٠,٨٨ مقدارها مساحة
 بدلتا الملوحة تتوزع وعموما بالأملاح. تأثرت قد فدان( مليون٢,٠٤) هكتار مليون

 كالتالى: النيل نهر

-١٠٠0 من ملوحتها وتختلف الملوحة من عموما تعانى لا الدلتا جنوب ا-أراضى

.dSc mn '٢٠٠٠

 ملوحتها وتتراوح البحر سطح متوى فوق٧-٣ كنتور خط بين واقعة -أراضى٢
 درجات ذات المساحات مختلفة بقع بها وتتبعثرdScm'٣٠٠٠-٢٠٠٠ من

 بجوار الواقعة الرى مجارى من بالقرب الأخص وعلى الملوحة من متباينة
 الكفاءة. منخفض صرف ذات أو مصارف بها يوجد لا التى المناطق

 وحتى البحر لساحل محازية الغرب إلى الشرق من الممتدة بالمناطق أراضى-٣
 ويرجع بالملوحة تأثرا المناطق أكثر وهى البحر، سطح مستوى فوق ؟ كنتور
 البحر وجزر ومد الشمالية والبحيرات البحر مياه طغيان إلى بها الأملاح تراكم
 ضعف إلى بالإضافة الأرض سطح من قريبا الأرضى الماء مستوى يكون وفيها
 بها. الموجودة المصارف كفاءة

 ومريوط والمنزلة أدكو لبحيرات المجاورة بالمناطق الملحية الأراضى وتنتشر
 ومنطقة المنوفية محافظة أراضى وبعض كالمرج القليوبية محافظة مناطق وبعض

 القبلى. بالوجة المحاميد ومنطقة البحيرة بمحافظة البرنوجى
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٢٢٥ نحو إلى١٢٠ بين ما يتراوح النيل بمياه الأملاح تركيز مقدار كان ولما
 سنويا ام٠٠٠٠-٧٠٠٠ نحو يبلغ للفدان المضاف الماء كان ولما المليون، فى جزء
 سنويا. طن ا إلى طن بين للفدان المضافة الأملاح مقدار يتراوح لهذا

 مناطق وأهم الملحية، الأراضى من مصر فى انتشارا أقل القلوية الأراضى إن
 النطرون. ووادى عيسى وحوش الكبير التل منطقة هى بمصر انتشارها

 بالملوحة: النباتات علاقة

 والبحيرات البحار شواطئ على المالحة المناطق فى النامية النباتات تتكيف
 النباتات وتختلف النمو. بوسط الملوحة ارتفاع ظروف فى المعيشة على تعينها بوسائل
 والمعيشة يتمشى بما تتكيف قد المالحة النباتات فسيولوجيا أن إذ غيرها عن المالحة

 يتخذونه الذى المقياس فى بينهم فيما الباحثون ويختلف المرتفعة. الملوحة ظروف تحت
 النباتات بين قاطع فاصل حد هناك ليس الحقيقة وفى للملوحة، التحمل على للتدليل

 النباتات هى الملحية النباتات أن إلى البعض ويذهب الملحية غير والنباتات الملحية
 النمو، حالة إلى النظر دون الملحية الظروف فى حياتها على المحافظة على القادرة

 بين النسبة اعتبار البعض ويرى النبات، بيئة بعلوم المشتغلين التعريف هذا ويفيد
 دليل خير الملحية غير الأراضى فى إنتاجيته إلى الملحية الأراضى فى النبات إنتاجية

 ويرى المحاصيل. أنتاج فى المشتغلون التعريف هذا ويفيد للملوحة، التحمل على
(Maas  من الزائدة التأثيرات تحمل على قدرتها يعنى للملوحة النباتات تحمل أن1990)

 تعتمد حيث محددة ليست ذلك على المعبرة القيمة وأن الجذور، نمو بوسط الأملاح
 )خصوبة البيئية العوامل تشمل التى والمحددات والظروف العوامل من الكثير على

 الرى نظم الأرض، بقطاع الأملاح توزيع للأرض، الطبيعية الخواص الأرض،
 الجذرى(. والمجموع الأصناف النبات، نمو )مرحلة بيولوجية وعوامل والمناخ(

 الماء من لتر فى الموجودة بالجرام الأملاح بكمية الماء ملوحة عن التعبير يمكن
 المليون( فى )جزء /لتر ملليجرام أو /لتر جم أى الأملاح بتركيز أيضا عنها ويعبر
 ميكروموز/ أو سم )ملليموز/ الكهربى التوصيل بدرجة الأرض أو الماء ملوحة وتقاس

 لمستخلص الكهربى التوصيل درجة بمصطلح الملوحة مستوى عن أيضا ويعبر سم(.
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dS  سيمنز/م ديسى وهى القيمة فى المليموه/سم تكافىء بوحدات التربة لعجينة مشبع
m'=EC units dci Sicmens/metcr، تركيز بين العلاقة التالية المعادلة وتوضح 

M)" بالمول/م' الصوديوم كلوريد = mol m)التوصيل درجة من بوحدات 
.dS m'الكهربى 

Log10M-91+1, 7XLog10 EC

 التأثير بأن بداية يفترض للملوحة كمؤشر الكهربى التوصيل درجة استخدام وعند

 الأملاح نسب أو لتركيزات وليس الكلية الأملاح لتركيزات النبات لاستجابة يكون

.(Roades et al, 1992)  المفردة

 والتركيز الكهربى التوصيل درجة بين تقريبية علاقة توضح التاليه والمعادله
 للأملاح: الكلى

I dSc m'= 10 Msalts = 10 mol ' sahts = 700 mg I' salts

 تركيزا أكثر يصبح محلولها فإن التربة جفاف حالة فى بأنه القول ينبغى ولكن
 للمحلول. الكهربى التوصيل درجة تزداد وبالتالى

 للملوحة: المحاصيل أقلمة

 أن الملوحة مرتفعة الأراضى لزراعة التخطيط عند الهامة الأولية الأمور من إنه
 تكون حتى الملوحة تحمل من معقول بقدر تتميز التى المحاصيل أنواع إختيار يتم

 استخدام فيها تم التى التجارب بيانات أن، على الدراسات أجمعت ولقد مربحة. زراعتها
.Maas) الكالسيوم وكلوريد الصوديوم كلوريد من مولر٢:١ تركيز  من تمكنت(1986
 النامى النسبى المحصول بحساب الملوحة تتحمل التى المحاصيل أنواع بين التمييز
 ملحية. غير ظروف تحت الذامى المحصول إلى منسوبا الملحية الظروف تحت

 عند للملوحة تحملها فى جوهريا اختلاقا والأصناف المحصولية الأنواع وتختلف
(Noureldin ct al, 1994)  واخسرون نورالدين وجدت حيث النسبى. بالمحصول القياس

 زرعت ومكوناته )الراب( الشلجم من صنفين محصول استجابة على دراسة فى
 ثلاث تحت الأملاح( تركيز بارتفاع أرضها تتميز )التى الفيوم بمحافظة طاميه بمنطقة

٢٤٤



 الحقل محاصيل وإرواء إدارة إستراتيجية

 كهربى توصيل ذات مرتفعة متوسطة، -منخفضة، الأرض ملوحة من مستويات
 فى ليراسبا صنف تفوق الترتيب. على م؟2 ه فى ملليموز/اسم٢٢,٤ ،٠٧,٧٦١٠,١٧
 الصحراء بحوث بمحطة دراسة أجريت فقد كذلك كريسور. الصنف عن الملوحة تحمل
 ،٨ )سخا القمح من أصناف أربع شتل تأثير على سيناء جنوب بمحافظة سدر برأس

(Noureldin et al, 2000)  وآخرون نورالدين بواسطة( ؟،سدس سدس ؟، جميزة
 جزء١٢٠٠٠-٢٠٠٠ مابين تراوحت الملوحة من بتركيزات المشتل فى رويت والتى

 المقارنة معاملة إلى بالإضافة البحر مياه بتخفيف عليها الحصول تم المليون فى
 تأثر الأصناف جميع بادرات ارتفاع أن النتائج من أتضح الصنبور. مياه باستخدام

 معنويا يكن لم الخلاف أن إلا المليون فى جزء آلاف٦ حتى الأملاح تركيز بازدياد
 انخفضت حيث المليون فى جزء ألف١٢-٦ من التركيز في للزيادة التعرض عكس

 بزيادة المحصول كمية ازدادت المستديم بالحقل البادرات هذه وبشتل معنويا ارتفاعاتها
 المليون. فى جزء٢٠٠٠ حتى التركيز

 الملوحة عن يعبر لذلك الأرضى الماء محتوى بتغير الأملاح تركيز لتغير ونظرا
 إلى النقى الماء من كمية إضافة بعد للأرض المائى للمحلول الكهربى التوصيل بدرجة

 يعطى الجيدة المزرعية الإدارة ظروف وتحت التشبع. درجة إلى الأرض تصل أن
 درجة تكون القول( سبق )كما بالرطوبة الأرض تشبع وعند مرتفع. محصولا النبات

 ملوحة وبزيادة الجذور بمنطقة(EC )ء، البداية لنقطة ممثلة الكهربى التوصيل
 تبعا المحصول فى نقص ذلك يواكب الكهربى التوصيل درجة بداية نقطة عن الأرض
 درجة بزيادة المحصول فى للنقص مئوية كنسبة محسوبا الأولى الدرجة من لمعادلة

 وفيما(dSm م')' سيمنز بالديسى محسوبة واحدة وحدة بمقدار الكهربى التوصيل
 بذلك: الخاصة المعادلة يلى

b، ي٨ أرد و/ ا٠ EC,-EC4 م0٥٠ ]-ا=عب٠٠

where:
Y,: actual crop yield
Y,: maximum expcctcd crop yield when EC,< ECwعر shفع 
EC: mean electrical conductivity of the saturation extract for the root aonc [dS

m]
EC : ااما clcctnical conductivity of the saturation extract at the threshold of

EC when crop yield first reduces belowY,, [dS m']
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b: reduction in yield per increase in EC [%/(dS m')]
Values for EC threshold and b have been provided in the FAO (1977).

Lrngation and Drainage Paper No 24, 29 and 48.

 للاستجابة تبعا مجاميع خمسة إلى المحاصيل، تقسيم -ا(٧) التالى الشكل يوضح
 مشبعة عجينة من لمستخلص الكهربى التوصيل درجة لملوحة المحصول لكمية النسبية
 الأرض. من النقى بالماء

٧
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#
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 ة٩ و
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٥  .ءأسأه
 من لمستخلص الكهربى التوصيل درجة لملودة المحصول لكمية النسبية (:الاستجابة١-٧) شكل

(Maas, 1986)  الأرض من النقى بالماء مشبعة عجينة

 متوسطة للملوحة، حساسة محاصيل إلى المحاصيل تصنيف يمكن ذلك على وبناء
 من أنه وحيث منتج. غير معظمها محاصيل متحملة، التحمل، متوسطة الحساسية،

 المدى فإن لذلك الأصناف من القليل من عليها الحصول يمكن البيانات هذه أن الملاحظ
 الخط انحدار يستخدم لذلك معروف. غير للملوحة الأنواع تحمل متوسط يمثله الذى

 عندها التى الكهربى التوصيل درجة لحساب للملوحة الأقصى الحد وبيانات البيانى
 تتحمل التى المحاصيل معرفة أمكن وبذلك المحصول من%٥ ، في نقص يحدث

 الكانولا، السودان، حشيشة السكر، بنجر القرطم، القطن، الشعير، ومنها الملوحة

 ميم ونمد اجد



 الحقل محاصيل وإرواء إدارة إستراتيجية

 للملوحة. المحاصيل من المختلفة الأنواع تحمل درجة(:١-٧) جدول

Crop pecies Differences in Salt Tokerance

Bectrkcأa cunwductity of { مو
eRtract, ds m-أ 

per50 ,جوما$ ؟% ٣% aS tل tolerace
Crop sprcke 5 m' Threيhاd y d زeل eTrgeme ratig'

Cولمera 

Baday 5.0 8.0 ١5 l6-24 Tlerant
WXa! 7١ 6.0 13 !4-6 Medsreضt ly tkemant

Sorgk 160 6.8 9.9 13 bferلاد y toleraut

Rke 12.0 3.0 7.2 1٤ bkeratehy snaitive

Maize 17 ا2.0 5.9 21-24 Mxrtly snaitiwe

Graln Hgmas
Cowps ١2.0 4.9 9.1 t6 Mdeضtar ly tksraot

SoyEAa 3.6 5.0 7.5 NA° Mdkaratsly senقitYe

FeyA ban 1،6 و6 68 NA Mfderately ssNstiwa

Penut 3.0 32 .9 NA Sasitwe

Cهuسoa ben 190 5.6 .ا0 80 $ansiive

Endusrهl ad fruage cمgor 

WHeaksas tf42 ا 75 I9 NA Tblarwnt

Cot 52 77 17 15 T8!eAr
Saftwer 60 7.5 16 ٢? Tblecant

Sugar bt 59 70 15 6١2 'Tblerart

Baruuda grAEs 64 6.9 15 NA Tolesnt

uDfower5.0 ؟ 4.8 15 N٨ TleaDt
Sudun r&5sع 43 2.$ 14 NA Toleren

Carld 112 t0.0 14 NA Tbleenl
Sugwr cane 5.9 1.7 1 NA Mnretaky bleent
Aاهلfa 7.3 2.0 8.8 &13 dM tryض snsitive

REx 12.0 1.٦ 5.9 N Mderatky tiwe ةuق

CLwer 12.0 1.5 5.7 N٨ Merately saaiIve

egeabtE ف cro؟ 
psA sمgaق 20 4 ا، 2 و NA Tleant

Rl bt 90 4.0 1٥ 14 Mderately tokement

Zaahi 94 4.7 Io HA Mteertely lokerEt

Artchpyke 1L.5 6.H ١0 NA Mيerately Uokerent

Celery 62 18 9.9 M٨ MteeratAly tمarek t

Spir 7.6 2.0 8.6 NA Mxkarataly sniEive

Brocoi 2.5 و2 8.2 N٨ hderatly snsitive

TbaEb 2.5 و99 76 7.6 Mfالderwtly iss iveش

Catbnge 97 1.8 7٥ 13 Mdrukhy ssiLiwe

Twrip 90 09 65 N٨ Marwtaly sneitiwe
Sgدsb. salk» 160 3.24 6.3 N٨ berately sitiveد
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(:١-٧) جدول تابع

Crop Species Differences in 5alا t Tolerance tcontinued)

Cنou abar 13.0 25 6.3 NA Hيزra#]y Hw الnsة
3wet 11.0 لافاع 1.5 60 NA Mrwt]y ssitiwe

hx 12.0ا &Aاي 1.7 59 NA Madderata}y srsitive
Helu 14.3 2.0 5.5 NA Mrkentky estiweع

1هtا ه 13,0 1.3 5.1 NA Mkeeczteky ssitive
Repper 14,0 15 5.1 NA hierately sensitiwe
RAdisb 838 ١2 50 NA Mfdsraاaly waitFve
Camot 14.0 [.0 4.6 NA Sapsidve
CMioA L6.0 1.2 4.3 5.6-7.5 Sersiive
Stambery 33.0 1.0 25 NA &ensitv
1h7هtه . aDd ٣4A4 crug
ek pAلm 3.6 4.0 NA لا8 TbeaR
Oاغw NA NA MA NA hoderatety skemat
Cتrage 9.6 1.5 6.7 NA Madertely ns tivsنو
Craperit 16 1.8 4.9 NA Snsitiwe
4Mrangs 16 1.٦ 4.8 NA Snsiiwe
Peun 18 ١.5 4 ا. N٨ &Dsitive
Alort ١ و 4.1 .ا5 NA $bsiاe

Pecb 2t 1.٦ 4،1 NA Seesitie
Btدckborry 22 3.8 .ا5 N٨ Sensitvs
Bsجtp cry 1.5 و7 د 3.8 NA SRsibwg

Aprict 24 1.6 3.7 NA &Rsiive

،E' For S0%% yاز d fr ج14 telerant, < 14 tnd 2 9 for mdderotEly tokent <9 and± 5 fc aaentey
sثقn iw wnd <5 for samaitis

3HA aot ب swiوlbهk 

$oures; Mass Ig€; Shereon. 197

 البذور من%٥ ، إنبات عندها يتم التى الكهربى التوصيل درجة بيانات وبسير
 ذلك ويعتبر السكر. بنجر عدا المرحلة هذه فى للملوحة موائمة كثيرة محاصيل أن إلى
 بالطبقة الأملاح تركيز على تعمل التبخير عملية أن حيث العملية الناحية من هام

 مرتفعا الأملاح تركيز يصبح وعليه البذور، إنبات منطقة وهى الأرض من السطحية
 عملية توالى أن حيث النبات عمر من المتقدمة بالمراحل عنه والانبثاق الإنبات بمرحلة

 الأرض. من السفلى الطبقات إلى الأملاح تحريك إلى يؤد الرى

 لذلك الخضرى النمو أثناء للملوحة تعرضها عند المحاصيل انواع معظم وتتقزم
 مساقات على المحاصيل زراعة إلى الظروف هذه مثل تحت عون المزار يلجا قد

 للملوحة. الضار التأثير من جزئيا يحد مما متقاربة

 د.،ء»٢٤٨



 الحقل محاصيل وإرواء إدارة إستراتيجية

 ما بمرحلة للملوحة موائمة أكثر واللوبيا الرفيعة والذرة القمح محاصيل وتعتبر
 الماء استخدام الممكن من يجعل مما الخضرى النمو بمرحلة مقارنة الإزهار بعد

 واخرون نورالدين وجدت حيث المتقدمة النمو بمراحل ملوحة الأكثر
(٢٠٠0)Noureldin et alإلى ملحية ظروف تحت نمى الذى القمح شتل إمكانية 

 بالمليون. جزء٢٠٠ ، تركيزها يبلغ بمياه يروى الذى المستديم المكان

 المحاصيل تقسيم يمكن جم/لتر اساس على محسوبا الأملاح تاثير حساب حالة فى
٩ )حتى المقاومة ومتوسطة جم/لتر( )ه,؟ حساسة محاصيل إلى للملوحة لتحملها تبعا

(٢-٧) جدول فى موضح هو كما اجم/لتر( )ه المقاومة وعالية جم/لتر(

 المحاصيل بعض حساسية على الأرض ملوحة تأثير(:٢-٧) جدول

Highly tolerant Moderately tolerant Sensitive

Date palm- Barlcy- Sugar Wheat- 'Tomato- Oats- Rcd clovet- Pcas- Beans­
bc!- Cotton- Asaragus- Alfalfa- Rice- Maie- Flax- Sugarcane- FeuI- Apple-

Spinach Potatoes- (arrot- Onion- Orange- Prune- Plum-
Cucumber- Homegranate- Ahmond- Apnicot- Feach

Fig- Olive- Crape

 الأسموزية وضبط المائى الجهد مكونات

 الأسموزية، تنظيم وظاهرة الكلى المائى الجهد مكونات بين وطيدة علاقة توجد
 ويوضح النبات وأنظمة الكلى الجهد على تؤثر عوامل عدة توجد القول سبق فكما

 الكلى: الجهد لمكونات المستقلة التأثيرات التالى النموذج

 الضغط جهد+ المهادى الجهد+ المحاليل جهد الكلى= الجهد

 يكون ما وعادة للماء الحرة الطاقة تقلل التى الذائبات ويتضمن)( المحاليل ­جهد
 يعتمد التأثير هذا النبات، بواسطة للاستفادة الماء صلاحية تقلل حيث سالبا التأثير
 هذه التالية المعادلة وتوضح الأيونات أو الذائبات جزيئات أنواع وليست أعداد على

 تقريبية: حسابية بطريقة العلاقة

 الكلى /الحجم الذائبx المطلقة الحرارة درجةx الغاز رقم ثابت)( المحاليل= جهد
 للمحلول
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 حالة فى التنبؤ يمكن حيث بالخلايا المائية العلاقات دراسة فى مفيدة المعادلة وهذه
 مع عكسيا الأسموزى للجهد النسبى التغيير يكون حيث الجفافى للإجهاد النبات تعرض
 باسم يعرف والذى البلازمية الأغشية داخل )الحجم للخلية الأسموزى الحجم فى التغيير

 التالية: بالمعادلة موضح هو كما(Simplast السيمبلاست

 )للبداية(/الحجم الأسموزى الحجم )البداية(= محاليل )النهائى(/جهد المحاليل جهد
 )للنهاية( الأسموزى

 القوى بواسطة للماء الحرة الطاقة خفر، عن المسئول وهو )،( المهادى ­الجهد
 الخلايا. وجدر الأرض مثل الصلبة والمواد الماء بين الموجودة

 )مثل بواسطته تصل أن الحرة للطاقة يمكن الذى الامتداد وهو),'( الضغط ­جهد
 قصيبات فى الماء لسريان يحدث الذى بالتوتر ينقص وأن الحية( الخلايا انتفاخ

(lumen)الخشب. عناصر 

 الأسموزية تنظيم عملية طريق عن الحية الخلايا على بشدة المائية العلاقات تؤثر
 لوحدة النباتية الأنسجة أو الخلايا نمو التالية المعادلة أوضحت ولقد الأملاح( )تراكم
 المساحة: أو الطول أو الحجم

n weدمنء = dTTdA or dTdL or dT/dV',- 'Kx

 أن: حيث
K:للتمدد القابلية 

 الضغط جهد بداية م: ي

 درجة وبالتالى الخلوية الجدر وارتخاء التمثيل وعمليات البناء على يعتمد وكلاهما
 ينبغى وبذلك بار« يساوى الضغط جهد فإن النشطة النامية الخلايا حالة وفى الحرارة.

 الانخفاض هذا ويكون الخلية. داخل٨)( من سالبية أكثر المحلول جهد يكون أن
 غير الأيونات بامتصاص إما الأسموزية( )تغيير الذائبات تجمع لاستمرار راجعا

 مثل العضوية الصغيرة الجزيئات بتمثيل أو والكلوريد البوتاسيوم مثل العضوية
 الأمينية. الأحماض أو العضوية الأحماض السكريات،
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 لأى أو الجفاف لإجهاد المحصول لتعرض النمو نقص عند بالضرورى وليس
 فى أنه الدراسات أثبتت حيث الضغط جهد نقص ذلك سبب يكون أن أخر ظرف
 لو حتى الضغط جهد يتغير قليلة حالات وفى المعادلة مدخلات تتغير كثيرة حالات
 النمو. معدل نقص

 تعمل فقد الجفاف من طويلة لفترة المحاصيل أنواع من الكثير تعرض وعند
 لمعرفة مفيداRWC النسبى الماء محتوى قياس ويصبح الذائبات تجميع على الخلايا
 حيث:- الأسموزية ضبط مقدار

RWC= 100 + FW-DW/TW-DW

FW:للنسيج الغض الوزن 

TW:النقى. الماء فى بغمره للاتزان وصوله بعد الإنتفاخ حالة فى الوزن 

DW:الرطوبة. من محتواه لإزالة بالفرن وضعه بعد الجاف الوزن 

 من الرئيسى الجزء هى )التى العصارية بالفجوة الأسموزية ضبط يحدث
 العضوية والأحماض البوتاسيوم مثل العضوية غير الأيونات تتجمع حيث السيمبلاست(
 تراكم تتضمن البروتوبلازم فى تغييرالأسموزية عملية إن البسيطة. والسكريات

.macromolccules  الكبيرة الجزيئات ووظائف بناء على الحفاظ مع المتوافقة الذائبات
 مانيتول ،glycinebetaine بيتان جليسين البرولين، تتضمن المتوافقة الذائبات هذه

 للرقم شحنات تحمل لا الذوبان عالية مركبات بأنها الذائبات هذه تتميز وسوربيتول.
 جهد انخفاض إلى بالإضافة العالية تركيزاتها فى سامة غير للحموضة، الفسيولوجى

 فى الأسموزية ضبط على تعمل وبذلك والأغشية البروتينات ثبات على وتعمل الذائبات
 لتحافظ للخارج الخلوى الجدار تدفع حيث كالثغور النامية وغير النامية الخلايا جميع

 النباتية الأنواع لبعض ذلك تفعل كما ضرورية، كقوة الانتفاخ ضغط على ميكانيكيا
 الملحى. أو الجفافى الإجهاد من طويلة لقترة تتعرض حينما

 الآتى: تتضمن أليات عدة خلال من للمحاصيل أضرار الملوحة تحدث

 الماء صلاحية تقليل إلى يؤدى مما المائى الجهد يخفض الذى الأسموزى التأثير.1
 إلى يؤدى مما بخر النتح عملية على يؤثر الذى المحصول بواسطة للاستفادة

 النمو. على التأثير
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 غير والتأثير الكلوريد وأنيونات الصوديوم كاتيونات من لكل المباشر السام التأثير.2
 الدو على يؤثر مما المغذيات امتصاص إنقاص فى يتسب والذى المباشر

 الرى. طريقة على أيضا متوقفا الأوراق وانقسام وحجم واستطالة
 المرتفعة الأملاح أيونات تحويل على القدرة لها تكون المحاصيل بعض فإن كذلك

 تستهلك القول سبق كما عضوية أسموزية مواد إلى الأرض من الممتصة التركيز
 وبالتالى النمو من يخفض مما البناء عمليات فى المستخدمة الطاقة من كبيرا قدرا

 غلق إلى ذلك يؤدى وقد بخر النتح عملية وإنقاص النباتى الغطاء حجم من يقلص
 للثغور. جزئى

 الصوديوم كاتيونات بين التنافس مثل المحصول ومغذيات الأملاح بين التنافس.٣
 النترات. وأنيونات الكلوريد أنيونات بين والتنافس الكالسيوم وكذلك والبوتاسيوم

 هذه أخطر المحصول بواسطة للاستفادة الماء صلاحية على التاثير ويعتبر
 ويمكن الخشبية، بالأشجار للأوراق أضرارا والصوديوم الكلور تراكم ويسبب الآليات.

Shannon  أوضح ولقد الصوديوم كاتيونات بامتصاص العشبية للأنواع الضرر حدوث
(B1997)امتصاص تفضيل من الجذر بمكن الذى بالقمح اكتشفه الذى الجين أهمية 

 الذرة أجنة على بالبرولين المعاملة تأثير عن دراسة وفى الصوديوم. على البوتاسيوم
Demir and Kocacaliskan (2008)  ذكر الملحى الإجهاد ظروف تحت المنزرعة الشامية

 ومحتوى الغض والوزن البادرات نمو نقص إلى أدت الصوديوم بكلوريد المعاملة أن
 البادرات عوملت وعندما والبرولين. الذائبة البروتينات محتوى ازداد بينما الكلوروفيل

 وازداد السوق أطوال فى تغيير يحدث ولم الغض والوزن الجذر طول نقص بالبرولين
 البادرات إلى البرولين إضافة وعند والبرولين. الذائبة البروتينات الكلوروفيل، محتوى
 والبروتينات الكلوروفيل ومحتوى البادرات نمو إزداد الصوديوم بكلوريد المعاملة

 ذلك وصاحب الصوديوم بكلوريد فقط المعاملة بالنباتات بالمقارنة ولين والبر الذائبة
 كإنزيم دورا يلعب قد البرولين أن يرجح قد مما أكسيديز فينول بولى إنزيم فى زيادة

 الملحى. الإجهاد ظروف تحت النبات حماية فى

 الملوحة: المرتفع بالماء الرى نظم أثر

 للمجموع أضرار إحداث فى هاما دورا الملوحة المرتفع بالماء الرى نظم تلعب
 الأضرار من مزيد إلى يؤدى المباشر الخضرى المجموع بلل أن حيث الخضرى
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(Rhoadcs et al,  مقارنة الرذاذى بالرى%٥9 بنسبة الفلفل محصول نقص فقد (،1992

Maas) وجد ولقد.٤,٤dSm تركيز ذو بماء رية عند بالتنقيط بالرى  بعض أن1986)

 مثل الجذور بمنطقة الكلوريد وأنيون الصوديوم لكاتيون الحساسة غير العشبية الأنواع

 بمياه الرذاذى بالرى بأضرار تصاب أن الممكن من السكر وبنجر القطن الشعير،

٢٠-١٠ من تتراوح بتركيزات الكلوربد وأنيونات الصوديوم كاتيونات على تحتوى
 لبعض الخضرى المجموع حساسية إختلاف -؟(٧) جدول ويوضح مولم'.

 الرذاذى. الرى خلال الملوحة تركيز فى المرتفعة المياه بملامسة المحاصيل

 في المرتفعة المياه بملامسة المحاصيل لبعض الخضرى المجموع حساسية إختلاف(٣-٧) جدول
 الرذاذى. الرى خلال الملوحة تركيز

Na+ or CH- concentrations (mol m-) in sprinkding water causing foliar injury
 ب

<5 510 1020 >20

Almod Orape Alfalfa Caulifowet

Apricot PepRer Barley Coton

Citrus lrish ptato Maize Sugar beet

Phum Tomato Cucunber Sunfower

SatNower

Sesame

Sorghum

Source: E. V. Maas. 1986. Sal woleranee of plants. Applied .Agnicalwrl Res. [:12-26.

O Springer Werlag.

 تعطى الأرض ملوحة مع تتوائم التى المحاصيل أن إلى هنا التنويه وينبغى
 حاجة يوجد مما ملحية، غير ظروف تحت المنزرع لمحصولها بالنسبة أقل محصولا

 هذه تحت مرتفعا محصولا وتعطى الملوحة تقاوم أصناف لها محاصيل لإيجاد ملحة
 الظروف.

(١٩٧٧ ونورالدين )مرسى الملحية: بالنباتات التحورات

 سلوكها النباتات بها توائم وفسيولوجية تركيبية تحورات الملحية بالنباتات يحدث
 تصورات مع التحورات هذه وتتشابه الجذر. وسط فى المرتفعة الملوحة وظروف
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 الحقل حاصلات ومحصول نمو على الملحى الإجهاد تأثير السابع: الباب

 التركيبية الصفات فى تغيرات فى التحورات هذه أهم وتتلخص الصحراوية النباتات
 مثل الفسيولوجية الصفات فى وتغيرادت للورقة. المتوسط النسيج سمك زيادة مثل

 تركيز ارتفاع المرتبط، الماء مقدار ارتفاع الخلايا، لعصير الأسموزى الجهد ارتفاع
 الملحى، للمحلول السام التأثير مقاومة ارتفاع بالبروتوبلازم، للماء المحبة الغرويات

 الأنسجة. بعصير الأملاح من كبيرة كميات تجميع على القدرة
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