
 البروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 الأمينية الأحماض أولاً.

 ذلك ومع الأغذية لجميع الأساسية المكونات ضمن الأمينية الأحماض تعتبر
 كمكون توجد وهى الأمينية. الأحماض من محتواها فى كبيرا اختلافا يوجد فانه

 أمينية احماض يعطى فانه البروتين هضم وعند البروتينات، تكوين فى أساسى
 الأحماض وتستخدم الجسم. بواسطة تمتص السلسلة قصيرة وببتيدات حرة

 والوظائف البنائى التركيب لاعطاء اللازمة البروتينات لإنتاج الغذاء فى الأمينية
 وم العصبى. الجهاز وأعضاء الهرمونات وكذلك المختلفة للأنسجة الفسيولوجية

 البعض بعضها عن تختلف الأمينية للأحماض الحيوانات احتياجات أن المعروف
 طبقاً الأمينية الأحماض من الحية الكائنات إحتياجات تختلف وكذلك للنوع. تبعاً

 الغذاء. فى أمينى حمض كل من مناسبة كميات وجود من لابد لذلك للعمر.
 الأساسية الأمينية الأحماض من الإنسان إحتياجات يبين ا صفحة فى والجدول

 النمو. لمراحل طبقاً

 منخفضة جزيئية أوزان ذات عضوية مركبات الأمينية الأحماض وتعتبر
 واحدة كريوكسيل مجموعة على الأقل على وتحتوى٢٠٠-١٥٥ بين ما تتراوح

(COOH)-واحدة أمين ومجموعة (NH.)-الأحماض بين الاختلافات وترجع 
 أهمية لها والتى-(R) الجانبية السلاسل مجموعات طبيعة إلى المختلفة الأمينية
 الأخر. عن امينى حمض كل ويميز أساسية
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 البروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 الأساسية الأمينية الأحماض من الإنسان احتياجات

 العم

• از  مجي البالغ١٢-٦١٠-٣ ر لحمض
 سنة أشهر كجم( )مجم/

{ ه٧٠٣٠ أ ليو  سين يروا

١٦١٤٥١٤ ليوسين
١٠٣٦٠١٢ ليسين

• ٠ + ، '٥٨٢٧١٣  سسدي ميديواين

٠٠١٢٥٢٧١٤+-٠ آلا فنايل  ديروريين دين.

٧٨٣٥٧ تريرنين
١٧٤٤ تريتوفان

١ ه٩٣٣٣ فالين

 ء٤ ء

٧١٤٢٦١٨٤ الاساسية الامينية الاحماض كمية
 الكلية

١٥,·٣٣,·٣٩,· الأساسية الأمينية الأحماض كمية

 بين... ا كمنة الكلة: لبروا إ٠- لمطلور بة

 الى البالغ ويحتاج للأطفال بالنسبة أساسى أمينى حمض هو الهستدين أن المعروف من
.(1973) FAO/ WHO  من مأخوذة الأرقام هذه منه. منخفضة مستويات
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 البروتين نوعية ونقيم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 خواص استنتاج يمكن فانهR للمجموعة الكيميائى التركيب معرفة ومن
 يمكن فانه الأمينى الحمض خواص معرفة عند وبالتبعية الأمينية الأحماض

 يوجد أنه بالذكر والجدير الأمينى. الحمض ثمR المجموعة ماهية على التعرف
 الطبيعية. البروتينات فى مختلف امينى حمض1٨ تقريبا

(L-form)  اليسارية الصورة فى الأمينية الأحماض توجد الطبيعة وفى
 اليمينية الصورة فى الأمينية الأحماض بعض الطبيعة فى أيضا وتوجد

(D-Form)مركبات مع مرتبطة توجد ما عادة فهى جداً متخصصة ولكنها 
 سامة. تكون ما غالبا أخرى

 الأمينية: للأحماص العامة والخصائص التركيب١-١

 حمضين ماعدا أمينو ألفا وكلها البروتينات فى أمينى حمض• تقريبا يوجد
 الأمينية الأحماض على ويطلق برولين. والهيدروكسى البرولين وهما ايمينو ألفا
 ذرة وهى للسلسلة ألفا الكريون ذرة على الأمين مجموعة لإرتباط نظرا ألفا

 المجموعتين كلا أن بالذكر والجدير الكريوكسيل. لمجموعة المجاورة الكريون
 واحدة. كريون بذرة متصلتين تكونا والأمين الكربوكسيل
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 البروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

٤ 6 ٢ $ a
C-C-€-C-C-COOH

CH,- CH,
,CH ا ا CH٠COOHرخ 

NH

Proline

a-lmino acids.

HO-CHCH,
,CH ا١ H٠cooH ع

٧
NH

Hydroxyproline

 الأحماض تركيب يشابه كيميائى تركيب لها المركبات من عديد يوجد كما
 التمثيل فى خاصة أهمية ولها البروتين فى توجد ولا الطبيعة فى منتشرة الأمينية

.Antibiotics  حيوية كمضادات أو للنباتات كمكونات أو الغذائى

 منها: لبعض الكيميائى التركيب تبين التالية والرموز

a- A anineل

C١,-C٦١--CO0١١
NH,

a -Aminobutyric acid

CH,-CHC٢- CoO١

NH,

٥ -Alaninc

COOI١CH1 س-,ا١)

NH,

٧- Aminobutyrie acid

C CH,--CHCOOH-١ ر

NH,

Structure of alternative foms of amino acids

 الكيميائى تركيبها فى القريبة المركبات خواص بعض يبين التالى والجدول
 فى او البروتينات من جدا خاصة نوعية فى توجد التى الأمينية للأحماض

 الحرة. الصورة
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 الرمز

CH,- CH,- CHNH,- COOH

CH,- NH,- CHNH,- COOH

CH,- NH,- CH,- COOH

CH,- NH,- CH,- CH,- COOH

HOOC-CHNH,- (CH,),

H,N-CH- COOH

 التمثيل أهمية
 مصدر أو الغذائي

 النسيج

 النبات أنسجة
 والحيوان

 حيوية مضادات

 ا إنزيمى معاون
COA

 المخ أنسجة

 الخلايا جدر
 البكتيرية

 الأمينى الحمض

 حمض أمينو ألفا
 البيوتريك

 أمين ثنائى جاما ألفا
 البيوتريك حمض

 الأنين بيتا

 حمض امينو جاما
 البيوتريك

 امينو ثنائى ابيسلون الفا
Pimelic  بيميليك حمض
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 الروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 البروتينات فى الموجودة اليسارية آلفا الأمينية للأحماض الكيميائى التركيب

Aanine [ a-Aminopropiohic acid

 المسموعة الشل الاسم
 ألياتية سلاسل لها أمينية أحماض

Aminoacetic acid[Glycin٤"
 ي د <د ب سه

H CH-coo } ز

+H._ل r- ---=
CH٥+GH-cooH !

١١١
« د ، د رNH و

Leucine

١vAiaeالأولى a-Aminoisovalcnic acid

a-Aminoisocaproic acid

H3c ٣-----­
١١CH-CH-COOH  م
 ،١ إ م

HC ،NH, ٤،

}،C١3٦----٦ر
١CH,+gH-CO0٤ -ز
i'و«لى +,d

 ص و أب

 الثانية

 الثالثة

Lsoleucine

Serine

Threonine

Cysteinet

Methionine

a-Amنn6-mcthylvalcric acid

a-Aminchydroxypropionic acid

a-Amin0@hydmxy-n-buryric acid

a-AmnنnO{-mercaptopropionic acid

a-Amنno=y.methylthio-n-butyric acid

0-Aminosuccinic acid

-Amide oF c.aminosuccinc acid

CH3
2' ,برح٢- ١

C١-CH-COOH ١
١ ١NH,cH  ي ا

 ا به

 ب ،=

'coox-٢١,-H؟ 
6H  _يو؟ ل

{4 دب د د

CH5-٢H'٢٢-COoH  د د و¥#ة'

 -ح د٣ ود

GH٥-GH-cooر '
5H ١NH٤  ،د]

٢٢,-cH,GR-cة oد"ب 
.'Hد٤ cة٣- 

 د يدهد

HOOC-CH,+٢H-CC '
١ !
[MHو١. ،

 ، د

٢,٨-٢-c١,%gH-cook.'
NH 3{ و ة

 ا ب

 أيدروكسيلية مجاميع بها جانبية سلاسل لها أمينية أحماض

 كبريت نرات بها جانبية سلاسل لها أمينية أحماض

 أميدية أو حامضية جانبية سلاسل بها أمينية أحماض

 نظرا اليسارية أو اليمينية الصورة فى يوجد لا الجليسين أن على العلامة تدل
 متناسقة غير كريون نرة على أحتوائه لعدم
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 البروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 البروتينات فى الموجودة اليسارية ألفا الأمينية للأحماض الكيميائى التركيب

 الخامسة

 السادسة

Arginine

Lyقنne

Hydroxylysinc"

Histidine

Phenylalanine

Tyrosine

Tryptophan

5-Amvide ofa-minoglutanic
acid

a-Amino-5-guanidنNYn-valenic
acid

a,€-Diaminocaproic acid

a,ع -Diaminc&-hydroxy-­
a proic acid

a-Amino{-imidazolepmopionic
acid

a-Aminophcnylpropionic
acid

4-Amino،-p-hydroyphenyi)
popionic acid

a-Amin0{3-3-indolcpropionic
acid

H٥0c-CH,-CH,-¢H-Co5جر :
, NH,

 د،د،د،

,¥g-cH,-CH,-€6-coD-٨,H د
 ا١٢١
١NHو١ o

 د د د ك

 ، د ، بي ه

CH,-CH-٨-H ا' !٢H-coo٣-,CH- و
 رر= إئإ!ً}

 ة د د د

NHو 
 ي» د د ذ٩ج

١
GHو -C+و -CH٩٥-CH٥-gH-Coo ٢ م

 ,رب مبل
 ر د ب وجه

CH,-٢H-CH٥-CH-٢H-cooH}
}NH OH و ١NH  ا ، د ح و

 م إةة،ي:,ء
،NH  لىH8 ج

 ي ن ،

 تيي<
 يي،و. يت

 %.يهد,ث

 قاعدية جانبية سلاسل بها أمينية أحماض

 عطرية حلقات بها أمينية أحماض

 إيمينية أمينية أحماض

٩٧٠eti rwoxy'ieدd e2aمن ae[

4Hydroxypyrrolidine-2.
carboxyLic acid

(COOHر 

•
 والجيلاتين. الكولاجين فى فقط يوجد ليسين الهيدروكسى أن على العلامة تدل
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 الشائعة الأمينية للأحماض العامة الخواص
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 البروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

Amino acid symhols  الأمينية للأحماض المختصرة -الحروف٢-١

• الا ١ لحمض  ميلى واحد بحرف الرمز حروف بثلاث الرمز
Amino acid Three-letter symbol One-letter symbol

Alanine Ala A

Arginine Arg R

Asparagine Asn N

Aspartic acid Asp D

ASn+Asp ASx B

Cysteine Cys C
Glutamine Gln O
Glutamic acid Flu E

Glu+Cln Glx 2
Clycinc Cly G
Histidine His H

Lsoleucine Ile ١
Leucine Leu  ا
Lysinc Ls K

Methionine Me1 M

Phenylalanine Phe F
Proline Pro P
Serine Ser S
Threonine Thr T
Tryptophan Tip W

Tyrosine Tyr Y

Valine Val ٧
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 البرتينن نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 فى اللون بيضاء بللورات متطايرة، غير مواد عامة بصفة الأمينية الأحماض
 درجات عند تتكسر ولكنها محددة انصهار درجات لها وليس النقية الصورة
 عدا ما ضوئى نشاط لها وعادة "م،٢٤٠ و1٨٩ بين ما تتراوح التى الحرارة

 حد إلى الماء فى ذوبانها درجة وتنخفض الماء فى ما حد إلى وتذوب الجليسين،
 للجزىء. الكهربى التعادل نقطة عند كبير

 البرولين ماعدا العضوية المذيبات فى تذوب لا الأمينية والأحماض
 وجميع الايثايل. كحول فى معقولة ذوبان درجة لهما اللذان برولين والهيدروكسى

. ثابتة أملاح تكون الأمينية الأحماض

 واحد- )حرف المختصرة الرموز الكيميائى، التركيب تبين السابقة والجداول
 الشائعة. الأمينية الأحماض وخواص حروف( ثلاثة

lonic properties  الأيونية الخواص-٣-١

 وقاعدية-(COOH) حمضية مجموعات على الامينية الأحماض تحتوى
,(NH،)- ضعيفة وكقاعدة ضعيف كحمض تتفاعل ان يمكن فإنها لذلك ونتيجة 

 حيثAmphiprotic باسم السلوك هذا على ويطلقAmpholyte5 تسمى ولذلك
 التالى:- التفاعل يمثله والذى بروتون، تعطى أو تكتسب أن يمكن أنها

R-NH,-COOH ±HR-NH,-COOH H R-NH,-COO +H'

 يلى:- كما المحلول فى الجزىء فى للتأين القابلة المجاميع وتتأين

- COOH -COO-+H

- NH, - -NH,+H+
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 البروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 القطبية ثنائى تسمى صورة المحلول فى الأمينى للحمض يوجد ذلك وعلى
Dipolarايون زويتر أو Zwitter ion، توجد المائى المحلول فى أنه أى 

 المجموعتين كلا تتاين حيث المشحونة الصورة فى الأمينية الأحماض
 اخرى مجاميع على الأمينية الأحماض بعض وتحتوى والأمينية. الكريوكسيلية

 درجة على يعتمد المجموعة تاين وأن الجانبية، السلسلة فى للتأين قابلة إضافية
 يكون عندها حموضة درجة له امينى حمض وكل (،ph) الوسط حموضة
 هذه فى وتسمى شحنة اى الجزىء يحمل لا وبالتالى متساويا الشحنات مجموع

.Iso-ionic point (P!)  الايونى التعادل نقطة باسم الحالة

,cH د/
١

HN,-C-COO,+ NH,-C-COO
 ا١
HH

CH,

NH,--C-COOH٠+

H

Anionic formTwitter ionic formCationic form

 الكاتيونية الصورة أيون الزويتر صورة الأتيونية الصورة

(pH)  الوسط حموضة درجة على امينى حض لأى الكلية الشحنات تعتمد
 كانت فإذا الموجودة. للتأين القابلة للمجموعات(pka) الانقسام ثوابت قيم وكذلك
 يفقد الجزىء فان للمجموعة الانقسام ثابت من اكبر الوسط حموضة درجة

(pHl)  حموضة درجات عند وكذلك سالبة شحنة الجزىء ويحمل بروتون.
 الكربوكسيل مجموعة تكتسب البروتونات( من مرتفعة تركيزات )توجد منخفضة
 موجبة. تكون الجزىء على الكلية والشحنة مشحونة غير تصبح وبالتالى بروتون

 من منخفضة تركيزات )توجد مرتفعة(ph) حموضة درجات وعند
 ، مشحونة غير تصبح وبالتالى بروتونها الامين مجموعة تفقد البروتونات(

 حموضة درجة كانت إذا وكذلك سالبة. تكون الجزىء على الكلية والشحنة
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 البروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحدية الطرق

 به;
 ألفا أمينى لحمض التركيبى الرمز

 >رس ب ،
4;) ع»­
 ٨م،

£H6
٣»

 بر٨ب/\coo:، ،هى
 الكاتيونية الصورة أيون الزويتر صورة الأثيونية الصورة

 حامضي متعادل قاعدى

 الأمينى الحمض شحنات على الوسط حموضة تأثير

 الوسط حموضة درجات مدى
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 الروتين نوعية وتقييم الأمينية الأحماض لتحليل الحديثة الطرق

 الحقيقة وفى موجبة. شحنة يحمل الجزىء فان الانقسام ثابت من أقل المحلول
 فى توجد الأمينية الأحماض أن نلاحظ متغيرة وسط حموضة درجات عند

 الطرق من عديد فى استخدامها يمكن مختلفة شحنات وتحمل مختلفة ايونية صور
electrophoresis  الكهربى المجال فى الهجرة طريق عن الفصل مثل التحليلية

 الآخر. عن أمينى حمض كل فصل فى الكروماتوجرافى الأيونى والتبادل

 على مختلفة محاليل فى أسبارتيك الأمينى الحمض سلوك يبين التالى والمثال
 متباينة(pH) حموضة درجات

 الشحنات محصلة الوسط حموضة درجة اسبارتيك حمض

H,+N-CH-COOH

CH5-COOH-»pH=1 1

H,+N-CH-CoO-

CH5-COOHي pH=2.8 0
Isoionic point

H,+N-CH-COO
١٠

CH5-COO-» pH=6.6 -1

H,N-CH-CoO-

CH,-COO-» pH=]1 -2
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