
 عشر الحادى الفصل

 حيوية مضادات إنتاج في ها ودور الميكروبات

 النبات وقاية في المستعملة الميكروبي الاصل ذات المركبات أولا.
Agroactive Compounds of Microbial Origin

: مقدمة

 المحاصيل إنتاج لزيادة للمزارع المساعدة العوامل أهم من ، الآفات مبيدات تعتبر

 الأضرار من النباتية المحاصيل حفظ فهي. المحصول جودة على وللمحافظة ، الزراعية

 الاصابات ، الحلم أو الضارة الحشرات عن المتسبب للمحصول الكلي التحطيم أو الخارجية

 ينخفض النبات إنتاج فإن آفات مبيدات استعمال بدون. الضارة والحشائش والبكتيرية الفطرية

 ، الجمع أثناء المنتج كمية في الخفض ، الخسائر هذه تشمل.1٤٠-٢· بحوالي

 اعداد قدرت: لها حصر لا الضارة الكائنات إن. والنقل التخزين أثناء الفاقد إلى بالإضافة

 الأقل على نوع٨٠·· والفطريات ، نوع ···ه بحوالي للنبات الضار والحلم الحشرات
 مجموعة١0٠ والفيروسات الأقل على نوع ·ه والفيرويدات الأقل على نوع٠ والبكتيريا

 تشكل نوع٢·· منها ، الضارة الحشائش من نوع١٨0· إلى بالإضافة ، الأقل على
lجداً الضارة الحشائش من٩٥ .

 مليون١٧,٩ من المبيعات قيمة ازدادت فقد ، باستمرار للمبيدات العالمية السوق تزداد
٤٣,٦ المبيدات هذه تشكل.1٩٨ سنة دولار مليون٢٠,4 إلى١٩٨٦ سنة فى دولار

 مبيدات ا,ا و حشائش مبيداتl٢٠,٥ ، فطرية مبيدات1٢٩,٧ ، حشرية مبيدات
. مختلفة

 أهم من. والمشاكل المصاعب من يخلو -لا الافاق مبيدات اكتشاف تطور فإن كذلك

 حيث من ، البيئة على الضار التأثير هى ، الكيماوية المبيدات استعمال تقابل التي المشاكل

 المياه وتلوث الجو تلوث إلى تؤدى المبيدات هذه استعمال كثرة أ حيث ، والهواء الماء

 العلف أو الإنسان يتناولها التي الثمار سواء المحاصيل فى المتبقي الأثر فإن كذلك. الأرضية

 هذه بقاء إلى إضافة. للانسان الصحية الناحية على يؤئر ذلك كل ، الحيوان يتناوله الذي

 هو كما ، سنة عشرين إلى الأحيان بعض في تصل قد ، طويلة لمدة التربة في المبيدات
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 مبيدات وتطور اكتشاف تقابل التي الأخرى المشاكل أهم من. ت د.د. المبيد في الحال

. الحشري أو الفطري للمبيد متحملة أو مقاومة سلالات ظهور هي ، الآفات

 آفات مبيدات استعمال إلى يتجهون الباحثين جعلت ، مشتركة الأسباب هذه جميع
Microbial Metabolites  الميكروبات بعض تمثيل منتجات وهي ، أمانا وأكثر خطرا أقل

 عن عبارة الميكروبية المزرعة أن الباحثين بعض وصف لقد.Biocides تسمى والتي
 قد الصندوق هذا من أنه حيث ، اسراره لمعرفة عنه التنقيب يجب ، مقفل كنز أو صندوق

 ، البشرية آلام تخفيف في جداً كثير ساهمت التي الترياقات أو العقاقير من كثير اكتشاف تم
 جارب أجريت. النباتية الآفات لمقاومة الزراعة في منها الاستفادة يمكن ، ذلك على وقياساً
 مشابه تأثير ذات الأحيان من كثير في أنها فوجد ، الميكروبي التمثيل منتجات علي كثيرة
 كما صناعياً المنتجات هذه غضير إلي الابحاث اجهت ولذلك ، الكيماوية المبيدات لتأثير

 التمثيل منتجات في الحسنة المميزات أهم من. البشري الطب في صناعياً غضيرها مجح
 ن هي الكيماوية الآفات مبيدات عن نفضلها جعلنا والتي الميكروبي

 لهذه المعقد التركيب إن. والنشاط التركيب في الجوانب متعددة المركبات ا-هذه
 المحتمل من بحيث ، المركبات لهذه المختلفة للإستعمالات امكانية هناك يجعل المنتجات

 مقتصرة غير فائدتها أن يعني هذا. آخر اجاه في فعالة وغير اجاه في فعالة تكون أن
 مبيدات عكس على الأوجه متعددة نشاطات ذات تكون أ يمكن بل محدد نشاط على

. الكيماوية الآفات

 أو ، التربة في شهر من لأكثر وجودها يستمر ولا حيوياً تتحطم لأن قابلة المركبات هذه-٢
 الدقيقة الأحياء كثيرة لتربة تتعرض عندما أيام بضعة خلال يتحطم بعضها ، النبات على
 في كثيرة شهورا تبقي التي ، الكيماوية الآفات مبيدات عكس على ، عضوية( )تربة
. التربة

 ، الحقول في الاستعمال في ، الميكروبي الأصل ذات الآفات مبيدات ادخال تم لقد
، Blasticidis S  هي المستعملة المواد تلك أهم من كان٠(١٩٦٠) عاما اربعين منذ

Mildiomycin ، Validamycin ، Kasugamycin ، Polyoxinفطرية كمبيدات ، 
، Avemmectin ، اكتشاف تم ذلك بعد ثم Mite Tetranactin للحلم كمبيد  ومركب

Milbemycinو Bialaphos.سرعة إن. المركبات عشرات اكتشفت ذلك بعد ثم 

 في وتطبيقها سريعاً اكتشافها يمكن ، أخرى مواد هناك بأن القول يشجع المواد هذه اكتشاف
. الزراعة
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• الميكروبى( التمثيل )منتجات: الميكروبي الا"صل ذات الآفات مبيدات اكتشاف

 هذه معظم. الميكروبي الأصل ذات الآفات مبيدات اكتشاف في استمرارية هناك
Streptonyces. الجنس من عليها الحصول يمكن المركبات sp.في المستمرة الزيادة تأتي 

 والأهم. منها عليها يتحصل التي المقاومة في المشجعة النتائج من المركبات هذه اكتشاف
 فان عملية ناحية من. ممتازة أفات مبيدات على الحصول في المستمرة الحاجة ذلك من

: للاتي نتيجة تكون الاكتشاف في الزيادة

• التتقية طرق وتحسن اكتشاف ا-

 الفطريات مثل ، فعالة مركبات لانتاج كمصادر ، جديدة ميكروبية مجموعات -استغلال أ

 لمنتجات غنية مصادر أنها تبين ، المايكربكتيريا ، المزرقة الخضراء الأشنة ، البازيدية

. هذه التمثيل

. التنقية برامج في وتطبيقها التخمير عمليات في متقدم جديد تكنيك ب-استعمال

 أو ، النبات في مكان أي في المواد هذه وجود اكتشاف إمكانية في جديدة طرق ج-ظهور

. الدقيق الكائن قبل من افرازها امكانية

: الوراثية الهندسة طرق -استعمال٢

 ، المواد لهذه المنتجة الدقيقة الكائنات على ، الحديثة الوراثية الهندسة طرق استعمال إن

 هذه إنتاج في الأفضل السلالات واختبار ، الطفرات هذه وتربية ، الطفرات على وتطبيقها
. واستعمالها المواد هذه اكتشاف استمرارية إلي ادى المواد

 المستمر: العلمى التقدم-٣

 والكيمياء المبيدات كيمياء ، العضوية الكيمياء علوم في المستمر العلمي التقدم ادى
 إلي اد ذلك كل. المواد هذه تنقية وطرق تصنيع عمليات في وتطبيقها الحيوية

. واستعمالها المواد هذه اكتشاف في الاستمرارية

: والنبات الممرض الكائن بين للتفاعل الكيماوية القواعد-4

 )فسيولوجيا والنبات الممرض الكائن بين للتفاعل الكيماوية القواعد بدراسة الاهتمام إن
 هذا في تدخل التي المركبات من كثير معرفة وأيضاً ، معرفتها تم قد والتي ، التطفل(
. المواد هذه واستعمال اكتشاف في الاستمرارية إلى اد ، التفاعل

٥٩٧



 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

• الميكروبية الآفات مبيدات إنتاج مصادر

Streptomyces sp  الجنس-١:

 ، الدقيقة الحية الكائنات من مصدر أفضل الجنس هذا بأن ، مستمراً وسيبقى ثبت لقد

 الزراعة في المستعملة ضمنها من ، الحيوي التأثير ذات التمثيل نواج أنواع معظم تنتج التي

 الجديدة الحشرية المبيدات منl٦٠ حوالي هناك الواقع في. البشري الطب إلى بالاضافة

 الستربتومايسز من أصل ذات بأنها الماضية القليلة السنوات في ذكرت قد ، الأعشاب ومبيدات

. المنتجات هذه من كثيرة اعداداً أعطى الجنى هذا فإن حال كل وعلى

: الاكتينومايستس اجناس بعض-٢

 لرتبة الجنس هذا يتبع ،١٩٨٦ منهKitasatosporia الجنس اكتشاف تم لقد
 مبيد وهوSetamycin مركب الجنس هذا ينتج ،Actinomycetales اكتينومايسيتالز

 )في تركيبه في يدخل ، كثيف هوائي ميسيليوم يكون بأنه الجنس هذا يتميز. حشري
 حتوي المغمورة والجراثيم الهوائية الجراثيم خلايا جدر. مفرد أميني حمض الخلية( جدار

 مبيد وهوPhosalacine مركب الجنس هذا افراد تنتج.L-diaminopimelic حمض
. ببتيدي فطري مضاد وهوCystargin مركب تنتج وكذلك. الببتايد ثلاثي حشائش
 الجنس هذا سلالات عزل يمكن. الحيوية المضادات من مختلفة مجموعة تنتج وكذلك

. التربة من والبكتيريا الاكتينومايستس من أخرى وأنواع

: والبازيدية الخيطية الفطريات-٣

Anke اهتم لقد & Steglichالبازيدية الفطريات مزارع على دراسته في ،١٩٨٨ سنة ، 

 البازيدية الفطريات من سلاسلات يحدد أن استطاع. المزرعة من التمثيل نواتج على للحصول

: مثل الزراعية العمليات فى تستعمل والتى الفطرية المضادات عوامل من عديداً تنتج

. Oudemansiella radicata Oudemansin من سلالة بواسطة ينتج الذي  ا-مركب

. Aleurodiscus mirabilis Aleurodiscal الفطر من سلالة بواسطة ينتج الذي  -مركب٢

. Srrobiluus Spp. Strobilurin الفطر من سلالة بواسطة ينتج الذي  -مركب٣

. Flagelloscypha pilatii Pilatin من سلالة بواسطة المنتج  -مركب٤
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: مثل اعشاب مبيدات عوامل اكتشاف تم كذلك

. Perenniporia madullaenpanis ١-Pereniporin الفطر من السلالة بواسطة المنتج

kerule dihydroxerulin الفطر بواسطة المنتجة Kerulin و  المركب-٢
. melanotricha

<--unsaturated  المركبات هذه تمتلك. ونشاطها تركيبها في فريدة المركبات هذه
lacton&-، من متحول وتركيب poly -ene - yne moieties.مركب أن وجد لقد 

KuhMt أنبته ما هنا.Hela خلايا في للكولسترول الحيوي البناء يثبطA """""ع et alسنة 

• المزرقة الخضراء الاشنة-4

 في تستعمل مضادة مواد إنتاج على مقدرتها لمعرفة ، الأشنات من عديدة أنواع درست
 أن وجد. بتوسع المزرقة الخضراء الأشنة وكذلك الحمراء الأشنة درست. الزراعة

Anabaena. -الجنس١ spللفطريات المضادة المركبات من مختلفة أنواعاً ينتج .

Lyngya الأشنة-٢ majusculaمركب تنتج Malyngolideمن يتكون المركب وهذا 
. طويلةalkyl سلسلة مع لاكتون جاما

 المزجة البكتيريا-٥

 للفطريات مضادة مواد تنتجMyxobacterial اللزجة البكتيريا سلالات أن وجد لقد
. Pyrrolnitrin Ambruticin ر ، Phenoxan ، بينها من Cytocidal  ومركبات ، والبكتيريا

. النباتية الممرضة الفطريات من كثير ضد ، كبير فطري تضاد تظهر

 الحمراء: الا"شنة-٦

Lurencia الحمراء للأشنة الميثانولى المستخلص إن nipponicaلفصل استعمل قد 
. deoxyprepaciferol Z-isoleurentin ر ، Z-leurentin  الحشرية المبيدات من عاثله

 مبيدات أو فطرية مبيدات أو حشرية كمبيدات تستعمل ميكروبية منتجات هناك

 والبكتيرية الفطرية الحيوية المبيدات الكتاب هذا في نتناول الله( شاء )إن وسوف ، حشائش

٢٠ وشكل(١٣٣ رقم )جدول المضادات هذه على الأمثلة من. الحيوية( )المضادات
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 تقاومها التي الفطرية والأمراض الميكروبية :المنتجات١٣٣ رقم جدول

 الميكروبي، المنتج إ الكيماوي، المبيد
 الرض لتاوة الليل أتزين] لقارية نلسن

 المرض

 الفطرى

Phthoramycin

Valclavam

Valclavam

F ا والفا لا، في الفر: سلة
Dithiocarbamates الزغبي البياض

Bordeaux طحلبية فطريات mixture

BenzimidazolesMildiomycin المر العفن ، الدقيقي البياض

TriazolesMildiomycin البني العفن ، الجرب

DicarboximidesMildiomycin اسكية فطريات

 ع م

TriazolesRustmicin الاصداء امراض
 ع

AnilidesValidamycin الأوراق غمد لفحة

DithiocarbamatesDapiramicin بازيدية فطريات

Blasticidin S

Kasugamycin

[ Probenazole الفطريات عن المتسببة اللفحات

Tricyclazole الناقصة

Isoprothiolane

Polyoxins Benzimidazoles

Dithiocarbamates

Bordeaux mixtures

 كنوز الانثرا

 الرمادي العفن

 الأوراق عفن

 الأوراق تبقع

 الذبول أمراض
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 النبات أمراض بعض مقاومة في تستعمل التي الميكروبية المنتجات بعض تركيب يبين:٢· رقم شكل
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: فطرية كمبيدات الميكروبية المنتجات

 ونظراً ، جدا كثيرة النباتات تهاجم التى الفطرية الأمراض أعداد فإن معروف هو كما

 المضادات من كثير إلى الحاجة إلى يؤدي هذا فإن ، ممرض كائن لكل التطفلي المجال لضيق

 المبيدات من كثيرة أنواعاً هناك فإن كذلك. بمفرده مرض لكل آفات كمبيدات الفطرية

 حال أية وعلي.١٣٣ رقم جدول في مذكور هو كما الأمراض هذه لمقاومة متوفرة الفطرية
 مقاومة الفطريات من سلالات ظهور بسبب ، تتغير الفطرية المقاومة عوامل كفاءة فإن

 المواد هذه اعداد يجعل هذا ، الميكروبي التمثيل نواج ضد وكذلك ، الفطرية للمبيدات
. ما حد إلي محدود المقاومة في بكفاءه المستعملة

 من عزلت قد ، للفطريات مضادة ، الميكروبي التمثيل منتجات من كثيرة أعداد هناك

 الطبية المعالجة في يدخل لأنه بتوسع درس قد المواد هذه من كثير. الدقيقة الحية الكائنات

. النبات أمراض مقاومة في يدخل وبعضها ، البشرية

 والملائم العملي النشاط ذات الفطرية المضادات مركبات

: هي الفطرية الأمراض مقاومة في المستعملة الفطرية المضادات عوامل مجموعة إن

Streptomyces ni- . من المركب هذا عزل Phoslactomycins  و إستر فسفات ا-
rescensالمركب يشابه المركب هذا تركيب. ع Phosphazomycinsله أ حي 

. سايكلوهكسان لمركب الطرفية الحلقة على مختلفة مراكز

 كلياً مثبط تركيز )أقل المعمل في عالية كفاءة يظهر المجموعة هذه منE مركب إن

• الآنية الفطريات ضد مل( لكل ميكروغرام٣-٠,٣

١- Botrytis cinerea 2-Rhizoctonia ،solani 3-Altemaria kikuchiana

 استعمل إذا ،Borrytis الفطر عن الناجة الفطرية الاصابة يقاوم المركب هذا فان كذلك

 )مجارب التركيز هذا في للنبات سمية يحدث لا أنه حيث ، المليون في جزء 'ا بتركيز
 على السمية بعض تظهر المجموعة هذه من الأخرى المشتقات بينما. الزجاجية( الصويا

. القمح نبات

Micromonospora من أنواع بواسطة ينتج ،Dapiramicin ا-مركب sP.تأثيراً أظهر 

Pyricularia ، Rhizocronia  الفطريات خاصة المعمل في الفطريات ضد ضعيفا
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.R عن المتسببة الأرز لفحة بكفاءة يثبط المركب هذا أن إلا ،Botrytis و solaniحيث 

 عن وقاية ا٩٥ )يسببValidamycin الحيوي المضاد كفاءة تقارب كفاءته أن

. المليون( في جزء ·ه بتركيز استعماله

٣-Irumamycin.سلالة بواسطة ينتج وهو١٩٨٤ سنة المركب هذا اكتشاف تم لقد 
Streptomyces من flavus sub sp. irumaensis.عالية كفاءة المركب هذا يظهر 

 ويتحملBotrytis وPyricularia الفطريات ضد الحقلية التجارب وفي المعمل في

. طويلة لمدة للضوء التعرض

 الفطريات على الميكروبي التمثيل منتجات تاثير طرق

 إن ، المركبات هذه عليها تؤثر التي الأساسية الأهداف من الفطرية الخلية جدار يعتبر
 الأساسي دورها يقوم الحقلية، الزراعة في استعمالاً المجموعات أكثر هي والتيPolyoxins مجموعة

 ظهور إن ، الجدار هذا بناء في خلل احداث أو الفطر خلية جدار غطيم على المقاومة في
 أخرى مركبات في وجد ، استعماله عديد في سبب قد المركب لهذا مقاومة فطرية سلالات

 الخلايا جدار في إنتفاخات عدث أر الخلية جدار في عlycan لمادة الحيوي البناء تثبط أنها
 المعملة النباتية الممرضة الفطريات لهيفات الخارجي الشكل في تشوهاً يسبب مما ، الفطرية

. الفطر موت إلي يؤدي مما والتكاثر النمو في الهيفات هذه تستمر لا وبالتالي. المادة بهذه

 يتعامل التي الفطريات في الشيتين بناء يثبط بأنه ثبت فقد ،Asperfuran مركب أما
. الأخرى الغذائية والمواد الماء تشرب حيث من الفطرية الخلية جدار على يؤثر مما ، معها

. Pythium Valclavam. خاصة البيضية الفطريات ضد عالية فعالية أظهر فقد  المركب أما
.S الخميرة فطريات في خاصة ،RNA بناء على يؤثر المضاد هذا أن تبين cerevsiae، إلا 

. B. ،subtilis .E و coli  من كل في للمشيونين مضاد يكون أنه

Micromonospore Rustmicin من عزلهما تم فقد Neorustmicin ر  من كل أما
chalceaومركب Galbonolides5 من عزله تم فقدStreptomyces galbusمشابه وهو 

. Rustmicins  للمركب فعله في تماماً

 الساق )صدأ الصدأً فطر تكاثر بكفاءة تثبط المركبات من المجموعة هذه بان ثبت لقد

 فطريات على تأثيره يظهر مركب أول المركب هذا ويعتبر ، الزجاجية الصوبا في القمح( في

. الحقل وفي المعمل في الاصداء
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 الفطريات علي تؤثر الميكروبي التمثيل منتجات بأن ، بالقول ذلك تلخيص يمكن

 ، الآنية الطرق من بواحدة

. الخلية جدار على -التأثير١

. الفطر في الشيتين بناء على التأثير-٢

. الخلية فيRNA بناء على التأثير-٣

. والتنفس الغذائى التمثيل مثل ، الخلية في الفسيولوجية العمليات بعض على -تؤثر٤
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 الحيوية المضادات واكتشاف تعريف ثانياً

: الحيوية المضادات تعريف

 لها ، دقيقة حية كائناتت بواسطة منتجة كيماوية مركبات بأنها الحيوية المضادات تعرف

 فإن ، العملي التطبيقي المجال في. أخر دقيقة حية كائنات ضد إختيارية سامة تأثيرات

 والتي الدقيقة الحية الكائنات بواسطة المنتجة الكيماوية المواد على اطلاقها يقتصر الحجرية المضادات

 تعريفها تم قد الحيوية المضادات من مئات هناك. والفطريات البكتيريا وتكشف نمو تمنع

 مثل أ واضحاً يبدو. الفطريات بواسطة ينتج ، تقريبًا المضادات هذه نصف. هويتها وعديد
. التربة في الكامنة النبات لأمراض الحيوية المقاومة في هاماً درراً تلعب طبيعياً المنتجة المواد هذه

 غير عام بشكل وهي ، معقد تركيب ذات الحيوية المضادات معظم فان ، حال آية وعلى

 المضادات معظم لأن نظراً. ما حد إلي محدود أفات كمبيدات استعمالها فان وبالتالي ثابته
 مقاومة في يستعمل منها القليل فإن ، الانان معالجة في لاستعمالها اكتشفت قد الحيوية

. البانية الأمراض

 في واستعمالها وتطويرها لاكتشافها الحيوية المضادات على أجريت التي الأبحاث معظم
 معظم. العالم في آخر بلد أي من أكثر اليابان في يجر كانت ، فطرية كمبيدات الزراعة

 مثال. لليابانيين بالنسبة إقتصادياً هامة هي التي النبات أمراض ضد وجهت قد المركبات هذه

 الحيوية المضادات هذه مثل أن تبين لقد. الأرز ورقة غمد لفحة الأرز، لفحة مرض ذلك
 زراعة أن حيث ، أخرى أقطار في فائدة ذات غير تكون أن يمكن ، اليابان في المستعملة

 والذيMildiomycin الحيوي المضاد أن نلاحظ أن الغريب من. كثيراً هامة غير فيها الأرز

 ، والخضراوات الفاكهة أشجار من كثير في الدقيقي البياض مرض مقاومة في جداً فعال هو
 الحديثة التكنولوجيا في السريع التقدم فان وبالتأًكيد. اليابان فى مهم غير مركب يكون

 الكبير الانتاج على الحصول تسهل سوف ، الجينات في والتلاعب الوراثية الهندسة وتأثيرات

. مستقبلاً سعرها لإنخفاض وذلك استعمالها معدل يزيد أن ويمكن ، الحيوية المضادات من

 التي الصعوبات تخطي السهل من يجعل ، الحيوية للمضادات الدقيقة الدراسة إن

 ارتفاع ، الممرض الكائن مقاومة )مثل النبات امراض مقاومة في واستعمالها إنتاجها تعترض

 الحيوي المضاد مثلاً. الحيوي( المضاد من كبيرة كميات على الحصول صعوبة ، السعر

Geotrichun flavobrumneum A25822-B الفطر من سلالة من عزله تم والذي
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MRRL السلالة  من أنواع ضد فعال يكون جدا( كبيرة دراسة عليه )اجريت3862

Fusarium , Trichophyton مثل ، النباتية الممرضة الفطريات وضد Candida و

Botrytisمن وأنواع Werticillumn.الحيوي البناء يثبط المضاد هذا بان أيضاً المعروف ومن 

Ergosterolالفطريات من كثير خلايا أغشية بناء في ضروري مركب هو والذي .

 الحيوية المضادات اكتشاف

 العالم بواسطة١٩٢٣ سنةMicromonospor البكتيري للجنس وصف أول كان

Orskov.بواسطة الجنس لهذا أنواع أربعة وصف تم كذلك Jensenولقد١٩٣٢٠ منة 

 سنة في. الجنس هذا لعزل مناسبة الغذائية البيئات من أنواع سبعة هناك أن العالم هذا ذكر
 سنة في. صناعية بيئات على الجنس هذا من سلالات ثمانيةKriss العالم عزل١٩٣٩

. Micromonospora Welsch الجنس من منتج حيوي مضاد أول اكتشاف  ذكر١٩٤٢

 تتكون غذائية بيئة على الجنس هذا من أنواعاً يزرع أنWaksman استطاع السنة نفس وفي

 هذا سمي حيوي مضاد تنتج بأنها ذكر سلالة العالم هذا عزل. -اجار -تربتون نشا من
 الكائن أن وجد الدراسة هذه في ،١٩٤٧ منة وذلكMicromonosporin الحيوي المضاد

Waksman ذكر. آجار- نشا- جلوكوز بيئة علي جيدا ينمو الحجي et al١٩٥١ منة

. صناعية غذائية بيئة علي النامي المذكور الجنس من أنواع من اكتينومايسين إنتاج امكانية
Taira ذكر١٩٥٢ سنة في أما & Fujiiتسمي حيوية مضادات اكتشاف Microcin Aو 

Microcin B، اكتشاف. -بتون نشا بيشة علي ينمو عندما الجنس نفس بواسطة منتجة 
Charles & Pfizerتنمية عند وذلك ستيرويدية حيوية مضادات١٩٥٧ سنة 

.M البكتيريا chalceaمحتوية بيئة في N-Z-Amine، الخميرة ومستخلص ودكستروز .

١٩٦٣ منةGentamicin الحيوي المضاد اكتشاف قبل الدراسات هذه جميع تمت

Weinstein بواسطة et alهذا أن على يدل هذا. الجنس نفس من أخرى حيوية ومضادات 

. والنمو الزراعة حيث من التداول سهل الدقيقة الحية الكائنات من الجنس

Alexander  العالم بواسطة البنسلين باستعمال للبكتيريا المضاد التأثير اكتشف لقد

Flemingأطباق على كملوثات نمت قد فطرية مستعمرات أن ذكر ،حيث١٩٢٩ سنة 

Staphylococeus بالبكتيريا مزروعة ، بترى auareus، هذا حول البكتيرية المستعمرات وأن 

 بنسلين الفطر هذا من المستخلصة المادة سميت. خلاياها حلل بسبب شفافة كانت الفطر
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Penicillium اسمه كان للمزارع الملوث الفطر لان وذلك notatm.العالم هذا وجد ولقد 

 ثم ، المعملية الظروف ت لغرام الصبغة موجبة البكتيريا من كثير ضد فعال البنسلين أن
 المركب هذا بتنقية يقوم أن فلمنج العالم يستطع لم. العيون أمراض مقاومة في استعمله

 في العاملون والصينيون البريطانيون العلماء استطاع حيث ، الثانية العالمية الحرب فترة حتى
 ولقد ، عالمياً واستعماله صناعياً وإنتاجه تركيبه ومعرفة الحيوي المضاد هذا تنقية ، أمريكا

. العمل لهذا نوبل جائزة على العلماء هؤلاء حصل

 على العلماء شجع قد ، النقي البنسلين على الحصول في حدث الذي النجاح إن
Streptomycin  اكتشاف تم١٩٤٣ منة في ، التربة في الكامنة الدقيقة الحية الكائنات دراسة

Streptomyces كتينومايستس الا من griseus.تنتج بكتيريا عن عبارة الاكتينومايستس إن 

 في ، ميكروميتر واحد عن تزيد لا لكنها ، الفطرية الهيفات ما حد إلى تشبه خيطية تفرعات

. الهوائية هيفاتها من الجافة المسحوقية الجراثيم من هائلة اعداد تنتج فإنها كذلك ، الفطر

 الآنية مجموعات الأربعة قبل من تنتج المكتشفة الحيوية المضادات كانت

 من كل ينتجBacillus البكتيرى الجنس ا-

Gramicidin-٤ Colymycin-٣ Polymyxins-٢ Bacitracin-١

 من كل ينتج:Streptomyces البكتيرى ب-الجنس

Chloromycetin-٣

Kanamycin-٦

Tetracyclines-٢

Erythromycin-٥

Streptomycin-١

Neomycin-٤

Lincomycin-٧

 من كل ينتج:Micromonospora البكتيرى ي-الجنس

Sisomicin -٣

Megalomicin-٦

Eveminomicin -٢

Verdamicin-٥

Micromonosporin-٨

Gentamicin -١

Rosaramicin-٤

Microcin-٧

 من كل ينتج:Renicillium الفطري د-الجنس

Fumagillin -٣
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 تستعمل ، الكيماوية المواد من مختلفة أنواعاً هناك ، الحيوية المضادات عن النظر بغض
 في الاقتصادية الزراعية المحاصيل أهم على ، النباتية الممرضة الكائنات إنتشار مقاومة في حالياً
. الغذاء في المستعملة النباتية المنتجات نوعية غسين في المواد هذه استعمال ساعد. العالم
 ، العضوية الكيمياء نظريات على بالاعتماد غضر مصنعة مركبات الكيماوية المواد هذه معظم
 المضاد التأثير ذات الطبيعية المنتجات. ميكروبي أصل ذات طبيعية منتجات منها قليل ولكن

 أو ثانوية تمثيل منتجات شكل على إما ، النباتات من تنشأ ، أيضاً ، البكتيري أو الفطري
 التي الفايتوالكسنز هذه إن. الكسنز( )فايتو الممرض الكائن قبل من مستحثة منتجات
 المصنعة الكيماويات كفاءة تشبه كفاءة ذات ليست ، النباتية الممرضة الكائنات على إختبرت
. التقليدية الفطرية المبيدات حالة في كما تستعمل أن المحتمل غير ومن ، حديثا

 و النبات أمراض مقاومة في الحيوية المضادات استعمال إبتداء

 إختبرت ، طبية لأغراض اكتشفت والتي مبكراً المكتشفة الحيوية المضادات من كثيراً
 مايلي المضادات هذه من. النباتية الممرضة الكائنات ضد كفاءتها لمعرفة

Streptomycin -  ا

Streptomyces بواسطة ينتج ، طبي ، الحيوي المضاد هذا griseus.أول كان 
 مجموعة من واحداً الحيوي المضاد هذا. النباتية الأمراض ضد يستعمل حيوي مضاد

 المركبات هذه.Aminoglycoside تسمى التي الحيوية المضادات باسم المعروفة المركبات
 من وعديداً جلايكوسايد روابط من أكثر أو واحدة خوي والتي كربوهيدراتية جزيئات تمتلك

 المضاد استعمل.Guanidino واأر أماينو مجموعة محتوية ،hydrophilic ا مجموعات
 رشه طريق عن والكمثرى التفاح في النارية اللفحة مرض مقاومة في ستربتومايسين الحيوي

.١٩٥٤ سنة منذ المتحدة الولايات في المليون في جزء٢٠٠ بتركيز الخضري المجموع على
 في جزء٢·· بتركيز الدخان في النارية اللفحة مرض لمقاومة استعمل فقد اليابان في أما

 في جزء(٥٠٠-٢٠٠) بمعدل الارز نباتات في البكتيرية الأوراق لفحة وضد المليون،
. المليون

 الكرفس من لكل بادرات معاملة أر بذور معاملة ، الستربتومايسين يستعمل كذلك

 ، الحقل في واأر الزجاجية الصوبات في ، الدخان وكذلك الطماطم ، البطاطس ، والفلفل
 وإنما حقناً المضاد هذا يستعمل لا. للنباتات سمية يسب فإنه عال بتركيز استعمل إذا

٢٢١ الكل قنه الهه على بل
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 لهه
4
 في

(١)Rء٨ HMe

Streptomycin 2 (١ رقم شكل

 سواء ، للنبات الممرضة البكتيريا مقاومة في ستربتومايسين الحيوي المضاد يستعمل

 عالية فعالية يظهر فإنه ، رشاً المضاد هذا يستعمل عندما. غرام لصبغة موجبة أو سالبة كانت

: منها النباتية الممرضة الكائنات من واسبع مجال ضد

Kanthomonas citri

kumthomonas juglandis

 البكتيريا عن يتسبب الذي الحمضيات تقرح ا-مرض

 البكتيريا عن يتسبب الذي الجوز لفحة -مرض٢

 عن يتسبب الذي والفلفل الطماطم في الأوراق تبقع -مرض٣
kamthomonas vesicatoriu

 عن يتسبب الذي الفرنسية الفاصوليا في الهالية اللفحة -مرض٤
Pseudononas phasioloctlus

Erwinia amylovora  عن يتسبب الذي والكمثري التفاح في النارية اللفحة -مرض٥

 النارية اللفحة لمرضl١٠٠ بنسبة مقاومة على١٩٥٣ منةGoodman حصل لقد

 تتراسيكلين اوكسي مع مقترناً أو وحده ، ستربتومايسين الحيوي بالمضاد الرش طريق عن
. المليون في جرء٥٠٠-١٠٠ بتركيز
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 فى البكتيرية الاعفان أمراض من عديد لمقاومة الحيوي المضاد هذا يستعمل كذلك-٦

 الحيوي المضاد محلول في البطاطس تقاري قطع غمر طريق عن وذلك ، البطاطس

 عالقة تكون التى البكتيرية الأمراض مسببات من النباتات من كثير بذور لتطهير يستعمل-٧

. والكرفس الصليبيات ، القطن ، الفاصوليا بذور مثل بها

 المتسببة خاصة ، الفطرية الأمراض بعض يقاوم أن يمكن الحيوي المضاد هذا أن وجد-٨
. Phycomycetes  الفطريات مجموعة عن

 نبات في الورقة وعفن القدم عفن مرض لمقاومة الحيوي المضاد هذا يستعمل أن -يمكن٩
Piper betleالفطر عن المتسبب Phytophthora paasitica var. piperin.ولقد 

 غمر طريق عن وذلك المرض هذا مقاومة يمكن أنه١٩٧٦ سنةVyas العالم ذكر

. الستريتومايسين سلفات محلول في العقل

 الزغبى البياض لمرض المبكرة الاصابة مقاومة في الحيوي المضاد هذا استعمال ا-يمكن٠
Pseudoperonospora الفطر عن المتسبب الدينار حشيشة في humuli.ولقد 

 من مرة لأول الدينار حشيشة نبات في الحيوي المضاد هذا إنتقال التجارب أثبتت
.١٩٦٠ منةMaier العالم قبل

 في المتأخرة اللفحة مقاومة في ما حد إلى فعال الحيوي المضاد هذا بان وجد -كذلك١١

 مل/ ميكروغرام ، إلى يصل منخفض بتركيز استعماله عند حتى والبطاطس الطماطم
Phytophthora الفطر لوقف كافياً يكون ، المغذي المحلول من infestasعلى كلية 

. الطماطم نباتات

 الحيوي المضاد هذا بأن ، الزراعية الحقول وفي الزجاجية الصوبات بجارب في ثبت -لقد١٢

Erwinia البكتيريا يقاوم atrosepticaمحلول في غمرها بعد البطاطس درنات في 
. الحيوى المضاد

 بنجاح يقاوم ،hydroxyquinoline-8 وسلفات الستربتومايسين من الخليط أن -وجد١٣

. الجيرانيوم نبات في الأسود القدم مرض

Tetracyclines  مركبات ا-

 بواسطة تنتج ، الحيوية المضادات من مجموعة عن عبارة ، التتراسيكلين مركبات إن
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 مقاومة في استعمالها تم قد التي المركبات هذه من.Streptomyces الى أنواع من عدد

: النبات أمراض
 تتراسيكلين( )اوكسي ا-تترامايسين

 تتراسيكلين( )كلورد -إيورومايسين٢

. )تتراسيكلين( اكتينومايسين-٣

 لمقاومة الجذور غمر أو ، التربة غمر بطريقة تتراكسيلين اوكسي مركب استعمل لقد
 التفاح في النارية اللفحة مرض مقاومة في كذلك استعماله تم ولقد. التاجي التدرن مرض

. الستربتومايسين مع تبادلية بطريقة والكمثرى

 عن المتسببة النبات أمراض ضد فعال التتراسيكلين مركب أن حديثاً وجد لقد

 جذوع في تتراسيكلين اوكسي أو التتراسيكلين من مركز محلول حقن إن. ميكوبلازما
 جوز تخيل اصفرار أو الخوخ تدهور مرض من الشفاء أو مقاومة امكانية يعطيها الاشجار

. الحمضيات إحضرار ومرض الهند

Oxytetracycline  مركبات-٣

. Streptomyces riosus . من عزله يمكن Terramycin  المركب هذا يسمي
 في البكتيرية التقرحات ضد استعماله يمكن ، الستربتومايسين مع المركب هذا خلط عند

. أخرى بكيترية وأمراض الخضراوات في الطرية والاعفان ، والحمضيات الخوخ أشجار
 المضاد وهو. له مقاومة سلالات تتكشف عندما الستربتومايسيين بدل المركب هذا يستعمل
 ، والدردار النخيل سيقان في يحقن حيث ، النبات في حقناً يستعمل الذي الوحيد الحيوي
 الاقتصادية القيمة ذات النباتات في حقناً يستعمل كذلك الممرضة. البلازما لمقاتومة وذلك
. العالية

H0

 «ام00١3

Oxytetracycline

(٢2 رقم )شكل
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

Chloramphenicol  الحيوي -المضاد٤

Streptomnyces  التربة في الكامنة البكيتريا مزرعة من الحيوي المضاد هذا عزل تم لقد

venezuelaeسنة منذ اليابان في الأرز في البكتيرية الأوراق لفحة لمقاومة استعماله نم وقد 

 عبارة الناج يكون. الكيماوي البناء طريق عن صناعياً الحيوي المضاد هذا ينتج١٩٦٤٠

. النبات وقاية أغراض في ويستعمل,]D مخلوط عن

HOCH

RCNHCOICHC١,

CH,0H

Chloramphenicol

»٢٣ رقم )شكل

Novobiocin  الحيوي المضاد-٥

StreptomyceS ، من كل بواسطة ينتج Cathomycin  المركب هذا يسمي
spheroidesو S. niveus.له معدل تركيب وضع وتم١٩٦٤ سنة صناعياً إنتاجه أمكن 

 على البكتيرية التقرحات حدوث لتخفيف١٩٦٨ سنة منذ استعماله تم لقد ،١٩٧٦ منة

 في جزء ··ا يحتوي مائى محلول في الطماطم بادرات غمر طريق عن وذلك ، الطماطم
. الحيوى المضاد من المليون

 +»;ت:بي
Novobiocin

(٢4 رقم )شكل
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Cycloheximide  الحيوي المضاد-٦

 يمى فهو ، الفطريات ضد ، البشري العلاج في طبياً الحيوي المضاد هذا يستعمل
 للفطر الغذائية البيئة في الستربتومايسين إنتاج أثناء بالصدفة اكتشف لقد.Actidione أيضاً

griseus.5.مراكز أربعة من المضاد هذا جزيء يتركب asymmetryالكربون ذرة على 

 لهاstereoisomers قليلة مركبات هناك أن وجد. مكرر والثانية والسادسة والرابعة الثانية

 تسمىStreptomyces أنواع بواسطة تنتج بأنها وجد كذلك. البعض بعضها مع علاقة
. diastereoisomer Naramycin سايكوهكسامايد ومركب B  منها ، أيزوسايكلوهكسامايد

 )الكائنات مختلفة نباتية ممرضة كائنات نمو تثبيط على سابكلوهكسامايد مركبات تعمل
 التجاري استعمالها ولكن ، الجرعة من جداً منخفض مستو على ، الدقيقة( الحية

 بالمحلول الخضري المجموع رش إن. للنبات العالية سميتها بسبب محدود، ، فطرية كمبيدات

 الزغبي البياض مرض لمقاومة استعمل قد ، الحيوي المضاد من المليون في جزء ا المحتوي
 حيث الغابات في نطري كمبيد أيضاً يستعمل وهو ،١٩٥٩ سنة منذ اليابان في البصل على

 الحيوي المضاد هذا يستعمل. اليابان في لاركس أشجار في الاغصان لفحة ضد فعال يكون

stereoi-  ا فإن كذلك. المحاصيل من كثير في الدقيقي البياض أمراض مقاومة في أيضاً
somersمثل له التابعة والمشتقات Inactoneبسيطاً تأثيراً أظهرت السايكلوهكسامايد من 

. للمركب الكيماوي التركيب٢٥ شكل يبين الأصلية المركبات من أقل فطرية كمبيدات

٨
Cycloheximide

(٢٥ رقم )شكل

Upjohn. لشركة التجاري الاسم هو ، المركب لهذا الشائع الاسم Co.يحصل 

Actidione PM  اسم غت .يباع الستربتومايسين الحيوي المضاد مصانع من عليه

. Actispray Actidione اسم ت أيضاً ويباع RZ  أو

٦١٣



 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 أنواعاً بواسطة ينتج.Glutarimide الحيوية المضادات مجموعة من الحيوي المضاد هذا
. S. nouresi • و griseus Streptomyces ضمنها من  من مختلفة

 في كبيرة فعالية الحيوي المضاد لهذا أن١٩٥٩ سنةKerridge العالم ذكر لقد
. Saccharomyces carlshergensis  الخميرة فطر في البروتينات بناء تثبيط

 ، والخمائر الفطريات من لكثير مثبط تأثير المركب لهذا بأن ثبت وكذلك

 هو المركب لهذا الكيماوي التركيب. البكتيريا على التأثير توي غير ولكنه
. [- [2- (3,5 dimethyl - 2-oxcylohexyl -2- hydroxyethyl glutarimide

• الآنية الأمراض مقاومة في تأثير الحيوي المضاد لهذا بأن ثبت لقد

Cocconyces عن المتسبب الكرز أواق تبقع مرض ا-مقاومة hiemalisجزء ا بتركيز 
. المليون في

. Lrysiphe polygoni  الفطر عن المتسبب اليوكه نبات في الزغبي البياض مرض مقاومة-٢

Ustilago hordei  الفطر عن المتسبب الشوفان في المغطى التفحم مرض مقاومة-٣

. Tilletia sp.  الفطر عن المتسبب القمح في التفحم مرض -مقاومة٤

. Sclerotiniafructicola  الفطر عن المتسبب الخوخ في البني العفن مرض -مقاومة٥

. Rhizopus  الفطر عن المتسببة الجمع بعد ما اعفان مقاومة-٦

. Botrytis  الفطر عن المتسببة والنقل التخزين أعفان -مقاومة٧

Griseofulvin  الحيوي المضاد-٧

 الفطر مزرعة من عزله تم لقد. الفطريات ضد أساساً الحيوي المضاد هذا يستعمل
Penicillium griseofilvumأمراض مقاومة في مرموقاً مركزاً واحتل ،١٩٣٩ سنة 

 تم. النبات امراض مقاومة في أولي بشكل الا يستعمل لم ولكن ، والحيوان الانسان

 النبات وقاية في الحيوي المضاد هذا ادخل.١٩٥١ سنة المضاد هذا تركيب حديد

 واستعمل ، الخس على بوترايتس عفن وضد ، الطماطم في المبكرة اللفحة مرض لمقاومة

 من أكثر هناك. البطيخ تقرح وضد التفاح في والازهار البراعم لفحة ضد اليابان في

 منها أي يستعمل لم ولكن ، واختبارها تضيرها تم قد ، المركب لهذا مشابه نوع٢٠٠
. جاريا

٦١٤



 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفصل

 .ق
Griseofulvin

٢٢٦ رقم )شكل

• من كل بواسطة الضاد هذا ينتج

1- Penicillium griseofulvum .

3- P. digricans .

2- P. patulum .

4- P. jncyewski

: مثل ، للنبات الممرضة الفطريات من لعديد سام المركب هذا

 النباتات من كثير في الدقيقي البياض ا-فطريات

. Botrytis fabae  -الفطر٢

. الشيتينة الخلوية الجدر ذات -الفطريات٣

. الاصداء فطريات -بعض٤

. Altermaria solani  ه-نطر

 عن المتسببة الزنبق في اللفحة مقاومة في بنجاح الحيوي المضاد هذا استعمال تم -لقد٦
. Botrytis tulipae  الفطر

 أنه وجد. الجذور على استعماله عند الأمراض مقاومة في الحيوي المضاد هذا ينجح

Uro-  عن المتسبب الفاصوليا وصدأ بوترايتس وامراض الدقيقي البياض فطريات بعض يقاوم
yces appenliculatus».والتي الدقيقي البياض فطريات من لعديد الجهازية المقاومة إن 

 هذا باستعمال المقاومة هذه تتم أن يمكن فانه ، الفطرية للمبيدات ما حد إلى مقاومة تكون

 هذا فعل تفسير يمكن ، الكيماوية المبيدات يفعالية يكون لا هذا أن إلا ، الحيوي المضاد

 جدر تركيب في الداخلة الشيتين لعناصر الحيوي البناء في يتدخل بأنه ، الحيوي المضاد

 أثبتت. الراقية والنباتات للحيوانات سميته عدم هو ، ذلك يؤكد والذي ، الفطرية الخلايا

 ردا"لدجر" الشيتين ، البروتين بناء يثبط لا بأنه ، الحيوي المضاد هذا على المستفيضة الدراسات



 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 الفطرية. الخلايا في الخلية جدر بناء أو الجلايكولز التنفس، معدلات يغير لا فانه كذلك.

 لمقاومة رشاً استعمل إذا فعالا يكونl ا,؟ بنبة الحيوي المضاد هذا استعمال ان وجد ولقد

Sclerotinia الفطر عن المتسبب التفاح عفن مرض fructigenaعلى المونيليا أمراض .إن 

 المضاد هذا باستعمال اليابان في بنجاح مقاومتها تم قدmali.5 عن المتسببة التفاح

. الحيوي

٦١٦



 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفصل

 النبات أمراض لمقاومة الحيوية المضادات استعمال تطور
 امراض مقاومة في واستعملت جديدة حيوية مضادات اكتشفت ، الأبحاث تقدم مع

: منها النبات

Blasticidin S  الحيوي ا-المضاد

. Streptomyces grieochromogenes  مزرعة راشح من الحيوي المضاد هذا عزل

 يدخل. هناك اكتشافه تم حيث اليابان في الزراعة في يستعمل ناجح حيوي مضاد أول كان

 معقد. الكيماوي تركيبه أسد. وبلاستدك أمينيي حمض ، سايتوزنين نيوكليوسايد، تركيبه في

Pyricularia or-  الفطر عن المتسبب الارز لفحة مرض ضد عالية كفاءة المركب هذا أعطى

yzaeالحقل في رشاً يستعمل١٩٦١٠ سنة منذ المرض هذا مقاومة في فعلياً وادخل 

 هناك. المليون في جزء٢٠-١٠ عادة ، المركب لهذا الفعال التركيز. الارز لفحة لمقاومة

B تسمي المركب هذا مجموعة من مركبات ثلاثة ، Blasticidins Aو Cعزلها تم قد 

N-  مركب إن. المرض مقاومة في كفاءة أقل ولكنها ، السابق الفطر نفس مزرعة من أيضاً
desmethyl blasticidinsللمركب مساوية كفاءة له Blasticidinsتطويره يتم لم ولكن 

 الكربون من والثالثة الثانية الذرة بين مزدوجة رابطة فيه يوجد والذيH النوع أما. واستعماله
 على تأثيره أن إلا والفطريات البكتيريا ضد فعال الحيوي المضاد هذا. حيوية كفاءة أقل هو

. إختيارياً الفطريات

 لنجيم(.3
Blastieidin S

٢ رقم )شكل
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Kasugamycin  الحيوى الضاد-٢

streptonyces kasu-  مزرعة من ينتج ، الماء في للذوبان قابل الحيوي المضاد هذا

gaensisمرض لمقاومة زراعي حيوي كمضاد بسرعة ، السابق الحيوي المضاد مكان احتل 

 تم لقد. للسمية المسببة والجرعة العلاجية مقدرته في الكبير الفرق بسبب الأرز، لفحة

 لفحة مرض المركب هذا يقاوم ،١٩٦٦ سنة المركب لهذا الكيماوي التركيب اكتشاف
 منخفضة وسميته المحاصيل علي سمية أي له وليس المليون في جزء 'ا حوالي بتركيز الارز

. الثديات على جداً

·٠ إ
Kasugamycin

٢8 رقم )شكل

Polyoxins  مجموعة-٣

. Pyrimidine nucleoside peptide antibiotics  لمجموعة تماماً مشابهة المجموعة هذه

.S مزارع من المجموعة هذه عزلت cacaoi var. asoersis.المجموعة هذه أفراد بعض 

Peptidic تشبه nucleosides، حتي8 من أفراد إلى المجموعة هذه أفراد تقسم M.جميع 

. للنبات الممرضة الفطريات ضد إختياري نشاط تظهر ,اC باستثناء المجموعة هذه أفراد
 عن المتسبب الأرز غمد لفحة مرض مقاومة في فعالية المجموعات أكثر هيD المجموعة

Pellicularia sasakii، المجموعة أن حين في Lو Bفي السوداء البقعة نطر ضد فعالة 

 يستعمل وهو. المليون في جزء١٠٠-٥٠ بتركيز التفاح في الفلينية البقعة ونطر ، البلة

١٩٦٧ سنة منذ الأمراض هذه لمقاومة اليابان في واسع بشكل

٦١٨
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Validamycin A  الحيوى المضاد-٤

 ميثايل الهيدرركسي من نوعين على الحيوي المضاد هذا جزيء تركيب يحتوي
,A مجموعات عدة من المركب هذا يتكون. المتفرعة الدائرية C, D, E, Fالمركب .إن 

Validamycin Aا لعقد الرئيسي المكون هو Validamycin، خاص بشكل فعال وهو 

 أوراق غمد لفحة إلى بالاضافة ، الرايزوكتونيا من أنواع عن المتسببة النبات امراض بعض ضد

Validamycin من المليون في جزء ·ا المحتوي المحلول من واحدة رشة إن. الارز Aيعطي 

.١٩٧٣ سنة منذ الغرض لهذا جارياً ويستعمل الأرز في الغمد لفحة لمرض جيدة مقاومة

vatidoryamin A

 نؤثيج
valienamins } vatidamine ; ٥ueose و-١

Validoxylamine A

»٣1 رقم )شكل

Mildiomycin  الحيوى المضاد-٥

Streptoverticillium مزرعة من الحيوي المضاد هذا يعزل rimafaciensالسلالة 

B-98891.على الدقيقي البياض مرض مقاومة في جيدة فعالية ذو الحيوي المضاد هذا 

 يشبه الحيوي المضاد هذا تركيب. الثدييات على منخفضة سمية ذو وهو ، مختلفة نباتات
Blasticidis الحيوي المضاد تركيب تماماً Sفيها مكر حلقة أيضاً يحوي والذي 

dihydropyran-2,5.البياض أمراض من واسع مجال ضد فعال المركب هذا 

 للاستعمال سجل وقد. نباتياً نوعاً عشر خمسة عن تزيد كثيرة عوائل على ، الدقيقي

Mildiomycin المركب ،١٩٨٢ سنة اليابان في التجاري Dمجموعة تنقصه 

hydroxyI-8ال من mildiomycin.الأمراض مقاومة في كفاءة أقل 

. Mildiomycin  من
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Cellocidin  الحيوى المضاد-٦

Streptonyces مزرعة مستخلص من الحيوي المضاد هذا ينتج chibaensisوهو 

 السهل ومن ، فقط كربون ذرات أربعة يحتويacetyenedicarboxamide من مركب

 الأوراق لفحة مقاومة في ممتازة قوة الحيوي المضاد لهذا. الفيومارك حمض من تصنيعه

 ، المليون في جرء٢٠٠-١٠٠ بتركيز الارز نباتات على يرش عندما ، الارز في البكتيرية
 النبات على سام تأثير له ظهر.١٩٦٤ منة منذ المرض هذا مقاومة في عملياً يستعمل وهو

. استعماله قلة إلى أدى ما

O0

١ ا١ NHو H -N و C C= C C

Cellocidin

»٣3 رقم )شكل

Ezomycins -٧

 عزلت قد ،Polyene مجموعة تتبع الفطريات ضد الحيوية المضادات من مجموعة
 ل تماماً مشابهة وهيStreptonycesendus للجنس تابعة سلالة مزرعة من

A . المجموعة D,C, B, A . من تتكون المجموعة هذه S. kitazawaensis
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 الجيرية المضادات: الرابع الجزء

 عفن أمراض لمقاومة وذلك ،١٩٧٠ سنة منذ النبات أمراض ضد حيوي كمضاد سجلت
 للنباتات سام غير. أحياناً مهم يكون لا المرض هذا أن إلا ، الفاصوليا في الساق

 المتسبب الفراولة في الثمار وعفن القمح في الأوراق صدأ مقاومة في يستعمل. الراقية
. Botrytis cierea  عن

wH,
c 0د

 يهيج
١ ٥HH٤=ه 

 ري
٤2٥myci8 8
٤2٥ycl٨ B  ر
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£1٥myeln C,  ا

 'م٠٨-cyt٥٤in-١-y ,ا٨4٠٤
R' -u٥ci-5-y٨,١4- م٨
R\ ٨,١'ur٥٤il-5-y٠-» ء

٨ أ٠٥-٤yt٥٤i٨-١-٨y١ أ٥١٠
R٠8ا -uracil-5-yl, ٢H أ٠٥
R' ,uraeil-5-yl-٠ ا ٥٢٠H

٤20myein 9,
٤2omYcin D,

R ٠ ,٧١-u raeil-5س R٩٠٤
 'م هuraelt-5-٧ ,ا٥٣٨٠

G0,٢
\w
٥H-٥2 ز٨

CH,03,56١,0H/٣8,1c٩٣

(cystathianino-م]٤'- 

٠»٣ )شكل

Ezomycins  من المختلفة المجموعات
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفصل

 الحيوية المضادات مجموعات ثالثاً:

Polyenes  مجموعة ا
Polyhydroxylated هي المجموعة هذه macrolidesفيها يوصف والذي 

Polyene chromophoreهذه أعطت ، كبيرة دائرية لاكتون حلقة في يتواجد بأنه 

· واسع طبي استعمال ولها الفطريات على المؤثرة الحيوية المضادات من كبيرة اعداداً المجموعة

 واسع مدى ضد المعمل في الكفاءة من عال مستو تظهر المجموعة هذه افراد فان كذلك

 هذه من بالرغم. للنباتات سامة غير وهي ، )للنبات( الفطرية الممرضة الكائنات من

 هذه فيها استعملت قليلة حالات هناك أن إلا ، المجموعة هذه في تتوفر التي المرغوبة الصفات
 مقاومة في كفاءة وأثبتت ، النباتية الأمراض مقاومة في واسع نطاق على الحيوية المضادات

 من ولكن ، واضح غير المجموعة هذه أفراد لاستعمال المحدد المهم العامل. الفطرية الأمراض
 اكسدتها وسرعة بنفسجية الفوق الاشعة غت ثباتها عدم هو ذلك تفسر التي الهامة الأمور

. النبات سطوح على

 من أنواع بواسطة المجموعة هذه من الكبير الانتاج على الحصول يمكن
Streptonyces، الآنية الحيوية المضادات ، المجموعة لهذه التابعة الأنواع أهم من •

Nystatin  الحيوى المضاد ا-

 أوFungicidin أوMycostatin وهو أخر باسم الحيوي المضاد هذا يعرف
(Tetraene)بواسطة ينتج. الفطريات ضد حيوي مضاد وهو nourseiهذا يصنع. .؟ 

 بعض مقاومة في ما حد إلى استعمل ولكن ، الطبية للمعالجة مجارياً رياع الحيوي المضاد

 امراض مقاومة في عالية فعالية ذو الحيوي المضاد هذا أن تبين. النبات في الفطرية الأمراض

 بذور كمعاملة استعماله يمكن ، الخيار على الزغبي والبياض الفاصوليا على الانثراكنوز
 المضاد هذا استعمال يمكن أنه الباحثين بعض ذكر. الشعير في التخطيط امراض لمقاومة

 محلول في الخوخ ثمار غمر طريق عن وذلك ، الجمع يعد ما امراض مقاومة في الحيوي

 يستعمل ، الموز في الانثراكنوز ومرض الخوخ في البني العفن مرض لمقاومة الحيوي المضاد

. الإنسان في الفطرية الأمراض معالجة في واسع مدك على الحيوي المضاد هذا
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H٥

»0,C

 قتي

٥H

Nastatin  مركب

(٣٥ رقم )شكل

Amphotericin B  الحيوى المضاد-٢

 تأثير له ولكن ، الطبية الفطرية الأمراض مقاومة في الاستعمال واسع الحيوي المضاد هذا

. الفطرية النبات أمراض ضد بسيط

٥H

H0

8# ث
Amphotericin B

٣٦ رقم )شكل

Candicidin D  الحيوى المضاد-٣

 الممرض الفطر يقاوم بأنه ذكر والذيCandicidin هو المضاد هذا في الاساسي المركب

Cladosporium filvum، امراض مقاومة في له استعمال أول كان. الطماطم على 

١٩٧٩ سنة النبات
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عثر الحادى الفصل

 ا&
٥٥H 0H ٥H 0٥H 0

٠٠٤4e.
Candicidin D

»٣٧ رقم )شكل

Rimocidin  الحيوي المضاد-4

 لبذور الكبيرة الاصابة خاصة ، النبات أمراض مقاومة في الحيوي المضاد هذا يستعمل
. Ascochyta pisi  بالفطر البسلة

H0

N0,c

&
Rimocidin

»٣8 رقم )شكل

Pimaricin  الحيوي المضاد-٥

 امراض مقاومة في بكفاءة يستعمل١٩٧١٠ سنة الحيوي المضاد هذا تركيب عرف

. 8. pisi  عن المتسببة البسلة بذور أمراض رخاصة البقوليات بذور

٦٢٥



H0

Pimaricin

»٣٩ رقم )شكل
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكرويات: عثر الحادى الفصل

Macrolides l مجموعة ا-
 أنها إلا الأولى المجموعة أفراد تشابه الحيوية المضادات من عديدة أنواع هناك

 ، الفطريات ضد بفعاليتها تختفظ تزال ولا ، تركيبها في بسيطاً إختلافاً تختلف
 الحيوية المضادات المجموعة هذه أفراد من. المجموعة هذه أفراد ضمن وضعت وبالتالي

• الآنية

Rapamycin -١

Streptomyces hygroscopicus  مزرعة من الحيوي المضاد هذا عزل تم لقد
NRRL  ، الحيوانات علي الفطرية الممرضة الكائنات مقاومة في عالية فعالية ذو وهو5491-

. النباتية الفطرية الأمراض ضد الفعالية بنفس يكون أن ويمكن

Demethoxyrapamycin -٢

 تم وقد ثلاثية جزئيات أيضاً يحوي والذي الأول المركب مع الشبه قريب المركب هذا

. السابق الحجي الكائن نفس من عليه الحصول

 "مك ­وم
 -ء=

(4٠ رقم )شكل

٥

=R كانت إذا OMeفيكون 

Rapamycin  الحيوي المضاد

Demethoxyrapamycin R هو الحيوي المضاد فيكون =H  كانت إذا
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Hygrolidin -٣

 على المؤثرة الحيوية المضادات من جديدة مجموعة ، الحيوي المضاد هذا يتبع

 الشائعة عر الستة الذرات في تشترك كلها ،hygrolidins علي عتوي والتي ، الفطريات
، S. hygroscopicus D - 1166  من المركب هذا يعزل الحلقة. في المشبعة غير النواة في

 فعال بأنه ذكر ولقد. طويلة مدة منذ أوصافه وذكرت الحيوي المضاد هذا اكتشف ولقد

Valsa الفطر ضد ومتخصص ceratosperaبتركيز يستعمل. التفاح تقرح مرض مسبب 

. ملم لكل ميكروغرام٥٠

Hygrolidin amide -4

، S. hygroscopicus  الفطر مزرعة راشح من الحير، المضاد هذا على الحصول يمكن
. الفطر هذا قبل من المنتجة الحيوية المضادات لمخلوط الدقيقة للمكونات بالتصفية وذلك
. جداً قليلة بكمية الحيوي المضاد يتواجد

Defumaryl hygrolidin -٥

 هذا ، الفطر مزرعة نفس من ، السابق الحيوي المضاد مع الحيوي المضاد هذا يستخلص
 الفطريات ضد إختيارية فعالية له وكلاهما ، كبير حد إلى متشابهان قبله والذي المضاد

 على تأثيرهما أن إلا ، التفاح تقرح مسبب•ceratospermd الفطر خاصة ، الممرضة

. Hygrolidin  الحيوي المضاد تأثير من أقل الممرض الفطر

« «

R = CIOCH = CHCOH٢ رقم مضاد
,R = CIO)CH= CHCKO)NH٤ رقم مضاد

R=Hد رقم مضاد 

(41 رقم )شكل
 سابقا المذكورة(٥ ،٣٤٠) الثلاثة الحيوية المضادات
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات عشر: الحادى الفصل

Bafilomycins AL -٦

S. griseus subsp. sulphurus (Tu 1922)  مزرعة من الحيوي المضاد هذا عزل تم لقد

 الكربون موقع في عنه يختلف أنه إلا ،Hygrolidins الحيوي للمضاد تماماً مشابه وهو

 الحيوي المضاد هذا يتكون اهيدروبايران. التتر حلقة في تعديل إلى بالإضافة ،٢٢ ورقم ا رقم
,B م٠6, متشابهات أربعة من  هذاketals بينما ، طبيعية منتجات وهي8,

 الحيوي المضاد هذا مجموعة افراد. البادئ عزل خلال تتكونC ,و1 و ر«, المضاد
Botrytis ,C الفطر ضد متساوية كفاءة تظهر ,B, , A, (Bafilomycins)  الطبيعي

cinereaالإنتشار إختبارات في .

 كد
Ba1ilomyein ,
Balilomyein  م8

BaIi1٥myein 8,

BoIilomyein  و8

8afiloMyein C,
B٥4 iwycin €,

R'٠٩'٠٢
R' ٠M, ٨ ء٢

٩٩٠٩١٠٢٠ ه»-»
0ب

»٠٧٠.٨ ر}.«م».د
R' ,H ء 64· cIo1cH=C8CD,8

cto)cH=CHC0,H}م د ,وبر٩ ء' 

Dafilomycins  مجموعات

٢4٢ رقم )شكل

Rhizoxin -٧

Rhizopus  الفطر بواسطة منتجة ، سامة كمادة الحيوي المضاد هذا عزل تم لقد
chiensis.المضاد هذا يظهر. الارز بادرات لفحة لمرض المسبب العامل هو الفطر هذا 

 ضمنها من للنباتات الممرضة الفطريات من كثير ضد فعال نشاط الحيوي
. R. solani Pyricularia و oryzae
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 بر
0. م ا ي

٥

M e0ب

(4٣ رقم )شكل
Rhizoxin

Rustmicin -٨

Micronnonospora narushinoensis 980 - MCl  البكتريا قبل من الحيوي المضاد هذا ينتج

. القمح في الساق صدأ فطر ضد قوية فعالية الحيوي المضاد هذا يظهر

Neorustmicin A -٩

.M البكتيريا قبل من الحيوي المضاد هذا ينتج chalcea 1302 AV2.هذا يظهر 
 فطرية ممرضة كائنات وضد القمح في الساق صدأ فطر ضد عالية فعالية الحيوي المضاد
Neorustmicins الحيوى المضاد لهذا أخرى مشتقات وصفت وقد. أخرى B, C, Dقد 

. جيدًا وصفت

(44 رقم )شكل

Rustmicin R المركب يكون = OMe  كانت أذا
Neorustmicin A R المركب يكون = Me  كانت إذا
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 حيوية مضادات إتقاج في ودورها الميكروبات عشر الحادى الفصل

Concanamycin A -١0

.C متشابهات الحيوي المضاد لهذا B.ميسيليوم من الحيوية المضادات هذه تعزل 
S. diasttochromogenes S  في البعض بعضها عن الثلاثة المركباتت هذه تختلف.45-

.٤ رقم الكربون ذرة على الاكسجين وموقع٨ رقم الكربون ذرة علىAlkyl مجموعة

Pyricularia ضد الفعالية في متكافئ تأثير ذات الثلاثة المركبات هذه oryzaeمسبب 

٢٥٠ هو الفطر هذا ضد فعالية إلى يؤدي أن ممكن تركيز أقل. الارز لفحة مرض

. جلوكوز وعلى أجار على مزرعة في مل/ ميكروغرام

١ا ره،

(4٥ رقم )شكل
Concanamycin A = R,= Et, Rو =C (O) NH,
Concanamycin B = R= Me, R5 =C (O) NHو 
Concanamycin C = R, = Et, Rو = H

Virustomycin A -١١

 تركيبه.StreptonyceS منAM-2604 السلالة بواسطة الحيوي المضاد هذا ينتج
Flaven- ، حلقة على يحتوي أنه حيث Concanamycin A  الحيوي المضاد تركيب يشبه

somycinoylالمضاد أجليكون مع مرتبطة Concanamyin A.ديد في يسهل هذا 

 لفحة ضد عالية كفاءة ذو أنه إلا ، عام بشكل التأثير ضعيف الحيوي المضاد هذا. تركيبه

Pyricularia عن المتسببة الأرز oryzaeمل/ ميكروغرام١٢٥ بتركيز .

 مجر!
(4٧ رقم )شكل

 شكل[" في قيمة» النكل هذا بل

 ي

(4٦ رقم )شكل
Virustomycin A



 ب الحيوية المضادات: الرابع الجزء

Venturicidins -١٢

 من عزلها يمكن ، الفطريات على مؤثرة حيوية مضادات مجموعة يشمل المركب هذا

.S الكائن من سلالات مزارع aureofaciensمجموعتين من وهومكون B ,  ولقد.8
 ضمنها من ، النباتية الممرضة الكائنات من مختلفة أنواع ضد بكفاءة يعملان انهما ذكر

Wenturia inaegualis Botrytis والفطر cinerea

(4٨ رقم )شكل
R=NH,C) تكون عندما (Oيكون 

R=H . تكون عندما أما A  مجموعة المركب

I  مجموعة يكون المركب فإن

Venturicidins  المركب من

 بم-

Botrycidin -١٣

 السابق الحيوي للمضاد مشابه وهو ، السابق الفطر نفس من الحيوي المضاد هذا يعزل
.B الفطر ضد أيضاً فعال وهو ،Rutamycin مع ويتطابق cinerea.في يشابه المضاد هذا 
Rutamycin تركيبه Bمن المأخوذ riseus&.5.أنه تبين ، السينية بالأشعة بالفحص 

. B  و٨ شكلين من يتكون

(4٩ رقم )شكل

Botrycidin R المركب يكون = OH  كانت إذا
Rutamycin M, R المركب يكون = H  كانت إذا

O8

 {ر،
٦٣٢
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lrumamycin -١٤

S. subflavus sub. sp.  للسلالة المغذي المرق بيئة من الحيوي المضاد هذا يعزل
iumdensis AM-3603تركيب يشبه العام تركيبه Venturicidins.المضاد هذا 

Sclerotinia cinerea ، P. oryzae  خاصة للنبات الممرضة الفطريات من كثير ضد فعال
. B. cinerea  و

Il lrumanolide ورقم1 رقم -١٥

 الدراسة أثناءStreptomyces سلالات احدى طفرة من الحيوية المضادات هذه عزلت

 المركب هذا أن على النتائج هذه تدل ،Irumamycin الحيوي للمضاد الحيوي البناء على
Irumanolide المركب من حيوياً يصنع ، الأخير Iطريق عن Irumanolide  يتبع ،1

 ضد ضعيف تأثير لها الحيوية المضادات هذه.Epoxidation و سكر حلقة مع ارتباطه ذلك

Sclerotinia cinereaوضد orzae#.الاجار اختبارات في .

Rم٩\ 

٧ ا٥H رثه 'م0 ب-٦٦ م ٥

H١52 احه
٥

٢ ٢لم
T5ا 

٥٢

(٥٠ رقم )شكل

(١٥ ،١٤ رقم) الحيوية للمضادات الاساسية النواة

٥1 رقم )شكل

R3 قيمة يبين , R١4 رقم المركب نوع ويحدد

 بنوعيه١ أره

Cytovaricin -١٦

 مزارع من عزله تم وقد الطبيعية المركبات من الحيوي المضاد هذا يعتبر
Steptomyces H-230، ضد فعال المضاد هذا Pyricularia oryzaeه بتركيز 

 ملغرام/مل
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 بن.
(٥٢ رقم )شكل

Cytovaricin

Capsimycin -١7

Streptomyces السلالة مزرعة من الحيوى المضاد هذا يستخلص C49 -  يحتوي ،87

Phy-  الفطر مقاومة في عالية كفاءة يظهر. التتريك حمض نواء على الحيوي المضاد هذا

tophhora capsiciالفطر وضد ، الخيار أوراق لفحة مسبب Pythiumالنوع خاصة 

debaryaumnالخيار بادرات على .

{62)

H

٥HH

(٥٣ رقم )شكل

Capsimycin

Ansatrienins -١٨

.Streptomyces collinus sub. sp. collinus u من1  السلالة من الحيوي المفاد هذا ينتج

. A B مجموعة هيدروكينون عبارة ، مجموعة تعتبر B, A  مجموعتين من المضاد هذا يتكون

 إلى تنقسم المجموعة هذه إن.Mycotrienin الحيوي للمضاد تماماً مشابهة٨ مجموعة إن

. Botrytis cinereu . الفطر ضد فعالية تظهر الحيوية المضادات من المجموعة هذه Aوو »
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٥

 ل
1=R= cyeohexyl
2=R=Bo>
1=R= Bu'

(٥4 رقم )شكل

Cke

Ansatrienins A2=و Ansatrienins A = 1

Ansatrienins A3ر= 

 لمنها
 ه(٥ رقم )شكل

Ansatrienins I

#0

٥M٤

Notonesomycin A -١٩

647 ملالة ميسيليوم من عزلة تم وقد ، ماكررلايد معقد عن عبارة الحيوي المضاد هذا
,Aمن-٧ S. aminophilus subsp motone.sogenes.مقاومة في فعال بأنه وجد لقد 

. الزجاجية الصوبا بجارب في الارز لفحة مرض خاصة ، الارز امراض
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g2 ٣ لثه
 ي·٣·

(٥٦ رقم )شكل
Notonesomycin A
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Nucleosides III- مجموعة
 ، المجموعة هذه أفراد أهم من

Polyoxins -١

 شكل أخذت وقد السابقة الصفحات في الحيوية المضادات هذه عن نبذة ذكرنا لقد

. الحيوية المضادات بين الطبيعي التصنيف حب وذلك هنا تذكر وهي٢٩٣٠٠٠

 فطري كمبيد واسع نطا على يستعمل ، فطري مضاد الحيوي المضاد هذا يعتبر

 ومرض ، الكمثرى على السوداء البقعة مرض ، الأرز ورقة غمد لفحة مرض ضد يستعمل
 فانه الزراعة في الكثيرة استعمالاته بجانب. الترناريا الفطر عن المتسبب التفاح ورقة تبقع
Holcothorar الذباب أنواع بعض ضد فعال lestuceipes، أنه الباحثين بعض ذكر ولقد 

TaeGyu ذكره ما )هذا الدخان موزايك فيرس على يؤثر & Tokuzoليس.(١٩٦٨ نة 

. الحيوانية الخلايا أر الثدييات على تأثير أي الحيوي المضاد لهذا

 سلالة لزرعة المختمر المرق من أوكسنز البولي لمجموعة عزل أول كان
NRC-19من cacaoi var asaensisبواسطة ى sono et alهذه.١٩٦٥ سنة 

 ذات الحيوية للمضادات تتبع ، الأقل على مركباً عشر خمسة من تتكون المجموعة

.١٩٧٨ سنةBerdy ذكره ما هذا ،N-glycoside التركيب

 أن وجد. الدقيقة الحية الكائنات بعض ضد تأثيرPolyoxins ال لمركبات أن تبين

 للتثبيط تركيز أقل أن وجد. الفول على الترناريا الفطر مقاومة في كفاءة المجموعة لهذه
.A الفطريات ضد المجموعة هذه من الكلي alterateو F. ovysporwn٩ من أقل كان

 هذه منB ومركب٨ مركب من الكلي للتثبيط تركيز أقل أما. مل/ ميكروغرام
٧٥ من أكبر كان والفطريات الخمائر ، غرام لصبغة والموجبة السالبة البكتيريا ضد المجموعة

 غير أو نقية سواء المعزولة المجموعة هذه أفراد أ وجد أخرى ناحية ومن. مل/ ميكروغرام
Micromonospora للكائن منشط كعامل تستعمل فانها نقية calci١٢٤ رقم جدول.
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 الكائنات ضدPolyoxins الحيوية المضادات مجموعة من كلي مثبط تركيز أقل:١٣4 رقم جدول

: المذكورة الدقيقة

 الكلي ليجيد وكهز أقل ا مي ملم أو ملم.إ الشيد :انقة
 أ 'للكان ياكتزآجارا ييقة على اغتمر ""تلزق

 الحي الكائن

٧٥ ١٤ ١ B. subtilis NRR -B - 543
٢٥٠ ١١ Candida rropicalse

٢٥٠ .S صعر Cerevisiae

٢٥٠ Aspergillus صعر niger
٥,- ٣٦ Altemariu cltemat
٧ - ٣٢, - Altemaria sp.

٢٠٠ Fusarium صفر solani

٢٠ ٢٢ F. Oxysporumو 

٢٠٠ Mucor. صهر sppا 

Neopolyoxins -٢
,C. مركبات ثلاثة من الحيوي المضاد هذا يتكون B, Aمن عزلت وكلها 

cacaoi subsp. asoensisبال شبيه وهو .د polyoxins، أنزيمات يثبط أنه وجد حيث 

 مركبات الثلاثة بين والفرق. الشكل في واضح هو كما الكيماوي والتركيب الشيتين
 ين وزولا إيماد وحلقةC مركب في توجد أنها حيث ، الوراسيل قاعدة حيث من واضح
 الممرضة الفطريات تثبيط في عالية كفاءة المركبات هذه تظهر.B,A المركبين في
.R مثل للنبات .solani , Pyriculuri oryaeو Botrytis cinerea٥٠٠-٥ بتركيزات

. ميكروغرام/مل
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفصل

 لإا".ي:/٩3٨٦
HXر H0 : ب0

(A) R= CHO
'A١) R = CO>H

 بمار .،3 أ
3

B

 ه(٧ رقم )شكل
Neopolyoxins B = A, Neopolyoxins A = A

Neopolyoxins B = B

Nikkomycins X -٣

.S مزرعة من الحيوي المضاد هذا يعزل tendae.مع علاقة له أ يبدو 

Neopolyoxins C,A.في هو كما مماثلة ليست ، السكر حلقة أن وجد 
 أثبتت ، المختلفة والتحاليل السينية الاشعة باستعمال المستفيضة الدراسات.Polyoxins ا

 المجموعة هذه في الأميني للحمض الجانبية للسلسلة النسبي والوضع المطلق الترتيب

Nikkomycins Z -4

 هناك. الشكل في واضح التركيب في والاختلاف سبقه للذي مشابه المركب هذا

،N ،١ واوB الشكل ، منها المركب لهذا أخري أشكال M، الأنكال هذه كل 

 في استعمالها أن إلا ، البيولوجية صفاتها ودرست الشكل في كما تركيبها وحدد عزلت

. واضح غير يزال لا النبات امراض مقاومة
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

٥,»
H0,CCH,CH,٢H

HH

4 ي
(٦٦)٢ ء٨,٨\urail٠٨٥H٠-١-٧ ا

(73) ٨٧٠٨'٥٠H, ٨! ء٥
٥'٠٥H, R٩ ا ء,tH(٦6)٢ ء

R' ,HHCHIC0,HICH,CH,C0,8 ء R'· ,75٠٨٧١) م
R' = NRCHTC0,H١CH,CH,C0,H, R'ء ن٥ e١-1-٧١(76٠٨٧١,

Nikkomycins I= ٧٥ مركب Nikkomycins Z  مركب٧٢

Nikkomycins J = ٧٦ مركب Nikkomycins X  مركب٧٣

{٠٥٦٦١٨
y٢٥-١-١i٢7٥)٢ ء١

٥}
 ه٠H أ

CA٥

(٥٨ رقم )شكل
 الآنى يين

Nikkonycins M = ٧٧ مركب

Nikkomycins N = ٧٨ مركب

Nikkomycins B  مركب٧٤
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفصل

#0 OH

Tunicamycin -٥
 وعرفت الأشكال هذه عزلت رقد ، الشكل في كما مشابهات عشرة المركب لهذا

 أ:.
 -م-&

٥, R٠ CH=cHlCH,],CHHe,
٥, R= CH=cHC,],CHMe,

٩,٤ • H=cHcH,ل ب#م «
d, R2 cH=CHcH,],,k٤
• R٠ cH=cHCH,] ,CHM٤ و
١٠8٠ CH,CH,/CH,],CHMe,

,C٧8eج cH=CHICH,l٠Rو٠ 
٨, 8٠ cH=cHcH,l,٨٢
1,٩ CHم= HTCHزl,Me

,CHHeر],, R = CH=CHTCHز٤ 

 أشكال٠(٥٩ رقم )شكل
Tunicamycin  الحيوي المضاد

Tunicaminyluracil -1

 المركب هذا أن الابحاث اكدت. السابق للمركب الشائع المنتج هو الحيوي المضاد هذا

. P. oryzde  الأرز لفحة مرض مسبب نمو يثبط

Dapiramicin A -٧

Microonowpora للسلالة المختمر المرق بيئة من المركب هذا عزل SF -  وهو1917

Disaccharide مجموعة يتبع nucleosidesالهيدروجين ذرة أساس على تركيبها حدد وقد 

 يتبلمر فانه معتدل يحمض المركب هذا معاملة عند ، عشر الثالثة الكربون وذرة الأولى

 أيضاً عزله تم فقد ، المركب هذا منB الشكل أما.٨Epidapiramicin إلى ويتحول
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 فعالية يظهر المركب هذا أن التجارب أثبتت. سابقاً المذكور البكتيري الجنس نفس أنواع من

. R. solai  الفطر عن المتسببة الارز نباتات في الغمد لفحة مرض ضد الحقل في قوية

 في المذكورValidamycin الحيوي المضاد فعالية تشابه المضاد هذا فعالية أن أيضاً ثبت ولقد

 منه فعالية أقل المضاد هذا كان بها المتحكم التجارب في ، الكتاب من الجزء هذا مقدمة

 من كفاءه أقل فهىDapiramicin للمركبB وA الشكلين أما. الحقلية الظروف في

 الموضحة الرابطة ترتيب فى الاختلاف أن على يدل هذا. المرض مقاومة في نفسه المركب

 للمركب البيولوجية الفعالية على تأثير له الشكل في

 -وج;إ;ه:يهن

(٦١ رقم )شكل
Dapiramicin A

 جخ.. ج
٢٦٠ رقم )شكل

1anieaminyluaeil

 إ;ا&ميiم6٣
H=ا١ 
R !إ)  ؤا=4=

٢1٢ رقم )شكل

Epidapiramicin A = ٨

Epidapiramicin L} = I
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 حيوية مضادات نتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفصل

Miharamycins -٨

S. mihuran.sis B بواسطة تنتج حيوية مضادات وهي  و٨ شكلين له المركب هذا

SF -  حوالي منذ عزلت قد المركبات هذه أن مع. الارز لفحة مرض ضد فعالة وهي489

 كان للتحليل المناسبة الوسائل لأن وذلك ، واضح غير بقي تركيبها أ إلا ، سنوات عشرة
 ، الحيوية الكيمياء في حدث الذي الكبير التكنولوجي التقدم بعد. حضيرها الصعب من

 المركبات هذه. الكيماوية الصيغة لها ووضع لها التام التركيب على التعرف امكن
 غت يزال لا الحقول في استعمالها أ إلا. الفطريات من كثير ضد حيوية مضادات

. التجارب

 ا يتهية م المهتر ة
(&4)R٠٩0H

H185)٨ ء

١ المركب يعني م٥ رقم المركب، يعني٨4 رقم»٦٣ رقم )شكل

Mlilaranycins  ل التابعة

Ascamycin -٩

 هذا بان ثبت لقد.Streptonyces من أنواع من الحيوي المضاد هذا عزل تم لقد

 عن المتسببة الارز لفحة خاصة ، الارز أمراض من كثير ضد فعال الحيوي المضاد
. kcnthomonas oryzae

Ascanycin -١٠

 نفس ولهAscamyci١ وشكل تركيب منه أخذ الذي الاساس هو المركب هذا
. والصفات الخصائص
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 ;مجم
 بز"

{86)R » H,8CHCO)

eر 
(٥7١R ±H

Ascamyein ( المركب٨٦ رقم (يين14 رقم شكل

Ascanycin  المركب٨٧ رقم يبين

Sinefungin -١١

Streptomyces griseolus NRRL - 3739  الملالة مزرعة من الحيوي المضاد هذا عزل

 تسبب والتي الهامة الخضري المجموع فطريات بعض ضد فعالية الحيوي المضاد هذا يظهر
trysiphe الفطر عن المتسبب الدقيقي البياض مثل ، خطيرة امراضاً polygoniًوصدأ 

Uromyces phaseoli  عن المتسبب الفاصوليا

Aminoglycoside prumycin -١٢

 منF-1028 السلالة فيه النامية المغذي المرق من الحيوي المضاد هذا عزل

Streptomyces، من كل في كثيراً ويؤثر النبات امراض بعض ضد فعال حيوي مضاد وهو 
. Sclerotinia cinered Botrytis و Cinerea
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفعل

 ين" =ع-'١-¢{٨ ب{
٢٦٦ رقم )شكل

Aminoghycoside prumycin

 ي
٢٦ رقم )شكل

Sinefungin  الحيوي المضاد

Tubercidin -١٣

.S المغذي المرق مزرعة من الحيوي المضاد هذا عزل tubecidicusالكائن من أو 

Tolypothrix byssoidea.الممرض الفطر ضد خاص بشكل يستعمل وهو 
. PHytophthora capsici

 تمج
٢٦٧ رقم )شكل

Tubercidin  الحيوي المضاد
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

Peptides IV- مجموعة
 تنتج والتي الطبيعية الببتيدية الحيوية المضادات إلى ، المجموعة هذه أفراد جميع تنتمي

 فعالة تأثيرات لها المجموعة هذه أفراد معظم. والفطريات الاكتينومايستس ، البكتيريا بواسطة

 ، ومحدود منتشر غير يزال لا النبات أمراض ضد استعمالها اما. والبكتيريا الفطريات ضد

 المعملية العلمية التجارب بعد مستقبلاً كبيرة استعمالات لها يكون أن الممكن من ولكن

 المجموعة هذه أفراد أهم ومن. عليها

P-168-١

Pdecilomyces بواسطة ينتج ، ببتيدي حيوي مضاد المركب هذا lilacins.كما 

 هذا يظهر ، الكيماوية الناحية من معقد المركب هذا تكوين تديد فإن ،٦٨ شكل في يبدو
Botrytis Pyricularia الفطر وضد oryrae  ضد المعمل في فعالة تأثيرات الحيوي المضاد

cinereaالببتيدية الحلقات ذات للمركبات عديدة أمثلة هناك. المليون في جزء ا٠' بتركيز 
. الفطرية المبيدات صفات لها التي

٢ م م و و و٩٢٩
,٨-١١٢٧٢٧,١٧٠wار١ -تبوا-لثو٢١٣٧٤-« e&-ر epلهر»-اجر»-ل&ر« eإبى رم eر e٠ اeبن 

 باأز} بي+٤ أ+ ا

P-168 ( الحيوي المضاد(٦٨ رقم شكل

Lipopeptin A-٢
Streptomyces السلالة مزرعة من الحيوي المضاد هذا يعزل AC-69ضد فعال وهو 

.R الارز لفحة مسبب الممرض الكائن or1ae٥·· حوالي منخفض بتركيز\
 أمينية أحماض ثمانية يعطي أنه وجد المركب لهذا الحمضي التحليل في. امل ميكروغرام

٦٩٠ شكل في الأحماض هذه .ترتيب دهنى وحمض
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحاد الفصل

Me٢٢CH\CH»\(( CIO)-L- Th-l--As٨-L-- Ser L--SerL- MeAsn- LMePle-1-Hygln-L-Glu

Hlygin - I/&o -B-/yraryglcmine

Iipopentin A ( الحيوي المضاد(٦٩ رقم شكل

Neopeptins -٣

 عن الكشف برامج إجراء أثناء.B و٨ مركبين من الحيوي المضاد هذا يتكون
٨ مركب عزل ، الميكروب خلايا جدر على تؤثر التي الحيوية المثبطات أو الحيوية المضادات
K السلالة تنموفيه الذي المختمر المرق منB ومركب  اعطى.Streronyces من710

 شكل حدد لقد. واحد دهني وحمض أمينية أحماض سبعة المركب لهذا الحمضي التحليل

 جدا كبير تشابه الشكل هذا يظهر.٧٠ رقم شكل في واضح هو كما المركب هذا

Lipopeptin المركب مع A.وأعطي عزله تم قد المركب لهذا مشابه معقد مركب هناك 

.٧٠ رقم شكل في واضح هو كما معقد وتركيب صفات وهوذوC رقم

Ph

M٥٥٤» ه٥T] ٢ من »o«٦٨ آ٦٨ "ي،لمم"$-٢Cر 
 رhg٢6 مر-
 'م+٤

 "إه ر"ف٥«
HEإ 

(٨reo)O٣٤7-٢ ا إ]٣
 جث٥

4N

٥-' م٨ &برutnr ه٥١ »٦ إلإإ و,»ا
HH٨\٥""٥. o٤$-7لمر 

١0 NHم 

١A١٢- CIO) ICH١4CIIM1¢.
(B! I= C-61 CH3)CHMeHt
(0/ R = CIO) (CHI) CHMe.

Neopeptins C. ٧. A ( الحيوي المضاد مركبات أشكال»٧٠ رقم شكل
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

Bacillomycin -٤

Bacillus البكتيريا تنتج subtlisحلقة ذات الفطرية المضادات من مجموعات عدة 

peptidolipids، الممرضة الفطريات من عديد مقاومة في باستعمالها ترخيص سجل وقد 

. Bacillomycin  الحيوي المضاد هو المركبات هذه أهم من. المختلفة النباتية

٣٤,٤٢١٣3,1٥٢C٩,٤0٥١-١-٨٥٨ ج-٥-٦٧+٥-٨٩٥

L-0ln}٨٩-]٥٠٢٨٢-٨5٨٣٧-٨٢٥٣-

Wacillomycin ( الحيوي المفاد(٧١ رقم شكل

Hyalodendrin -٥

Piperazine  حلقة يحوي والذي الدائرية ببتايد الداي مركبات من الحيوي المضاد هذا

. الفطريات مقاومة في بكفاءة الحيوي المضاد هذا يتميز. الكبريت ثنائي وجسر الكيتو ثنائية

 المضاد هذا أن وجد لقد.Hyalodendron أنواع من المركب هذا على الحصول تم لقد
. Phytophthora ifestans  للفطر الاسبوراجية الجراثيم إثبات يمنع الحيوي

 ي بهج،
Hyalodendrin ( الحيوي المضاد(٧٢ رقم شكل

Aspirochlorine -1

Aspergillus الفطر مزرعة من الحيوي المضاد هذا عزل tamarii.واضح تركيبه 

 الفطر من كثيرة لأنواع الميسيليوم نمو الحيري المضاد هذا يثبط.٧٣ شكل في
. فايتوفثورا
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 حيوية مضادات إنتاج في ودورها الميكروبات: عشر الحادى الفصل

 ا:ة
Aspirochlorine ( الحيوي المضاد(٧٣ رقم شكل

Gliovirin -٧

Gliocladiu الفطر بواسطة الحيوي المضاد هذا ينتج virems.كما واضح تركيبه 

. Pythiumn ultimun  مثل البيضية الفطريات بعض ضد إختياري تأثير له. الشكل في

 :;هج
Gliovirin ( الحيوي المفاد(٧4 رقم شكل

Bulbiformin -8

 المركب هذا يتبع. الفطريات ضد تستعمل التي المضادات من الحيوي المضاد هذا يعتبر
Bacillus البكتيريا بواسطة ينتج ،Polypiptide مجموعة ،suhtilis.هذا وجود يكثر 

 صناعة وبقايا ، المولاس مثل العضوية المواد فيها يكثر التي الأراضي في الحيوي المضاد

 العضوية بالمواد الغنية التربة حقن إن. الحلو البرسيم وجذور السودانى الفول

.B بالبكتيريا المذكورة suhtilisالفطر عن المتسببة الذبول امراض مقاومة إلي يؤدي 
Fusariu oxysporum f..sp. udumالهندية البسلة في pigeon pea.هذا يمتص 

. الوعائى الذبول امراض يقاوم فإنه وبالتالي ، جهازياً الحيوي المضاد
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

Polyethers V- مجموعة

lonophorous الحيوية المضادات من المجموعة هذه تسمي atibiotics.بواسطة تنتج 

 مستقيمة طويلة سلسلة عن عبارة ، لها النموذجي الشكل.Streptonyce.s من أنواع
Tetrahydro أوFuran حلقة عتوي. احادي كربوكلك حمض فيها - pyranوالتي 

 البكتيريا ضد كبيرة فعالية المجموعة لهذه.lkyl واك الاكسجين من فعالة مجموعة خمل

 المجموعة هذه أفراد معظم. البروتوزوا أنواع بعض ضد وكذلك ، لجرام الصبغة موجبة
 النبات أمراض في يستعملان فقط نوعين هناك. البيطري الطب في خاصة طبياً تستعمل

 ، هما

Ferensimycins -١

،B الأشكال من نوعين على المركب هذا يحتوي A.عزلهما تم قد المركبين هذين 
Stcptonvtes السلالة مزرعة من ٢٧٥ )شكل5057

l,euseramycin -٢

SIreptovCes /Ygoscopicus TM-531  السلالة من الحيوي المضاد هذا عزل

.(٧٦ )شكل. النباتية الممرضة الفطريات من عديد ضد فعال الحيوي المضاد هذا

H0,c
 م

٥;R { د

b; R =  Mه

lerensimycins A + I ( (٧٥ رقم شكل
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H0,c

.٠-
H0

Leuserannycin ( (٧٦ رقم شكل
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٧I-العطرية المركبات مجموعة 
Aromatic Compounds

. عطرية حلقات حتوي ، للفطريات المضادة ، الحيوية المضادات من كثير اكتشف لقد
: يلي ما المجموعة هذه أفراد من.quinone المضادات هذه بعض

Nanaomycins -  ا

,D,C اسماء أعطيت مركبات عدة الحيوي المضاد هذا يشمل B, Aر Eعزلت 

Streptomyces rosa var.  الدقيق بالكائن الخاصة المغذي المرق مزارع من المركبات هذه

notoasis، للحصول المستمرة الدراسة في. السبعينيات أوائل في المركبات هذه عرفت 
 من عزلت قد والتيOM-173 السلالة أن وجد ، بالميكوبلازما خاصة حيوية مضادات على

، A Nanaomycins الفا باسم المركبات هذه سميت  ال من أخرى أنواع خمسة تنتج التربة

. الشكل في هو كما المركبات هذه بناء حدد رقد ،E وبتاE الفا ،B الفا ،A بتا
DAEB.السلالة من المأخوذة الحيوية المضادات مركبات إن OM-173من 

 متوىA خاصة الحيوية المضادات هذه تظهر. جدا معقد تركيب ذات تكون أن المتوقع
Ryricularia الفطر ضد الكفاءة من عال oryzeeالأنواع اما. امل ميكروغرام4 بتركيز 

. كفاءة أقل فهي الأخر
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٥

٥  إ
Nana٥mycin D

 بز:

٥N٥٥myti ٨٩ ء
Nana٥myti٨ ه C

N٥٨aomycin A
Nana٥mycin } A

٩ c0,H
R C{ONNH,

R c0,٣٤
R cH,0H

R

Nana٥myci8 ٤ ء R٠C0,H
han٥٥my٤١n d ٤ د R٠ C0,Me
Nanaamycin B ٤ ء RCH,0H

NanaomycinB R٠00,H د
Nana٥mycin aB R٠00,H٤ ء

Nanaomycin ( الحيوي المضاد أشكال»٧٧ رقم شكل

Carbazomycins -٢

,B منها أشكال عدة المركب لهذا A، مزرعة من عزلت وقد Ehimense، يظهر 
Pyricularia oryzae  أهمها من النباتية الممرضة الفطريات ضد فعالية المركبين كلا

.(٧٨ )شكل

Strobilurin A -٣

 العديدة الفطرية الحيوية المضادات من وهوMucidin ، أيضاً ، المركب هذا يسمى

 وجد والذي طبيعياً المنتجة الفطرية المبيدات من وهوEryltriene تركيب لها والتي ، التأثير

Strobilurus tenacellus Oudemansiella و mucida  خاصة البازيدية الفطريات في

.(٧٩ )شكل. المعمل في الفطريات من عديد ضد كبير تأثير المركب لهذا أن ذكر وقد

 من عزلها تم فقدC,B عليها أطلق التي الحيوي المضاد هذا من الأشكال أما
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kerula لمزارع السطحي الميسيليوم longipes.واسع مجال لهما المركبين هذين بان ثبت 

 المضادات هذه تؤثر. جداً منخفضة تركيزات على الفطرية الممرضة الكائنات تثبيط في
(٧٩ )شكل. الممرضة الدقيقة الكائنات في التنفس عملية على الحيوية

Oudemansin A  -مركب4

B Oudeasiella مركب أما mucida  مزرعة من المضادالحيوي هذا عزل تم لقد
Kerula مزرعة سطح من عليه الحصول تم فقد tongipesو k. melunotricla.كلا 

. الفطرية الممرضة الكائنات من واسع مدى نمو يثبطان المركبين

---
(A)
(B١
١ ز}

٢ ا٩٠' د٢
R\ ٠ 4٤٥, A4 C١

 ,ام٩٥ م,٠٢

(A) R= Me
(B) R =H

C، 1, A, strobilurin ( (٧٩ رقم شكل Carbazomycin B +A ( (٧٨ رقم شكل

٠ -r3و
(A) R'= R=H
(B) R' ± Me0, R%=CI

B ,A Oudemansin بنوعية ( الجيري المضاد»٨٠ رقم شكل
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VII-مختلفة حيوية مضادات 

Aureofungin -١

 من يستخلص ، الفطريات من واسع مجال على تأثير له ، حيوي مضاد المركب هذا

5reptoverticilliu مزرعة ciamoneI va. terricold.الكيماوية صفاته تدل 

 أنه الشائعة مميزاته من. الهيبتانز العطرية الحلقة ذات الحيوية المضادات مجموعة يتبع أنه على

 على يستعمل عندما أو الخضري المجموعة على رشأً يستعمل عندما الامتصاص سهل

. الاخرى النبات أجزاء في وجوده ويكتشف ينتقل أن يمكن ، الجذور

 من كبير عدد مقاومة في العالية كفاءته هي ، المركب لهذا فائدة الصفات أكثر من

. الحية النبات أجزاء في وإنتقاله وامتصاصه ، النباتية الممرضة الكائنات

 هي ، الحيوي المضاد هذا باستعمال مقاومتها يمكن التي الأمراض أهم من

 من ، فايتوفثورا الفطر من مختلفة أنواع عن تتسبب التي الحمضيات تصمغ -أمراض١

.P أهمها citropltordزراعة مناطق من كثير في جداً خطير مرض هو والذي 

. الحمضيات

 عن المتسبب التفاح على الدقيقي البياض مرض مقاومة في استعماله يمكن كذلك-٢
Hodosplcera الفطر leucotriclaالمضاد رش طريق عن تام بشكل يقاوم والذي 

. النبات في الخضرية الأجزاء على ، المليون في جزء١·· بتركيز الحيوي

Duch الهولندي الدردار مرض مقاومة في يستعمل أن -يمكن٣ elm Disease، وذلك 

. النبات داخل جهازياً ينتقل الحيوي المضاد هذا لأن

 العنب في خاصة المركب( )بهذا الزغبي البياض أمراض معظم مقاومة -يمكن٤

 العنب في خاصة المركب( )بهذا الدقيقي البياض امراض معظم مقاومة ه-يمكن

. العنب في الانثراكنوز أمراض مقاومة في استعماله يمكن-٦

 من كل بكفاءة يقاوم أنه حيث ، الأرز حبوب خاصة ، بذور معاملة استعماله -يمكن٧

. Pyicularid Or٦-ae Heiintlrospriu و ryae
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 الطماطم في الترناريا وعفن المانجو في الدبلوديا عفن مرض مقاومة في استعماله يمكن-٨

 القرعيات في بثيم عفن ، الخوخ في سكلورتينا وعفن التفاح في بنسليوم وعفن
 ، الحيوي المضاد هذا باستعمال بكفاءة مقاومتها تمت الاعفان هذه جميع

. H. gramineum  الفطر عن المتسببة الشعير في التخطيط امراض مقاومة يمكن -كذلك٩

. وتقويته النبات نمو تشجيع في يساعد الحيوي المضاد هذا أ وجد

Agrimycin - 100 -٢

 اما. تراميسينl٥ وا- الستربتومايسين كبريتات أ١٥ من الحيوي المضاد هذا يتركب

/١٨,٠ ، الستربتومايسين كبريتاتl١,٧٥ من يتركب فهو ،٥٠' اجرومايسين المركب

· معدني نحاسl٤٢,٤ و تراميسمين

: مثل النبات في البكتيرية الأمراض مقاومة في الحيوي المضاد هذا استعمال تم لقد

(١)Erwinia aytovora، (٢)عن المتسبب الفاصوليا في الهالية اللفحة ومرض 

Pseudomonas phoseolicola، (٣)عن المتسبب الحمضيات تقرح مرض كذلك 

Xanthomonas citri(، ٤)الأسود الذراع ومرض الأوراق وتبقع البادرات لفحة كذلك 
Xanthomonas عن المتسبب القطن في malvacearum)والقدم الطري والعفن .)ه 

. Erwiia carotovora  البكتيريا عن المتسبب البطاطس في السوداء

Antimycin -٣

 ينتج.Macrolactone تسمى التي الحيوية المضادات مجموعة من الحيوي المضاد هذا يعتبر

. S. griseus .S و kitasawensis Streptomyces منها  الجنس أنواع من عديد بواسطة

: الأتية الأمراض يقاوم بأنه وجد ولقد. نقط للفطريات متخصص الحيوي المضاد هذا

. الطماطم في المكبرة اللفحة ا-مرض

. Helminthosporium  الجنس عن المتسببة الشوفان في الباردات لفحة -مرض٢

. Pyricularia oryzae  عن المتسببة الارز لفحة مرض٣

 به الموصي الحد عن تركيزه زاد إذا للنبات سمية يسبب الحيوي المضاد هذا
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Thiolutin -٤

 ، الماء في للذوبان قابل وهرPyrothin لمجموعة تابع الحيوي المضاد هذا

Holomycin ، مثل ومثيلاته المركب هذا S. albus  مزارع من عليه الحصول يمكن
، Aureothricin، الآنية الفطريات على كبير تأثير لها أن وجد •

\- Puccinid reconalita .

3-Pyricularia oryzae .

5- Plasmopara viticold.

2- Venturia inaequalis

4-Cercospord arachidicolu .

 نبات في الزغبي البياض ومرض البطاطس في المتأخرة اللفحة مرض يقاوم أنه وجد
. Peronospora parusitica  الفطر عن المتسبب البروكلي

 ب» ممل،
Thiolatin ( الحيوي المضاد(٨١ رقم شكل

Pentaene G-8 -٥

 الفطريات ضد متخصص مضاد وهو ،١٩٦٦ سنة الحيوي المضاد لهذا اكتشاف أول كان
Eurocidin group of pentaene . مجموعة يتبع وهو ؟ anandii  مزرعة من ويستخلص

• هي الحيوي المضاد هذا يقاومها التي الفطريات أهم من

1- Colletotrichum sp.

3- Puccinia sp.

٦٥٧
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 الشطة فلفل بذور في الكامنة للفطريات كاملاً تثبيطاً الحيوي المضاد هذا يسبب

Propanosine -1

 من مخلوطة مزارع من عزله يمكن ،Nitrosofungin الحيوي المضاد هذا يسمى
S. plicatus UC Alcaligenes) البكتيري والجنس ،8272 (UC  لراشح بالإضافة9152

(AV-Micromonospora chalcea  الفطر ضد عال تأثير الحيوي المضاد لهذا.67١)

Valsa cerarosperaالتفاح تقرح مرض يسبب الذي .

0Hر 
N

 لل»
cH,

 ينه
 كهء=يته -بيس0M ، ر0

cHCH,

Propanosine ( الحيوي المضاد(٨٢ رقم شكل

Pyoluteorin -

Pseudomonas مزرعة من الحيوي المضاد هذا يعزل aeruginosa T-35q.وهو 

Phytophthora الفطر ضد فعال ifestans(٨٢ )شكل المليون في جزء ·ا بتركيز.

٥

Pyoluteorin ( الحيوي المضاد(٨٣ رقم شكل

SF .2185-٨

 الاكتينومايستس مزارع من يعزلAzetidine الحيوي للمضاد بديل الحيوي المضاد هذا

Dactylosporangiu باسم المعروف auramtiacun subsp. gifien.seالمضاد هذا 

 الخيار في الزغبي للبياض المسبب الفطر خاصة النباتية الممرضة الكائنات ضد نعال الحيوي

(٨٤ )شكل الارز لفحة ومسبب
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Acetomycin -٩

Streptomyces ramulosus (Tu34)  السلالة بواسطة الحيوي المضاد هذا ينتج
. Pyricularia orzae Bntryts و cinere4  من كل ضد فعال

 برر
(٨٥ رقم )شكل

Acetomycin  الحيوي المضاد

٦٥٩
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(٨4 رقم )شكل

SF -2185  الحيوي المضاد
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 الجديدةButyrolactones مجموعة

 أهم من تعتبر ،Pseudomonas الجنس التربة بكتيريا بواسطة المنتجة الحيوية المضادات

 عن المتسببة الأمراض من لكثير ، الحيوية المقاومة في الجنس هذا عليها يعتمد التي الدعائم

 مضادات عدة تنتج أن يمكن الجنس هذا من واحدة سلالة هناك. التربة في كامنة فطريات

 بأنها وحددت عرفت قد الحيوية المضادات من كثيرة أعداداً هناك وبالمثل. مختلفة حيوية

 البكتيريا منPf-5 وCHAO السلالة إن. الجنس هذا من مختلفة سلالات قبل من تفرز

2, 4-diacetyl phloroglucinol .P مثل الكيماوية المركبات بعض تفرز fluorescens

Keel وجد ولقد ، الهيدروجين وسيانيدPyoluteorin والمركب et alالبناء أن١٩٩٦ سنة 

 من أخري أنواع هناك. الجنس هذا أفراد بين الإنتشار واسع الأول للمركب الحيوي

. Oomycin A Phenazines و , Pyrrolni  منها الجني هذا بواسطة تنتج الحيوية المضادات

Pseudomonas البكتيريا من63-28 السلالة إتبرت لقد aureofdciensكعامل 

 خاصة ، الزجاجية الصوبا في النباتية الحاصلات إنتاج وعسين لوقاية ، فعال حيوية مقاومة

Pythi-  من كل نمو تثبط فإنها ، الغذائية البيئة في البكتيريا هذه تنمو عندما. الطماطم

Hhytophthoru cryptogea ، um ultimunو Clclosporiumn herburumتؤثر ولا 

. R. ،solani  على

P. aureufaciens 63 - 28  السلالة تفرزهما الحيوية المضادات من جديدين نوعين هناك

: هي المضادات هذه

1-24- hydroxy-4-methyl-2- (1-hexenyl)-2- butenolide.

2- 7-4- hydroxymethyl-2- (1-hexenyl)-2- butenolide.

 المجملة الكيميائية والصيغةFIV الثاني على ويطلقHIIl الأول على يطلق

 سنة60mard» تركيهما!ه حدد من أول وكان.C٨ /أ6o, مي الركين ألإن
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R ,R ر 6

 إ:{ج٠٠٨٨
R R,

FII OH CH,
FI٧ CH,OH H

٢I FIV ( المضادين تركيب»٨1 رقم فكل

 مساحة. المعمل في الفطريات بعض نمو علىFIV وFIL المضاديين استعمال تأثير١٣٥ رقم جدول
 ملم التثبيط

P. cryptogea

٩
٧

R. solani

 صهر

 صفر

P. ultimum

٧,-

8,

 الحيوي المضاد

F. I
F. IV

 نحصل ولم الدراسة قيد تزال لا ، المعمل خارج المضادين هذين لاستعمال بالنسبة أما

 المعمل في ولا الزجاجية الصويا في لا استعمالها تقرر ، أخرى أبحاث أي على
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