
 عشر الثالث الفصل
 مقاومة في الحيوية المضادات لاستعمال عملية تطبيقات أولاء

 النبات أمراض
 والكمثرى التفاح في النارية اللفحة مرض ا-مقاومة

: مقدمة

Erwinia  البكتيريا عن ، والتفاح الكمثرى في النارية اللفحة مرض يتسبب

anylovora.النارية للفحة المسبب الممرض الكائن هذا أصبح السبعينيات أوائل منذ 

 بعد. الأوسط والشرق أوروبا في معظمها ، العالم بلدان من بلداً عشرين من أكثر في متوطنًا
 إلي الابحاث اجهت ، محظوراً الأمراض مقاومة في الكيماوية المبيدات استعمال أصبح أن

. الحيوية المضادات استعمال او الحيوية المقاومة

 الصغيرة الأفرع لفحة ، الازهار لفحة منها ، أشكال عدة على النارية اللفحة مرض يظهر

 يهاجمه الذي النسيج اسم من اسمه اشتق الأعراض هذه من نوع كل. السيقان ولفحة

Trauma الجروح لفحة إلى بالاضافة ، موته ويسبب الممرض الكائن blightأن يمكن التى 
 بواسطة الاغصان احتكاك أو البرد سقوط نتيجة الثمار وعلى الصغيرة الفروع على محدث

 المضادات بامتعمال يقاوم لكى مناسبة الاطوار أنضل هو الازهار لفحة طور إن. القوية الرياح
Van وجده ما )هذا الحيوية der 2Zwet & Beerاستراتيجية نفهم لكي(.١٩٩٢ منة 

 الكائن يقضي. المرض هذا حدوث وكيفية أسباب معرفة يجب ، النارية اللفحة مقاومة

.E المرض مسبب الممرض amylovor، الأنسجة أو الشقوق أو التقرحات في الشتاء فترة 
 الكائن يتكاثر ، الشتاء أواخر في الحرارة درجة ترتفع عندما. السابق الموسم من المصابة

 الحرارة درجة تزيد عندما. الجديدة الأزهار إلى ينتشر أو ينطلق ومنها الشقوق هذه في الممرض

 يصل أن بعد. الازهار مياسم على جداً كبيرة بسرعة يتكاثر الممرض الكائن فإن ، م1٥ عن

 اصابة غدث الميسم، على زهرة لكل أكثر أو خلية مليون إلى الممرض الكائن مجمعات حجم

 والذي ، الخلية موت مسبباً النبات في داخلياً ، الاصابة بعد الممرض الكائن ينمو. الأزهار

 الأعراض هذه أصبحت وأن حصل ما إذا. المصابة الأنسجة وإسوداد ذبول شكل على يظهر
. المرض مقاومة في الكيماوية المبيدات استعمال من فعالة نتائج هناك يكون لا ، مرئية
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 الوية المضادات: الرابع الجزء

: المرض مقاومة

: منها أمور عدة على والكمثرى التفاح في النارية اللفحة مرض مقاومة تعتمد

Zwet من كل ذكر ولقد ، الحيوية المضادات ا-استعمال & Beer١٩٩١ سنة

 في لوحدها الحيوية المضادات على الاعتماد يمكن أنه ،١٩٩٨ سنةStockwell و

 مجعل ، الاقتصادية والتكاليف المستعملة الرشات كثرة أن إلا ، المرض هذا مقاومة
 هذين على التغلب أمكن إذا ولكن ، المرض مقاومة في مساعداً عاملاً الحيوية المضادات

 هذا مقاومة في والمفضلة الفعالة الأمور من الحيوية المضادات استعمال يصبح العاملين

. المرض

 هذه. المرض عليها ظهر التي والأنسجة المصابة الاجزاء إزالة وهي ، الصحية الاجراءات-٢

 المرض. إنتشار إبتداء لمنع العملية الطرق أهم من الطريقة

 الكائن مجمعات من يقلل أن يمكن هذا ، النحاس بمركبات التزهير قبل الأشجار رش-٣

 عدم يجب ، هذه النحاس مركبات ولكن ، والشقوق التقرحات حواف في الممرض

. الثمار سقوط إلى تؤدي التي لسميتها وذلك الازهار ظهور بعد أبداً استعمالها

 من المفضلة التفاح أضاف معظم أن إلا ، الممرض لهذا المقاومة التفاح اصول -استعمال٤
. الممرض بالكائن للاصابة وقابلة حساسة كلها ، المستهلك قبل

: الحيوية المضادات استعمال

 طور أثناء استعمالها عند وذلك ، المرض هذا مقاومة في فعالة الحيوية المضادات تكون

 الحيوي المضاد إن. الاصابة حدوث وقبل الازهار مياسم سطوح على البكتيريا تكاثر

 أنه سنوات عشر حوالي امتدت التى التجارب من كثير بواسطة ثبت قد ، ستريتومايسين
 في النارية اللفحة مرض مقاومة في خاصة ، زراعياً المستعملة الحيوية المضادات أفضل

 بجمعات على يقضي(Bactericidal) بكتيري مطهر بأنه الحيوي المضاد هذا يعتبر التفاح.

 إلا ، الممرض الكائن وتكاثر نمو يوقف فانهOxytetracycline الحيوي المضاد اما. البكتيريا

 أقل وهو(Bacteristatic للبكتيريا )مثبط الموجودة الممرض الكائن مجمعات يقتل لا أنه

McManus من كل أثبته ما هذا ، الستربتومايسين من فعالية & Jones١٩٩٤ نة.

 ، الأزهار مياسم سطوح على نعالاً الحيوي المضاد خلالها يبقي التي المدة تختلف

٦٩٢



 النبات أمراض مقاومة في الجوية المضادات لاستعمال عملية تطبيقات: عثر الثالث الفصل

 الستربتومايسين نان عام بشكل ولكن. المركب غضير وطريقة الجوية الظروف باختلاف
 تمام بعد ، فقط واحداً يوماً تأثيره يبقى تتراسيكلين الاركسى أما. أيام ثلاثة لمدة فعالاً يقى

 وذلك ، المرض مقاومة في وحرج جداً مهم عامل الحيوي بالمضاد الرض توقيت إن. الرش

. المرض مقارمة في مفعول إلى تؤدي ولا ، اقتصادياً تكلف التي الزائدة الرشات نتجنب حتى

 على القضاء أو لوقف ضروريا استعمالها يكون رشتين أو رشة توفير لعدم العكس وكذلك

. المرض الكائن وتكاثر نمو

 في الحيوي المضاد استعمال يبدأ أن يجب ، للمرض مقارمة أفضل على نحصل لكى

 من الأولى الفترة خلال أو التزهير عملية إبتداء عند ، التفاح في النارية اللفحة مرض مقاومة

 ، مرة أيام ه-٣ كل الرض ويستمر ميكروغرام/مل٢٠٠ بتركيز رشاً ذلك ويكون ، التزهير

 بالمضاد رشة ا٩ إلى يحتاج الأجراء هذه. يوماً ثلاثون بمدة المحصول جمع قبل حتى

 عند يبدأً الرض فان ، تتراسيكلين أوكسي الحيوي المضاد استعمل إذا أما ، الستربتومايسين

 يوماً ثلاثون بمدة الحصول جمع قبل حتى مرة أيام٧ كل ويستمر التزهير عملية إبتداء
 جرعة بأعلى واحد اكار مساحة في الكمثرى أشجار رشت إذا. رشات ·ا إلى يحتاج وهذا

 المضاد من أما. باوند٢٦٤٨١٠ إلى نحتاج فإننا ، الستربتومايسيبن الحيوي المضاد من

 التفاح لأشجار بالنسبة أما. سنوياً باوند٨٨٢٧٠ إلى فنحتاج تتراسيكلين أوكسي الحيوي
 في الستربتومايسين الحيوي المضاد من باوند٨٠٢٤٥٥ غتاج فإنها واحد أكار في المزروعة

 أن ملاحظة يجب. تتراسيكلين اوكسي الحيوي المضاد من باوند٤٠٠٢٢١ ونحتاج ، السنة
 مقارماً الممرض الكائن يصبح عندما يكون ، تتراسيكلين اوكسي الحيوي المضاد استعمال
 لوحده تتراسيكلين اوكسي الحيوي المضاد يستعمل عندئذ ، ستربتومايسين الحيوي للمضاد

. الستربتومايسين مع مخلوطاً أو

 المضاد محلول يحضر ، الصغيرة الحدائق في التفاح في النارية اللفحة مرض مقاومة عند
 مدفوعة عالية ضغط بقوة الشجرة إلى ويوجه المليون في جزء٢٠٠-٥٠ بنسبة الحيوي

. المزرعة في المجرورة الضغط الات من

• المضادة الكائنات مع الحيوية المضادات باستعمال المرض مقاومة

Pseudomonas  الممرض للكائن المضاد البكتيري بالمعلق الكمثرى ازهار معاملة إن
fluorescensأر Lrwinia herbicola، ويقلل ، الممرضة البكتيريا بجمعات من يخفض 

 التي التجارب من العديد بعض. المياسم نسيج على أو الزهرة أجزاء على تواجدها من
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

P. fuorescens A  السلالة من مزيج استعمال فيها تم والتى ، طويلة لسنوات استمرت
.E والسلالة506 herbicola C9-1.في المرض حدوث يخفض ، الخليط هذا أن تبين 

 المقاومة درجة لأن ونظرا٠1٦٠ بنسبة صناعيا( الممرض بالكائن حقنت )التي الأشجار
، l ١٠٥ من أقل تكون الحيوية المقاومة باستعمال عليها المتحصل النارية اللفحة لمرض

. المرض هذا مقاومة فى الحيوية المقاومة مع الحيوية المضادات لادخال الابحاث إجهت
. المستعملة الحيوية للمضادات المقاومة الحيوية المقاومة عوامل استعمال الاجراء هذا يتطلب

 وتمنع الزهرة أنسجة في نفسها توطد ، استعمالها عند ، الحيوية المقاومة عوامل أن يعني هذا
 فإن ، الحيوية المضادات استعمال عند وبالتالي ، الميسم لسطح الوصول من الممرض الكائن

 الكائن من المتبقية البقية على ويقضي ، الحيوية المقاومة عوامل بقاء في يساعد هذا
 العدو ، المختلفة بأسلحتهما عدوين يواجه الحالة هذه في الممرض الكائن أن حيث ، الممرض

. المستعمل الحيوي المضاد الثاني والعدو ، الحيوية المقاومة عامل الأول

 مرض تثبط التي الحيوية المقاومة عوامل من نوعين ، الحقلية التجارب في استعمل
A السلالة ، الأول النوع. النارية اللفحة .R البكتيريا من506 fluorescens، والنوع 
 ناجة طفرة وهى(C9-15) ستريتومايسين الحيوي للمضاد )المضادة( المتحملة السلالة الثاني

.E البكتيريا من herbicola.تم التي التفاح أشجار على رشت قد كانت ، الكائنات هذه 
 الاركسي أر الستربتومايسين لكبريتات المائي المحلول فإن كذلك ،٦٣٠ بنسبة الازهار فيها

 ، الحيوية المقاومة عوامل رش من أيام٧-٢ بعد التفاح أشجار على رشت قد ، تتراسيكلين
 المستعملين الحيوية المقارمة عاملي مجمعات على الكيماويات هذه تأثير لتحديد وذلك

 يتأثر لم ، الازهار مياسم على العاملين هذين مجمعات حجم أن وجد. التزهير فترة أثناء
 ا'٠ حوالي التجمعات هذه حجم كان ، ستربتومايسين الحيوي المضاد باستعمال نهائياً

 أن ذلك من تبين. الحيوية المقاومة عاملي من زهرة ا مستعمرات تكوين وحدة١٠

 على الحيوية المقاومة عوامل تكاثر أو وجود علي يؤثر لم الستريتومايسين الحيوي المضاد

 ،/٩٩ بنبة المرض مقاومة نتيجة وكانت ، الازهار

 أيام -ه٢ بعد رشه عند ، تتراسيكلين اوكسي وهو الاخر الحيوي للمضاد بالنسبة أما
 المقاومة عوامل مجمعات حجم من خفض فانه ، المذكورة الحيوية المقاومة عوامل رش من

 هذا استعمال عند فانه وبالمقابل ،l٨٥ المرض مقاومة نسبة وكانتl١٠ بنسبة الحيوية
 عوامل مجمعات حجم على قليلاً تأثيراً يؤثر فانه أيام(٧) متباعدة فترات على الحيوي المضاد

./٩٢ المرض مقاومة نسبة وكانت ، السليم في استعماله ويكون ، المستعملة الحيوية المقارمة
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 الشبات أمراضي مقاومة في الحيوية المضادات لاستعمال عملية تطبيقات: عشر الثالث الفسل

 مع ، سابقاً المذكورة الحيوية المقارمة عوامل استعمال أن ، باختصار القول يمكن
 في النارية اللفحة مرض مقاومة في جداً عالية كفاءة يعطي ، ستربتومايسين الحيوي المضاد

 على نحصل لكي ، تتراسيكلين اوكسي الحيوي المضاد استعمال عند أما. والكمثرى التفاح
 المقاومة عوامل رش من أيام عشرة بعد رشه يجب المرض مقاومة في جدا عالية كفاءة

 وتتكاثر الازهار مياسم في نفها توطد أن الدقيقة الكائنات لهذه ليتنى وذلك الحيوية
. المذكور الحيوي بالمضاد الرش عند تخسرها التى ا١٠ ال نسبة تغطي بحيث بسرعة

 باستعمال الفلفل لفحة مرضة -مقاوم٢
Tubercidin  الحيوى المضاد

 المصادر أنضل هي ، الاكتينومايستس من أخرى واجناساStrepromycesً الجنس يقى

 الأمراض ومقاومة ، للفطريات المضادة التمثيل نواج أو ، الحيوية المضادات على للحصول

 المعزولة السلالات أهم من. التربة من الأنواع هذه معظم تعزل. النباتية المحاصيل في الفطرية

A السلالة هي .S إلى تنتمى بأنها عرفت والتي50 violaceonigerالسلالات أكثر وهي 

Pyriculuria grisea Magnaporthe للاسم المرادف grisea  ضد حيوية مضادات تنتج التي

. Phytophthore capsici  الممرض والفطر

M. grisea .P و capsici  الفطر نمو كبير بشكل تثبط ، حيوية مضادات ثلاثة هناك
A للسلالة المغذي المرق من عزلت قد .S ل التابعة50 iolaceonigerالمضاد .إن 

 الحيوية الكيماوية الطريقة باستعمال وتنقيته عليه الحصول تم قد ،SF2A النقي الحيوي

Pyrrolo . أنه أساس على المضاد هذا تعريف تم لقد HPLC  تسمى والتي الفصل في

d] pyrimidine nucleoside tubereidin-2,3[هذا أول في بالتفصيل ذكر )لقد 

 المضاد هذا إن.Tubercidin الحيوي المضاد بأنه تسميته وثبتت سمي لقد. الفصل(

: وأهمها الممرضة الفطريات ضد الفعالية عال الحيوي

١- Phytophthora capsici .

2- Rhizoctonia ،solani.

3- Botryosphaeria dothidea .
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 ب الجوية المشادات: الرابع الجزء

Streptomyces Tubercidin لمزرعة المغذى المرق من  الحيوي المضاد عزل تم لقد

tubercidicusو Tolyporthix byssoidea.المضادات من الحيوي المضاد هذا يعتبر 

 التمثيل عمليات في تتدخل التى الحيوية المضادات ذلك في مشابه وهو ، للخلية السامة

٢ عمليات ، البيورين بناء في ويتدخل ، الميتوكوندريا طريق عن التنفس مثل ، الخلوية

RNAالميشيليشن عملية وكذلك t RNAفانه كذلك. النووية الأحماض وبناء والبروتين 

 الدراسات أثبتت. الحيوان في الفيروسية والنشاطات النبات في الاورام ضد عالية كفاءة يظهر

Candida albicuns  نمو على قوي تأثير ذو الحيوي المضاد هذا أ المعملية

Mycobacterium و tuberculosis، الكائنات نمو تثبيط على متوسط تأثيره ولكن 

M. grisea , C. gloeosporioides , Alteraria solani  مثل ، الاخرى الدقيقة

. Mycospherella melonis  و

، Metalaxyl  مثل الجهازية الفطرية المبيدات مع ، الحيوي المضاد هذا مقارنة عند

 في الفطري المبيد تأثير من ، ما حد إلى أكثر أو مشابهاً تأثيراً الحيوي المضاد لهذا ان تبين

.P للفطر الميسيليومي النمو تثبيط capsici.سيقان إلى الحيوي المضاد هذا أضيف عندما 

 لفحة مقاومة فيMetalaryl الجهازي الفطري المبيد تأثير يشابه تأثيره أن وجد الفلفل نبات

. التركيز أو الاستعمال وقت عن النظر بغض الفلفل نباتات على الفايتوفثورا

 اعراض يسبب فإنه ، ميكروغرام/مل١٠٠٠· بتركيز الحيوي المضاد استعمال عند

 لمرض مقاومة أية يسبب لم فانه ، التربة على استعمال عند أما. الفلفل لنبات تسمم

 ، مل ميكروغرام/٥٠٠٠ بتركيز الحيوي المضاد هذا استعمال عند. الفلفل في الفايتوفتورا

 مدة لغاية وذلك النبات نمو من الأولى الأطوار في المرض من كلية الفلفل نباتات يحفظ فانه

 صفر يصبح حتى تدريجياً تأثيره ينخفض يبدأ ثم ، الحيوي المضاد رش بعد أيام أربعة طولها

.١٤٥ رقم جدول. الرش من أيام ثمانية بعد

 عن المتسببة الفلفل لفحة مرض يقاوم ،Tubercidin الحيوي المضاد أن سبق مما يتبين

.P الفطر capsiciأيام خمسة كل الرش ويكرر مل/ ميكروغرام٥00٠ بتركيز استعماله عند 

٠(١٤٦١٤٨٠١٤٧٠ )جداول. الاصابة من النبات ينجو حنتي
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 النبات أمراطي مقاومة غي الجيرية المضادات لأمتعمال عملية تطبيقات: عشر الثالث الفمل

. المعمل في الفطريات بعض نمو تثبيط على تيوبرسيدين الحيوي المضاد :تأثير١4٥ رقم جدول

 مل ا ميكروغرام
 الفطريات مييليوم نمو تثبيط ا

 الحيوي الضاد تركيز
P. capsiciM. griseaC. gloeo.

 ءم ا ر ا طم ط,ا ا، ,ار طر ط طم طم طر
 صهر صفر صفر ا- و٠١

٣٠١١٠\٣٠ ا١. ا• صهر صمر صهر١٢ صمر صهر صهر
١٠

٢٨٢٠٨ صهر٢٥١٠٥0 صفر١٨٥0 ١٠ ٧٠
١٠٠٦٠٩٢٣٠٤١٣٠٨0٢٥٣٠٣٠٨٠٢٠١٢

٢٠ ا٣٠١- ا٥٦٠}٤٨٨٠ ا٦٠٩٥٩٠٠

g/oeosporioidey = gloco. : الجدول على ملاحظات

. الورقية الأقراص طريقة= طم

TLC  أطباق على الحيوي الاختبار طم=

. سائل اجار ييشئة طر

. الأسطوانى الإنتشار طريقة= طم

 علىMetalaxyl الفطري والمبيد تيوبرسيدين الحيوي المضاد تأثير بين مقارنة:١٦ رقم جدول
.R الفطر capsiciملم؟ الخط مساحة وعلى الميليوم نمو تثبيط على .

 م سمو.-٠ ملم؟ التثبيط مساحة· تشط{ مييليو المعاملة

 ط طر طر ط, ط طم طر ط, مل/ ميكروغرام التركيز
 بتركيز الحيوي المضاد

١ ه١٥ صعر١
٠١١٨٥٨٢٢٢٥٢٢١٨1٥

٠٠١1٥٩٠٢٨٣٨٣٨٢٨٢٢٢٢
٤ ه٠٠٠٦٠٠١٤٨

 الفطري المبيد
١٢٥٢٠٠١
١٥٨٦٥٣٥٢٢١٢٢٢٨ ه
٠٠١٦٢٧٨٥٢٣٨٣٥٣٨٤٠٢٠

١٠٠٩٠٤٢٤٠

. السابق الجدول مثل الجدول ملاحظات
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 في اللفحة مرض شدة على ميثاليكسايل الفطري والمبيد تيوبرسيدين الحيوي المضاد تأثير:١4٧ رقم جدول

. الزجاجية الصوبا في الفلفل
 ماء"- ءء ،': د،

 وو#رمي الأية اللبا«يغ تجبية ابتهالي غي ألزز إيشق
 ،. بيم م مغراء،ال،ا=ا

 أترذ أبثقا: تقز :ت انقيرً: از:ت القن بإيريتً يا، ن، سرروآي با"،ا،
 ،الحائلة.

٤
٤

3,٩

٣-

٤
٤

٣,٣

٣

٤
٤ ا,

3,٨
2,٢

٤
3,٨

١,٢

٤
٣,٨
2,٢

·,٢

٤
٣

 ,ا٢

 بتركيز الحيوي المضاد

)٠٠

\٠٠٠
٠٠٥٠

 الفطرى المبيد
١٠

١٠٠
١٠٠٠

٠٠٥٠

: الجدول على ملاحظات

 إلى صفر من تقسم المرض شدة. الممرض بالفطر الساق حقن من أيام ثمانية بعد النتائج تؤخذ كانت

 منl٥0-٣٠=٢ ، الذيول في الأوراق تبدأ=١ ، ظاهرة أعراض يوجد لا صفر= أن حيث ، خمة

=٥ ، مصاب البات من1٩٠-٧٠=٤ ، مصاب النبات من1٧٠-٥٠=٣ ، تصاب النبات أوراق

. النبات يموت

. الأسيتون في يذاب كان الفطري المبيد أما. الميثانول في الحيوي المضاد يذاب كان
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 النبات أمراضي مقاومة فى الحوية المضادات لاستعمال عملية تطبيقات: عشر الثالث الفصل

 ،أ المغائلة

٥٠٠ بتركيز· ميثاليكسايل الفطري والمبيد تيوبرسيدين الحيوي المضاد تأثير: ا4٨ رقم جدول

. مختلفة بأيام الرض بعد الفلفل لفحة مرض شدة على /مل ميكروغرام

 بالأيام، مقدرة بفترة المضاد أو الميد ارش بعد إلمزض شدة

٢٠٦/٠٤٨/٨١

 الحيوي المضاد
 الفطرى المبيد

 صعر

 صفر

·,٣

 صفر

3,٨٤
·,٤

٤,٣

٣

. السابق الجدول في كما المرض شدة
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 الحيوية للمضادات مقاومة سلالات ظهور ثانيا:

 الحيوية المضادات تاثير طرق

 في ، الحيوية المضادات استعمال عن الابتعاد إلي تؤدي التي الرئيسية الأسباب من
 المضادات لهذه مقاومة ، الممرض الكائن من سلالات ظهور هو ، النبات أمراض مقاومة
. الحيوية المضادات هذه استعمال استمرار من قصيرة فترة بعد الحيوية

 شرطين يتوفر أن يجب ، الحيوي للمضاد مقاومة جديدة سلالات تظهر لكي
: اساسيين

 تتكشف عندئذ. الحيوي المضاد مع متصلاً أو متلاصقاً الحى الكائن يصبح أن ا-يجب

 من المتتالية الأجيال في تغيرات حدوث لاستمرارية وذلك ، المضاد هذا ضد المقاومة

 لهذا الحساسة الجينات تركيب في أو الجينات استجابة في تكون التغيرات هذه. الكائن

 بين الانوية وانقسام التكاثر أثناء اتصال أو إنفصال حدوث نتيجة أو الحيوي المضاد

. الدقيق الحجي الكائن من جنسية غير أو جنسية بطرق المتكونة العديدة الأجيال

 حدوث أو ، الأسباب من سب لأي ، الحيوي المضاد تأثير ميكانزم في تغيرات حدوث-٢

 الأجيال إلي الميكانزم هذا وإنتقال الحجي الكائن في الموجودة المقاومة ميكانزم في تغيرات

. التالية

. الدقيق الحي الكائن في معينة مناطق وعلي ، معين باجاه حيوي مضاد كل يعمل

: عملها في تتجه الحيوية المضادات يعض

Cephalosporins ، Bacitracin ( المضادات في كما الخلية جدار إلى ا(
. Penicillins ،

 )مثل الخلية أغشية إلي عملها في تتجه الحيوية المضادات من أخري أنواع بينما(٢)

. ( Polymyxins Ionophores الحيوى والمضاد  المضاد

 الحيوية المضادات مثل البروتينات بناء عن المسئولة الخلية مركبات إلى تتجه أو(٣)
. ( Aminoglycosides ، Chloramphenicol ، tetracycline

 )مثل الدقيق الكائن فيRNA إلى تأثيره في يتجه الحيوية المضادات من الآخر البعض(٤)
. ( Rifamycins  الحيوي المضاد
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 التات أمراض مقاومة في الحوية المضادات لاستعمال عملية تطبيقات: عر الثالث النصل

 مثل)DNA ال وبناء عمل تثبيط على تعمل الحيوية المضادات من أنواعاً هناك(٥)
. ( Nalidixic acid ، Ouinolones  الحيوية المضادات

 بناء مثل ، البيوكيميائية الممرات على خاص بشكل تعمل الحيوية المضادات بعض(٦)
. Methotrexate ، Sulfonamides Folate الحيوية المضادات مثل  ال

 متخصصة تكون المقاومة هذه فإن ، الدقيقة الكائنات في المقاومة تنشأً عندما وبالتالي

 في مقاومة ينشأ أن كثيراً المستبعد من. الحيوية المضادات من معينة أفراد أو مجموعة إلي
. المختلف التأثير ذات الحيوية المضادات من عديد ضد الدقيق الكائن

 ضمن ، الأخري الأفراد إلي المقاومة صفة لنقل متعددة ميكانزمز البكتيريا في ينشأً

 المضادات لمقاومة الوراثية الصفات لأن نظرا ، منها القريبة ، الأخرى الأنواع في أو ، أنواعها

 الكروموزومية والعناصر الكروموزومات هي البكتيرية الخلية في مكانين في لها يشفر الحيوية
. الخارجية

 للحساسية تشفر ما عادة )التي الكروموزومية الجينات جعل أن الطفرات لبعض يمكن
 بمعدل الطفرات هذه مثل غدث أ يمكن. للمقاومة بالتشفير تبدأ أن الحيوية( للمضادات

 وموزومية الكر العناصر أما. البكتيرية الخلايا من البليون في حتى لو المليون في واحد

 ، الدائريDNA من صغيرة قطع عن عبارة فهي والترانسبوسونز( البلازمدز )مثل الخارجية

 اما البلازميدز تكون. الكروموسوم من اا حوالي حجمها في تعادل منها واحدة كل
nonconjugativeأو Conjugative.إلى بكتيرية من تتحرك أن يمكن هذه الأخيرة 

 لبلازمدز يمكن بواسطته والذي آخر ميكانزم هو ، الوراثي التبادل فإن وبالتالي. أخرى
 بأنها البكتيريات بعض اعتبار يمكن ، البكتيريات بين يتحرك أن الحيوي للمضاد المقاومة

 مقاومة بلازمدز اكتسبت وأن حدث أنه لو ، بسبب وذلك ، الناحية هذه في مختلطة

 الظروف عن النظر بغض ، يحدث المقاومة نقل فإن ، الأنواع خارج أو بين ، الحيوي للمضاد
. موجودة( غير أو موجودة الحيوية المضادات كانت )سواء المحيطة

 الأنواع بين التسلسلي ، الحيوية للمضادات المقاومDNA العادي غير الانتقال إن
 موضوعنا غير أخرى مجالات في ذكر قد والحيوان( الإنسان )بين الملائمة والبيئة البكتيرية

Staphylococcus البكتيريا مثلاً. هذا aureus، الكروموسومي الجين فإن ، غرام موجبة 

 مرتبطة وأجزاءlactamas البكتيري الجين مثل ينشأMethicillin الحيوي للمضاد للمقاومة
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.E يكون قد ، معروفة غير معطية بكتيرية جين من ناشئة البنسلين من coliالسالبة بكتيريا 

. غرام لصبغة

 البكتيرية الأنواع بعض لأن وذلك ، واضح غير المقاومة ميكانزم يكون الأحيان بعض في
 لبعض حساسة تكون حيث ، متوارثة أو طبيعية فيها الحيوية للمضادات المقاومة صفة تكون

. أخر لأنواع حساسة وغير الأنواع

: أمور ثلاثة الحيوي للمضاد الحساسية تتطلب

. للتفاعل هدف وجود: أولاً

. فيها فعله الحيوي المضاد يحدث أن قبل الخلية إلى المقاومة لانتقال ميكانزم: ثانياً

 التغير إن. الحيوي المضاد عمل في غوير أو تثبيط يمكنها التي الأنزيمات وجود عدم: ثالثاً
 ، الحيوي للمضاد الحساسة البكتيريا يجعل أن يمكن ، المتطلبات هذه من أ في

 هدف أن أو التغير ذلك فيها يحدث أن يمكن أكثر أو واحدة طفرة مثلاً. له مقاومة

 والمضاد البكتيريا بين الواقع التفاعل في تغير يحدث )حيث يتغير أن يمكن التفاعل
 البكتيريا في المقاومة إلي الحساسية صفة تغير عند الحيوي(

• التفاح في النارية اللفحة بكتيريا من الحيوية للمضادات مقاومة سلالات ظهور

 مع قيست ما إذا ، قليلة ، النباتات على الحيوية المضادات من المستعملة الكمية أن مع
 النبات في المقاومة السلالات ظهور سرعة أن إلا ، الحيوان أو الانان يستعملها التى الكمية
 صفة إظهار في المختلف الميكانزم إلى هذا يعود ، والحيوان الإنسان في منها بكثير أسرع

 الكائنات في الميكانزم هذا. الحيوانية والاخرى النباتية الممرضة الكائنات بين المقاومة
 أو الحيوانية الممرض الكائنات في هو ما عكس ، الظهور وسهل معقد غير النباتية الممرضة
 نطاق على الحيوية المضادات استعمال عن الابتعاد في الرئيسي السبب هو هذا. للإنسان

. الحقول في النباتية الأمراض مقارمة في واسمع

.E البكتيريا من سلالات ظهرت amylovoruستربتومايسين الحيوي للمضاد مقاومة 

 حين المذكورة للبكتيريا الحصر عمليات معظم يكن لم إن ، كثيرا .إن(١٤٩ رقم )جدول
 النتائج كانت ستربتومايسين خاصة الحيوية للمضادات مقاومة سلالات ظهور لمعرفة دراستها

 تتراسيكلين اوكسي الحيوي للمضاد بالنسبة أما. الإيجابية النتائج بعض هناك ولكن سلبية

Palmer  بواسطة١٩٩٩ سنة تمت التي الدراسات .إن قليلة كات الحصر عمليات٧ إ



 النبات أمراض مقاومة في الحوية المضادات لاستعمال عملية تطبيقات: عثر الثالث الفصل

Jones&في الممرضة غير البكتيريا في للتتراسيكلين المقاومة جين وعرفت حددت قد 

. التفاح حقول

. ستريتومايي الحيوي للمضاد مقاومة سلالات فيها ظهرت التي النباتية الممرضة :البكتيريا١4٩ رقم جدول

 الممرض الكائن
 النباتي العامل

 الممرض للكائن

 افيها: ظهرت التي المناطق
 القاومة السلات

Erwinia amylovoraوالكمثرى التفاح 

Pseudomonas cichoriiالكرفس 
Pseudooas svrinsaeالكمرى ، القاح ا 

 والجنوبية ا والأشجار العطرية النباتات

 المعمرة

 الجنوبية أمريكا ولايات معظم

 إسرائيل. إلى ضافة بالا الغربية

 فلوريدا ولاية

 الوسطى أمريكا مناطق معظم

kanthomonas campestrisومعظم البرازيل ، الأرجنتين والفلفل الطماطم ا 
 أمريكا ولايات

 هناك أن ، الوراثية الدرسات أثبتت ، والكمثرى التفاح في النارية اللفحة لبكتيريا بالنسبة

 )جدول الجنس هذا في موجودة ستريتومايسين الحيوي المضاد لمقاومة وراثياً مختلفين نوعين

rpsL chro-  في طفرة حدوث نتيجة ظهرت سلالة عن عبارة الأول النوع (،١٥٠ رقم
Ri- mosomal ال هدفه مع يرتبط أن من ستريتومايسين الحيوي المضاد يمنع والذي gene

bosalmd.المضاد تثبيط على القدرة عندها ، سلالة عن عبارة فهو الثاني النوع أما 
 هذا يحدث ،StrA وstrB بواسطة له المشفرPhosphotransferase بواسطة الحيوي
 ا٠ كل في ا بمعدل النارية اللفحة بكتيريا مجمعات في طبيعياً الكروموسوم في الميكانزم

 التيDNA من أجزاء على محمولة عادة تكونstrB رstrA جينات إن. خلية بليون

 للكائن الكلى للتثبيط يلزم تركيز )أقل المقاومة مسترى إن. البكتيريا بين تنتقل أن يمكن
 غير الخلية مجعل والتى ، الكروموسومال طفرة في أكبر تكون البكتيريا في الموجودة الممرض(

Phosphotransferase  إنتاج من المتكونة الطفرة تلك في منه الحيوي للمضاد حاسة
Shaw ذكره ما )هذا الستربتومايسين يثبط الذي et alأن معرفة يجب٠(١٩٩٣ سنة 

 خمسة الحقل في المستعملة الحيوي المضاد كمية بجعل الأنزيم من الناجة المقاومة مستوى
. العادى التركيز أضعاف
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 الحيوية المضادات: الرابع الجزء

 التفاح في النارية اللفحة بكتيريا في الستربتومايسي الحيوي المضاد ميكانزمزمقاومة:1٥· جدول

 والكمثري.

 العائر الورائي الميكانزم
 البكتيريا في. حدوثة ازيي تثبيط يحدث تركيز أقل

 امأ،ء انبرًأً للقتر مجير
٢٠٠٠ من أكبر المضاد يستطيع لا الجين في طفرة

 رة بدءا، ابيا ،ً بتلا
 الطفرة رايوسوم يشفر والذي

 صغيرة لوحدات

 الرايبوسوم من
 البكتيري

Tiansroson B». عs٨ مع مرتبطة تكون عادة فيا جزء-·°" ا··° ناقل الأنزيم أتنفر
Tn المليون يثبط الذي الفسفات  سائدة- البلازمد على5393

 الحيوي المضاد

 ، إسرائيل ، المتحدة الولايات غرب

.E البكتيريا عزلات معظم في الستربتومايسين مقاومة تكون amylovora، إلى تعزى 

 ، مختلفة مناطق من عليها حصل قد المقاومة العزلات معظم لأن نظراً ، الكروموزومية الطفرة
Chromosomal ، ميكانزم أن الجزيئية الدراسة أظهرت strA - strB  تمتلك لا وهي

.F البكتيريا في مستقلاً ظهر قد للمقاومة amylovoraمتكررة مرات في .
 ، البلازمدز على محمولةTransposons على عادة تقعstrB وstrA جينات إن
 ، الأساسية البكتيرية للوظائف مطلوبة غير عادة تكون والتيDNA من المتنقلة الاجزاء
. الحيوي المضاد مقاومة جينات باستمرار خمل ولكنها

Transposon إن Th  للمضاد المقاومة السلالات فيstrB رst٢A عمل5393

kanthomonas , Pseudlomonas , Lrwi-  الأجناس من كل في ستربتومايسين الحيوي

niaوعديد تعريف تم لقد ، النباتات على StrAر strB، من نوع ا٧ في الأقل على 

 فإن الحالات معظم وفي ، بيئيا تختلف الطبية البكتيريا أن إلا ، الطبية وغير الطبية البكتيريا

 الحاملة البلازمدز فان ، للحيوانات المرافقة البكتيريا في أما. البلازمدز على تكون الجينات

 على المقدرة وعندها(kb10 من )أقل صغيرة عادة تكون الستربتومايسين مقاومة لجينات

 الجينات تمتلك لا الصغيرة البلازمدز هذه. البكتيرية الأنواع من واسع مجال في تتواجد أن
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 من بمساعدة تنتقل أن يمكنها حال أية وعلى. أخرى إلى خلية من للتحرك الضرورية
 البكتيريا في المقاومة البلازمدز فان ذلك من العكس وعلى. الآخر البكتيري الجين منتجات
 أنواع لبعض نسبياً متخصصة وهي ،(kb30 من ))أكبر كبيرة عادة تكون للنبات المرافقة

 إلى خلية من بها الخاص الانتقال تكمل أن على القدرة وعندها ، الخاصة البكتيرية العوائل
.E البكتيريا في الشائعة المقاومة بلازمد معظم فان الحقيقة في. أخرى amylovoraمتطابق 

E. ( باسم سابقاً تسمى كانت P. agglonerans  البكتيريا في الموجود المقاومة بلازمد مع

herbicola)وعلى التفاح بساتين في الوجود شائعة هي والتي ممرضة غير بكتيرية وأنواع 

.E البكتيريا بان الافتراض إلى ادى هذا. والاعشاب الأشجار amylovoraجينات تكتسب 
 إنتقال خلال هذا يحدث أن يمكن. الممرضة غير مجموعتها منstrB وstrA المقاومة

 البعض بعضهما من وقريبتان متلازمتان تعيشان مختلفتين بكتيريتين بين البلازمد

 في نسبياً والكبيرة ، المقاومة بلازمدز بان ، للقاعدة استثناء هناك. النبات سطوح على

 الواسع العوائلي للمدى مشابهاً صغير بلازمد باكتشاف يكون ، للنبات المرافقة البكتيريا
. E. amnylovora RSF عزلات من قليل في 1010  لبلا,مد

 صفة تكون المقاومة هذه أن يبدر ، الستربتومايسين لمقاومة الميكانزمز عن النظر بغض

 فلوريدا في الكرفس نبات على تمت حصر عمليات في. للنبات الممرضة البكتيريا في ثابتة

 بين ستربتومايسين الحيوي للمضاد كبيرة مقاومة اكتشاف تبين ، التسعينيات أوائل في
Rseudomonas البكتيريا عزلات cichoriiحتى ، البكتيرية اللفحة لمرض المسبب العامل 

 استمر. الستينيات أواخر منذ المرض لمقاومة مجارياً يستعمل لم الحيوي المضاد هذا أن مع
 كاليفورنيا في التفاح حقول فى ، ستريتومايسين الحيوي للمضاد المقاومة العزلة اكتشاف

 المقاومة السلالات فإن وبالمثل. الحيوي المضاد استعمال توقف أن بعد ، سنوات عشر لمدة
.E البكتيريا من ستربتومايسين الحيوي للمضاد amylovoraولاية في الانتشار واسعة بقيت 

 أن تبين أن بعد ، التسعينيات اوائل في الحيوي المضاد استعمال خفض عند حتي واشنجتن

. المقاومة السلالة خوي التفاح حقول من1٨٨

Compensatory تسمى ظاهرة هناك mutationsظاهرة. التعويضية( )الطفرات 

Levin et al .E ذكر ما )هذه للستربتومايسين المقاومة coli  البكتيريا في حديثا اكتشفت

 في للستربتومايسين النباتية الممرضة الكائنات مجمعات مقاومة لثبات ذكرت(٢٠٠٠ سنة

· الطبيعى الحدوث حالة غياب
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 عبء توجه الحيوي المضاد لمقاومة الكروموسومالية الطفرات فإن السيناريو هذا في

 فإنها ، الاختيار غياب في البكتيرية نشوء يبب فإن حال أية وعلى. للبكتيرية مناسب

 فانه التعويضية الطفرات لهذه وكنتيجة. حالتها في عسين إلى تؤدي والتي لطفرات تخضع
· ستريتومايسين الحيوي للمضاد المقاومة السلالات بقاء يتم

 وتوفيقه الله بحمد تم
 العالمين» رب لله الحمد أن دعواهم «وآخر
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