
 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 عشر الثانى الفصل

 أمراض لبعض الحيوية المقاومة
 مختلفة عوائل من اقتصادية نباتات

 القطن: أولا

 القطن ا-ذبول

 مقدمة

Sclerotium الفطر عن القطن ذبول مرض يتسبب rolfsii.الممرض الفطر هذا ينتشر 
 المحاصيل. من كثيراً ويهاجم العالم، بقاع معظم فى

 تكلمنا )التىPCPR الوميصة البكتيريا من سلالة٤· بين من سلالة1٦ تحديد تم لقد
 للفطر مضادة أنها ووجد القطن، رايزوسفير من معزولة سابقة(، موضوعات فى كثيرا عنهاً

Sclerotium rolfsii، البيئة تزود عندما منخفضا الممرض الكائن نمو تثبيط مستوى يكون 
 الأجسام حيوية أيضا تنخفض المضاد. الكائن وجود مع الثلاثى الحديد بكلوريد الغذائية
 أن وجد المضاد. الكائن خلايا مزرعة راشح أو البكتيرى المعلق فى غمرها عند الحجرية
 الممرض الكائن نمو فعليا تثبط الميتابولزم نواتج وأن ساينوجنك، الوميضة البكتيريا عزلات

 المرض. تثبيط فى كفاءة أكثرFP-47 العزلة أن وجد الزجاجية، الصويا تجارب فى

PAF  بيئة تستعمل المعمل، فى الممرض الفطر نمو على البكتيريا عزلات تأثير لمعرفة
King's بيئة تستعمل أو الوميضة، للبكتيريا بسيدوموناس اجار وتسمى B medium.يبين 
1٣٣ أن وجد المعمل. فى الفطر، نمو تثبيط فى البكتيريا عزلات مقدرة (،1٣٧) رقم الجدول

bition التثبيط مساحة وتتراوح الفطر نمو تلبط البكتيريا عزلات من Zoneن Inh١٤-٢ من
٤٧٠٤٣،٢٨ الأرقام ذات هى الممرض الفطر تثبيط فى كفاءة العزلات أفل إن ملم.

 ينظم الحديد امتصاص لأن وذلك البيدة، فى الحديد توفر عدم عند لها فعل أفضل ويكون
 كذلك الممرض. للكائن الحديد توفر من وتقل البكتيريا، تفرزها التى السايدروفورز بواسطة
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 تزداد(.١٣٧) رقم جدول فى للفطركما الحجرية الأجسام حيوية تثبط البكتيريا عزلات فإن
 أقوى وإن البكتيرى، المعلق فى الحجرية الأجسام غمر مدة بازدياد الحيوية خفض نسبة

.FP-47  هى السلالات

 المرض: مقاومة

 القطن بذور تعامل الزجاجية. الصويا فى المرض تثبيط على البكتيريا تأثير دراسة عند
٤٨-٢٤ لمدة البكتيرى الخلوى المعلق فى غمرها طريق عن الوميضة البكتيريا بعزلات
 التجربة من تبين وقد هوائيًا. تجف لكى نشاف ورق على البذور توضع ذلك بعد ثم ساعة،

 التجارب بعض فى مستعمرات. تكوين وحدة"١0(٥,٩-٣,٨) من تحمل القطن بذرة أن
 من السطحية الطبقة ومزجت معقمة تربة فيها ووضعت بلاستيكية أوعية حضرت العملية،

 القطن. بذور ذلك بعد زرعت ثم الممرض، للفطر الحجرية بالأجسام سم٦ بعمق الوعاء تربة
 تثبط الثلاثة البكتيريا سلالات أن تبين النتائج، أخذت أسبوعين بحوالى البذور إنبات بعد

 هذه استعمال بإمكانية القول يمكن وبالتالى (،١2٨) رقم جدول فى كما المرض، حدوث
 مستقبلاً. الحقل فى المرض مقاومة فى السلالات

 القطن فى السكلوروشيم ذبول خفض فى الوميضة البكتيريا تأثير:(١٣٨) رقم جدول
 الزجاجية. الصويا ظروف تحت

 المريضة النباتات عدد متوسط o؟

٢٩,٩

٢٦,٦

٩,٩

٧٩,٩

 العزلة

Fp -28

Fp -43

Fp -47

 كنترول
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 فىS.rolfsii الفطر نمو على الوميضة البكتيريا سلالات تأثير:(١٣٧) رقم جدول
 الأجسام ونمو حيوية، على المزرعة راشح وتأثير المعمل

 البكتيرى. المعلق فى الأجسام هذه غمر بعد للفطر الحجرية:

 الإنبات على والقادرة الحية الحجرية الأجسام
-١ تشط لبيئة  فى.. قى غمرها بعد ملم

PAF
 الزمن من لمدة البكتيرى المعلق

PAFPAF١٢٤٧٢٤

 يوما أيام ساعة ساعة هديد دون شديد+ السلالات

 ثلاثى ثلاثى ه!ة٥٦ إله،،
FP-23ا٢٣ ،

FP-24د و١٣ 

FP-25٧١٢٧٧.١٨1,٥٦٤,٧٣٥,٨

FP  د26٨١١-

FP-33٥٨١,٨٥٣,٣٦٣,٣٤٤,٧ صقر

FP ٣٦,٧٨2,٣٣١,١-,٨٩0 صقر28-

FP ١٠٠٢٦,٧٣٠,٦,2 مه43٩١١-  و

FP-47صقر٥٩١٠٠٢٧٣٣٦,٧ 

١ و١٠٩٩٣,٣٩،« كنترول ٨0 و

 القطن بادرات -سقوط٢

 مقدمة

Ma- ،Rhizoctonia solani  مثل القطن بادرات تهاجم التى الممرضة الكائنات تعتبر
Pyt- anthomonas والفطر ل campestris malvacecrun ،crophomina phaseolina

iwm، تستطيع الممرضة الكائنات هذه من كثير العالم. أنحاء معظم فى الكبيرة المشاكل من 
 الصعب من فانه وبالتالى العائل، بقايا وجود فى خاصة طويلة، لفترات الترية فى تعيش أن
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 نجاح حدث الماضية الفترات فى مقاومة. أصناف تربية أو الكيماوية بالمواد سواء مقاومتها
 الوميضة البكتيريا استعمال طريق عن التربة، فى الكامنة للأمراض الحيوية المقاومة فى كبير

Pseudomonas fluorescens، البكتيريا. لهذه الخلوى بالمعلق البذور معاملة طريق عن 

 الفطر د فعالة التربة، من المعزولة السابقة، البكتيريا منBL915 العزلة بأن ثبت
R.solaniهذه على أجريت التى الاختبارات القطن. فى البادرات سقوط مرض مسبب 

 السلالة هذه أن أثبت الحيوية، المقاومة فى مقدرتها عليه تبنى الذى الأساس لمعرفة العزلة
 الميتابولزم لعمليات الثانوية المنتجات ومن الحيوية المضادات من وهو ،Pyrrolnitrin تنتج
 أخرى. وفطرياتR.solani الفطر نمو يثبط أنه المعروف ومن البكتيريا، فى

 المرض: مقاومة

 الوميضة البكتيريا باستعمال القطن فى الرايزوكتونى البادرات سقوط مرض يقاوم
.P.putida F.11 وF.5، الوميضة البكتيريا باستعمال وكذلك P.fluorescens سلالة

 الفطر يزرع كان المعمل، فىR.solani الفطر نمو على الوميضة البكتيريا تأثير لمعرفة
(KB الأولى: البيئات، من نوعين على King's broth):دكستروز-- بطاطس والثانية 

 إليه يضاف ثم بيئة، مل ·ا فيه يوضع مل ··ا سعة دوارق فى البيلة توضع كانت مرق.
 مختلفة سلالات من مستعمرات، تكوين وحدة ا'/مل0 حوالى بتركيز بكتيرى معلق ملم ا,'
 ثم ملم،1 بقطر الفطر مزرعة من قرص نفسه الدورق فى يوضع ثم الوميصة، البكتيريا من

 الوزن على البكتيريا تأثير يدرس ثم أيام خمسة لمدة ""م٧ حرارة على الدوارق تحضن
 الفطر. لنمو الجاف

 مرق بيئة فى أكبر ويكون كبير، بشكل ينخفض الفطر نمو أن(١٣٩9) رقم جدول يبين
KBمرق بيلة فى منه PD7٧٥,٨2 الثانية وفى1٥2,92 الأولى فى الخفض نسبة فكانت.

 الزجاجية. الصوبا فى بالمرض البادرات إصابة على الوميضة البكتيريا تأثير دراسة عند
 بحوالى التربة تلوث وكانت سم،٢" قطر ذات بلاستيكية أوعية فى معقمة تربة توضع كانت

 ميسيليوم وزن ملغ '·ا )تحتوىR.solani الممرض الفطر مزرعة معلق من ملم ه0
 البكتيريا من مختلفة )سلالات بالبكتيريا المعاملة البذور تزرع كانت ذلك بعد ثم طازج(،
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 عشر وعاء كل فى تزرع مزارع. تكوين وحدة ا حوالى بذرة كل تحمل بحيث الوميضة(
 حيث (،١3٩9) رقم جدول فى كما النتائج كانت النتائج. تدرس أسابيع ؟ حوالى بعد ثم بذور،

 بينما المفاجئ، السقوط ثم التاج منطقة تعفن عليها ظهر الكنترول فى النباتات منi٥2 إن
.i ٤٧ الى صفر من الإصابة نسبة فتتراوح باالبكتيريا المعاملة النباتات حالة فى

 يليها ثم المرض جماح كبح فى السلالات أفضل هى ،F-11 السلالة أن يتبين سبق مما
Laha اقترح ولقد.F-5 رقم السلالة eI alاستعمال١٩٩٢ سنة pwtida.2معظم مقاومة فى 

 الحقلية. التجارب فى البكتيريا هذه نجاح تجاربه فى أثبت أن بعد القطن، أمراض

 النمو على الوميضة البكتيريا من المختلفة السلالات تأثير:(١٣٩) رقم جدول
 السلالة وتأثير مختلفة، بيئات علىR.solani للفطر الميسيليومى

 الزجاجية. الصويا فى القطن فى المرض نسبة على

iمصابة قطن بادرات 
٥٢,٦

٢٣,٥

1١,٤

١٦,٦

1٦,٥

٤٧

 صقر

٦٢٣

 الجاف الوزن متوسط ملغ
 بيئة على رليوم للهيب

 السلالة
٢٠٠٢٩٠ كنترول

F-1٩١٣٨ ه

F-2٧٠١١٠

F3٨0١٥٠

F-4٤٠٢١٨

F-5١١٠١٦٠

F-6١١٠١١٥

F-7٣٨١٧٨

F-10٧٥١٣٠

F-11٨٩١٣٢



،

 والبكتيري الفطري الذبول-٣

 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 مقدمة

Podile ذكر لقد et alرايزوسفير فى موجودة مضادة كائنات هناك أن١٩٨٨ سنة 
 وإنتاج نمو فى زيادة وتسبب القطن، لأمراض الحيوية المقاومة فى كبير دور لها القطن نبات

Bacillus st- ،PfTuorescens ،Hseudomonas aerginosa  الكائنات هذه من النبات.
tilisمنها: للقطن، الممرضة الكائنات بعض ضد المضادة الكائنات هذه اختبرت ولقد 

] ٠Rhoctomiu solani

2- Scleroti rolfsii

3 - Fusariu solani

4-Ervinia Carotovort

.-.uutlomonas citri

 الممرضات جميع تكشف تثبيط فى عالية كفاءة لهاR.aerugiose البكتيريا أن وجد
 فهىH./lorescens اما فقط. للفطريات مادةBsubtilis أن حين فى سابقا، المذكورة

.F..solani  باستثناء السابقة الممرضات جميع تثبط

 الأمراض: مقاومة

 أعيد ثم بالذبول، المصابة القطن نباتات من القطن لنبات الممرضة الميكروبات عزلت
 من عزلت ذلك بعد ثم إصابة فاحدثت الزجاجية، الصويا فى القطن نباتات فى حقنها
: هى الممرضة الكائنات هذه.PDA بيئة على ونميت النباتات

] -Kunthomonas malvacearun

2 - Rhizoctonie solani

3 - Fusariu wasinfectun

4- Verticilliucahliae
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 فهى: الحيوية، المقاومة فى المستعملة المضادة للكائنات بالنسبة أما

Pseuonnasfluorescens  البكتيريا من٤١ -السلالة١

Bacills ،subtilis  البكتيريا من٢٣ السلالة-٢

Bcills megatheriu  البكتيريا من٢٦ -السلالة٣

Pseudononus ueruginosu  -البكتيريا٤

 و·ا ببتون غرام ا محتوية اجار،- ببتون جلوكوز- بيئة على البكتيريا هذه نميت
 الأطباق تلقح كانت ماء. لتر فى أجار غرام٢· و صوديوم كلوريد غرام٩ و غلسرول غرام

·٢٨-٢٩ على وتحضن المضادة، الكائنات من اجزاء بوضع الممرضة الكائنات فيها النامية
 أن تبين(.١٤ رقم)· جدول فى كما النتائج كانت أيام. ثلاثة بعد التسناد نتائج درست ثم م،

 تأثيراً أكثر وكان الممرضة، كائنات نموالأريعة تثبط المضادة البكتيريا من أنواع الثلاثة
 تجارب فى تستعمل فلم الرابعة البكتيريا أما.B.megatheriu. ثمB.stbrilis للبكتيريا
. مباشرة الحقلية التجارب فى استعملت وإنما المعمل

 فكانت الحقل. فى الممرضة الكائنات على المضادة الكائنات تأثير لدراسة بالنسبة أما
 مزرعة معلق من مختلفة تخفيفات فى خارجيا( وتطهيرها تنظيفها )بعد القطن بذور تنقع

 غرام ا من مكونة البكتيريا مزارع )كانت ساعة1٨ }لمدة٥٠ ،l١0، l٢٥ البكتيريا
 ذلك بعد ثم ماء(، مل ا٥+· صوديوم كلوريد غرام +ه غليسيرول مل يبتون+·ا

 الحقل تربة أن من التأكد بعد مباشرة، الحقل تربة فى تزرع ثم نشاف، ورق على تجفف
 صناعيًا تلوث كانت الطبيعى التلوث هذا على وزيادة الممرضة، بالكائنات طبيعيًا ملوثة

 ممرض. كائن كل من٢ م بترى/ أطباق أريعة بإضافة

 التى المعاملة فى يزداد القطن بذور إنبات ان فوجد اسبوعين، بعد النتائج درست
 سطح فوق البادرات ظهور وان ا(٤١ رقم )جدولl ا0 بتخفيف البكتيريا فيها استعملت

 يكون معا مضادين كائنين استعمال وان المضادة، الكائنات استعمال بنسبة ازداد قد التربة
 الممرضين ضد المضاد الكائن استعمال وان بمفرده، منهما كل استعمال من أفضل تأثيرهما

 رقم )جدول أيضاi "ا هو المرض شدة لخفض تركيز أفل واحد. ممرض ضد منه افضل
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 على تاثيرها انخفض بحيث التربة، فى الممرضة الكائنات جميع تثبيط تم وقد٠(١٤٢
 بالكائنات المعاملات سببت وقد المرض، تكشف على وبالتالى الإنبات، وعلى البادرات
 القطن. إنتاج فى زيادة المضادة

 سلالةB..suhtilis البكتيريا هى سابقا المذكورة للممرضات المضادة الكائنات أفضل كان
.٤١ سلالةP.fluorescens ثم٢٣

 للقطن الممرضة الكائنات على المضادة البكتيريا استعمال تأثير(:١4)' رقم جدول
 المعمل. فى

lبتر طبق فى التثبيط منطقة قطر 
 البكتيريا استمعال عند

 الممرضة الكائنات
 الدراسة فى المستعملة

[kanthonoas malvacearunt٢٦,٢٥٠٠٢٥٢٣,٠٠  و

[Rhizoctomia solani٢٢.0٠٣1,٢٥1٨,٧٥

[Vcricilliun dahliue٢٠,٢٥٣٢٥٢٤,٢٥

[Fusanium vasinfectr٢٣,٢٥1٩,٢٥1٥,٢٥

 نمو وعلى القطن بذور إنبات على المضادة الكائنات تأثير(:١4١) رقم جدول
 من يوما ا4 بعد الممرضة بالكائنات الملوثة الترية فى البادرات

. (Kirgiiyaz  الصنف )على الزراعة

 على البذور إنبات{
 المضادة الكائنات تخفيف

Pseudomonas FluoresCens

Bacillus subtilis

Bacillus megatherium

 كنترول
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 بالميكورهزا الفيرتسليم ذبول مقاومة-٤

 مقدمة

 الفطر مع النبات جذر من تركيب عن عبارة الميكورهزا، فإن معروف هو كما
 ميكورهزا يسمى بل جذراً، بالفطر، المصاب النباتى الجذر من الجزء نسمى ان ولانستطيع

Mycorrhia، من مركبة كلمة وهى Mycosوتعني Fungus،وكلمة فطر Rhizaوتعنى 
Vesicular ! Root الميكورهز نوع ويعتبر أنواع، ثلاثة الى الميكورهزا وتقسم جذر.

Arbuseularباختصار وتكتب (VAME)احيانا وتسمى Fndotrophlic mycorrhizaوهو 
.Ectoendotrophie Ectotrophie الثانى والنوع  الاول النوع بعد الثالث، النوع

 يوجد وإنما بالجذر، تحيط هارتنج شبكة يوجد لا الميكورهزا من الثالث النوع فى
 من أشكال الجذر خلايا داخل ويلاحظ وخارجى، داخلى اتصال للفطر ويكون جذرية شعيرات
 ولغاية متخصصة، بأنها هنا الفطريات وتتميز تفرعات. فيها أخرى وخلاياVesical المثانات

 تنميتها أمكن ذلك بعد ولكن صناعية، بيئة على تنميتها الصعب من كان١٩٥٠ سنة
. صناعية بيئة على ودراستها

 قبل من وذلك الستينيات، أواخر فى النبات امراض علىVAME تأثير دراسة بدأت
Safirال مقدرة عن الدراسات من عديد توفر الوقت ذلك ومنذ ،١٩٦٨ سنة VAMEفى 

Hwang أظهر! لقد التربة. فى الكامنة النبات امراض شدة تخفيف et aفى١٩٩٢ سنة 
 البرسيم فى وفيرتسليم الفيوزاريومى الذبول حدوث يخفض أن يستطيعVAME أن أبحاثه،

 التربة. فى الفطريات تكاثر وسائل أعداد من ويقلل الحجازى،

 ب بالإصابة يتأثر لا النباتى المرض أن أظهرت التقارير بعض فإن حال أية وعلى
Verticilli VAME، الفطر تكاثر وسائل أن أثبتت قد أخرى، أبحاثا هناك أن حين فى

dahliaeعن يزداد التلون هذا وأن تلون، تحدث الوعائى الجهاز وفى القطن اوراق اعناق فى 
Glonus المسمى الميكورهزا بفطر الحقن طريق fascieulatum، الذبول مرض شدة وأن 
 سنةLi بواسطة أجريت أخرى أبحاثا هناك أن حين فى ،VAEM بواسطة بسرعة تزداد

 جذًاً. كبير حد إلى الفيرتسليم بذبول الإصابة يخفض الميكورهزا فطر أن أثبتت١٩٩٤
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 المرض: مقاومة

G.mnosseae bClomus versi-  هى التغذية ذاتية الميكورهزا فى الداخلة الفطريات أهم

formeو Sclerocystis siuosa.جدا فعال الأول الفطر أن السابقة التجارب معظم أثبتت 

 يربى فإنه كبيرة، بكميات الفطر هذا على وللحصول القطن، فى الفيرتسليم ذبول مقاومة فى
.Trifoliu repens  خاصة البرسيم انواع بعض جذور من قطع على

 قابل وصنف بالذبول للإصابة قابلة أصناف منها القطن، بذور على تجرية اجريت
 فطر التربة بهذه مزج معقمة، تربة بها اوعية فى النابتة البذور زرعت للمرض. للتحمل

 للأوعية وحدة١٢٠٠٠ وبمعدل سم٢· قطر ذى وعاء لكل وحدة٤··' بمعدل الميكورهزا
، Verticilliu dlliae i4 الممرض الفطر من حجما  بمعدل التربة هذه خلطت الكبيرة.

 النوع من حجرى جسم '·ا يستعمل او ،Jig-yang تسمى والتى المرضية الشديدة السلالة
 جراثيم معلق يستعمل او الممرض الفطر من وعاء لكل ميكرون( ملى٢٠٠-١٠ الصغير)ه

 تحمل التى القطن بادرات زرعت الكبيرة. الأوعية فى مل كونيدية/ جرثومة'١0 بمعدل

 ارتفاع مثل، النواحى جميع من القطن نبات درس ذلك بعد ثم الاوعية. هذه فى واحدة ورقة
 الخ.. الورقة مساحة الأوراق، عدد النبات،

 فطر من مختلفة أنواع استعمال تأثير(١٤٣) رقم جدول فى كما النتائج أظهرت
 الصغيرة الحجرية بالأجسام المحقونة القطن بادرات أن تبين القطن. نبات على الميكورهزا

 وشدته المرض حدوث فإن وكذلك الأوراق، على أعراض أية تظهر لمV.dahliae الفطر من
 رقم جدول الكنترول عن معنوى بشكل منخفضا كانVAME ب المعاملة النباتات على

 وكذلك القطن، نمو مراحل جميع فى الفيرتسليم ذبول مرض يخفضVAME وأن (،١٤٤)
Gtonws الفطر أن أيضا تبين versiformeفطر اى من الحيوية المقاومة فى كفاءة أكثر هو 

 وشدة الجذور فى الفطر يكونها التى المنانات عدد بين علاقة هناك توجد لا أخر. ميكورهزا

arbus- /VAME Arbuscules ال ونسبة الجذر فى  لذ الملوية النسبة فإن وكذلك المرض،
culesوهذا للإصابة، القابلية شديد القطن صنف على المرض شدة مع سلبية علاقة ذات 
 المرض. تكشف مع العلاقة شديدة تكونarbuscules ال كمية أن يبين

٦٢٩



 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 أن يمكنVAME من سلالات بعض أن السابقة النتائج على اعتمادا القول يمكن
 الميكورهزا فطر لأن ذلك ويرجع النبات، لأمراض الحيوية المقاومة فى بنجاح تستعمل

 تسمح لا وبالتالى الجذر، قمة من الاستطالة منطقة المرستيم، القلنسوة، خلايا من كلا يستعمر
 فطر فإن ذلك على علاوة المرض. ويسبب الأماكن هذه يستعمر بان الممرض للفطر

 المجال فى تتواجد التى الممرض للفطر المنبتة الحجرية الأجسام عدد يخفض الميكورهزا
 تتأثر لا الميكورهزا لفطر الفطرية الجراثيم أن حين فى الميكورهزا، من القريب الجذرى

 للجذر المستعمرةarbuscule ل الملوية النسبة تتناسب.V.dahliae الممرض الفطر بوجود
 السلوك. هذا تسلك لا الجذر فى المثانات عدد بينما المرض، شدة مع عكسيا

 الميكورهزا. لفطر القطن نباتات استجابة(٢) رقم شكل يبين

 وتأثير القطن نبات على المختلفة الميكورهزا فطريات استعمال تأثير:(١4٣) رقم جدول
. الفيرتسليم ذبول فطر

2 الوزن ملغ سم المعاملة

 حدوث نبات الجاف/ النبات طول
 المرض

 صقر١٠,٩١٦٩ كنترول
9,٧١٤٥٤٣,٣ ا رقم سلالة الممرض الفطر

٢٨,٣١٥١٣٥.٥ رقم سلالة الممرض الفطر
Clomus hio. +  صقر١٢,٨١٨٦ طبيعية تربة

G.nos.seae ++  صفر1٣,١١٨٣ طبيعية تربة
G.versifore +  صفر١٣,1١٩٣ طبيعية تربة

G. hoi + ١١١,١١٧٢٢٣,٣ سلالة الممرض الفطر

G. Mosseae + ١1١,٧١٧٨٢٣,٣ سلالة الممرض الفطر

G. versiforme + ١١٢,٣١٨٩2٠٠ سلالة الممرض الفطر  و

C. hoi + ٢٨,٩١٨٠٣,٣ سلالة الممرض الفطر

G. msseae + ٢9,9١٨١٢٣٣ سلالة الممرض الفطر
G. vers .+ ٢١٢,٥١٩٠1٦,٧ سلالة الممرض الفطر
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b
a

 بنم}١
}"Gvن0 ب 

Litai) القطن صنف على الفيرتسليم ذبول فطر تأثير(:٣٨) رقم شكل  فى للإصابة القابلية شديد(8
 الميكورهزا. فطر مع مختلفة معاملات

.Jing-yang : سلالة المرضية القدرة شديد الفيرتسليم بفطر محقونة نابتة بذور VD

:VD + GM.Glous mos.seae !  الميكورهز وفطر الممرض الفطر بسلالة محقونة نابتة بذور

VD+GV:وفطرالميكورهزا المرضية الشديدة السلالة الذبول بفطر محقونة منبتة بذور 
.G.versiforne

.G.versifome B: الميكورهزا بفطر المحقونة البادرة جذر قمة حالة
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 المختلفة الصفات علىG.+ersiore الميكورهزا فطر :تأثير(١٤4) رقم جدول
 قيرتسليم الممرض الكانن وجود وعدم بوجود القطن لنبات
. المرضية شديدة السلالة

 ملم عدد عدد عدد الوزl ملم ا سم فم المعاملة

 طول البذور الجوزات البراعم اليانع/ مرض قطر مساحة طول

 الشعرة] لكل نبات لكل الزهرية نبات الساق الورقة النبات

 نبات نبات/ غرام

٢٤.٢/-,٤٢٢/١٩ ا ا» ا،٠ ا6٩٠ اسر]" الند سلالة /

 المرضية شديدة

-,٧\٦٣٧\1٦,٧\٥٠٨\٦٤,٤٣٠,٦] المرضية شديدة السلالة ٢0٢٦٥ ا,\,٣] \

 الميكورهزا فطر+

 اسبرجلنس -عفن٥

 مقدمة

 )مسببة المسرطنة أو السامة المواد من مجموعة بأنهاAflatoxins الافلاتوكسنز تعرف
 الفطريات من معينة عزلات بواسطة تنتج الفطرية، التمثيلية النواتج من وهى للسرطان(،

A.9pergillus flavws ،A.parasiticus, A.noius.كمية تنظم محكمة قوانين هناك 
 المواد هذه أهم العالم. بقاع معظم فى الماشية أعلاف أو الغذاء فى بها المسموح الأفلاتوكسين

 سابقا. المذكورة الفطرية أنواع الثلاثة بواسطة ينتج وهو ،B1 توكسين أفلا هو سمية وأكثرها
 المعتمدة الصناعة فى خاصة المتحدة الولايات فى كبيرا قلقا بالأفلاتوكسن التلوث يسبب
 الى بسهولة ينتقل أن يمكن الملوثة البذور فى الافلاتوكسنين أن بسبب القطن، بذور على

Robens et Park وكذلك١٩٨٨ سنة et al  وجده ما )هذا قليلا محورى بشكل الأبقار، حليب
al٠(١٩٩٢ سنة

 الامريكية الحكومة وتفرض الحليب، لابقار المفضل الغذاء من القطن بذور تعتبركسبة
 أن العديدة الابحاث أثبتت حليب. كيلوغرام ميكوغرام/.·٥ عن الافلاتوكسين نسبة تزيد الا



 ألنبات لأمراض الحيوية المقاومة

 الفطر هو القطن بذور فى الأفلاتوكسن لإنتاج الرئيسى والعامل الأساسى الملوث
Aspergiltusflavusلوزات يهاجم حيث القطن، زراعات من كثير فى الفطر هذا ينتشر 

 تقدم حدث ولقد القطن. لوزات دودة تحدثها التى اللون، الأرجوانية الفتحات خلال من القطن
 اللوز. دودة تحدثها التى الأرجوانية الفتحات تقليد طريق عن الظاهرة هذه دراسة فى كبير

 المورفولوجية الفسيولوجية، الصفات اساس علىA.fluvus الفطر سلالات تقسيم يمكن

 كل صفات يوضح ا(٤ )ه رقم الجدول.L والسلالةS السلالة مجموعتين، إلى والوراثية،
. سلالة

.A.flavus  الفطر سلالات صفات يبين:(١44) رقم جدول

L  السلالة
 من قليلة كمية تنتج السلالة هذه عزلات
. الحجرية الأجسام

 ملى ·'؟ من اكبر قياسه الحجرى الجسم
. ميكرون

 من كبيرة كمية السلالة هذه عزلات تنتج
. الكونيدية الجراثيم

 أفلاتوكسن. أى تنتج لا أو جذا قليلة كمية تنتج
 وأهمها القرية، مع كثيرا غيرمتكيفة العزلات
.AF36

 معروفة. عزلات ه هناك١٩٩٧ سنة -لغاية٦

S  السلالة

 من كبيرة كمية تنتج السلالة هذه -عزلات ا

 الحجرية. الأجسام

 ملى ··؟ من اصغر قياسه الحجرى ا-الجسم

 ميكرون،

 من جذا قليلة كمية السلالة هذه عزلات تنتج-٢

. الكونيدية الجراثيم

 الأفلاتوكسن. من كبيرة كمية -تنتج٤

LA2-5  وأهمها التربة، مع متكيفة -العزلات٥

 معروفة. عزلة ا١ هناك ،١٩٩٧ سنة -لغاية٦

 بذور تجاويف تهاجمAfavus الفطر من المختلطة السلالات من كثيرا أن وجد لقد

 كل من الافلاتوكسينز من العالية التركيزات تنتج أن يمكن اللوزة. فى نفسها والبذور القطن
 المواد بعض تعزى أن يمكن سابقا. المذكور للفطر الحجرية والأجسام الكونيدية الجراثيم من

 نشاطات إلى ،A.flavus بالفطر التلوث مع مترافقة تكون التى الخاصة السمية ذات
 الأبحاث فى الحجرية. الأجسام فى الموجودة الميتابولزم نواتج من المتكونة الافلاتوكسينز
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 الفطر منS للسلالة الحجرية الأجسام دراسة تم(١٩٩٠ )منذ سنوات سبعة مدى على السابقة
Tight التفتح كاملة غير القطن لوزات تجويفات فى الموجود locksفى التجارى القطن فى 
 تم ما نادرا المحصول تطور خلال الفطر بواسطة الحجرية الأجسام تكوين أن إلا أمريكا،
 القطن. زراعة مناطق معظم فى كثيراS السلالة تنتشر وصفه.

 بذور فىB ا الأفلاتوكسن مستويات عالية بكفاءة تخفضL السلالة من العزلات بعض
S معا السلالتان تحقن عندما القطن، +L.للتسمم المسببة للسلالة المادة السلالة هذه 

 على اعتمادا وذلك للافلاتوكسن، المنتجة السلالات استبعاد طريق عن التلوث نسبة تخفض
 تتكشف للتسمم المزيلة السلالات أن يبدو المحصول. إصابة خلال للمنافسة العالية القدرة
.. حال أية وعلى بالأفلاتوكسن. التلوث منع فى مباشرة عملها يكون حيوية، مقاومة كعوامل

 القطن بذور فى بالأفلاتوكسن التلوث تحديد فى للتسمم المزيلةL السلالة عزلات كفاءة فإن
 بدايتها. فى تزال لا الأبحاث إن حيث كثيرا، تدرس لمS السلالة من عزلات عن المتسبب

 ويمكن المتكشفة القطن بذور فى الأفلاتوكسن تكوين على الحقن وقت اللوزة عمر يؤثر
 لوزة تجاويف استعمار فىA.flavus الفطر منS سلالة عزلات مقدرة فى بالمثل يؤثر أن

 أن أيضاً يمكن، التأثير هذا مثل المستعمرة. النبات أنسجة ضمن حجرية أجسام وإنتاج انقطن
 الحقل. فى توكسن بالأفلا الوبائى التلوث إحداث على قادرةS للسلالة الحجرية الأجسام يجعل

 السلالة] باستعمالS السلالة تأثير إلغاء

 لإجراء عزلات. ه فلهاL السلالة أما عزلة، ا١ لها السلالة$ فإن وذكرنا سبق كما

 الأوعية هذه سم،٤· قطر ذات أوعية فى القطن بذور تزرع الزجاجية الصويا فى التجارب
 حرارة تحت الأوعية هذه توضع ا::ا بنسبة والحصباء والرمل الطين من مخلوط محتوية

 محلول لتر نصف بمقدار الأوعية هذه تسمد يوما اا بحوالى الإنبات بعد م.٣٦-٢٨
 مغذى.
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 ثقوب )صناعيا( فيها يجرى يوما،٣٠-٢٥ عمرها ووصول القطن لوزات تكوين بعد
 اللوزات تحقن ملم.٢- ا الثقب عمق ويكون القطن، لوز دودة ثقوب تشابه اللون أرجوانية

L S السلالة وعزلات  السلالة عزلات من الكونيدية بالجراثيم المحدثة، الثقوب طريق عن
 ، كونيدية جرثومة٢٠ ،· ثقب كل فى يوضع لها. المناسبة البيئة على نميت قد كانت التى
 فى كونيدية جرثومة٢0٠٠ سلالة كل من يحقن السلالتين من المشترك الحن إجراء وعند

 أجسام تكوين حيث من يوما٣٢-٣٧ عمر ذات اللوزات تقارن ذلك بعد نفسه. الثقب
 اللوزات. فىB1 أفلاتوكسن عن يكشف الحقن من يوما ا٧ بعد حجرية.

 سطح على حجرية أجساما تكونS السلالة عزلات جميع أن تبين الدراسة نتيجة

 كان(.١٤٦) رقم جدول فى كما يوماً،٣٠-٢٥ عمر ذات وهى حقنها عند اللوزة مصاريع
 عزلة هناك كانت مصراع. لكل حجرى جسم '·ا عن يزيد الأجسام هذه تواجد معدل
STV4 هى واحدة  حجرى جسم٢٦) منخفضة بكمية حجرية اجساما كونت التى هى28-

 ولكنها حجرية، أجسام أية تكون لمAF36 واهمهاL السلالة عزلات اما مصراع(. لكل
 فإنهاS السلالة عزلات أما(.٣٩ )شكل والفلقة البذرة غلاف بين كونيدية جراثيم كونت
 فإن وكذلك(.٤ ه )شكل القطن بذور فى الاندوسبيرم محل تحل كبيرة حجرية اجساما كونت
 أن أيضا يلاحظ بالفطر. الحقن قبل اللوزة عمر تقدم كلما يقل المتكونة الحجرية الأجسام عدد

 من المتكونة الحجرية الاجسام من كثيرا تقلS عزلات مع تواجدها عندAF36 عزلة
 إنتاج من تخفض العزلة هذه فإن كذلك(.١٤٦) رقم جدول فى كماS السلالة عزلات

(.٤١ )شكل (،1٤٧) رقم جدول فى كما ،٦٩٦-٨٨ بنسبة كبيرة بدرجة الأفلاتوكسين

 أن يجب جدا فعال حيوية مقاومة عاملL السلالة منAF36 العزلة أن يتبين سبق مما
.S B1 السلالة قبل من المفرز  بالأفلاتوكسين التلوث من لحمايتها القطن نباتات على يستعمل

 كذلك الضارة. السلالات نسبة من وتقلل القطن، بذور سلامة على تحافظAF36 العزلة وأن

 أن يمكن المتكشفة القطن بذور فى الحجرية الأجسام تكوين تثبيط على العزلة هذه مقدرة فإن
. عليه تأثيرS للسلالة يكون أن دون القطن تخزين فترة تطيل
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 فى والفلقة البذرة غلاف بينflavu.8 الفطر من الحجرية الاجسام تكوين:(٣٩) رقم شكل
 أكثر الحجرية الأجسام كانت حيث الظاهرة المنطقة فى يكون هذا القطن.

 ميكرون ملى١00 تمثل المسطرة ملاحظة.

 قاتمة، "ج#يثغ ر, ما:جي >،ة. م:«منذ:
#.·- -:

Aspcgitts بالفطر محقونة جوزة من القطن بذرة فى عرصى مقطع(:٤٩ شكل) /larسلالة 
Sعزلة LA2-  المسطرة الحجرية. الأجسام بواسطة احتل قد الاندوسبيرم معظم.5

 ميكرون. ملى ·'ا تساوى
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 النبات لأمراض للحيوية المقاومة

 ء {قد،

LA2-5 S، العزلة Aspergiltrs سلالة flavus  بالفطر محقونة القطن بذرة فجوات(:4 )ا رقم شكل
 الأجسام تتكون الشمال. علىAF36 العزلة مع ومترافقة اليمين. على لوحدها

 الأجسام من كثيرا أقل كمية تتكون.S بالسلالة المحقونة المناطق على الحجرية
.S AF36 سلالة من وعزلة  السلالتين بكلتا المحقونة المناطق فى الحجرية

 ملم.٢ المسطرة
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 الفطر من الناتج ، بالأفلاتوكسن التلوث على٨F-36 العزلة تأثير(:١4٧) رقم جدول

.L S و Afwavus، بعزلات والملوثة المتكشفة القطن بذور على

 بالفطر ملوثة بذور غرام كيلو ميكوغرام/B1 أفلاتوكسن كمية

 بالمرض الإصابة خفضi ا+ المختبرة العزلة المختبرة المزلة ا السلالة ا المختبرة العزلة

AF لوحدها -36  العزلة

D2-181.٥٢٨٣١٦٢١٣٨8٨,٣٤

PM-١١L١٠١٣٢٣٨٣٢٩٦٠٢2٣

PM-12S١٩٩,٩٤ ه ه١٧٧١٨٦

PM-65S٣٨٦٧٨٨١٩٩٩,٩٩

WHT -3L.١٤٨٨٤٠٢٤

Y٧١Lصفر٥٣١ 

D2xS٩١٠٤٦١٤٩٩,٩٩

PM3S١٠٨٦٤٠٤٥٩٩,٩٦

AF- 36Lصفن 

 الشمس عباد ثانيا:

 سكلورتينا لذبول الحيوية المقاومة
 الفطريات أ-باستعمال

 مقدمة

Jclerotintia الفطر sclerotiorun، فى القمة ولفحة سكلوروتينا، ذبول مرض مسبب 
Helianthus الشمس عباد نبات annus، النبات، هذا على خطير ممرض كائن وهو 

 عباد نبات بذور الفطر يهاجم المحصول. نوعية وقى الإنتاج فى كبيرة خسائر ويسبب
 النامية للنباتات الجذور أيضا ويهاجم التربة، سطح فوق البادرات ظهور عدم مسبباً الشمس،
 فى التربة تلوث يزداد والذبول. الساق، قاعدة وتقرح الجذر عفن إلى مؤديا النمو، ومكتملة
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 النبات لأمراض الحيرية المتارمة

 على بها الحصول تم قد تربية طرق توجد لا الاصابة. تزداد وبالتالى الرطبة المناطق
 فعالة. غير فهى الكيماوية المقاومة أما للمرض. مقاومة أصناف

 أو النبات، ذبول يسبب ميسيليوم وتعطى التربة، فى الفطر لهذا الحجرية الأجسام تنبت
 الأجسام لوجود نظرا والساق. القمة عفن وتسببCarpogenically الحجرية الأجسام تنبت

 الأخرى الدقيقة الحية الكائنات قبل من للمهاجمة تتعرض فإنها التربة، فى للفطر الحجرية
 مثل: التربة، فى الموجودة

] - Coiorhyrium minilans

2 Talaromyces/lawus = Penicillim vermiculatuu

3 - 5poridesnium ،sclerotiioraL

4-T/ichodenna viride

5 (/iocladiu catenlctun

 للفطر الحجرية والأجسام الهيفات على ا رقم والفطر ا رقم الفطر من كل يتطفل
 سابقاً. المذكور الممرض

 فى فعال وهو الحقل، فى الممرض للكائن الحجرية الأجسام على الاول الفطر يتطفل
 صناعيا أو طبيعيا تتلوث التى الحقول، فى الشمس عباد سكلوروتينا لذبول الحيوية المقاومة
 الفطر كفاءة تعادل لا الحيوية المقاومة فى كفاءته فإن٢ رقم الفطر أما الممرض. بالكائن
 نفسه. المرض مقاومة فى الأول

 المرض: مقاومة

Sclerotiia scle-  الفطر عن المتسبب الشمس عباد فى السكلوروتينا ذبول مرض يقاوم
rotioruأخرى( فطريات )على المتطفل الفطر باستعمال Coniothyriu minitans.إن 
 الإصابة من المحصول يحفظ الحيوية المقاومة فى متتابعتين لسنتين الفطر هذا استعمال
 الثالثة. السنة فى بالمرض

 الشمس، عباد فى السكلوروتينا ذبول مرض مقاومة على أجريت التى التجارب نتيجة
 يخفض ان يمكن البذور، زراعة وقتC:minians وT:Jlavus الفطر استعمال أن وجد
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 البذور، لتكشف المتأخر الطور فى أما(.١٤٨ رقم )جدول الشمس عباد فى المرض حدوث
. حيوية كمقاومة المضاد بالكائنات بالمعاملة يتأثر لا المرض حدوث فإن

 فى٤٧,٢ من الذبول مرض حدوث معنويا يخفض فإنه ،T.flavus للفطر بالنسبة أما
 المرض حدوث يخفض فإنهCminitans للفطر بالنسبة أما المعاملة. فىi ,؟٤ الى الكنترول
i,٤ الى الكنترول فىi٥٤,2 من معنويا  يخفض الفطر هذا أن وجد كما المعاملة. فى2
 كان سواء٠ (،١٤٩ رقم )جدول الاستعمال تركيز عن النظر بغض معنويا، المرض حدوث
 مخلوط على ناميا أو خط، طول م1 غرام/١٠٠-٢٥ بمعدل واستعمل نخالة، على نامياً الفطر

 النتيجة فكانت خط طول م غرام/ا١0٠٠-٢٥٠ بنسبة واستعمل الجيرى الحجر مع النخالة
 الكنترول. فى!٤٧,٩ مع مقارنةi8 من أقل بنسبة المرض خفض

 كانت مختلفة، بنسبT'flavus وCminitas الفطرين من خليط استعمال عند اما
 المرض نسبة (.كانت1٥0 رقم )جدول الكنترول فى عنه المرض شدة فى خفض النتيجة

 النتيجة هذه وأن ا،١ من أقل الفطرين استعمال مع كانت حين فىi١٦,٤ الكنترول فى
 أدت الحيوية المقاومة فإن الإنتاج، عن أما لوحده.C.miitans الفطر استعمال نتيجة تشبه
٢٨٧· الى الكنترول فى هكتار كغم/٢٣٥0 من الإنتاج ازداد حيث البذور، إنتاج زيادة إلى

٠(١٤٩ )جدول المعاملة فى هكتار كغم/
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 مرض حدوث علىC.minitans وT:flavus الفطر استعمال تأثير(:١٤٨) رقم جدول
. الشمس عباد بذور إنتاج وعلى سكلوروتينا

 لماء ء و٠ للهكتار إنتاج بذور كغم• ذائلة نباتاتi فى تحاب ثلاثة

 را.•» فى ت تعا ثلاثة المعاملة

١٢٣١٢٣

١٢٦٠١٩٦٠١٤٩٠ صفر صفر صقر كنترول

٦١٣٩٠٢٣٧٠١٤٩٠,·٤,'١,· قمح نخالة

٤7,٥٣٦,٧٩٥٠٨٧٠٣٠٠ ه٤,2 الممرض الكائن

1٦,٧1٧,٣١٤,٨٩٩٠١١٩٠٣٣٠+ الممرض الكائن
 نخالة

٧3,٨١٤٣٠١٩١٠٣٤٠,· صقر+ الممرض الكائن
Tfavus

3,٣١,١1,2١٣٣٠١٧٣٠٥٩٠+ الممرض الكائن

C.minitan

٣١٣٦٠٢١٠٠٣٣٠,· صقر١,٤+ الممرض الكائن
 معا المضادين الكائنين

: الجدول على ملاحظات

 بنسبة وتضاف النامية الشمس عباد قمم من الممرض للكائن الحجرية الأجسام تؤخذ كانت
 م.٦ طوله خط لكل غرام٤٥ بنسبةT-flavus يضاف كان م.1 طوله خط لكل وحدة٢٥0
 معاً الكائنان أما م.1 طوله خط لكل غرامًاً ه0 بنسبة يضاف كانCninians الفطر أما

 الثانى. من غرام١·' مع الاو من غرامًا2٣ يضاف فكان
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 حدوث علىC:miitans من مختلفة معدلات استعمال تأثير:(١٤٩) رقم جدول
. الشمس عباد بذور وإنتاج الذيول مرض

 هكتار الإنتاج/ كغم ذابلة نباتاتi المعاملة
4 اصافة ١٠0,٢١٣٦٠ د  ، لا

٤٧,٩٨٩٠ لوحده ممرض كائن

C.minians +  مرض كائن

٥١٢٠٠,· نخالة غرام٢٩ فى موجود

2١٢٦٠,· نخالة غرام٩ فى' موجود

٣١٢٤٠,· نخالة غرام ·"ا فى موجود

 مضاد كائن ممرض+ كائن
. وبي معقم فى -كلف ا

٣٨,1٨٩٠ نخالة غرام٢ ه فى موجود

٣٢,٢١٠٤0 نخالة غرام٩' فى موجود

٣٥,٨٩٨٠ نخالة غرام '·ا فى موجود

 مضاد كائن+ ممرض كائن

٩٠٨١٣٣٠ نخالة غرام٢٩ فى" موجود  و

7,١١٠٤٠ نخالة غرام٩' فى· موجود

٢,٤١٦٧٠ نخالة غرام١·° فى موجود

 الجدول: على ملاحظة

 النخالة. مع الجيرى الحجر من ومخلوط نخالة على ينموC.minitans الفطر كان

٦٤٣





 النبات لأمراض الحيرية المقاومة

 بسيدوموناس البكتيريا باستعمال ب-

 مقدمة

Sclerotinia السكلورتينا ذبول مرض على أجريت التى الدراسات أثبتت wilt، حقن أن 
 ضد والنباتات البذور حفظ طريق عن النبات، نمو على كثيرة فوائد له بالبكتيريا البذور

Pseudomo-  البكتيريا أن الحقلية التجارب فى أيضاً تبين ولقد التربة. فى الممرضة الكائنات
nas cepacia، من الرغم على التربة، سطح فوق الشمس عباد بادرات ظهور نسبة من تزيد 

 البكتيريا أنواع من سلالات بعض فإن .$.كذلكsclerotiorun الممرض الكائن وجود
Rseudononas fluorescensو R.putidaالأمراض من كثير مقاومة فى فعال دور لها 

 الشمس. عباد بادرات تصيب التى خاصة التربة فى الكامنة

 المرض: مقاومة

Scterotinuia scle-  الفطر عن المتسبب الشمس عباد فى السكلورتينا ذبول مرض يقاوم
rotiorumالبكتيريا من بذرة لكل مستعمرات تكوين وحدة تركيز·ا" باستعمال حيويا 
R.putidaو P.fuorescens.حبيبات توضع أو للبكتيريا، الحامل البيت بمخلوط البذور تعفر 

 نتائج هناك تكون وحتى البذور. تزرع حيث التربة فى البكتيريا معلق مع الطين مع البيت
 البكتيريا. من مستعمرات تكوين وحدة ا"٠-"١٠ حوالى بذرة كل تحمل أن يجب جيدة،

 نبات تحفظا بأنهما ثبت الحقلية، التجارب فى استعملتا اللتينG92 وT7-5 السلالتين إن
 سليمة نباتات/٣2,٧ تعطىTI-5 السلالة إن حيث بالمرض، الإصابة من الشمس عباد
 مقدرة اختبرت ولقد الكنترول. عن زيادةi٤٣,٦ تعطىG-92 السلالة الكنترول، عن زيادة

 واحد شهر بعدTl5 السلالة أن فوجد الشمس، عباد نبات جذور استعمار على السلالتين هاتين
 السلالة أما يانعة. جذور ملغ مستعمرات/ تكوين وحدة"x21٠,٦ بمقدار تزداد الزراعة من

G-922,٣10 بمقدار تزدادx"يانعة. جذور وزن ملغ مستعمرات/ تكوين وحدة 

 الفطر ميسيليوم نحو تثبطPseudomonas البكتيريا سلالات منi١٤,2٨ حوالى هناك
 الأجسام تكوين تثبط السلالات هذه فإن كذلك المعملية. التجارب فى المذكور الممرض
 البيئة فى السيانيد مادة تنتج السلالات هذه معظم أن ثبت ولقد الغذائية، البيئة فى الحجرية
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 توجد لا أنه أيضا التجارب أثبتت الحيوية. المقاومة فى كبير دور لها المادة هذه الغذائية،
 تثبيط على ومقدرتها المعمل، فى الممرض الكائن نمو تثبيط على البكتيريا قدرة بين علاقة
 فى مثبط تأثير لهما يكون لاG-92 وTl-5 السلالتين لأن وذلك الحقل، فى المرض حدوث
 يعود قد الحقل. فى بالمرض الإصابة من النبات حفظ فى تأثيراً لهما أن حين فى المعمل

 أو النبات، فى مستحثة مقاومة إحداث إلى المرض من النبات وقاية فى السلالات هذه دور
 او السيانيد او الحيوية المضادات إفراز على قدرة أكثر الحقل ظروف تحت تكون أنها

 السايدروفورز.

 سكلوروتينا عن التسبب الشمس عباد ساق ا-عفن

 مقدمة

Sclerotinia الفطرين من كلا إن miorو S.sclerotiorumالممرضة الكائنات من 
 الجذرى المجموع يهاجم النوعين كلا الشمس. عباد نبات تهاجم والتى الترية فى الكامنة
 محاصيل منi٧٥ من أكثر هناك أستراليا جنوب فى والذبول. الساق قاعدة عفن ويسبب

/.٥٥ تصل بنسبة المرض فيها ويحدث .ى،inor بالفطر تهاجم الشمس عباد

 للهجن المبكرة والزراعة طويلة، زراعية دورة استعمال فى محدودة المرض هذا مقاومة
 حتى متوفرة غير فهى المرض، لهذا المقاومة التجارية الأصناف أما المرض. لهذا المتحملة
 التكاليف عالية فهىDicarboximide الفطرى المبيد باستعمال المقاومة أما٠١٩٩٧

 سلالات هناك فإن ذلك على زيادة.٢· الى المرض نسبة وصول حالة فى فقط وتستعمل
. الفطرية للمبيدات مقاومة أظهرتS.minor من

Sclerotinia للفطر الحيوية للمقاومة مسجلة تجارية فطرية تحضيرات هناك sp.ولقد 
Gliocludiumn المضاد الفطر أن وجد virensالحيوية المقاومة عوامل اكثر من واحد هو 

 عزلة على الأولية الاختبارات أثبتت المعمل. فى الحجرية الأجسام حيوية خفض فى فعالية
 للفطر الحيوية المقاومة فى فعاليتها الحقل، فى الشمس عباد من المأخوذةG.wirens الفطر من

.S.ninor
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 المرض لهذا فعالة، لمقاومة المطلوبة الحيوية المقاومة عوامل من الكبيرة الكميات إن
 بعوامل تغليفها طريق عن البذور لمعاملة يتجه لذا عملية غير بها التربة معاملة طريقة تجعل

 الكائنات من كثير مقاومة فى كثير] ونجحت واقتصادية، سهلة كطريقة الحيوية المقاومة
Pythium و.R.solani مثل التربة فى الكامنة الممرضة sp.هما تجاريان منتجان هناك 

:Glio Gardو Soil Gardالفطر عزلات على معتمدة G.virensعزلة GL-21مسجلة 
 الأمراض. هذه لمقاومة المتحدة الولايات فى الان

 المرض: مقاومة

Scleroti-  الفطر عن المتسبب الشمس عباد فى السكلوروتينى الساق عفن مرض يقاوم
nia minor، الفطر باستعمال وذلك Gliocladiun virers.بين الحيوى التفاعل دراسة عند 

 قمم من لعديد السيتوبلازمى المحتوى غياب وجد معمليا، المضاد والكائن الممرض الفطر
 البصلى، الشكل الهيفات تأخذ الآخر البعض وفى (،٤٢) رقم شكل الممرض الفطر هيفات

 الممرض الفطر ميسيليوم فوقGvirens الفطر ينمو الفطر. هيفات اختراق يلاحظ لم ولكن
 وتلون تكوين يمنع وبالتالى الحجرية، الأجسام تكوين بدايات ويستعمرPDA بيئة على

 كان التى المناطق من الممرض الكائن عزل إعادة محاولة عند المتكونة. الحجرية الأجسام
 الفطر أجزاء جميع استعمر قد يكون حيث المضاد الفطر إلا عزل يمكن لم سابقا، فيها ينمو

 الممرض·

 حدوث من يخفض ذلك فإن المضاد، للفطر الكونيدية الجراثيم بمعلق التربة معاملة عند
 فى٢٥i الى الكنتزول فىi٥٥,1 من الممرض( بالكائن الجذور حقن بعد )حتى المرض

 بعد المرض حدوث يخفض فإنهG.virens المضاد بالفطر البذور معاملة عند أما المعاملة.
 فى ا1٧,٧ الى الكنترول فىl٩8,٨ منS.minor الممرض بالفطر الأصلية الجذور حقن

 بالكائن الطرفية الجذور حقن ذلك بعد ثم المضاد، بالكائن البذور معاملة عند أما المعاملة.
i إلى الكنترول فىi٦٠ من الاصابة يخفض ذلك فإن الممرض  تظهر المعاملة، فى1٥,٨

 جذور نمو على المضاد الفطر لتأثير بالنسبة أما الزراعة. من أسابيع سبعة بعد الأعراض
 فى عنه الغض الجذور وزن خفض الى تؤدى المعاملة هذه فإن الشمس، عباد نباتات

(.١٥٢) رقم جدول المضاد بالكائن بالمعاملة يتأثر فلا الجاف الوزن أما الكنترول،

٦٤٧
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 دبي
 ·-ر ، جي ه

} مدعيي
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 الفطر وتأثير ،S.inor الممرض الفطر لميسيليوم الضوئى بالميكروسكوب تصوير(:4٢) رقم شكل

 عليها.G.virens المضاد

 البصلى. الشكل الهينات تأخذ الشمال على

 فارغة. وتبدو السيتوبلازم، من خالية الهيفات قمم تظهر اليمين على

 فىS.minor الممرض الفطر معG.virens المضاد الفطر تحضين تأثير:(١٥١) رقم جدول

 الحجرية الأجسام عزل وإمكانية حيوية على أسابيع سبعة لمدة الترية

. الممرض للفطر

 حجرية أجسام% حيوية% استعادة% المعاملة مصدر
 الجذور مستعمرة الحجرية الأجسام الحجرية الأجسام الحجرية الأجسام

 صقر٨1,3٦٤,٦ غذائية بيئة

 صفر٥٤,2٤8,٦ الحقل من

٦ صفر٣٩٩٥٠,G.virens1 غذائية بيئة

٨,13·G.virenS٥٦,٣١ الحقل من  و

٦٤٨



 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 التربة حقن من أسابيع سبعة بعد الحقل فى المرض حدوث نسبة(:١٥٢) رقم جدول
 للنباتات الجانبية والجذور الاصلى الجذر فىS.minor الممرض بالفطر
 المعاملة هذه وتأثيرG.virens المضاد بالفطر معاملة بذور من النامية

 للجذور. الجاف الوزن على

iفى الجانبية للجذور الجاف الوزن غم حقن بعد المرض حدوث 
 يحمل الذى ذاته الثبات من كل المعاملة

. مرحلة مرحلة٤٨ متوسط الجذور الحذ
 به, أزهار تكشف أفاق أفاق- الاصا الجانبية الرئيسى

 مبكر البراعم

٩٨,·0,٩٩ ا0٧٠,٨٤,·٤٦٢٨٣٧ كنترول

G.virens٠٧,·٣٠١٤,٤٢٢,٢] ٨٧,· إ٠,٥٢١,١٩

Safflower  العصفر ثالثا:

 البادرات ا-سقوط

 مقدمة

Carthamus العلمى الاسم ذوSafflower العصفر نبات يتعرض tinctoriusإلى 
 المفاجىء السقوط البذرة، عفن أمراض إلى يؤدى وهذاPythiumn الممرض بالفطر الإصابة

 الإصابة تبدأً الغزير. الرى ظروف تحت شديدة الأمراض هذه تكون أن يمكن الجذور. وعفن
Pythium الفطر من عقيم شكل وهى ،G مجموعة بثيم بالفطر ultimum.أخرى أنواع هناك 

, أيم"م"ر. انه منهد ن د ا.، باسسه سد نمد ما د
2 -P.debaryanum
3 -P.ulimum
4-P.splendens
5 -P.myriotylum
6 -P.acanthicum

٦٤٩
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: المرض مقاومة

Pythium ultimum var.  الفطر عن المتسبب العصفر فى البادرات سقوط مرض يقاوم
ultimuمجموعة Gالفطر من العقيم الشكل P.ultimum، العصفر بذور بمعاملة وذلك 
Rseudomonas بالبكتيريا fluorescensباستعمال او٧-٣ أو٢-٩-٦ او1-2 سلالة 
Erwinia البكتيريا rhaponticiسلالة I6-7بذرة مستعمرات/ تكوين وحدة"١0 بتركيز .

 تخفض1-2 سلالةPfluorescers البكتيريا فإن(١٥) رقم جدول فى واضح هو كما
 إلى الكنترول فىl8٥,٧ من الترية سطح فوق ظهورها قبل البادرات لسقوط الملوية النسبة
١,٤iعنه كثيراً يختلف فلم التربة سطح فوق ظهورها بعد البادرات سقوط أما المعاملة، فى 

Erwinia البكتيريا أما الكنترول. فى rhaponticiقبل الإصابة تخفض فهى ،7-16 سلالة 

 نسبة تخفض وكذلك ،i11,9 إلى الكنترول فىi٨٦,٦ من الترية سطح فوق البادرات ظهور

 فىi ه, إلى الكترو فىi ا من التربة سطح فوق ظهورها بعد البادرات فى الإصابة
 المعاملة.

 نبات فى بثيم الفطر عن الناتج البادرات سقوط على الحرارة درجات لتأثير بالنسبة أما
 الحيوية المقاومة عليها لتطبق حرارة درجة أفضل أن وجد بالبكتيريا، معاملتها عند العصفر
 عتد اما ،i٧5,9 الزراعة من يوما٢ بعد' السليمة البادرات نسبة تكون حيث م هى'ا"

 م"2٥ حرارة على أنه حين فى ،i٤٩,١ السليمة البادرات نسبة فتكون م ا"٩ حرارة درجة
(.١٥٤) رقم جدول لا.٤١,٩ السليمة البادرأت نسبة تكون

 أن فوجد \(،٥٥ رقم )جدول النبات طول على الحيوية المقاومة لتأثير بالنسبة أما
3,1٣ إلى الكنترول فى سم٢,٣٣ من النبات طول فى زيادة تسببE.rhapontici البكتيريا

 فإنها2-7 سلالةPfluorescens البكتيريا أما الزراعة. من أيام سبعة بعد المعاملة فى سم

 المعاملة. فى سم2,r٥ إلى الكنترول فى سم٢,٤٥ من النباتات طول زيادة تسبب

٦٥٠
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 سطع فوق البادرات ظهور على المضادة البكتيريا استعمال تأثير:(١٥٣) رقم جدول
 الممرض بالفطر طبيعيا الملوثة الترية فى العصفر، فى التربة

Pythium wltimum ar . ultinumnالزراعة. من يوما٢٨ بعد 

- المضادة با فم السلالة  ور•٠ البادرات سقوط ا ظهور١i لبكتيريا
 فوق ظهورها بعد فوق ظهورها قبل البادرات

 التربة سطح الترية سطح
 الأولى المجموعة

٣1,٩٦٤,٧١ كنترول

Pseudomonas Jluorescens (1-2)٨٥,٧13,٤٥,٩

Pfluorescens  ,ا8٥,٦١٥,٣٥(3-3)

P.fuorescens (6-9-2)٨٩,٣٤,٨٤,٨

Pfuorescens (7-3)٨٥,٧١٤,٤٣,

Erwinia Carurovora٧٦,٦1٩,8٤,٢

Bacillus polynyRu٦3,٣٣٦,٤١ -5

 الثانية المجموعة
 و٢٦,٧٧١,٧ كنترول

Erwni rhapotici (I6-7)٨٦,٦١١,٩•  و٥

E.rhapomtici (16-5)٧٦,٤٢٢,٨2,1

E. rhapontici (١7-8)٧٢,٨1٨,٧٨,٣

٦٥١
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 طول على زراعتها، قبل المضادة بالبكتيريا العصفر بذور معاملة تأثير:(١٥٤) رقم جدول

 البات.
 البذور بها المعاملة البكتيريا

 كنترول

Erini rhapontici 18.7

E.rhapontici 17-8

E.rhapontici I6-7

Hseudomonuas fluorescens 7 -3

Pfuorescens 6-9-2

 النبات طول سم النبات طول سم
 يومًا ا4 بعد أيام٧ بعد

٢,٣٣٤,٤٣

٣,١٣٥,٤٥

٢,٧٥5,0٨

٢,٧0٢٥٥

٣,٣٥5,٦٥

2,٩١٥٥  و

 الترية سطح فوق البادرات ظهور نسبة على الحرارة درجة تأثير:(١٥٥) رقم جدول
 ملوثة تربة فى وزراعتها المضادة بالبكتيريا البذور معاملة بعد

 الحرارة. لدرجة وتعرضها الممرض، بالكائن

 يوما2· بعد البادرات ظهور ملوية الحرارة درجة

١٠
١٥
٢٠
٢٥

٧٥,٩
٤٩,١
٤١

٤١,٩

SafTRower Rust  العصفر -صدأ٢ً

 مقدمة

،Puccini carthami  الفطر عن يتسبب الذى الصداً، بمرض العصفر نبات يصاب
 الدراسات أثبتت إيطاليا. فى خاصة العصفر زراعة معظم فى وخطير شائع المرض وهذا

 تصل أن ويمكن بالمرض، للإصابة قابلة إيطاليا فى المزروعة الأصناف جميع أن الإيطالية
 النبات. فى الورقية المساحة منl ·ه لها درجة أعلى فى الإصابة نسيبة

٦٥٢
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Pucciia الفطر carthamiذو العائل، أحادى الميسيليوم متباين الصداً فطريات من 
 المجموع وطور البادرات طور المرضية: الإصابة اطوار من شكلان وله طويلة، حياة دورة

· الخضرى

 البادرات: طور

 الجراثيم من الناشئة البازيدية، بالجراثيم الإصابة عند البادرات إصابة طور يظهر
 المتكونة البرتقالية الصفراء البثرات .تظهر التربة( فى الكامنة )او الترية فى الموجودة التيليتية

 الجنينية والسويقة الفلقات على البداية فى بكنى، وعاء فى ذلك بعد ثم أسيدية، بثرة فى
 الجنينية السويقة فى وانتفاخ ذبول ثم التدلى، ظاهرة المصابة البادرات على يظهر السفلى.
 السفلى السطح من كل على اليوريدية الجراثيم تحوى التى اليوريدية، البثرات تظهر السفلى.
 للأوراق. والعلوى

 الخضري: المجموع طور

 النبات، نمو من متأخرة مرحلة فى يحدث والذى الخضرى، المجموع إصابة طور يتميز
 فى كبيرة خسائر يسبب أن ويمكن والثمار، الأزهار الأوراق، على اليوريدية البثرات بظهور

 سوداء تيليتية بثرات إلى اليوريدية البثرات تتحول النضج، طور النبات يصل عندما الإنتاج.
 من المصابة النبات أجزاء على أو البذور على الشتاء تقضى والتى التيليتية، الجراثيم تحتوى

 العصفر. نبات من البرية الأنواع على أو السابق، المحصول

 فعالية الطرق أكثر فإن العوائل، من واسعاً مدى تهاجم التى الأمراض من كثير فى كما
 البذور معاملة إن مقاومة. أصناف زراعة هى العصفر فى الصداً مقاومة فى واقتصادية
 فى الكامنة الجراثيم عن الناتجة الإصابة حالة فى المرض تمنع أن يمكن الفطرية بالمبيدات

 غير طريقة هى البذور معاملة فإن ذلك مع المرض. من خالية تربة فى زراعتها حين البذور
 التربة. فى الكامنة الجراثيم عن الناتجة الإصابة منع فى ناجحة

 المرض: مقاومة

Puccinia الفطر عن الناتج العصفر صدا مرض يقاوم carthani،وذلك حيويا 
Tricho-  الفطريات هى الأولى المجموعة الدقيق: الحية الكائنات من مجموعتين باستعمال

٦٥٣
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derma virideو Tharzianuعند معا، مجتمعين او لوحده منها كل استعمال إن حيث 
 أما كثير]. البادرات إصابة يخفضان التربة، الى مضافا هوائيا مجفف كلقاح استعمالها

B.subtilis , Bacillus و cereus  البكتيريا مجموعة فهى الثانية المجموعة
B.thuringiensisو esudomonas luorescens، أو تربة معاملة إما تستعمل وهذه 

 بذور. معاملة

B.cereus اتحاد من العصفر لصداً مقاومة احن على الحصول يمكن + Tviride، أو 
P.fluorescens +T.viride، ٧ أوiride.B.cereus + T-harianwm + T، او 

.T.harzianum + T.wiride + Pfluorescens

 غرام٢٩ بمعدل للتربة إضافته عندT.viride الفطر أن(١٥٧) رقم جدول من يتبين
 الكنترول فىi٦٢ من الصدأً بفطر الإصابة يخفض تربة غرام كيلو لكل هوائيا جاف لقاح
 كيلو لكل غرام ·؟ بمعدل إضافته عندTharzianuu الفطر أما المعاملة. فىi ,؟٨ إلى

 عند أما المعاملة. فى١٧,٣٧ الى الكنترول فىi٦٣ من الإصابة يخفض تربة، غرام
 لا بذرة مستعمرات/ تكوين وحدة ا"٠x٤ بمعدل بذور معاملة الفطريات هذه استعمال

(.١٥٦) رقم جدول فى واضح هو كما معنويا، الإصابة تخفض

 تكوين وحدة ا"٠٤٤ بمعدل البكتيريا استعمال فعند بالبكتيريا، للمعاملة بالنسبة أما
 مقاومة فى معنوية نتيجة تعطى فإنها بذور، معاملة أو ترية، كمعاملة مل مستعمرات/

B.cereus  هى المرض لمقاومة اتحادات أفضل وان(.١٩٨ رقم )جدول المرض
.P,/luorescens  وB.subtilis، مع منهما كل

 من تركيبات باستعمال يتحسن البادرة طول أن وجد فقد البادرات، لطول بالنسبة أما
P.Jluorescens +B. cereusوكذلك B.cereus + B.subitilisفى اما بذور. كمعاملة 

P.floresceus من الناتج الاتحاد فإن تربة معاملة + B.cereusطول يحسن الذى فقط هو 
(.١٥٩ )جدول البادرات

٦٥٤
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 معاملة أو تربة كلقاح المضافة المضادة الفطرية العزلات تأثير(:١٥٦) رقم جدول
 البذور. به المعاملة العصفر صدأ بمرض الإصابة على بذور

iمصابة نباتات 
١٠٦٤ بنسية بذور معاملة

Cuf/بذرة 
,٣٢

٥٦,٨٧

٥9,0٥

75.٥

0,٦٧

iمصابة نباتات 
 مضافاً هوائيًا مجلف لقاح

 ترية كيلو غم/١٠ للترية
٢7,0٥

٣٦,٤

٥٢,٢٠

٦1,٤٢

٦2,٤٧

 المعاملة

Trichodera viride

T-harzianum (128)

T.harzianum (129)

Giocladium roseun

 بالممرض( ملوثة )ترية كنترول
 كريوكسين+ ثيرام فطرى مبيد

T:harzianumو T:viridle  المضادة بالفطريات التربة معاملة تأثير:(١٥٧) رقم جدول
 الإصابة على بعضها, مع متحدة او لوحدها مضافة١٢٨ سلالة
. العصفر( )صداً البذور به المعاملة الصدأً، بفطر

 مصابة نباتاتi ترية غرام كيلو/ غرام المعاملة

Trichoderma viride١٠٣١,٣١
Twiride١٥٢٦,٦٤
Tyiride٢٠٢1,2٨
T-viride٣٠٣,٨

T.harzianum٠١٣٧,٧٥

T.harzirunt١٥٣٥,١١
T-harziunum٢٠٢٦,٦٥
T-hrziamum٣٠١٧,٣٧

T'viride + Tharzianum١٠)+٠2,ه١١ 
T'viride + T'harzianum١٥٣٣.٥٣+١٥
T'viride + T.harzianun٢٠1٥,٥1 )م٩

٢٥,· العادية الجرعة كاريوكسين ثيرام فطرى مبيد

٦٣,٥٧ كنترول

٥٥
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 بذور معاملة أو ترية كمعاملة المضادة البكتيريا عزلات استعمال تأثير:(١٥٨) رقم جدول
 قبل الصدأً بفطر البذور تعامل حيث العصفر، فى الصدأ فطر على

 زراعتها.

 مصابة نباتاتi الاستعمال تركيز71٠-٩-.١ ا البكتيرية العزلات
CUFبذور معاملة ترية معاملة /مل 

Bacillus subtilis"١٠ x٤٥٢,٥٧٤٤,0٧

Bacills ،subtilis1١٠ x٤٣٠,٠٩٥0,٦0

B.cereus"١٠ x٤٤٧,٥٦28,٢٩

B.cereus1١٠ x٤٢٩,٩٣٢٥,٩٩

Pseuomonas fuorescens'١٠ x٤٥1,٢١٣٦,0٧

(14)

Pfuorescens (14)1,٠ x٤٣٥,١٧٤,٥0ه 

B.thuringiensisx٣٦1,٨٨٢8,0٨ ر٤٠

B.cerens + Pfluorescens (14)٧١٠٦٤٤٥,٦٦٤٦,٧٩

B.cereu + B.subtilis'١٠ x٤٥0,٣٠٥٢,0٠

 صفر د ثيرام الفطرى المبيد

 كاريوكسين+

٦٣,٧٤٦٣,٧٤ كنترول

٦٥٦
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 على بذور ومعاملة تربة كلقاح مضافة الفطرية العزلات بعض تأثير:(١٥٩) رقم جدول

 الممرض بالكائن تلوث كانت البذور إن حيث العصفر، بادرات طول

. الصدا( )فطر

 البادرات طول سم
 ا"٠x4 بذور معاملة ا مضافا هوائيًاً مجفف لقاع

 /بذرةCFU كيلو/ غم١٠ للترية
١١,٨٧7,٧٦

١٢,٦٢8,٥٤

١0,2٣٨,٠٤

8,٨٩7,٣٥

١0,٣٨٧,0٨

١0,٣٣1٣,٤٧

9,٤٢1١,٥٣

٩,١٦1٣,٥٩

٨,8١١٢,٢١

٩,٣٦١٣,1٢

٨,٦١١2,٠١

٨٠٠٦

٨,٣٤

 السكر بنجر رابعاً:

 البادرات سقوط

 المستعمل المضاد الفطر عزلات
 التجربة فى

Trichoderu viride
T.harzianu (128)
Tharzianum (129)
Gliocladium roseun (]l0)
G. roseum(1]])

Bacillus .subtilis
b.cereus
PfTrescens (4)
P. Jorescens (16)
B.cereus + Pfluorescens
B.swbtilis + B.cereus

 كنترول
 كاريوكسين+ ثيرام

 مقدمة

Sugar السكر بنجر يصاب beatالعلمى )الاسم Beta wulgaris)سقوط بمرض 
 الفطر هذا أنواع عن كثيرا وذكرنا سبق وقد ،Pythiun الفطر عن يتسبب الذى البادرات

 من بدلأ الحيوية، للمقاومة للاتجاه كثيرة أسبابا وذكرنا العوائل، من لكثير إصابتها وطرق
 المقاومة. فى التقليدية الطرق
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 النبات لأمراض للحيوية المقاومة

 أو البذور لإفرازات كاستجابة بسرعةPyrhi للفطر الأسبورانجية الجراثيم تنبت
 وبنجر الخيار مثل النباتية الأنواع بعض فإن وبالتالى بسرعة، العائل أنسجة وتهاجم الجذور
 لقد فقط. الإنبات من الأولى الأيام خلال البادرات لسقوط للإصابة قابلة تكون السكر

 لتقاوم الفطرية الحيوية المقاومة عامل تحوى التى الكروية الأشكال ذات التركيبات استعملت
Pythium مع استعملت الكرات هذه الممرضة، الكائنات oligandrumبادرات إصابة لخفض 

 المفاجىء· بالسقوط السكر بنجر

 المرض: مقاومة

Pythium ultimum  الفطر عن المتسبب السكر بنجر بادرات سقوط مرض يقاوم
Pseudomonas المضادة البكتيريا باستعمال putidaسلالة RNF440على تضاف حيث 
 تكوين وحدة ا"٢٦٠ تركيز استعمال إن المرض. حدوث وتخفض البذور كرات

l40٢٦ إلى٧· من بالفطر الإصابة يخفض-RNF  السلالة من بذور كرة مستعمرات]
 الفطر من تكاثر وحدة٢٥0) صناعيًا محقونة تربة فى البذور تزرع عندما

P.ultimumالسلالة كفاءة تعتمد جافة(. ترية /غرام RNF-40تستعمل التى الكثافة على 
x )بمعدل البذور كرات فى بها  كرة لكل مستعمرات تكوين وحدة"١٠x1 إلى'2١٠

40- RNF  المضادة السلالة الترية، فى الممرض للفطر التكاثر وحدات عدد وعلى بذور(،
 كرة تكاثر/ وحدة التركيز·ا" إلى تصل عندما التنافس، عن تتوقف أو عددها ينخفض

 الوقت أن على يدل هذا اللقاح. كثافة على يعتمد وهذا الزراعة، من أيام ثلاثة بعد بذور
 هىP.ultimumn عن المتسبب السكر بنجر بادرات مرض مقاومة خلاله تتم الذى الحرج
 لغلاف الاستعمارية العملية تخفضRNF-40 السلالة إن الزراعة. بعد أيام4-٢ من الفترة
 يقدر خفا وتسبب الزراعة، بعد ساعة48 خلالl٤٣ بنسبة الممرض الفطر قبل من البذرة

 بعد )على بالبادرة المحيطة التربة فى الممرض للفطر الأسبورانجيات عدد فى1٨ بحوالى
 سطح فوق ظهورها وبعد قبل البادرات سقوط تخفض فإنها كذلك ، ملم( نصف إلى صفر من

 استعمال نتيجة تقارب النتيجة هذه المعاملة. فى7٣٧,٥ الى الكنترول فىi٦9,٥ من التربة
 المعاملة فىi٤· إلى}19,٥ من الإصابة يخفض حيثhymexazol الفطرى المبيد

٠(١٦١٠١٦٥) رقم جدولى

1٥٨



 النبات لأمراض للحيوية لمقاومة

P.putida المضادة البكتيريا تأثير(:١٦٠) رقم جدول 40 RNFقشرة استعمار على 
. البادرات سقوط مسبب بالفطر السكر بنجر بذور

iالبكتيريا تركيز فترة بعد الممرض بالفطر البذرة قشرة استعمار 
 ساعة٩٦

٥٨

٧٨

 ساعة4٨

٢٢

٦٥

 ساعة٢4

١٦

٥٨

 ساعة١٢

٢

٢٢

٧- ١0x٣Cfu/يذره 

 كنترول

: الجدول على ملاحظات

 تربة. غرام تكاثر] وحدة ؟٥0 تركيز الممرض بالفطر محقونة تربة فى البذور تزرع كانت

 سقوط مرض مقاومة على الممرض للفطر التكاثرية الاجزاء عدد زيادة تأثير(:١٦١) رقم جدول
Pseudomonas المضادة البكتيريا باستعمال البادرات putidaملالة 
40RNT.كرة لكل مستعمرات تكوين وحدة"٧٥١٠ بنسبة معاملة البذور 

 فى المذكورة بالتركيزات الممرض بالفطر الملوثة الأرض فى ومزرعة بذير
 الزراعة. من يوما14 بعد النتيجة الجدول.

•• فر الترية معاملة عند بادرات سقوط أ ي كيز ر لبكتيريا٧ الفطر تركيز

 تربة غرام فطرية/ كرة٢٥٠ بادرات سقوط لكل فطرية كرة

 تربة غرام
٢٠٣٧4١٠x٢٥٨ ه

٢٥٠٤01١٠٦٢٤0

٥٥٣٧١٠٦٢٢٢· ه

)٤٥٥٧٣2١٠y٢1٤,0

٢٠٩٠2١٠٦٢1٥,٣ ه٠

٧٨ كنترول٩٢ كنترول
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 الجدول: على ملاحظات

 لوحدها تجرية البادرات، لسقوط الملوية النسبة مع الفطر تركيز هو والذى الجدول، من الأول الجزء
 البادرات. لسقوط الملوية النسبة مع البكتيريا تركيز وهو الجدول، من الثانى الجزء مع مرتبطة غير

 الفجل خامساً:
 الفجل في الفيوزاريوم ذبول

 مقدمة

Rcphanus الفجل يزرع sarivusالزجاجية الصوبات فى الأوروبية البلدان بعض فى 

 إلى تصل وقد السنة، فى مرات تسع حوالى يجمع بحيث السنة، مدار على اقتصادية بصورة
 تصل حتى تدريجيا تزداد أسابيع ثلاثة الفجل نمو فترة تكون الصيف فصل خلال مرة.1٥

 هناك إن حيث الزراعة، فى تستعمل التى الأصناف على يعتمد وهذا الشتاء. فى أسابيع٦
. فيه يزرع الذى للموسم البيئية الظروف مع متلائم صنف كل مختلفة، أصنافاً

Fusar-  الفطر عن يتسبب وعائى المرض وهذا الفيوزاريوم، ذبول بمرض الفجل يصاب
Fusariu ovysporum f:sp con- iun سابقا يسمى كان oxysporum f..sp.raphani

glutinansو/ البنى باللون الخشب نسيج فى تلون شكل على الأعراض تظهر.2 رقم سلالة 
 يظهر اللامع. البنى اللون إلى تتحول والتى الأوراق، تصفر المصابة، الجذور فى الأسود أو

 حرارة ارتفاع عند نوفمبر إلى مايو من الفترة فى هولندا خاصة الأوروبية، الدول فى المرض
 يتكشف حيث التربة، فى المائى المستوى انخفاض المرض يناسب م."٢٤-٢٢ من الترية

 المرض يتكرر. ·آ"م عن الحرارة درجة وارتفاع النسبى الجفاف عند كبير بشكل المرض
 فى المرض فيها يظهر التى المناطق الزجاجية. الصوبات فى نفسه المكان فى سنويا

 فى الملوثة المناطق فى البطىء الانتشار كبيرة. بسرعة أو ببطء إما تمتد الزجاجية الصوبات
 تواجد عن الناتجة للتربة الكابحة القدرة طريق عن يفسر ان يمكن الزجاجية الصوبات بعض

 من الممرضة غير العزلات خاصة الممرض الكائن على التأثير على القدرة لها حية كائنات
Fusarium الفطر onysporumالسريع الانتشار أما التربة. فى الوميضة البكتيريا تواجد او 

 د ه}}



 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 فعالة الطريقة هذه يجعل مما بالبخار التربة تعقيم عدم بسبب يكون فإنه التربة، فى للمرض
Metham بمادة التربة تبخير فإن كذلك المرض. مقاومة فى sodiumفى بنجاح استعمل قد 

 مقاومة فى ناجحة الطريقة هذه النبات. نمو شدة فى زيادة إلى وتؤدى المرض، هذا مقاومة
 لقد المساحة. من م ا٠ ماء/· لتر ا٩ يلزم حيث ما، حد إلى عالية تكاليفها ولكن المرض،
 الفيوزاريوم. ذبول لمرض مقاومة هولندا فى الأصناف بعض ظهرت

 الطريقة هى البكتيريا باستعمال التربة فى الكامنة النبات لأمراض الحيوية المقاومة إن
. سنة سبعين منذ المقاومة فى المتبعة الكيماوية، أو الطبيعية المقاومة لطرق المكملة أو البديلة

 النبات نمو على النافع التأثير وذات للجذر المستعمرة البكتيريا فإن كثيرا وذكرنا سبق كما
 الحث طريق عن إما النبات، نمو تحسن أن يمكنها البكتيريا هذه إن.PGPR باسم إليها يشار

 الممرضة الكائنات تثبيط فى الفعالة الطريقة إن الممرضة. الكائنات تثبيط أو للنبات، المباشر
 بعض أو ثلاثى( حديد نيتروجين، )كريون، الغذائية المواد على المنافسة طريق عن تكون

 المستحلة. المقاومة أو الحيوية، المضادات مثل الإفرازات

Kloepper & PGRP بواسطة١٩٧٨ سنة الفجل على  البكتيريا لاستعمال ذكر أول كان
Pseudomo- Geels بالبكتيريا الفجل بذور بكترة إن١٩٨٥٠ سنة e1 al Schroth وبواسطة

nas fluorescensسلالة WCS  تعتمد معنوى. بشكل النبات نمو تشجيع إلى أدت374
 على المنافسة على الوميضة البكتيريا باستعمال الفجل فى الفيوزاريوم لذبول الحيوية المقاومة
 أن أثبتت قد الحديثة الدراسات أن إلا البكتيرية. السايدروفورز بواسطة وذلك الثلاثى، الحديد

WCS السلالة  الفيوزاريوم. ذبول ضد الفجل فى جهازية مستحثة مقاومة تكوين تشجع374

 المرض: مقاومة

،Fuscrium oxysporuf:sp. raphci  الفطر عن المتسبب الفجل ذبول مرض يقاوم
Pseudomnonas الوميضة البكتيريا باستعمال وذلك luorescensسلالة WCS  بتركيز374

 بالمرض الإصابة نسبة السلالة هذه تخفض بذرة. مستعمرات تكوين وحدة 'ا' إلى"١٠
 للكنترول. بالنسبةi١٠0 الى١٩,٥ من النبات إنتاجية وتزيد ،١٨,٦i الى/٦8,٣ من

 زراعتها. قبل البذور يغلف غلاف شكل على البكتيريا تستعمل
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 هناك أن الفجل، فى الفيوزاريوم لذبول الحيوية المقاومة على الحديثة الدراسات أثبتت
 النوع المرض: مقاومة فى فعال دور لهماRseudomonas الوميضة البكتيريا من نوعين
WCS السلالةP.putida هى الأول  النوع أما.i0 بحوالى المرض تخفض حيث ،358
WCS السلالةPfuorescens فهو الثانى  ز.٢٥ بحوالى المرض تخفض حيث ،374

WCS السلالة بواسطة المرض تثبيط فى الداخل الوحيد الميكانزم  السايدوفورز هو358
WCS السلالة تثبط بينما الثلاثى، الحديد على التنافس فى الداخلة  طريق عن المرض374

 المستحثة، المقاومة وكذلك المرض تثبيط فى السايدوفورز كفاءة ان مستحثة. مقاومة خلق
 فعالة تكون الحيوية المقاومة فى الطريقتين كلتا المرض. حدوث مسترى على كثيرا تعتمد

 مستوى يكون عندماi ·؟ إلى خفض اعلى يصل حيث المرض، لحدوث واسع مدى على
 النباتات. منi 'ه حوالى المرض

WCS السلالة تجمعات كثافة WCS والسلالة الرايزوسفير منطقة فى358  دور لها374
 مطلوبة كثافة أقل إن الفجل. فى الفيوزاريوم ذبول مرض تثبيط فى كفاءتها تحديد فى كبير

 سلالات تجمعات من مستعمرات تكوين وحدة هو'ا المرض فى معنوى خفض لحدوث
 الرايزوسفير، فى العدد هذا عن البكتيريا تجمع ينخفض عندما جذور. غرام لكل البكتيريا

 زيادة عند أما الفجل. فيوزاريوم ذبول تثبيط فى كفاءتها خفض على كبير تأثير له يكون
 وحدة ·ا' من أعلى مستوى إلى الرايزوسفير منطقة فى السلالتين( كلتا )فى التجمعات

 هذه أن إلا المرض، حدوث نسبة خفض فى يزيد فإنه جذور، غرام مستعمرات/ تكوين
 جذور. غرام مستعمرات/ تكوين وحدة لتركيز'ا بالنسبة معنوية غير الزيادة

Carnation  القرنفل سادساً:

 القرنفل في الفيوزاريوم ذبول

 مقدهة

Dianthus. القرنفل فى الفيوزاريوم ذبول مرض تثبيط يمكن spالفطر عن المتسبب 
WCS Rseudomonas سلالة Fusarium البكتيريا باستعمال oxysporum f،sp dianthi

 وسيطات على المنافسة طريق عن الممرض، الكائن تضاد أن السلالة هذه تستطيع.417٣
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 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 ذبول فإن التاد عن وبعيدا أخرى. فطرية مضادات طريق وعن للحديد، السايدروفرز
WCS  السلالة بواسطة المستحذة المقاومة طريق عن يثبط أن يمكن القرنفل فى الفيوزاريوم

47r، فى مباشرة محقونا الممرض الكائن وكان السلالة، بهذه الجذور عوملت إذا وذلك 
lipopoly  تسمى دهنية عديدة سكريات من المضادة للسلالة الخارجى الغشاء يتكون الساق.

saccharides، ذبول ضد القرنفل فى المستحلة المقاومة تنبيه فى يتدخل الغشاء هذا 
WCS  السلالة بواسطة باستمرار تستحث الممرض الفطر ضد المقاومة كانت الفيوزاريوم.

417rالمسمى المقاومة متوسط القرنفل صنف فى Pallas، الصنف فى فقط أحيانا ولكن 
Van وجده ما )هذاLena للإصابة القابل Peer et alوكذلك1٩٩١ سنة Duijff et alسنة 

WCS السلالة فإن المرض تثبيط فى المعقد الميكانزم وبسبب٠(١٩٩٣ 417rتبشر سلالة هى 
 هذه فى النجاح إن القرنفل. فى الفيورازيوم ذبول مقاومة فى العملية التطبيقات فى بالنجاح

 السائدة، البيئية الظروف مدى على معتمداً جوانبه من بعض فى سيكون العملية التطبيقات
WCS السلالة فيها تكون التى 714rبكفاءة الذبول مرض تثبيط على قادرة .

 يمكن الحيوية، المقاومة عوامل نشاط وزيادة لتشجيع المناسبة البيئية الظروف توفير إن
 التربة. فى الكامنة النباتية المرضة الكائنات صد الحيوية المقاومة نجاح زيادة الى يؤدى أن

ph  رفع إن. البسيطة الحموضة ذات التربة فى شدة أكثر الفيوزاريوم ذبول أمراض تكون
 على تعتمد التى المقاومة، عمليات فى تستعمل طريقة التعادل، نقطة فوق أو باتجاه التربة

 المقاومة فى الوميضة البكتيريا استعمال فإن كذلك الذبول. لأمراض الزراعية الإجراءات
 رقم ذات التربة كانت إذا المرض استبعاد او خفض إلى يؤدى الذبول، لأمراض الحيوية
 القرنفل فى الفيوزاريوم ذبول لمرض الحيوية المقاومة لأن ونظرا.pH7 من أقل حموضة
 كانت إذا المرض على التأثير فإن للحديد، السايدرفور وسيطات على المنافسة على تعتمد
 الذى التضاد نشاط خفض وبالتالى الحديد، توفر زيادة الى يعزى منخفضpH ذات التربة
 الوميضة. البكتيريا بواسطة يظهر

 المرض مقاومة

Pseudomonas  الوميضة البكتيريا باستعمال القرنفل فى الفيوزاريوم ذبول مرض يقاوم
fluorescensالسلالة WCS417r.عليه تنموت الذى المغذى المحلول حموضة لرقم أن وجد 
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 النبات لأمراض الحوية المقاومة

 الصوف بيئة على النامى القرنفل فى الذبول مرض تثبيط على كبيراً تأثيراً المضادة البكتيريا
 القرنفل صنف فى الفيوزاريوم ذبول معنويًا تخفض المذكورة السلالة أن وجد ولقد الصخرى.

pH رقم ذات بيئة على تربى عندما ،Lena للإصابة القابل  جذور حقنت عندما وذلك ،7.5
 رقم كان عندما للمرض، معنوى خفض هناك يكن لم للمرض. المسبب بالفطر الصنف

 لمادة المعمل فى العالى بالإنتاج مرتبطا المرض خفض يكون(.٦,٥- ,ه٥) الحموضة
 منهpH7.5 رقم علىWCS417r بالسلالة الممرض الفطر ضد النشيط والتضاد السايدرفور

 أوه,ه.٦,٥ رقم على

 يكون المرض خفض فإن ،Pallas مثل للاصابة القابلية متوسطة الأصناف فى أما
 حموضة ذات بيئة على تربى عندما ولكن، نفسها،WCS417r السلالة باستعمال معنويا

pH5.5، الصنف. نفس فى المستحثة المقاومة لاحداث المطلوب التأثير يشابه التأثير وهذا 

 القرنفل فى الفيوزاريوم ذبول مقاومة علىpH ال تأثير بأن القول يمكن سبق، مما
 فى تختلف والتى القرنفل، أصناف حسب يختلف المذكورة، البكتيرية السلالة باستعمال

،Lena  الصنف مثل للإصابة القابلة الأصناف إن الذبول. فيوزاريوم ضد مقاومتها مستوى
 لأنpH7.5 على ونشاطًاً فعالية أكثر فيها الإصابة خفض فى البكتيرية السلالة تأثير•

 المقاومة متوسطة الأصناف فى أما الحيوى. والتضاد رز السايدرقو على تعتمد هنا ة
 التضاد طريق عن تنخفض هنا ولكن أيضا، تنخفض المرض شدة فإنPallas ثل

 البكتيرية السلالات بواسطة المستحثة المقاومة طريق عن عالية وبنسبة جدا(، يطة
 منخفض.ph على فعالة تكون المستحثة 'مقاومة

 بزيادة يثبط الممرض للفطر الانبات أنابيب ونمو الكونيدية الجراثيم إنبات أن وجد لقد
nHالمواد عناصر توفر حسب الخفض شدة تكون(.١٦٢ رقم )جدول المعمل فى الا±نية 

 وهذه والزنك، المولبيديوم المنغنيز، الحديد، المغنيسيوم، الفسفور، مثل: الأساسية، الغذائيه
 توفر أن المحتمل غير من انه وجد مرتفع. حموضة رقم على الفطر تكشف تخفض أن يمكن

 الفطر إنبات أنبوية نمو وخفض الكونيدية، الجراثيم إنبات خفض فى داخلا يكون الحديد
 برقم معنويًا يتأثر المعمل فى الممرض للفطر الكونيدية الجراثيم إنبات فإن كذلك الممرض.
 الحموضة.

٦٦٤



 النبات لأمراض الحيوية المقاومة

 جذور فى حقنها عندWCS417r البكتيرية بالسلالة الفيوزاريوم ذبول مرض خفض إن
 هذا الغذائى، للمحلول المنخفض الحموضة برقم يتأثر لم للمرض القابلية متوسطة الأصناف

 المستحلة. المقاومة إحداث على سابقاً ذكرنا كما توضيحه يمكن

 الجراثيم وإنبات الإنبات أنبوية نمو على المضادة البكتيريا تأثير(:١٦2) رقم جدول
 باستعمال القرنفل، فى الفيوزاريوم لذبول المسبب للفطر الكونيدية

 حموضة درجات علىCNS بيئة فىWCS417r البكتيرية السلالة
 "م٢٢ حرارة على ساعات8 أو4 بمدة الحقن بعد مختلفة

 لذن ميكروميتر[ الحموضة رقم

 الميسيليوم أنبوية طول
 مادة غرام بعد الإنبات

 لتر لكل جافة ساعات٨
 بيدة

٥,6١٩٨٤٣١١,٨٩

١٦٤٢٢٢,٧٨ ه٥,1

7,٥٥٣٨١٣2,٨٩

 السايدرفورز
OD400 g-1

 رطب وثن

 لتر ا,· لكل

·,٣

·,٤

·,٩

.Camation nutrient Solution = CNS :  الجدول على ملاحظات

Chustnut  الكستناء سابعا:

 اوروبا الكستنا.في للفحة الحيوية المقاومة
 ملاحظة

 إن وحيث المراجع من كثير فى وبالتفصيل كثيرة، أبحاث الموضوع هذا عن اكتبت
. شديد، باختصار عنه نكتب فسوف العربية بلادنا فى محدودة الكستناء شجرة

٦٦٥



 اللبات لأمراض الحيوية المقاومة

 مقدمة

(Endothia parasitica ( المرادف الاسم Cryphnectria parasirica  الفطر يعتبر
Castan-  أنواع من لكل الممرض الكائن هو الفطر هذا الكستناء. لفحة لمرض المسبب العامل

ea2 وuercus.أن استطاع فإنه القرن، هذا بداية فى أمريكا الى الفطر هذا أدخل أن بعد 
 شرق غابات فى المهمة الأشجار من كنوعC.denrara الكستناء أشجار معظم على يقضى

 أن الا أوروبا، فى الكستناء لفحة ظهرت عندما عليها، حصل نفسها النتيجة. المتحدة الولايات
 أوروبا كستناء استسلام منعت أوروبا غابات فى ظهرت التى الطبيعية الحيوية المقاومة ظاهرة

C.sarivaنهائيًا. عليها يقض لم وبالتالى اللفحة، لمرض 

Casranea الكستناء شجرة أدخلت ،sarivaأسيا من الرومان بواسطة أوروبا لى إ 
 أوروبا فى الجبلية المناطق فى كبيرة إقتصادية أهمية ذات الشجرة هذه كانت وقد الصغرى،
 وهى الأسود، البحر ساحل طول وعلى هنجاريا، الى إيطاليا من الألب جبال فى الجنوبية،

 وثمار للحيوانات ومهاد التنينية، المواد ولاستخراج للوقود بالأخشاب الغابات أصحاب تزود
 إلى أدىC،parasirica اللفحة مرض فطر دخول إن للحيوانات. وعلف الآدمى للاستهلاك

 الثانية. العالمية الحرب بعد زراعتها مناطق من كثير فى الأشجار هذه تدهور سرعة

 الحدائق فى للأشجار. سريع فناء إلى وتؤدى البداية، فى شديدة بالفطر الإصابة تكون
 خلال وتموت سنوات، -ه6 عمر الأشجارذات فىl٩٠ الاصابة نسبة تكون الصغيرة

 الأكبر الأشجار فى أما الشجرة. وتجدد تعيد أن ويمكن حية الجذور تبقى ولكن سنوات، بضع
 نهائيا الأشجار على يقضى سنة١٥-١٠ وخلال ملفوحة، كلها تصبح التاج منطقة فإن سناً
 وصل وأن لوحدت فيما الجذور. لتعفن وذلك الإنبات، استعادة على القدرة عندها يكون ولا

 سنة خلال إنه بحيث سريعا ينتشر أن يلبث لا المرض، من خالية منطقة الى الممرض الفطر
.٦٦٥-١٤ من الإصابة نسبة تصل سنتين، أو

 الرض: أعراض

 الأملس القلف مسبباً الكستناء وسيقان افرع يهاجم جرحى متطفلC.parasinica الفطر
Smooth barkفى الفطر ينمو قليلا. وغائراً محمرًا القلف ويصبح الحديثة، الأفرع فى 

 مع النبات تفاعل يؤدى باهتة. بنية ميسيليومية مراوح مكونا القلف أنسجة وفى الكامبيوم
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 الرجعى والموت الذبول ويسبب بالأفرع ويحيط الفطر ينمو القلف. فى تشققات إلى الفطر
Peri- ( الخمرية والأجسام البكنيدية الأجسام تكون النمو. من البعيدة الأجزاء فى القمم( موت

theciaهيفية وسادة فى مغمورة Stromaيمكن القلف. فى تشققا تحدث برتقالية صفراء 
 الفريعات فى معلقة تبقى التى الجافة الأوراق طريق عن وذلك بسهولة، المرض تشخيص

 تصاب لا الجذور التقرح. منطقة تحت المتكونة الغزيرة التفرعات طريق وعن الصغيرة،
. الشجرة تجديد تعيد جديدة، نموات وتعطى تعود والقرم

Hypovirulence:  شدة الأقل السلالات

 سليم مظهر ذات الكستناء من صغيرة حديقة هناك أن١٩٥١ سنةBiraghi العالم لاحظ
 التقرحات بعض كانت الأفرع. فىi٨٥ الإصابة نسبة أن من الرغم على طبيعى، غير

 الطبقة فى محصورا الفطر ميسيليوم كان أسود، لون وذا نسبيا مشققا القلف وكان جدا، طويلة
Bira-  وقرر جيدا، الظاهرة هذه درست لقد سطحية. تقرحات الى مؤديا القلف من الخارجية
Grente ghi قام١٩٦٤ سنة فى بالمرض. للإصابة الأشجار هذه فى مقاومة هناك بأن

 أن وجد شفاؤها. تم التى التقرحات منCparasiticia الفطر من نموذجية سلالة بعزل
 الفطر، من العادية السلالات فى منه السلالات هذه فى أقل كانت والتبرعمات الصبغات

 النموذجية غير السلالات.PDA بيئة على تنمو عندما الأبيض باللون السلالة هذه تظهر
 السلالات حقن فإن ذلك على زيادة الكستناء. أشجار فى تحقن عندما شدتها تنخفض كانت

 الظاهرة هذهGrente سمى لقد التقرحات. شفاء إلى يؤدى العادية السلالات مع البيضاء
 السلالة إلى بالإضافة البيضاء السلالات إن.hypovirulent الشدة منخفضة السلالة باسم

 مرتفع، جزيلى وزن وذات السيتوبلازم، طريق عن بها ومتحكم ،Phenotype هما الشديدة
 الشديدة السلالات تقلب أن الشدة منخفضة للسلالات يمكن.RNAs من مزدوج خيط وذات

hyphal dsRNA الهيفى الالتحام طريق عن وذلك  تحويل طريق عن شدة أقل وتجعلها
anastomosis.الحيوية. المقاومة فى الأساس هى الظاهرة هذه 

 من يحد وهذا الفيرس، يشبهRNAs من مزدوجا خيطا شدة الأقل السلالات تحمل
 طريق عن تأثيره يظهرRNAs من المزدوج الخيط أن يبدو بوضوح. المرضية مقدرتها
 السلالات تصبح وبالتالى الشديدة، السلالات الى شدة الأقل السلالات من الهيفى الالتحام
 يتوقف. او ينخفض القروح تكشف فإن ذلك وعند شدة، أقل الشديدة
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Transmission of dsRNA  إنتقال

 جنسيًا. غير المنتجة الكونيديات الى مختلف بتكرارdsRNA من المزدوج الخيط ينتقل
 فى مذكر بدور تقوم أن تستطيع ولكن عقيمة، إناثdsRNA المحتوية السلالات تكون

 انتقال إن الأسكية. الجراثيم فى ينتقل لاdsRNA فإن حال أية وعلى الجنسية. التقابلات
(V-C) dsRNA الخضرية التوافقات بنظام فيه متحكما يكون الهينى الالتحام طريق عن

(Vegetative Compatibility)من)٧ مراكزه- على الشاملة V -C.)تواجدت اذا 
Identical المتطابقة الأليلات allelesجميع فى (المراكز C-٧،) ظاهر، التحام يتكون 

 فى الموجودDNA فانdsRNA ل وبالمقابل المستعمرات. بين بسرعةdsRNA وينتقل
 فإن حال أية وعلى خضريا. المتوافقة السلالات بين للانتقال جاهزا لايكون الميتوكندريا

 ولكن-(C) مختلفة مجموعات فى السلالات بين أيضا يحدث أن يمكنdsRNA تحول
 ل يسمح أن يمكن المؤقت الالتحام فإن الحالات هذه فى منخفضة. وبمعدلات بطئا أكثر يكون

dsRNA،المندمجة. الخلايا المتوافقة غير التفاعلات تقتل أن قبل للمرور 

 الشدة منخفضة للسلالة الحقلية التطبيقات

 هوC.parasitica الفطر من الشدة منخفضة للسلالات الواسعة الاستعمالات من الهدف
 الشدة منخفضة بالسلالات النشيطة التقرحات حقن عملية إن المعالجة. القروح شفاء سرعة
 من المخاليط ملائمة.(V-C) مجموعة ذات السلالات تستعمل عندما التقرحات، تشفى

 لذلك بالإضافة المفردة. للسلالة الأفضلية تثبت ما وغالبا المختلفة، الشدة منخفضة السلالات
 أن يمكن ، الشدة منخفضة السلالة لقاح من قليل يوجد حيث الموجودة؟ الغابات معاملات فإن

. الشدة منخفضة السلالات فى الانتشار تشجع

 المرض تواجد كان فرنسا. شمال فى الحقلية التجارب بدأت١٩٧٢ لغاية١٩٦٧ سنة منذ
 وكانت ،١٠-٥ تقرحات ذات البؤر هذه كانت هكتار، لكل بؤر -'ا ا من منخفضا
 حقن هكتار٢٠ ذات منطقة فى التجارب إحدى فى الوجود. نادرة الشدة منخفضة السلالات

 التقرحات معظم أن وجد الشدة، منخفضة ملائمة بسلالة الخريف فى تقرح ··ا حوالى
 فإن سنوات أربعة بعد مميتا، ملها أى يصبح ولم القادم، الربيع حتى تتوسع لم المعاملة

 الأشجار، تحطم ظاهرة وانخفضت الشفاء، علامات أظهرت أيضا المعاملة غير التقرحات
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 مناطق فى تمت ناجحة عديدة حقلية تجارب هناك الأرض. من م٩ قطر نصف ضمن
 فرنسا. من مختلفة

V) مجموعة وتحديد تعريف يتم ان بعد -C)الفطر من الخاصة C.parasiticaيحضر 
 انابيب فى ويوضع الشدة، منخفضة السلالات من الاستعمال( نسبة )حسب مضبوط مخلوط
 جيداً، الإصابة مكان لتحديد التقرح أطراف تحدد الكستناء. مزارع أصحاب على ويوزع
 الشدة، منخفضة السلالة خليط استعمال قبل القلف من الرقيقة الطبقة إزالة طريق عن وذلك

 يضبط التقرح. حول سم -؟٢ البعض بعضها عن بعيدة ثقوب فى الخليط هذا يضاف ثم
 التى المناطق حسب وذلك ،C،parasirica الفطر من الشدة منخفضة السلالات مخلوط
 فى الحيوية المقاومة نجاح يعتمد فرنسا(. فى تجارى بشكل حاليا متوفر )وهو فيها يستعمل

 التقرحات. فى الشدة منخفضة السلالات وتواجد انتشار على الطريقة هذه

 تبين حيث تقرح/هكتار٧ بنسبة تقرح٢٣٣ على إيطاليا فى التجارب بعض فى وجد
 كانت والتى الشدة، منخفضة سلالات خمسة من مكون بمخلوط حقنت التى الغابات فى

 التقرحات جميع كانت سنوات ست خلال أنه المحلية، المرضية شديدة السلالات مع متوافقة
 انخفض ققد نفسها، الشجرة على تعامل لم التى الجديدة التقرحات أما تماما. شفيت قد

.٦٣٠ النسبة هذه زادت الكنترول فى أنه حين فى ،٢٥ إلىi٤ ا من نشاطها

٣٠٠٠ بمساحة غابات على إيطاليا جنوب فى واسعة تجارب أجريت١٩٩٣ سنة فى أما
 الشدة منخفضة سلالات أريع من بمخلوط حقنت حيث هكتار لكل تقرح ؟٩ بنسبة هكتار،

 وثبطت ،i٩٥ بحوالى تقدر التقرحات شفاء فى نتائج أعطت فقط واسعة، تحويلية كفاءة ذات
.i٤0  بنسبة الجديدة التقرحات نشاط من

 وذلك اللفحة، بفطر الإصابة من الكستناء فى التركيب أو التطعيم جروح وقاية يمكن
.Bacills subtilis  بكتيريا يحتوى الشمع من بنوع الجروح هذه بطلاء

 السلالات باستعمال يكون الكستناء للفحة الحيوية المقاومة أن باختصار القول يمكن
 تغيرا يحدث وهذا الممرضة، الشدة عالية السلالات مع مختلطة تكون بحيث الشدة منخفضة

 طريق عن الشدة منخفضة سلالات الى بالتدريج وتتحول الشديدة، السلالات هذه فى
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 الشديدة السلالات تحول الى تؤدى والتى ،RNA وDNA فى خاصة الوراثية التغيرات
 منخفضة. الى المرضية

 عنها الكلام السابق الحيوية المقاومة لأساسيات يخضع لا الحيوية المقاومة من النوع هذا
 التضاد على تعتمد ولا المكان، أو الغذاء على للتنافس تخضع لا إنها حيث الكتاب هذا فى

 التطفل. فوق ظاهرة على الحيوى

 الله بحمد تم

 العالمين، رب لله الحمد أن دعواهم وأخر

« ن ا  ن1٧/٠
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