
 الفصل
 المتكافئة التقارير

Equivalent Statements

Equivalence  -التكافؤ١
 الحقيقة جدول ى الممكنة التركيبات أن لاحظنا الثان الفصل فى الحقيقة لجداول دراستنا من

 التقارير لبعض وكذلك ،T صواب القيمة ججيعها تأخذ أن يمكن المركبة التقارير لبعض

 من الأنواع هذه مثل بين تميز الآتية والتعاريف ،F خطا القيمة جيعها تأخذ أن يمكن المركبة،

 القارير.

(tautology  حشو أو حاصل )تحميل منطقيا صائب انه مركب تقرير عن يقال: ا تعريف

 تعارض أو )تناقض منطقيا خاطئ أنه ويقال صائبة، له الحقيقة قيم ججيع كانت إذا

contradiction)خاطئة. له الحقيقة قيم ججيع كانت إذا 

 منطقيا صائبة ليست تقارير هناك وإلها فقط النوعين هذين إلى تنقسم لا المركبة والتقارير
 تحتوى الحقيقة جدول ى المكنة التركيبات فإن الحالة هذه ول منطقيا خاطئة ليست وكذلك

F T خطا والقيمة  صواب القيمة على

: ملاحظة

 منطقيا خاطى يكونA فإن منطقيا صائب تقريرA المركب القرير كان إذا

 منطقيا. صائب يكونA فإن منطقيا خاطى تقريرA المركب التقرير كان وإذا

 منطقيا خاطئة أو منطقيا صائبة كويها حيث من الآتية التقارير صنف:١ مثال

, -p, p٨-pp ٧=p
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 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 المعطاة للتقارير الحقيقة جدول بتكوين: الحل

P

T
F

-p p- ا

٢Tي F

p ٧p

T
٢

p ٨p

F
F

 أن الجدول من لنا يتضح

 فإن وبالتالىT صائبة جيعهاp٧p التقرير يأخذها التى الحقيقة ­قيم

 منطقيا. صائب٧pp التقرير

 التقريو فإن وبالتالىF خاطنة هيمهاpAP التقرير يأخذها الى الحقيقة ­قيم

p=pمنطقيا. خاطى٨ 

 والقيمةT صواب القيمة على تحتوى حp التقرير يأخذها التى الحقيقة ­قيم

 خاطى ليس وكذلك منطقيا صائب ليس حهp التقرير فإن وبالتالىF خطا

 منطقيا.

 منطقيا. صائب(p (-)وp<٩) القرير أن أثبت:٢ مثال

P

٤
T
F
F

 كالآتى: يكون للتقرير الحقيقة جدول: الحل

(p  وp4»0p٨9( وp6)-(٨ و
TTTT
TFFF
TFFT
TTFF

T (>p)-(p٨q) صائبة جيعها  التقرير يأخذها الى الحقيقة قيم أن نلاحظ

 منطقيا. صائب يكون التقرير فإن وبالتالى



 ا الرياضى المنطق

 منطقيا. خاطئ٨P(-٧p )و التقرير أن أثبت:٣ مخال

: كالآتى يكون للتقرير الحقيقة جدول: الحل

p٨-(p pv)-(٧ و p٧0٩p( و
FFTTT
FFTFT

FFTF/ T
FTF٢ ا٢

 خاطئة جيعهاp8=(pvq) التقرير يأخذها التى الحقيقة قيم أن الجدول من نلاحظ

Fمنطقيا خاطئ يكون التقرير فإن وبالتالى .

 منطقيا تضمناA التقرير آخر )وبمعىB التقرير إلى يؤدىA التقرير أن يقال:٢ تعريف

 منطقيا. صائبAB التقرير كان إذاA=B بالرمز لذلك ونرمز(B للتقرير

p=p ٧p  أن أثبت:٤ مثال

p-»p ٧ -p  للتقرير الحقيقة جدول بتكوين الحل:

p

٢
F

-p

r
٢

p ٧=p

T

T

p-»pvp

T
T

 منطقيا صائب٧pp-»p التقرير أن الجدول من نلاحظ

 أن ينتج(٢ ر تعريف من وبالتالى

p =p ٧-p
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p -p٧٩1 =ب

p٨٩=p2-

 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 أن أثبتp,٩ التقريران يكن مهما: ه مثال
p٨٩=93-

p٨4=p٩٧4-

 للقارير الحقيقة جدول بتكوين: الحل

p-»p٧٩, p٨9-»p ٠ P٨9-»٥٨٩,٩»p٧٩

p٨٩-»p٧٩p٨9-»9p٨9-pp-p٧٩P٧٩ / p٨9

TTTTTT
TTTTFT
TTTTFT
TTTTFF

 المطلوب. ينتج وبالتالى منطقيا صائب ميعها أن الجدول من نلاحظ

 ملاحظات

=A كان (-إذا١ ر Bللتقرير الحقيقة جدول الى بالنظر فإنه ABالآتى: نلاحظ 

. أيضا صائبا يكونB التقرير فإن صائباA التقرير كان كلما ا-

. أيضا خاطئا يكونA التقرير فإن خاطاB القرير كان كلما- ب

 بالقول:( )ب الفقرتين)ا(، عن أحيانا ونعبر

 ، أيضا صائبةB النتيجة فإن ، صائبةA القدمة كانت إذا

. أيضا خاطئةA المقدمة فإن ، خاطئةB النتيجة كانت وإذا
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D  الرياضى المنطق

 بين ربط أداة يمثل لا ت الرمز لأن حقيقة، جدول له ليسA=B(-٢ ر

 منطقيا. صائبAB التقرير أن يعىA=B وإغاA,B التقريرين

 وهذا"B ل كالى شرطA" أن بقولنا ذلك عن نعبر فانناA=B كان إذا(-٣ ر

 أيضا. صائباB التقرير ليكون يكفى فإنه صائبا،A التقرير كان إذا أنه يعى

. x=2 =  ر4 أن مختلفتين بطريقتين :أثبت٦ مثال

 يؤد فإنه صائبا٤=2 القرير يكون عندما أنه نعلم: الأولى الطريقة: الحل

x يكون أن يمكن لا وانه صائب، =4 x=2 التقرير أن إلى بالضرورة

 أى صائب، تقريرx=2 ر ="ر4 فإن وبالتالى ، ب"4 بينما

 متحقق.x=2= =ر4 إن

 عندما أى خاطئا، ر4 التقرير يكون عندما أنه نعلم: الثانية الطريقة

 وبالتلل ،x=2 إن أى خاطنا، يكونx=2 التقرير فإن ،x عم4 يكون

 متحقق.x=2=٢=4 إن أى صائب، تقريرx=2 م ="ر4 فإن

B ، التقرير وأن B A التقرير إلى يؤدى A التقرير أن يقال:٣ تعريف  القريو إلى يؤدى

 منطقيا. صائبA مB التقرير كان إذا ،A جبB بالرمز لذلك ونرمز

AaBأداة يمثل لا حم الرمز لأن حقيقة جدول له ليس 

A التقريرين بين ربط , Bوإنما AeBأن يعى 

 عن أحيانا ونعبر منطقيا، صائبA مB التقرير

 بقولنا< الرمز

 يكافئ. كلمة أيضا يعى انه كما والكافى" اللازم "الشرط
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 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

,A تقريرين عن يقال:4 تعريف Bكان إذا متكافئان اختصارا، أو منطقيا متكافئان إنهما 

A لذلك ويرمز بالجدول الحقيقة قيم نفس منهما لكل = Bويقرأ( Aيكافئ 

.B

 تكافؤ على للدلالة= الرمز من بدلا جب الرمز يستخدم وأحيانا

 طريق عنA,B تقريرين بين التكافؤ إثبات يمكن فإنه وبالتالى تقريرين

 قيم بين التطابق وملاحظة التقريرين من لكل الحقيقة جدول تكوين

 أن إثات أىA ج<B أن إثبات طريق عن أو للتقريرين الحقيقة

 منطقيا. صائبAB التقرير

 منطقيا متكافانp-٩,-p٧٩ القريرين أن يت التالى الحقيقة جدول:٧ مثال

4
 الحقيقة قيم نفسها هىp-« للتقرير المناظر الرابع العمود فى الحقيقة قيم أ نلاحظ حيث

.p-»٩ ==p ٧9 p= إن أى ٩٧ للتقرير المناظر الخامس العمود ف

 أن إثبات طريق عن القريرين بين التكافؤ إثبات ويمكن

p-+٩<-p٧٩

 الآتي: الجدول من يتضح وهذا منطقيا صائبp٥-»p٧٩ التقرير أن إثبات أى
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 لا الرياضى المنطق

p ٩ - p p-٩ - p ٧ 9 p-4 <»p٧٩
T T F T T T
T F F F F T
F T T T T T
F F T T T T

[p-٩ التقريرين أن يثبت التالى الحقيقة جدول:٨ مثال ,pمتكافئان (م٨ 
 منطقا

• هي

p ٩p م4- )و-م(٨٩
FFFTT
TTTFT
FFFTF
FFTFF

44
 م(p )و-=p٨-٩ إن أى

De Morgan's law  ديعورجان قانون-٢

 يكافئه آخر تقرير نستنتج أن الأحيان بعض فى يمكن فإنه ما مركب تقرير لدينا يكون عندما

 التقريران نفرض القاعدة هذه على وللتعرف ديعورجان قانون تسمى قاعدة بواسطة ذلك ويتم

p:بارد الجو 

 تمطر السماء: و

 الرمزية الصورة فى كتابته يمكن تمطر" لا والسماء بارد ليس "الجو المركب التقرير أذن

-p 8-٩



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 الصورة ف كتابته يمكن و تمطر" السماء أو بارد الجو أن القول الخطا "من التقرير نفرض والآن

-(p p,(٧ و ٨٩ للقريرين الحقيقة جدول وبتكوين -(p ٧ )و الرمزية

- p ٨qو( v-)م p٧٩-p٩ حp
FFTFFTT
FFTTFFT
FFTFTTF
TTFTTFF

٢4
 م(-٧ =(=)وp٨ )و= أذن

p)- أن إثبات يمكن وبالمثل p=)=(٨ و (٧ و-

 يكون أن بشرط مركب تقرير لدينا كان إذا عام وبوجه والآن
 الفاصلة أو الوصلة نوع -من

 أد
 لفاصلة النفى أو لوصلة النفى نوع -من

 اللات للخطوات وفقا ذلك ديم مكافى تقرير بهاد يمكن وعورجان قانون واسطة

 ن

. بالكامل المعطى التقرير نفى: الأولى الخطوة

. الفصل أو الوصل لجزئي المكونة التقارير نفى الثانية: الخطوة

.٧ الفصل أداة إلى٨ الوصل أداة تغيير: الالثة الخطوة

٨ الوصل أداة إلى٧ الفصل أداة تغيير أو
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D  الرياضى المنطق

P ٨٩ التقرير يكافئ تقرير لإيجاد ديمورجان قانون استخدم:٩ مثال

 الوصلة نوع من المعطى التقرير: الحل

(p٨q)- على فنحصل بالكامل المعطى التقرير نفى: الأولى الخطوة

p-)- على فنحصل الوصل لجزئي المكونة التقارير نفى: الثانية ٨ )و الخطوة

-[=p ٧ على)و- فنحصل٧ الفصل أداة إلى٨ الوصل أداة تغيير: الثالثة الخطوة

p ٨q==(p ٧ )و أذن

(=p ٧ )و التقرير يكافئ تقرير لإيجاد ديمورجان قانون استخدم:١٠ مثال

 لفاصلة النفى نوع من المعطى التقرير: الحل

 ه م(م٧p )و على فنحصل بالكامل المعطى التقرير نفى: الأولى الخطوة

A= A - يمثل الناتج أن وحيث p ٩٧ فإن

 مم٧٩p على فنحصل الفاصلة لجزئي المكونة التقارير نفى: الثانية الخطوة

= يمثل الناتج فإن له٨ A 4=p٧ أن وحيث

p ٨9  على فنحصل٨ الوصل أداة إلى٧ الفصل أداة تغيير: الثالثة الخطوة

 م(p٧ =)وp٩ أذن

 التقرير يكالى تقرير لإيجاد ديمورجان قانون :استخدم١ ا مثال

-(p ((٧r و(

 لفاصلة النفى نوع من المعطى التقرير: الحل

 على فنحصل بالكامل المعطى التقرير نفى: الأولى الخطوة

--(p( (( ءو
p (r-٧ و( =A يمثل الناتج فإن دم A  أن وحيث



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

- p٧=(q» ٣) على فنحمل الفاصلة لجزئي المكونة التقارير نفى: الثانية الخطوة

 على فنحصل٨ الوصل أداة إلى٧ الفصل أداة تغيير: الثالثة الخطوة

- p٨(٩r)
p)- أذن r))=-p-٧ و( (٨r و(-

 أذن٩٨r=(qr) أن وحيث

-(p -=((r«٧ و( p٨(٩٨-r)

 التقرير يكافئ تقرير لكتابة ديمورجان قانون استخدم:١٢ مثال

" مشرقة غير والسماء بارد الجو أن صحيحا "ليس

p:بارد الجو 

q:مشرقة السماء 

 أن نفرض الحل:

 لواصلة النفى نوع من وهو=(٨p-٩ الصورة) على يكون المعطى التقرير أذن

 مكافئ تقرير لإيجاد دعورجان قانون وبتطبيق

 (مp٨-٩) على فنحصل بالكامل المعطى التقرير نفى: الأولى الخطوة

A= A p يمثل الناتج فإن أن وحيث ٨٩

- p ٨-٩ على فنحصل الواصلة لجزئي المكونة التقارير نفى: الثانية الخطوة

A= A p- يمثل الناتج فإن أن وحيث ٩٨

- p ٧ 4  على فنحصل٧ الفصل أداة إلى٨ الوصل أداة تغيير: الثالثة الخطوة

-(p =(٨ و= p٩٧
" مشرقة غير والسماء بارد الجر أن صحيحا ليس"

 أذن

 المعطى التقرير أذن

" مشرقة السماء أو بارد ليس الجو" المكافئة الصورة في كتابته يمكن
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٨1 الرياضى المنطق

 دييورجان لقانون المشهورة الأمثلة من

-(p p)=(٧ و (٨ و-
-(p p-)=(٨ و (٧ و-

-(pq)= p٨-0  أن لإثبات ديمورجان قانون استخدم:١٣ مثال

p٧٩=-pديمورجان قانون بتطبيق أذن٩ 

-(p- (٩ م-(-=)٧ و
٨-٥pدم =

= p8-4

 أن حيث: الحل

 التكافؤ :استخدم١٤ مثال

p-0=-p٧9

: الآتية التقارير من كل صياغة إعادة ف

 الأربعاء يكون غدا فإن الثلاثاء هو اليوم كان إذا-١

. أعاقبك سوف فإنني حسنا سلوكا تسلك {م إذا-٢

p:الثلاثاء هو اليوم 

: الحل

 أن -نفرض١
 الأربعاء يكون غدا: و

 أن وحيث الشرطية، نوع من وهوp«٩ الصورة على يكون المعطى التقرير أذن

p-٩ =-p٧٩

 المعطى القرير أذن

" الأربعاء يكون غدا فإن الثلاثاء هو اليوم كان إذا"
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 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 المكافئة الصورة فى كتابته يمكن

" الأربعاء يكون غدا أو الثلاثاء ليس "اليوم

p:حسنا سلوكا اسلك 

 أعاقبك سوف:٩

 أن وحيث الشرطية، نوع من وهو=p و« الصورة على يكون المعطى التقرير أذن

p-»4=p٧4

 أذن

<p-»٥ ==-p٧٩=p٧٩

 المعطى التقرير أذن

 أعاقبك" سوف فإننى حسنا سلوكا تسلك م "إذا

 المكافئة الصورة فى كتابته يمكن

 سأعاقبك" أو حسنا سلوكا اسلك"

: الآتية العبارات من كل بمط:١٥ مثال

. أزرق البنفسج أن تعنى احر الورد أن صحيحا -ليس١

 مشرقة تكون الشمس فإن تمطر لا السماء كانت إذا انه الحقيقى من ليس-٢

: الحل

 أن نفرض-٢

 اجر الورد

 أزرق البنفسج

P

9

 أن -نفرض١

 أن وحيث (مp )و«- الصورة على يكون المعطى التقرير أذن

-(p-٩)=p6-٩
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D  الرياضى المنطق

 المعطى القرير أذن

• أزرق البنفسج أن تعتى احر الورد أن صحيحا "ليس

 البسيطة الصورة ف كتابته يمكن

" أزرق ليس والبنفسج احر الورد"

p:تمطر السماء 

q:مشرقة الشمس 

 ان -نفرض٢

 بم(مp )و« الصورة على يكون المعطى التقرير أذن أن وحيث

-(p-و )=p٨-q
 أذن

q-pو«=-٨( pم)= 
 المعطى التقرير أذن

" مشرقة تكون الشمس فإن تقطر لا السماء كانت إذا انه الحقيقى من ليس"

 البسيطة الصورة في كتابته يمكن

 مشرقة" ليست والشمس تقطر لا "السماء

 التحقق ويمكن التقارير، جبر تسمى منطقيا، المتكافئة التقارير من قائمة نعرض الآتى الجدول فى

 الحقيقة. جداول باستخدام صحتها من

 منطقيا المتكافئة التقارير

p ٧p =p

p٨p =p

p ٧q= 4٧ p

p ٨٩= 4٨ p

 القانون

 اللاغو قوانين
ldempotent Laws

 الإبدال قوانين
Commutative Laws
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 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 منطقيا المتكافئة التقارير القانون

 الدمج قوانين
(pو٧( ٧=p٧)٧ وr) Associative Laws
(pو٨( ٨r=p٩٨)٨r)

(pvr)٧ )وp٨)=(٧(p٩٨٣ التوزيع قوانين Distributive Laws
p٨(٩٧r)=(p٨ )و٧(p٨r)

 الوحدة قوانين
ldentity Lawsp ٨t= pو p ٧f= p

p ٨f= fو p ٧t= t
 منطقيا صائب تقرير إلى ترمزt حيث

 منطقيا خاطى تقرير إلى ترمزf بينما

 المكملة قوانين

Complement Lawsp ٨-p= fو p ٧=p= t
f = t و) = fم 

-=p- p
p) رجان ديمو قوانين p-)=(٧ و (٨ و-

De Morgan's Laws- (p p-)=(٨ و (٧ و=

 إئبلت وكذلك التقارير تبسيط يمكن السابق الجدول في الواردة التقارير جبر قوانين وباستخدام

: الآتية بالأمثلة موضح هو كما الحقيقة جداول الى الرجوع دون تكافؤها

: الآتية التقارير من كل تبسيط ى التقارير جبر قوانين استخدم:١٦ مثال

(p٧ )و٨-p1-
p٧(p٨9)2-
-(p٧ )و٧(-p٨٩)3-
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1- (p٧١)٨-p =-p٨(p (٧ و
= (-p٨p)٧(-p (٨ و
= f٧(-p (٨ و

p٨4م =

(p٧ )و٨-p =-p٨٩

2- p٧(p p)٧(p٨t)=(٨ و (٨ و
= p٨(t (٧ و

= p ٨t

= p

p٧(p (٨ و =p

 ن الرياضى المنطق

: الحل

 الإبدال قانون

 التوزيع قانون

 المكملة قانون

 الوحدة قانون

 أذن

 الوحدة قانون

 التوزيع قانون

 الوحدة قانون

 الوحدة قانون

 أذن

3 (ه-p٧ -()وp٨ )و-(=p٨ )و-٧-(p٨ )و دعورجان قانون
= م٨p و=(٧ )و التوزيع قانون
- المكملة قانون -p٨t

= الوحدة قانون =p

 أذن

-(p٧ )و٧(-p =(٨ و -p

٨١



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

More Conditional Statements  أخرى شرطية تقارير-٣

 شرطية، تقارير مورة ل موضوعة نظريات و قواعد يقابلنا ما كثيرا للرياضيات دراستنا ل

 النظرية. فمخلا

• تتسارى الأضلاع لهذه المقابلة الزوايا فإن مثلث فى ضلعان تساوى إذا"

 المختلفة: بصورها الشرطية التقارير وبالتفصيل الآن نناقش وسوف شرطية، صورة ل موضوعة

 الآن والسؤالp,٩ تقريرين أعطينا أننا نفرض

 ؟" ,م٩-,P-,٩ التقارير بامتخدام تكوينها يمكن التى الشرطية التقارير هى "ما

 وأبهاءها الممكنة الشرطية التقارير على تحتوى الأتية والقائمة

p الشرطى التقرير ٩

«Converse٩ الشرطى التقرير عكس p

٩-Inverse-p الشرطي التقرير مقلوب

>Contrapositive الشرطى التقرير مضاد q -> =p

Converse الشرطى التقرير عكس: ه تعريف

 «وp الشرطى التقرير هوp«٩ الشرطى التقرير عكس

 آخر. شيء وعكسه شىء التقرير نفى أن ملاحظة ويجب

 نوضح وكذلك منها كل وعكس الشرطية التقارير بعض نوضح الآتى الجدول ف:١٧ مخال
. وعكسه للتقرير الحقيقة قيم

٨٢



 أ الرياضي المنطق

 الشرطى التقرير عكس الشرطى التقرير

p» ٥
 قيمة

«٥ الحقيقة p

 متاو المثلث كان إذا

 متساوى يكون فإنه الأضلاع
. الساقين

 فلن مثلث ف ضلعان تساوى إذا

 الأضلاع فذه المقابلة الزوايا
 تتسارى.

 فإن فردى عدد5 كان إذا

. أيضا فردى عدد يكون5+5

 صواب
T

 الملقين متساوى المثلث كان إذا

. الأضلاع متساوى يكون فإنه

 قيمة

 الحقيقة
 خطاً

F

 صواب
T

 فإن مثلث ق زاويتان تسارت إذا

 الزوايا لهذه المقابلة الأضلاع
 تتسارى.

s كان [ردا تفا +sفإن فردى عدد 
F5أيضا. فردى عدد يكون 

 صواب
T

 صواب
T

: الآتية الحقيقة نلاحظ المثال هذا من

 فللتقرير عكسه، صحة الى بالضرورة تؤدى لا الشرطى التقرير صحة

 صواب أما يكون عكسه فإن ذلك ورغم صواب يكون قد الشرطى

 أن لابد عكسه فإن خطا الشرطى التقرير كان إذا بينما خطا وأما

 صواب. يكون

 وعكسهp«٩ للتقرير الحقيقة قيم نوضح الآتى الجدول وف

٨٣



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 لا القريو إن أى ، «-وp التقرير يكافئ لاp-«٩ التقرير أن الجدول من ونلاحظ
 عكسه. يكافئ

Inverse  الشرطى التقرير مقلوب:٦ تعريف

-4 «p الشرطى التقرير هو p-٥ الشرطى التقرير مقلوب

 نوضح وكذلك منها كل مقلوب و الشرطية التقارير بعض نوضح الآتى الجدول ف:١٨ مثال

 مقلوبه. و للتقرير الحقيقة قيم

 طى الشر التقرير طى الشر التقرير مقلوب

 قيمة

 الحقيقة
-p4

 قيمة

p»0 الحقيقة

 صواب
T

 خطاً

F

 متاوى غير المثلث كان إذا

 متاوى غير يكون فإنه الأضلاع

 الزوايا

 زوجى ليس عدد3 كان إذا ا صواب
Tليس عدد يكون3+3 فإن 

 متساوى المثلث كان إذا

 متساوى يكون فإنه الأضلاع

 الزوايا

 فإن زوجى عدد3 كان إذا

 زوجى عدد يكون3+3

 صوالب

T

 أيضا زوجى

 صواب ا فردى ليس عددs ن آرً خاً ا فإن فردى عدد5 كان إذا
. T ليس عدد يكون5+5 فإنF فردى عدد يكون5+5

 أيضا فردى

 ومقلوبهp»9 للتقرير الحقيقة قيم فيه نوضح الآتي والجدول

٨٤



'3 الرياضى المنطق

P ٩ -p -q p-»0 -p [ م0

T T F F T T
T F F T ٢ T
٢ T T F T F
F F T T T T

 إن أى =،p-«٩ التقرير يكافئ لاp-«٩ التقرير أن الجدول من ونلاحظ

. مقلوبه يكافى لا التقرير

p»0  الشرطى التقرير مضاد:٧ تعريف

-٩--p -p الشرطى التقرير هو ٩ الشرطى التقرير مضاد

 التقرير. عكس مقلوب هو الشرطى التقرير مضاد إن أى

 نوضح وكذلك منها كل مضاد و الشرطية التقارير بعض نوضح الآتى الجدول فى:١٩ مثال

 ومضاده. للتقرير الحقيقة قيم

 قيمة

 الحقيقة

 صواب
T

 صواب
T

 صواب
F

 الشرطى التقرير مضاد

p-٩]

 متاوى غير اللث كان إذا

 متلوى غير يكون فإنه الساقين

. الأضلاع

 زوجى ليس عدد3+3 كان إذا

 زوجى ليس عدد يكون3 فإن

 أيضا.

 فردى ليس عدد5+5 كان إذا

 فردى. ليس عدد يكون5 فإن

٨٥

 قيمة

 الحقيقة

 صواب
T

 صواب
T

 خطا

F

 الشرطى التقرير

p»٥

 متاوى المثلث كان إذا

 متساوى يكون فإنه الأضلاع

. الساقين

 فإن زوجى عدد3 كان إذا

. زوجى عدد يكون3+3

 فإن فردى عدد5 كان إذا

. فردى عدد يكون5+5



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 ومضادهp-«٩ للقرير الحقيقة قيم فيه نوضح الآتى والجدول

p٩ م=
pو-٥١ P٩١١ -p

TTFFTT
FFTFFT
TTFTTF
TTTTFF

4٢
 أن الجدول من ونلاحظ

p»٩==٩ p

 صحة إثبات طريق عن ما تقرير صحة إثبات يمكن فإنه وبالتالى مضاده، يكافى التقرير إن أى

 بالتفصيل نتناول وسوف مباشر، الغير بالبرهان تسمى للبرهان معروفة طريقة وهذه ، مضاده

 السادس. الفصل ف البرهان طرق

 للتقارير الحقيقة قيم نضع الآتى الجدول وف

p0
G» pمح 

٩p
 م(- )و

p-4ح 



D  الرياضى المنطق

: يأتى ما نلاحظ الجدول من

p-٥ = -0- p -١

0-»p = -p-٨-٥-٢

 التقرير. مضاد أو التقرير مقلوب أو التقرير عكس عن تماما يختلف التقرير -نفى٣

 الآتى: على تنص فيثاغورث نظرية:٢٠ مثال

 الضلعين طولى مربعى مجموع يساو الوتر طول مربع الزاوية القائم المثلث "ف

 الآخرين."

. فيثاغورث نظرية عكس اكتب-١

. فيثاغورث نظرية مقلوب اكتب-٢

. فيثاغورث نظرية مضاد اكتب-٣

: الشرطية صورة على فيثاغورث نظرية صياغة يمكن: الحل

 طولى مربعى مجموع يساوى الوتر طول مربع فإن الزاوية قائم المثلث كان "إذا

 الآخرين." الضلعين

 التقرير نفرض

p:الزاوية قائم المثلث 

 الآخرين الضلعين طولى مربعى مجموع يساوى الوتر طول مربع:٩

. p- ٩ الرمزية الصورة على تكون فيثاغورث نظرية أذن

 فيثاغورث نظرية عكس-١

 عكس أذن ، -وp التقرير هوp٩ الشرطى التقرير عكس أن حيث

 يكون فيثاغورث نظرية

 فإن الآخرين الضلعين طولى مربعى مجموع يساوى الوتر طول مربع كان "إذا

 الزاوية." قائم يكون المثلث

٨٧



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 فيثاغورث نظرية مقلوب-٢

 مقلوب أذن-p-٩ القرير هو٩P الشرطى القرير مقلوب أن حيث

 يكون فيثاغورث نظرية

 مربعى مجموع يساوى لا الوتر طو مربع فإن الزاوية قائم غير المثلث كان "إذا

 الآخرين." الضلعين طولى

 فيثاغورث نظرية -مضاد م

 ،أذن-٩-P التقرير هوP+٩ الشرطى التقرير مضاد أن حيث

 يكون فيثاغورث نظرية مضاد

 الضلعين طولى مربعى مجموع يساو لا مثلث ف الوتر طول مربع كان "إذا

 الزاوية." يكونقائم لا المثلث فإن الآخرين

 الآتى: التقرير ومضاد ومقلوب عكس :اكب٢١ مخال
"xيكون لكى كال شرط زوجيا عددا xًزوجيا." عددا 

: الحل

 الصورة فى كتابته يمكن التقرير

 زوجيا.· عدداx فإن زوجيا عدداx كان "إذا

 التقارير نفرض

Xزوجيا عددا 

xزوجيا عددا 

p

٩

p » ٩ الرمزية الصورة على كتابته يمكن التقرير أذن

٨٨



 ثا الرياضى المنطق

 التقرير عكس

q التقرير هوp-٩ الشرطى التقرير عكس أن حيث P، يكون التقرير عكس أذن 

 زوجيا." عدداx فإن زوجيا عددا ر كان "إذا

 التقرير مقلوب

 التقرير مقلوب أذن ى،p و- التقرير هوp« و الشرطى التقرير مقلوب أن حث

 يكون

 زوجيا." غير عدداx فإن زوجيا غير عددا٢ كان "إذا

 التقرير مضاد

 التقرير مضاد أذن ،=٥p التقرير هوp و« الشرطى التقرير مضاد أن حيث

 يكون

 زوجيا." غير عدداx فإن زوجيا غير عددا مع كان إذا"

 الافتراضات -جبر٤
P ٩ و... المتغيرات ف بولية حدود كثيرة وهو P(p, ٩,٠٠٠) له يرمز الافتراض أن نعلم

 ولذلك مركب تقرير يمثل الافتراض فإن أخرى وبعبارة محددة غير تقارير تمثل المتغيرات وهذه

.P (p, ٩,...) الافتراض على الفصل هذا من السابقة التعاريف صياغة إعادة يمكننا فإنه

 حثو أو حاصل )تحصيل منطقيا صائب أنه يقال(?p,0,٠٠٠) الافتراض:٨ تعريف

tautology)٩0,...) كان إذا,P(pويقال صواب الحقيقة قيمة له 

 كان إذا(contradiction تعارض أو تناقض منطقيا) خاطي أنه

(٠٠٠,٩٥,P(p٠٠٠,٩٥ تقارير لأى خطأ الحقيقة قيمة له,pتحل٥ 

P, ٩,... مكان

٨٩



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

0p)=p-p =R(p) والافتراض منطقيا صائب pvp  الافتراض:٢٢ مثال

 )ا(. مثال ف وضحنا كما منطقيا خاطئ

P(p,q) = (p (p<»q)(٨ و  منطقيا صائب الافتراض:٢٣ منال

=(p,4(-p٧ )و والافتراض p٨)0كما منطقيا خاطى 

(.3) (،2) مثال فى وضحنا

 المنطقى( القياس رقانون:٢٤ مثال

P(p,4,r)=(p الافتراض (pr)«(r )و٨ و(
: الآتى الحقيقة جدول بتكوين ذلك من التحقق ويمكن منطقيا صائب

r)r) P و٢ )و٨(p٩)«p) ر

TTTTTTTTTTTTTT
FFTTFFTFTTTFTT
TTTTTTFFF٢TTFT
FFTTFTFFF٢TFFT
TTFTTTTTTTFTTF
FTFTFFTFTTFFTF
TTFTTTFTFTFTFF
FTFTFTFTFTFFFF
361835272٥1321

 منطقيا. صائبP(p,0,r) الافتراض أن يتضح8 الخطوة فى بالعمود الجدول ومن

 الخاطئ والافتراض صواب دائما يكون منطقيا الصائب الافتراض أن وحيث السابقة الأمثلة من

 خلطى افتراض يكون منطقيا الصائب الافتراض نفى أن نلاحظ فإننا خطاً دائما يكون منطقيا

 صحيح. والعكس منطقيا

٩٠



D  الرياضى المنطق

: ملاحظة

 صائبP(p,0,..٠) الافتراض كان إذا

 يكونP(p,0,...) الافتراض فإن منطقيا

 صحيح. والعكس منطقيا خاطى

 الافتراض(٢٣) مثال فى

P(p,و ) = (p ( و»p)-(٨ و
 الافتراض وبالمثل منطقيا خاطئ يكون=P(p )و, الافتراض فإن وبالتالى منطقيا صائب

O(p,0)=p٨-(p (٧ و
 منطقيا. صائب يكون=0(p )و, الافتراض فإن وبالتالى منطقيا خاطئ

٩

 الإحلال مفهوم:١ نظرية

P,٠٠٠) الافتراض كان -إذا١ (p,9م٩٥,...) فإن منطقيا صائب, P(pيكون 
p ٨٠P,9 و٩0 و٠٠٠ تقارير لأى منطقيا صائب أيضا  و••• مكان تحل

P(و,م٠٠٠) الافتراض كان إذا-٢, P( p٥ ,4 ٥,..٠) فإن منطقيا خاطى

p تقارير لأى منطقيا خاطى أيضا .٩٥,٨ و٠٠٠ يكون P  و٩,.٠. مكان تحل

P(p,q)= (p >p)-(٨ و ٩) الافتراض فإن(٢٣ ر بمنال وضحنا كما:٢٥ منال

=(p,q(=pvq) والافتراض منطقيا صائب p٨)0منطقيا خاطي 

 التقارير نفرض والآن

pبارد الجو:٥ 

 مشرقة الشمس:٩٥

P(p,9o) = (p p)(٨٥ مه <4 ٥) الافتراض فإن الإحلال لمفهوم وفقا أذن

 يكون0(p٥,4٥=)٨Po(-٩o٧p٥) الافتراض وبالمثل منطقيا صائب يكون

 منطقيا. خاطى

٩١



 المتكافئة التقارير• الثالث الفصل

 )وبمعىO(p,0,..٠) الافتراض إلى يؤدى٢(p,4 ،,..) الافتراض أن يقال:٩ تعريف

( 0(p,0, ٠..) للافتراض منطقيا تضمنا P(p,0, .. ٠) الافتراض آخر

 كان إذاP(p,0,٠٠ ب=).0(p,9,٠.٠) بالرمز لذلك ونرمز

 منطقيا. صائب٢(p,٥,٠٠٠ ر)0(p,0,٠.٠) الافتراض

 للافتراضيين:٢٦ مثال
O(p,و )=p ٧٩,P(p,9)=p٨٩

(p,9) =)وP(p,0 أن أثبت

P(p,0) 0(p,0)  للافتراض الحقيقة جدول بتكوين: الحل

p ا٩p٧ اP(p -)و,0(p )و, ٨ 0٩p

TTTTT
TTFFT
TTFTF
TFFFF

-R(p,0)) الافتراض أن نلاحظ الجدول ومن 0(p,0منطقيا، صائب 
 متحقق.P(p =)و,0(p,9) التضمين أن ينتج وبالتالى

P(p, ،٩,٠٠٠) الافتراض أن يقال:١٠ تعريف 0 (p,0, ٠..) الافتراض إلى يؤدى

P,٩,٠٠٠) الافتراض إلى يؤدى0(p,0٠٠٠) الافتراض وان (pونرمز 
,R(p,0,...) بالرمز لذلك ...) <0(p,4الافتراض كان إذا 

(...,P(p,4, ...) <0(p,9منطقيا. صائب 

٩٢



 أ-ا الرياضى المنطق

٩,٠٠٠,0) الافتراضيان:١١ تعريف (p.(,٩,٠٠,p)أر منطقيا متكافا يسميان٢ 

 لذلك ويرمز بالجدول الحقيقة قيم نفس منهما لكل كان إذا متكافئان اختصارا
P(p,9,٠٠٠)=0(p,9, ...)

 الافتراضيان. تكافؤ على للدلالة= الرمز من بدلا أحيانا حب الرمز ويستخدم

 :الافتراضيان٢٧ مثال

P(p,9)= p٩
O(p, ( و =(p- (p- )و٨ و(

 افتراض لكل الحقيقة جدول بتكوين ذلك من التحقق ويمكن منطقيا متكافئان

٩٨١

،:
O(p,٩)P( ٩( و,م pp ٧

TTTT
FFTF
FPFT
TTTT

t٢
( و,p)P أن يتضح الجدول ومن = @p,٩)

 الافتراض كان إذا وفقط إذاP(p,9,...)=0(p,0,٠٠٠):٢ نظرية

P(p,0, +٠٠٠) ٦0(٨,0٠...)
. منطقيا صائب

P,٩,٠٠٠),p)٩,٠٠٠,0) الافتراضيان بين العلاقة:٣ نظرية (pبالصورة العرفة 
P(p,9,٠٠٠)= 0(p,0, ...)

 إلها أى تكافؤ علاقة هى

٩٣



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

: عاكسة -علاقة١

P (p, ,٩P(p,9 و٠٠٠) التراض لكل ...) = P(p,9, ٠..) فإن

: متماثلة -علاقة٢

 فإن٢(p,0,٠..=)p,4)0,...) كان إذا

0(p,٩, ...)= P(p,٩, ...)

: ناقلة -علاقة٣

P(p,٩, ...)=0(p,٩, ...)

0(p,9, ...) = R(p,4, ...)

P(p,4,...)=R(p,9, ...)

 كان إذا

 وكان

 فإن

 الافتراضيان:٢٨ مثال

P(p,و )=p4٥
Cp,و )=(p- (p )و٨ و(

 للافتراض الحقيقة جدول بتكوين ذلك من التحقق ويمكن منطقيا متكافئان

P(p,9)<+0(p,9)

P\٩ p-»٥ pو» Pp,و ) @p,9) P(p,0+>و( (p,٩)

T T T T T T T
T F F T F F T
F T T F F F T
F F T T T T T

 إن اى منطقيا، صائبP(p )و, م+0(p )و, الافتراض أذن

P(p,0جع)و (p, ,P(p.( و  )و )و,@= أن يتج وبالتالى

٩٤



 ا الرياضى المنطق

 منهم كلP(p,4,٠٠٠,)p,4)٠٠,0). الافتراضيان كان إذا:٤ نظرية

 فإن منطقيا خاطى منهم كل أو منطقيا صائب

P(p,9, ...)=0(p,4, ..)

 الافتراضيان:٢٩ مثال

P(p, ( و = (p ( و«p)(٨ و
@(p,و )= -p٧ (pv٩)

. P(p,q) = ((p,0)  فإن وبالتالى منطقيا صائب منهم كل

 الافتراضيان:٣٠ مال

P(p,و )=(p٨ )و٨ -(p<٩)
Cp,و )=p٨-(p (٧ و

P(p,q) = Cp,  )و فإن وبالتالى منطقيا خاطى منهم كل

: الآتية النظرية صياغة يمكن فإنه الإحلال لمفهوم ووفقا

P(p,4, ...)=0(p,4, ,٠P(p,4o..) كان إذا: ه نظرية ...)=CHp, ٩¢...) فإن

p .٥ و٩٥ و٠٠٠ تقارير لأى P,9, .. ٠ مكان تحل

P(p,و )=p«٩
 الافتراضيان:٣١ مثال

@0p,و )=(p-٥)و٨ و( )
(Rp,0 )و, إن أى منطقيا، متكافئان = Cpالتقارير نفرض والآن (،٢8) مثال )من 

Pبارد الجو:٥ 

 مشرقة الشمس:٩٥

.P(p٨,40م(= (p  م,9 )ه فإن الإحلال لمفهوم وفقا أذن

٩٥



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 محلها ليحل التقارير جبر قوانين صياغة أعاده يمكن فإنه( ه ر ونظرية الإحلال لمفهوم ووفقا

 الافتراضات. جبر قوانين

 الآتية الثلاثة الشروط فإنP(p,0,٠.٠),p)٩,0,...) افتراضيان لأى:٦ نظرية

: متكافئة تكون

. منطقيا صائبP(p,٩,٠٠٠-)p,0)0,...) الافتراض-١

. منطقيا صائبP(p,0,٠٠٠)p,0٧)٠٠٠,0) -الافتراض٢

 منطقيا خاطىP(p,0,٠.٠)٨ ه0(p,4,...) -الافتراض٣

O(p, =( و p< ,P(p,٥ نفرض:٣٢ مخال =( و p٨٩

R(p,9) )و, الافتراض فإن(٢) بمثال وضحنا وكما 0(pصائب يكون 

- (p p4)٨ )و٧ ٩) الافتراض أن نستنتج(٦ ر نظرية ومن منطقيا

 يكون(p٨ )و٨(p )و+ الافتراض وكذلك منطقيا صائب يكون

 منطقيا. خاطى

: ملاحظة

 الافتراض إلى يؤدىR(p,4,...) الافتراض أن يقال

(٠٠٠,p,0))الافتراض) آخر )وبمعى ,R(p,4منطقيا تضمنا 

,R(p,0 ,و,) بالرمز لذلك ونرمز((p,٩,...) للافتراض ...)=0pإذا 

(.٦) نظرية شروط أحد تحققت

p٨4=p٩٧  أن أثبت:٣٣ مال

 طرق بثلاث الإثبات يمكن(٦ ر نظرية باستخدام: الحل

٩٦



 وهذا منطقيا صائب

D  الرياضى المنطق

p الافتراض أن إثبات: الأولى الطريقة ٨٩»p ٩٧

: الآتى الحقيقة جدول من واضح

٣
T
T
٤
F

٩
T
F
T
F

p٧9

٤
T
T
F

p٨٩
T
٤
F
F

p٨9-p٧٩

٤
T

٦T

 وهذا منطقيا صائب(=٨p ()و٧p )و الافتراض أن إثبات: الثانية الطريقة

: الآتى الحقيقة جدول من واضح

P ٩ p٧0 p٨٩ - م(٨ )و  م(-٨ )وv(p٧ )و
T T T T F T
T F T F T T
F T T F T T
F F F F T T

 وهذا منطقيا خاطى(q٨p)٨(=٧p )و الافتراض أن إثبات: الحالئة الطريقة

: الآتى الحقيقة جدول من واضح

p P٧9 و p٨9  م(-٧ )و
T T T T F
T F T F F
F T T F F
F F F F T

p٨٩)٨-(pv9)
F
F
F
F



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

P .و٠٠,)0(p,9,٠..) الافتراضيان بين العلاقة:٧ نظرية (p,9بالصورة المعرفة 

P(p,٩, ...)= 0(p,٩,٠٠٠)

 إلها أى جزئى ترتيب علاقة هى

: عاكسة -علاقة١

 فإنP(p,٩,٠٠٠) افتراض لكل

P(p,9, .٠.)= P(p,9, ...)

: متماثلة غر -علاقة٢

P(p,9, ...)= 0(p,٩,..٠)

0(p,9, ...)= P(p,0, ٠.٠)

0(p,9, ...)= P(p,9, ...)

P(p,9, ,p,9) ب0=(... ..٠)

0(p,٩, .0 ٠ ذ) R(p,0, ...)

P(p,0, ...)=R(p,4, ...)

 كان إذا

 وكان

 فإن

: ناقلة علاقة-٣

 كان إذا

 وكان

 فإن

=P(p,9,0.) فإن (p,٩,.٠.)  كان إذا:٨ نظرية

P(p٥,9٥, 9,p٥) =)ء0.0 0 (... و

. P,9, ٠٠. مكان تحل p  و,٠٠٠٠٩٥ تقارير لأى

 الافتراض أن ينتج التعريف من أذنP(p,٩,...=)p,9)0,...) أن حيث: البرهان

(٠٠٠,R(p,9,...)-0(p,0الإحلال مفهوم ومن منطقيا صائب يكون 

٩٨



D  الرياضى المنطق

-(..p٥,٩0,0)P و•••) الافتراض أذن(١ )نظرية 0(p٥٠9  أيضا يكون0

 ينتج وبالتالىp,٩,٠•• مكان تحلp٥ و٩٥ و٠٠٠ تقارير لأى منطقيا صائب

 المطلوب

P(p٥,4٥, ...)= 0(p٨,٩0و ...)

 أن أثنا(٣٣ ر مثال لى:٣٤ مثال

p ٨9=p٧٩

 التقارير نفرض والآن

pقائمتين تساوى المثلث زوايا مجموع:٥ 

 زوجى عدد يكون زوجيين عدديين مجموع:9٥

 فإن(٨) نظرية من أذن

P0 ٨ 9٥ = p٩٥٧٥

: ملاحظة

po,9)0 و...) افتراضيان لأى 0,(...»P(pفإن٥,٩٥ 

0(p٥,9 ,po,9٥)0(... و0 ...) = P(p٥,٩٥«.٠).٧P(p٥,4٠.٠,٥)٨

 فإنP(p,0,٠..) افتراض لأى أنه أثبت:٣٥ مثال

p = p٧ P(p,9,٠..)

 مثاره(( )من٩٧p=p أن حيث الحل:

. مكانو يجل أن يمكنP(p,0,...) الافتراض فإن(٨ ر نظرية من أذن

 إن أى

p = p ٧ P(p,٩,٠٠٠)

٩٩



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

 الثالث الفصل تمارين

 الحاصل( التحصيل ر منطقيا الصائبة التقارير توضيح ف الحقيقة جداول -استخدم١

: يأتى مما كل فى( التناقض ر منطقيا الخاطئة والتقارير

(1)- p٨٩-٩
(2)- p٧٩٩
(3) - =(p4٨ )وp٧-0

p٨٩<-p٨٩(4)-
(5) -p٧٥4»p٥

(6)- (p p)-(٨ و (٧ و
(7)- -p٧٢-٩
(8)- ٥6-p٩٧
(9)- p٧٩-p
(10)- p٨ و(٧r)

: يأتى فيما منطقيا الصائبة التقارير -وضح٢

(1)- (p-و٨( p٩
(2)- (p p- )و٨ و-
(3)- (p٩٨r)+(p-و٨( (p-r)
(4)- (p« (p- )و-م(+)و٨ و(
(5)- (p (r- ب (٨ م(٩()٢ و

: يأتى مما كل فى والخطا الصواب -حدد٣

(1) - p=٥٨٩
(2)- p=p٧٩
(3) - p٨4= p4٩

٥»p(4)- =و
(5)- p٩=٩p

(6)- p p)٧ )و-p٨-)=٧ و (٨ و
(7)- p p)٧ )و-p٨-)>٧ و (٧ و
(8)- =(p ٧-p٩-=(٨ و
(9)- -(p ٧-p٩-(٨ و
(10)- p٨ و(٧r)=(p٨ )و٧٢

)٠٠



 الرياضى المنطق

: يأتى مما كل -أثبت٤

p٨٩=٧٨٨(1) -
p=p-٥(2) -

p>p(3-) =و٨٩
(4)- p٧ (<و١٩-)٩
(5)- -(peq)=(-p٧)-٨ و(٧٩p)
(6)- (p p٢=(r-٩)٨ و(
(7)- p p-)٧ )وp٨)٧٩ ب (٧ و-

(p-و٨( (r-و٨( r= -p(8)
(9)- p٨٩-٣<(pr) (r-٧ و(
(10)- (pq)-r<(p٨-٣-)٩

: يأتى مما كل أثبت الحقيقة جداول باستخدام-٥
p-٥=٧-p(1)
p-»٩=-٩p(2)-

(3)- p٧٩=(p-و٩( 
(4)- p٧٩=-(-p٨-٩)

(-p -(5)(٧ و- p ٧ )وp٨)=٧ و
=(p ٨ )و-٧ (-p (٨ و

p4٩=(=p٧q)٨ و(٧p)=44p(6) -
p٨(٩٧r)=(p٨ )و٧(p٨r)(7)-
p٧(٩٨r)=(p٧ )و٨(pvr)(8)-
p-(qr)=(p- (9)(p-r)-( و
p-(-٩٨r)=-p٧(٨٩r)(10)-

١٠١



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

: الأتية التقارير من كل ل مكافى تقرير لإيجاد جان ديجور قانون استخدم-٦

(1)- - p ٨9 (6)- - (-p ٨-٩)
(2) - p٨0 (7)- (p ٨r )و٧

(3-) م(-٨ )و ٨s(p <q(8-) (ه٢٧
(4)- م(- م٨ )و (9)- =p٧٣=-٢

(5) - -p-»٧ (10)- (-p ٨s(r-٧ و

: الآتية التقارير من كل صياغة أعاده لى ديعورجان قانون استخدم-٧

. مشرقة تكون الشمس فإن تمطر لا السماء كانت إذا انه القول الخطا من(١

. الرياضيات في عنها غتى ولا علمية لغة الرياضى المنطق(٢

. نقوله بما نعى لا أو نعنيه لا ما نقول أن الخطا من(3

 غيو قواعد له يوجد انه نقول أن الخطا ومن الدفيق التفكير علم هو الرياضى المنطق(٤

. مفهومة غير العلمية لغته أو واضحة

 يتم لا حولنا من والصحراء جديدة عمل فرص يجدون الشباب أن القول الخطا من ه(

 تعمرها.

. إجازة غدا أو اليوم أن صحيحا ليس(٦

. مضبوطة غير ساعق او الإقلاع عن تأخرت الطائرة إما(٧

. سعيد يكون فسوف عمله ل اخلص إذا لكن سعيد غير هو(٨

. سعيد يكون لن فإنه عمله ف يخلص لم إذا لكن سعيد هو(٩

. عمله في مخلص غير أو سعيد غير هو إما(١٠

١٠٢



 الرياضى المنطق

: الأتية التقارير من كلا -بسط٨

 عاصف. الريح بينما تمطر لا السماء أو ساطعة الشمس أن القول الخطاء من(١

 لعدم كال شرط عاصفة رياح وجود عدم أو الشمس سطوع أن صحيحا ليس( ؟

 المطر. سقوط

 مشرقة. الشمس تكون أن هو الطر سقوط لعدم الضرورى الشرط أن صحيحا ليس(٣

 الحياة. فى النجاح أو السعادة إلى يؤدى العمل فى الإخلاص عدم أن صحيحا ليس(4

 يتم حولنا من والصحراء جديدة عمل فرص يجدون لا الشباب أن القول الخطأ من(٥

 تعمرها.

 معى. الأسرة كانت ما إذا صعبة غير الوطن عن الغربة أن الحقيقى من ليس(٦

 الأحد. يوم هو غدا يكون لكى كافي شرط السبت يكون اليوم أن القول الخطا من٧

 السبت. يوم هو اليوم يكون لا لكي ضرورى شرط الأحد يوم هو غدا يكون لا أن(٨

. x=-2 x=2 أو  فإن شر م4 كان إذا انه الحقيقى من ليس(٩

 أولى. عدد يكون فإنه زوجى غيرx العدد كان إذا انه نقول أن الخطاً من(1٠

p»9 التكافؤ -استخدم٩ =p٧9الآتية التقارير من كل صياغة إعادة ى :

. الأحد يوم يكون لن غدا فإن الثلاثاء يوم هو اليوم كان إذا(١

. القاعة من أخرجك سوف فإنى الدراسة قاعة داخل بالنظام تلتزم لم إذا(٢

 الامتحان. دخول من للحرمان كالى شرط الحاضرات حضور على المواظبة عدم(٣

. سعيد يكون أن هو عمله ف مخلص يكون لكى الضرورى الشرط(٤

 حياته في ناجح يكون لن فإنه عمله فى مخلص غير كان (إذا٥

. تسقط لن الأمطار فإن حار الجو كان إذا(٦

 عاصفة غير الرياح كانت إذا تسطع لن الشمس و تمطر لن السماء(٧

 ساطعة غير الشمس او تمطر السماء فإن عاصفة الرياح كانت إذا(٨

١٠٣



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

. المطر لسقوط كافى شرط عاصفة رياح وجود عدم أو الشمس سطوع(٩

. تشاء ما فافعل تستحى لم إذا(١٠

 الضلعين طولى مربعى مجموع يساوى الوتر طول مربع الزاوية القائم المثلث فى(١١

 الآخرين.

 مجموع يساوى لا الوتر طول مربع فإن الزاوية قائم غير المثلث كان إذا(١٢

. الآخرين الضلعين طولى مربعى

 الآخرين الضلعين طولى مربعى مجموع يساوى لا مثلث فى الوتر طول مربع كان إذا(١٣

. الزاوية قائم يكون لا المثلث فإن

. درجة٩ ، يسارى مجموعهم كان إذا متتامتان الزاويتان أن يقال(١٤

. الزوايا متساوى يكون فإنه الأضلاع متساوى الثلث كان إذا(١٥

 القياس ف متساويتين متبادلتين زاويتين كل فإن متوازيين مستقيمين مستقيم قطع إذا(١٦

. القياس فى متساويتين متناظرتين زاويتين وكل

 متبادلتان زاويتان إما وكانت ثالث مستقيم قطعهما إذا المستقيمان يتوازى(١٧

. القياس في متساويتان متناظرتان زاويتان أو القياس فى متساويتان

. القياس ى متساويتين بالرأس متقابلتين زاويتين كل فإن مستقيمان تقاطع إذا(١٨

. زوجيا عدداx يكون لكى كافى شرط زوجيا عددا٢(١٩

. زوجيا عددا يكون لن فإنه3 من واكبر أوليا عددا٢ كان إذا(٢٠

: الآتية التقارير من كل تبسيط ف التقارير جبر قوانين استخدم(-١٠

p٨٩-٩٨p1-
p٨(-p -2(٧ و

3- -(p٨ )و٨(p (٧ و-

١٠٤



 الرياضى المنطق

(p٧ )و=٨-p4-
((p «( )و٨ و- -p5-
((p٨ )و٧(p٨ ))و-٧(-p -6(٨ و-
(p٨ )و٧(-p -7(٨ و-

8- م((٨r)٧(p ))و-٧ و
 -و(p٨ و-(٧r))٧ و

((٨p)-٧ و(٨r))10- م(٨ )و٧ م

 كل في الحقيقة قيمة موضحا الآتية التقارير من كلا ومضاد ومقلوب عكس (-اكتب١١
: حالة

. =فر64 فإنx=4 كان (إذا١

a=b ٥(٢+-b=٥+a بشرطأن

a+٥<b+c a<b فإن  كان إذا(٣

 متساويتين متبادلتين زاويتين كل فإن متوازيين مستقيمين مستقيم قطع إذا(٤

6 على القسمة يقبل فإنه12 على القسمة يقبلx العدد كان إذا(٥

x>3  يكون لكى ضرورى شرط٣>5(٦

. x>3 ٧)x>5 يكون لكى كاف شرط

 هذه عند للتفاضل قابلة الدالة تكون لكى كافى شرط النقطة عند الدالة اتصال(٨

 النقطة.

 هذه عند متصلة الدالة تكون أن هو نقطة عند الدالة لتفاضل الكان الشرط(٩

 النقطة.

 هذه عند متصلة الدالة تكو أن هو نقطة عند الدالة لتفاضل الضرورى الشرط(١٠

. النقطة

٠٥١



 المتكافئة التقارير- الثالث الفصل

: صورة ابسط فى الآتية التقارير من كلا ونفى ومضاد ومقلوب عكس (-اكتب١٢

. الخميس يكون لن غدا فأن الثلاثاء يوم هو اليوم كان إذا(١

. الاثنين ليس غدا كان إذا فقط الأحد ليس اليوم(٢

 جديد من بعناية بقراءتها فأنصحك جيدا المتكافئة التقارير تفهم إ إذا(٣

. النجاح تحقق سوف فإنك بإخلاص تعمل كنت إذا(٤

. يعطيه لا الشى فاقد(٥

 فإنP(p,٩,...) افتراض لأى أنه أثبت-١٣
p = p٨ P(p,٩,٠٠٠)1)
p٨ P(p,9,...) = (2 م
p٨ P(p,0...) =p ٧ P(p,0,٠..)3)

P(p,, ...)=O(p,4¢ ...) ,P(p,4 أن فائت ...)=O(p,4,٠..) كان -إذا١٤

p ٥٠ و٩٥ و٠٠٠ تقارير لأى P, ٠٠٠,٩ مكان تحل

 للافتراضات-١٥

P(p,4,r) = p -(-٩٨r)
0(p,9,r) = -(p٧)-و٨ و( ٨r)
R(p,4,r) = (p- (p٣)( و
S(p,4,r)= -p ٧ و-(٧ r)
T(p,0,r) = (p٧ )و٨(pvr)

: يأتى مما كل فى والخطا الصواب وضح

(1)- P(p,٩,r)=0(p,0,r)
(2)- P(p,9,r)= O(p,٩,r)
(3)- R(p,9,r)= T(p,4,r)
(4)- R(p,٩,r) < S(p,9,r)
(5)- S(p, (r,٩,p)r)=T, و

١٠٦


