
 عشر الخامس الفصل
 وتحليلها العينات اختيار

SELECTION AND ANALYSIS OF SAMPLES

 من عنها ينجم ما تحليل وكيفية العينات اختيار طرق بعض الفصل هذا يقدم
. منها أخذت التى المجتمعات خواص لتقدير بيانات

 الأشياء من مجموعة هو الإحصانى المجتمع أن الكتاب هذا مستهل ف ذكرنا ولقد
 عدة أو ما متغير حيث من ما وقت فى اهتامنا موضع تكون التى الأحداث أو

 تعريفا معرفا المجتمع هذا يكون أن تقتضى ما مجتمع دراسة أن إلى وأشرنا ، متغيرات
 تحديد وف قياسها وطريقة ندرسها التى بالمتغيرات يتعلق فيما خاصة واضحا

 من يكون قد بل الصعب من لأنه ونظرا. المجتمع منها يتكون التى الوحدات
 خلال من الحالات أغلب ف تقوم الدراسة هذه فإن بكامله المجتمع دراسة المستحيل

. دراسته من والهدف المجتمع طبيعة مع تتفق معينة خطط بحسب تختار عينات

 عن أحكام إصدار من به تمكننا الذى بالقدر إلا قيمة ذات تكون لا والعينة
 العناية ضرورة كانت ثم ومن ، منه أخذت الذى للمجتمع الإحصائية الثوابت

 بصفات تتسم وبحيث ممكن تمثيل أفضل المجتمع تمثل التى العينة باختيار القصوى
. الغرض هذا بتحقيق تسمح

: العشوائية المعاينة(١-١٥)

 المجتمع من المعاينة تكون أن الإحصان الاستدلال لعملية الرئيسية المتطلبات من
 يؤثر قد نوع أى من تحيز وجود عدم تضمن بخطة العينة تختار أن بمعنى عشوائية
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 ما حجم من ما عشوائية عينة نختار حين أننا بالنا عن يغرب ولا. اختيارها فى
 يمكن التى العديدة العينات من واحدة اخترنا قد نكون فإنما ما بحطة ما مجتمع من

 التقدير هى أ كانت وإذا. المجتمع هذا من الحجم وبنفس الخطة بنفس تختار أن
 فإن- الحسابى كالوسط- المجتمع ثوابت لأحد العينات إحدى في وجدناه الذى

 أن يمكن والتى الأخرى العينات ف توجد التى العديدة القيم من واحدة اتكون
 أن يهمنا عشواى متغير قم إحد هى ا أن نعتبر ولذلك. الثابت نفس ها نقدر

 الدلالة اختبارات بناء ف عليه نرتكز الذى هو التوزيع هذا لأن احتاله توزيع نعرف
 ، المجتمع عن قرارات من نصدره فيما الثقة درجات وتقدير الثقة فترات وتحديد

 أكر ق ذلك إلى الإشارة سبق ولقد. الاحصائ الاستدلال موضوع ف يدخل مما
. مناسبة من

PROBABILITY SAMPLING  الاحتالية المعاينة(٢-١٥ ر

 فيها تختار التى العشوائية المعاينة خطط عل يطلق عام مصطلح الاحتالية المعاينة

 فيها للدخول معروف احتال المجتمع وحدات من وحدة لكل يكون بحيث العينة
. الاحالات هذه مع الاختيار طريقة تتفق وبحيث

 الاحتال ونظريات قواعد استخدام لنا تتيح التى هى الاحالات هذه معرفة إن
. الإحصاى الاستدلال لعملية اللازمة الاحتال توزيعات لاستنباط

 وحدات كل أو بعض احتالات كانت أو عشوائية غير المعاينة كانت إذا أما
. احتالية غير حينئذ تكون العينة فإن تحديده يمكن لا العينة فى للدخول المجتمع

 بعملية القيام أو الإحصائية الاختبارات استخدام نستطيع لا الحال هذه وف
 ذلك ومع السابقة. الفصول ف بنا مرت التى بالطرق الاحصاى الاستدلال

. أخرى بطرق منها الإفادة يمكن التى العينات هذه مثل أهمية من التقليل يجوز لا

 شيوعا الأكثر اخطط هنا منها نتناول ، الاحتلية للمعاينة خطط عدة وهناك
- أطبقة المعاينة- البسيطة الية العه معاينة : هي ، ،:تعبة
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 التى الخطة وتتوقف. المساحية المعاينة- المنتظمة -المعاينة المراحل متعددة المعاينة

 الاستنتاجات نوع وعل ناحية من المجتمع هذا طبيعة عل ما مجتمع لدراسة نختارها
 يجب الذى الرئيسى المعيار أن عل ، أخرى ناحية من عنه ها نخرج أن نريد التى

 الدقة من ممكن قدر أكبر عل الحصول هو الاختيار هذا ق أعيننا نصب نضعه أن
. تكلفة وبأقل ممكن مجهود بأقل المجتمع عل الحكم ف

 للبيانات الفعى والتجميع بالتجربة القيام قبل بالكامل المعاينة خطة تعد أن وينبغى
 لتقدير وقاعدة ، المجتمع من العينة سحب لطريقة قاعدة: قاعدتين تتضمن وبحيث

 فى الدقة مدى تقدير مع العينة من عليها نحصل التى البيانات من المجتمع ثوابت
. التقديرات هذه

 المجتمعات أغلب كان وإن منتهية ألجتمعات أن الدراسة لتسهيل هنا سنفترض

 مما ثابتين بتقدير خاصة بصفة وسنهتم ، الوحدات من منتهية غير أعداد ذات
 متعير ذى تجتمع ح اننسبه(٢) كمى، متغير ذى لمجتمع ز الحسانى الوسط )ا(

 ف المتغير لقم الكى المجموع تقدير لتقديرين شذيى س كل وينع حدين، دف نوعى
 التقديرات هذه من كل و الثقة مدى بتقدير العناية مع المجتمع

$IMPLE RANDOM SAMPLE  البسيطة العشوائية العينة(٣-١٥ ر

 ويتخذ وأبسطها الاحتالية العينات أنواع أهم هو العينات من النوع هذا إن
 العشوائية العيبة فدما ان سبق ونقد ، الأخرى المعاينات خطط من كثير لبناء أساسا

 اتجتمع من نؤخذ التى العينة تنك باها عرفناها حيث(٢-١ إ بالبند .سيفة

 و.حيث: العينة ف حو متساوى حتان وحداته من وحدة لكل بكون لحيت
 تدخل قد لتى اخرى لوحدات عن مستقلا لعينة ى وحدة أى دحو، بكون

 حجم من لتى للعينات البسيضة العشوائية 'معاينة غريقة ان ,تبات ويمحن. حببا
- حر, ء.  خنه ن· نتد صه اأج

 عن "ا

٢٥٦

 نفد التمع وحدات من ه م معموعة حن نعي ه مان
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 متروكا العينة اختيار يكون أن يتضمن البسيطة العشوائية العينة تعريف إن

 نسحب الذى المجتمع كان إذا مناسبة تكون العينة هذه فإن ولهذا. وحدها للصدفة
 المعاينة فإن حدين ذا المجتمع كان وإذا. نتناوله الذى المتغير حيث من متجانسا منه

 وحدة أى وقوع احتا وهى- ع النسبة كانت إذا مناسبة تكون البسيطة العشوائية
.7٨٠ و/٢٠ بين -واقعة المجتمع قسمى أحد فى المجتمع وحدات من

 البسيطة العشوائية العينات تناول ق جديدة أسس لأى المرحلة هذه ف نحتاج ولا

 المهم من أنه عل. السابقة الفصول فى دراستنا طوال نتناولها التى هى كانت فقد
 وتباينه ز متوسطه مجتمع من بسيطة عشوائية عينة أخذت إذا أنه دائما نتذكر أن
 يكون ه الحجم من التى للعينات الحسابية للأوساط المعاينة توزيع فإن&'

 المجتمع كان -وإذا(٢-٦ البندر راجع وي'_0 وتباينه٣= س متوسطه
 المجتمع يكن لم وإذا ، ب%(٣) مع: معتدلا يكون هذا المعاينة توزيع فإن معتدلا
 المعتدل التوزيع هذا من يقترب المعاينة توزيع فإن كبيرا العينة حجم وكان معتدلا
 التوصل لنا تيسر الحقيقة وهذه(.٣-٦) البند -راجع العينة حجم زاد كلما

. ومجاميغها المجتمعات بمتوسطات تتعلق التى الاستنتاجات إلى

: والجموع الحسابى الوسط تقدير(١-٣-١٥ ر

 لوحدات الكل المجموع إن'.٥ وتباينهp ومتوسطه د حجمه مجتمعا اعتبر
 بسيطة عشوائية عينة من م لا، من كل تقدير نريد ح. د= م هو المجتمع هذا

: يل ما نعلم المجتمع. هذا من ماخوذة ه حجمها حن ،٠٠٠ ا'، سد،

 س =يم ت حيث ت العينة متوسط كان إذا )أولا(

 فلإ" وبال• لمجمع٣ ليوسط محية شو نفدم هو الوسط منا تابا

. للمجتمع م للمجموع متحيز غير تقدير هو
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= ع' حيث ع' العينة تباين كان إذا( )ثانيا
 له
 -ن(' )ن مح

 هذا ومن لتمع، ه' للتباين معية غم تقديرا يكون -ي»١'٤ فإن
 غير تقديران الترتيب عل ها-(١ ،ا'ر-( ا6 أن اثبات نستطيع

 ذوات للعينات للمجاميع المعاينة وتوزيع للمتوسطات المعاينة لتوزيع للتباين متحيزين
. به الحجم

 ع\ي. عي- بالدر للتوسطات العيارى الحا وبقدر
 د ة

(2)

٥ عم_دع\, القدر للجامع العبار اخا يندر٤
 د

(٣)

. التطبيقات معظم ف ذلك عن نتجاوز ولكننا قليلا تحيزا متحيزان التقديران وهذا

 ليس التربيعى جذره فإن ما توزيع لتباين متحيز غير تقدير هناك كان إذا أنه يلاحظ

(٠ للتوزيع المعيارى للانحراف متحيز غير تقديرا يكون أن الضرورى من
 ،ع

 المنتهية للمجتمعات التصحيح عامل بانه مربعه -او١\ العامل ويعرف
Finite population correction factorنسبة )وهى النسبة كانت إذا إهماله ويمكن 

 يكون التصحيح عامل لأن./١٠ حوالى عن تقل( المجتمع حجم إلى العينة حجم
 من كلا أن(٣ و))( من ويلاحظ. الصحيح الواحد من قريبا الحال هذه فى

 يكون أن يجب ما وهذا د= ه كان إذا صفرا يساوى٤ ،&_ المعيارين الخطأين
 للحديث مجال ولا المجتمع وحدات جميع استخدمنا قد نكون الحال هذه فى لأننا
. المعيارية الأخطاء أو المعاينة توزيعات عن

(:١-١٥ ر مثال

 أعدت قد بطاقة كل وكانت ، بطاقة٦٧٦ ق ما اتقاس عل توقيعات جمعت

 يقل التوقيعات من عدد عل اشتملت البطاقات بعض أن غير توقيعا،٤٢ لتكفى
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(l. ٧,٤ حوالى بواقع )رأى بطاقة ه٠ من بسيطة عشوائية عينة أخذت .
 المبين التكرارى التوزيع فى النتيجة ووضعت منها بكل التوقيعات عدد

٤٢ عن
 وحسب
(.١-١٥) بالجدول

(١-١ )ه الجدول

١ التوقيعات عدد التكرار التوقيعات عدد 2 ر. لتلا  سرار١

 لك سي له سر
 د

٤٢٢٣١٤
٤١٤١١٩١

٣٦١٠١

٣٢١٩
٢٩٧
٢٧٣،٣'  ا

 ؟٢٣١٥

١٩١٤
٩ ب ١٢

 -ي ا-»٥١٢

٩٧$٥4= ن±١٤١١=± » ب ا

« الالت: هذ.ا  فعات اتو إ١2 عل
 ر ،

 ندس معان د
 ء

 رولا حة 'ه
- م٠"  ب ج. اتم

 عم
 إ٠ بخت ف± :حا ا٠< حل ،م:

 وسمة

 ي٠٩١



: الحل

 بطاقة٥٠= ه العينة حجم ، بطاقة٦٧٦= د المجتمع حجم

٢٩,٤٢ ١٤٧١X ١
٠٥

 د ع

 س =إم> س )أولا(

. العينة فى التوقيعات لعدد الحسابى الوسط هو  وهذا

 بالمقدار للتوقيعات الكل العدد نقدر

. توقيعا١٩٨٨٨=٦٧٦٢٩,٤٢٧

 )ا(،٠ مد
» ا

 سن د٨

 وهذا للمجاميع المعيارى الخطاً إيجاد إلى نحتاج المطلوبة الثقة فترة لإيجاد( ثانيا١
١ سر . لاق6  تباير إيجاد إلى يحتاج د٠ بده ع العنة

 -ه ، ءء٤ د٠

 ن( لك )م±
}

 ة

 ن لى [م±

( م »

٢٦

٢٢٠3٠\ ٢١٤٧\١
( » و6٥٥١١ « ،

٤<٩  ا

:-
» ٩٩٠

1٦٧٦٧٥,١٣

٩  تد•

- إi ي ،ص
 ب

 و وي
 ة ي

 بأبه

٣ ر٥٠٣٠  ة و١ م٣

 ؟ي'

١٣=٦٠٤٨٠



 أننا إلا الاعتدال عن بعيدا يبدو التوقيعات لعدد الأصل التوزيع أن من بالرغم
 توزيع هو ، للمجاميع وبالتالى ، للمتوسطات المعاينة توزيع أن نعتبر أن نستطيع
 جدول ومن٠(٥٠= )به كبيرا العينة حجم لأن التقريب وجه عل معتدل

 بينهما يقع اللتين الحرجتين القيمتين أن نجد المعيارى المعتدل المنحنى أسفل المساحات

 البند أو(٢-٦-٦) البند ف٤ و٠١,٢٨± هما التوزيع من/٨٠

: يل ما نجد -أولا(١٠-٦)

١٨١٠٧=١٣٩١,٤٨١,٢٨٧-١٩٨٨٨= التوقيعات لمجموع الأدى الحد
٢١٦٦٩=١٣٩١,٤٨١,٢٨٧+١٩٨٨٨= التوقيعات لمجموع الأعل الحد
 التوقيعات لعدد7٨٠ بدرجة ثقة فترة هى(٠١٨١٠٧٢١٦٦٩) الفترة وإذن
. الانقاص عل

(٢١٠٤٥ التوقيعات عدد أن البطاقات لجميع الكى العد )أظهر

: الوحدات وبجموع ح النسبة تقدير(٢-٣-١٥)

 واحد إلى منتمية المجتمع وحدات من وحدة كل تكون الحدين ذى المجتمع ف
 الوحدات نسبة وهو ع الدليل تقدير عل اهتامنا وينصب أ ا، الأقسام من اثنين من

 للوحدات الكل المجموع تقدير وعل أ القسم وليكن القسمين أحد فى تقع التى
. القسم هذا ى

 أنه نذكر. به حجمها بسيطة عشوائية عينة المجتمع هذا من أخذنا أننا نفرض

 حساى وسط للمتغير يكون ه الحجم من التى للعينات الحدين ذى توزيع
 وتباين ع حساف وسط المتغير هذا لنسبة يكون6 -ع(١)٣0 وتباين ع ه
 ء -ع(١)٤

 تناول طريقة نفس يتخذ آن يمكن الجالة هذه تناول فإن ذلك =وعل

.'٥ من بدلا(C-١)٤،٣ من بدلا ع وضع مع "كمى المجتمع
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: يل ما وينتج

)( ا=ج النسبة )أولا(
 للوحدات الكى العدد إلى ا القسم إلى تنتمى التى العينة وحدات عدد نسبة وهى

. ع للنسبة متحيز غير تقدير هى ، العينة ف

 ءى وبجبب ببيير مميأ
 -لا٦٤ ظ٤ لندر انا»

 ر للنسبة المعيارى للخطاً تقدير هو

 ع ع=د والمقدار
 ا القسم ف الوحدات لمجموع المعيارى للخطاً تقدير هو

 بدلا ر وضع بعد(٣ (،)٢ (،)١) الصيغ نفس هى(٧) (،٦) ،(٩) والصيغ
. ع' من بدلا -ر( )ا ر ووضع ت من

:(٢-١٥) مثال

 اسم٢٠٠ من بسيطة عشوائية عينة سحبت وعنوانا اسما٣٠٤٢ من قائمة فى
 تحتاج التى للعناوين الكى العدد قدر. عنوانا٣٨ ف خطاً هناك أن فيها فظهر

. التقدير لهذا المعيارى الخطاً وأوجد تصحيح إلى

: الحل

 شخصا٢٠٠= ه العينة وحجم شخصا٣٠٤٢= د المجتمع حجم
٠--.٣٨- ( العينة ف الخاطئة العناوين )نسبة٠ ا,٩= ر=

٢٠٠

 بالمقدار الخاطئة للعناوين الكى المجموع نقدر ،(٥) من

. خاطفاً عنوانا٥٧٨=٠,١٩X٣٠٤٢= د=٢

٥٧٣

(٥)

(٦)

(٧)



: هو المجموع لهذا المعيارى الخطاً (،٧) من

٠٠ خرجا-٠٦;-
 صهوة نسبة وهى2.٦.٥٧- خ<" لأن المصح عامل أهلنا وقد

: العينة حجم(٣-٣-١٥ ر

 نستخلصه فيما ثقتنا زادت كلما العينة حجم كبر كلما ، مرارا القول سبق ا
 تكون بدرجة صغيرا العينة حجم يكون ألا عل نحرص أن ينبغى ولذلك. نتائج من

 أن نتجنب أن نفسه الوقت ف ينبغى أنه غير. يجب مما أقل تقديراتنا دقة معها
 فإن وبالتالى. والتكاليف بالجهد كاهلنا تثقل بدرجة كبيرا العينة حجم يكون

 هذا وق. للعينة المناسب الحجم تحديد هى التجريب عملية ف الأولى الخطوة

 التى(٢٣) الصيغة إلى خاصة وبصفة(١٠-٦ البند) إلى القارىء نحيل الصدد
: وهى ، معتدل مجتمع من المعاينة تكون عندما العينة لحجم الأعل الحد تعطينا

(٨)
٢, مع٥ 0  ع -)؟(٠

: وهما حدين ذى مجتمع من المعاينة حالة فى(٢٧) (،٢٦) والصيغتين

(٩)

(١0)

 -ع١= له حيث

 مع
0

 رلآ'e ه=ع
 غ

،٤  =إ)ت( ،ه
 غ ،

٥٧٤



STRATTEIED SAMPLE  الطبقية العينة(٤-١٥)

 أن ق الشك إلى يدعو ما لديه يكون أو الباحث يعرف الأحيان من كثير فى
 من عدد إلى ينقسم بل ، يدرسه الذى المتغير حيث من متجانس غير المجتمع

 كل داخل تتجانس بينا وآخر قطاع كل بين فيها الاستجابات تختلف القطاعات

 أو طبقات إلى مقسم المجتمع إن نقول كذلك الأمر كان وإذا. حدة عل قطاع
 العمر أو الجنس بحسب تكون قد الطبقات وهذه ، المجتمع تركيبة تحددها شرائح

 تكون لا الحال هذه ف. ما يمرض الإصابة درجة أو الثقاف المستوى أو الجنسية أو
 هى المناسبة المعاينة خطة تكون بل ، المجتمع تمثيل صالحة البسيطة العشوائية العينة
. الطبقية بالمعاينة اختصارا أو ، البسيطة الطبقية العشوائية بالمعاينة المسماة تلك

 أخرى مع طبقة تتداخل لا بحيث المجتمع طبقات تحديد ق الخطة هذه وتتلخص
 طبقة من مستقلة المعاينة تكون بحيث طبقة كل من بسيطة عشوائية عينة أخذ ثم

. الجزئية العينات هذه مجموع من المطلوبة العينة وتتألف. أخرى إلى

 الحجم من أخذها يرى التى النسبة أو للعينة الكل الحجم بتحديد الخطة وتبدأً
 أحجام الاعتبار ق الأخذ مع الجزئية العينات أحجام تحديد ثم ، للمجتمع الكل

. المجتمع تركيب ف تؤثر أخرى عوامل أى أو ، طبقة كل داخل والتباين الطبقات

:(٣-١٥ مثال)

 بفحص إلا تسمح لا الإمكانات وأن٤٠٠٠ حجمه مجتمعا لدينا أن نفرض
 أننا ونفرض. المجتمع حجم من٠,٠١٥ لز= بنسبة أى٦٠ حجمها عينة

٠٢٠٠٠٠٨٠٠،١٢٠٠ أحجامها طبقات ثلاث إلى مقسم المجتمع أن نعرف
 أتحنا إذا للمجتمع تمثيلا أقدر تكون العينة فإن الطبقات أحجام لاختلاف نظرا

 الحجم ذات وللطبقة ، العينة ف أكبر بقدر تسهم أن الأكبر الحجم ذات للطبقة
. الآتية الطريقة نستخدم العدالة هذه ولتحقيق أقل. بقدر تسهم أن الأصغر

٥٧٥



 المتناسب التقسم طريقة
PROPORTIONAL ALLOCATION METHOD

 يتناسب بسيطة عشوائية عينة طبقة كل من نأخذ أن عل الطريقة هذه تنص

 للعينة الكلل وللحجم د بالرمز المجتمع لحجم رمزنا فإذا. الطبقة حجم مع حجمها
 ،٠٠٠ دم، ، د, أحجامها الطبقات من ك إلى مقسما المجتمع وكان ه بالرمز
 به، ، به, أحجامها عينات الطبقات هذه من نأخذ فإننا د( )مجموعها د

 بحيث ه( )مجموعها نه ،٠٠٠

 له له ل
 ك١٢

 ك١٢ د د

 يساوى المثال هذا فى وهو ي يساوى النسب هذه من كلا أن ملاحظة مع
 يكون ى الطبقة من يؤخذ الذى د الحجم أن نرى أن السهل ومن٠,٠١٥٠

 الصورة على

 ه ، دX ا(١) ،ك٠٠٠،٢،١= و
 له

 د
 له

 ه

 الجدول -انظر بل٤ الجزئية العينات أحجام تكون(٣-١٥) المثال ففى

:(٢-١٥)

X٢٠٠٠٣٠ و·٠١٥ له ١

X١٢٠٠١٨،٠\٥ له ، ٢

X٨٠٠١٢،٠\٥ له ، ٣

٥٧٦



(٢-١٥) الجدول

 المحاسب القسم بطريقة العينات أحجام

. حجم العينة حجم الطقة
 له د الطبقة

 فه فه

(١)٢٠٠٠٣٠
(2)١٢٠٠١٨
(3)٠٨٠١٢

٤٠٠٠٦٠ المجموع

(٣-١٥) الجدول

 الأمثل القسم بطريقة العينات أحجام

. حجم العينة حجم المعيارى الانحراف الطقة
 له٥ د الطبقة

 فه فه فه

(1)٢٠٠٠٤٣١
(2)١٢٠٠٣١٤
(3)٠٨٠٥١٥

٤٠٠٠٦٠ المجموع

٥٧٧



 بين الفروق الاعتبار فى تأخذ المتناسب التقسم بطريقة المعاينة إن أحجام

 تعتبر بل الطبقات هذه داخل التباينات بين الفروق الاعتبار فى تأخذ ولا الطبقات
 فمن لأخرى طبقة من تختلف التباينات كانت وإذا. متساوية التباينات هذه أن

 أصغر وعينات تشتتا الأكبر الطبقات من حجما أكبر عينات نأخذ أن الأفضل
. الآتية الطريقة نستخدم ذلك ولتحقيق ، تشتتا الأقل الطبقات من حجما

OPTIMUM ALLOCATION METHOD  الأمثل التقسم طريقة

 يتناسب بسيطة عشوائية عينة طبقة كل من نأخذ أن عل الطريقة هذه تنص

 ،٠٠٠ ,،٥ ،٥ كان فإذا ، المعيارى وانحرافها الطبقة حجم من كل مع حجمها
 هذه من تؤخذ التى الأحجام فإن للطبقات المعيارية الانحرافات إلى ترمز0

 ل
 د سد

: بحيث  تكون الطبقات

0 د, .0 ،د. ٥ د

 من يؤخذ الذ ن الحجم يكون أن إلى تؤدى المتساويات هذه أن اثبات ويمكن
: الأتية الصورة عى و الطبقة

 ة
XG:و و ،لك٠٠٠٠٠٢٠١=٥ 

(١٢)

0 +د,٠٠٠+٠0 +د.٥ د

=x,0 د
٥٥ لع  م م±

١

 د ي
 اكب

 الصغية فإن جميعها متساوية للطبقات المعيارية الانحرافات كانت إذا أنه ويلاحظ
.(١١) الصيغة إلى بالضبط تؤول(١)

٥٧٨



 العينات أحجام فإن٥=٥٠٣=٥٠٤=٠٥ كان إذا المثال وفى
.(٣-١٥) الجدول انظر يل:( تحسب الجزئية

٨٠٠X١٢٠٠+٤X١٥٦٠٠=٥X٣ ٢٠٠٠ س = O ٥ م±

٦٠
=٣١=٤X٢٠٠٠X

١٥٦٠٠

٦٠  ا٤=٣ ر١٢٠٠ ر=
١٥٦٠٠

٦٠ =\ ٥=٥{٨٠٠
١٥٦٠٠

 له٠٠
١

 له(
٢

 له ،
٣

 نأخذ(١2) أو(١١) الصيغتين من أى فى التعويض عند أنه ملاحظة مع هذا

 إذا(١2) الصيغة وفى. التعويض هذا من تنتج التى للقيمة صحيح عدد أقرب

. سابقة عينات من تقديرها فينبغى معروفة غير للطبقات المعيارية الانحرافات كانت

: البارامترات تقدير

 نقوم الأمثل التقسم أو المتناسب التقسم بطريقة سواء العينات أحجام تحديد بعد
 قياسات من نريد ما نجرى ثم الأحجام هذه بحسب الطبقات من العينات بسحب
 من مجموعة عل لنحصل العينات هذه وحدات عل... الوزن أو الطول كقياس

 ،... ، ت ، العينات متوسطات نحسب القم هذه من. عينة لكل القم
: يل فيما لاستخدامها وذلك ع، ،..٠. ،،٤ ,،٤ المعيارية افاتها واخر

: الطبقات متوسطات تقدير )أولا(

 الطبقة متوسط فإن بسيطة عشوائية عينات هى المسحوبة العينات لأن نظرا
 بالبند المبينة الصيغ بنفس تقدر المعاينة لتوزيع المعيارى والخطاً ومجموعها

. السابق(١-٣-١٥)

٥٧٩



. المعيارى والخطاً المجتمع متوسط تقدير( )ثانيا

 الحسانى الوسط تقدير)(

 حيث ن بالمقدار متحيز غير تقديرا للمجتمع لا الحساى الوسط يقدر
 ي ن

 ن(٥+-...+ ن +د ن ا)= من
aك ك١١٢٢ 

(١٣)

 وليس الطبقات باحجام رجحت قد

 ى د, م±= له١
١ د

 "ى العينات متوسطات أن ملاحظة مع
. العينات بأحجام

 نه د
 د= فإن المتناسب التقسم بطريقة المعاينة تكون وحين

 ه د

: الآنية الصيغة إلى(١٣) الصيغة تؤول الحالة هذه وفى ا(١ الصيغة) من وذلك

 ا(٤) ن نه م±= ن له١
 فه فه

١ له

 الحسابى الوسط بواسطة الحالة هذه ف يقدر للمجتمع ر الحسابى الوسط أن أى
. معا الجزئية العينات ضم من تنتج التى الكلية العينة ف للمشاهدات

. بالمقدار للمجتمع الكل المجموع يقدر الحالتين كلتا وف

(١٥)  من ج=٢

. المعيارى الخطاً تقدير)(

 الحسانى للوسط المعاينة لتوزيع'0 التباين أن إثبات يمكن(١٣) الصيغة من

 حيث&'_ بالمقدار ع', العينات تباينات بدلالة يقدر

(١٦)  -د(١ رx ، @ر
٥ نه

 فه فه

 و' =مء ع'
 غ

٥٨٠



. للمجتمع الكل الحجم إلى ن الطبقة حجم نسبة== ور وحيث

. المقدار لهذا التربيعى بالجذر فيقدر للمتوسطات المعيارى الخطاً أما

 التصحيح عوامل فإن للأحجام المتناسب بالتقسم الطبقية المعاينة كانت وإذا

 أن -ي} ا يساو منها وكل الطبقات لجميع واحدة تكون

1 د  له بر= ت له
 د ه

 الآتية الصيغة إلى تؤو(١٦) ف المقدار بهذا وبالتعويض

(1٧) ٢١٢  &ى د, ع'=)ا(مء
Cد ه 

 ع', يساوى منها وكل متساوية &'ى الطبقات تباينات أن نعتبر أن أمكن وإذا
: الآتية البسيطة الصيغة إلى تؤول المتناسب التقسم لحالة ا(٧) الصيغة فإن

 ع'٠
 =)ا-يع( ع'

 د غ
 له

 المعيارى الخطاً لتقدير(2) الصيغة بالضبط هو الصيغة لهذه التربيعى والجذر

 المشترك التباين أن عدا فيما منتى مجتمع من البسيطة العشوائية المعاينة حالة ف

: كلآى الجزئية العينات داخل من هنا يحسب&

٢١٢٢ (١٩)٢'٤(١ +)ه-٠٠٠٠+ (٤'١-٠+)٤(١- =[ه ٤'
 و ك١٢٢ ا -ل نه د

 ف بالضرب المتوسطات تباينات من المجاميع تباينات تقدر الحالات جميع وف
. د' وهو المجتمع حجم مربع

٥٨١

(١٨)



:(٤-١٥) مثال

 التقسم بطريقة حسبت قد العينات أحجام كانت إذا(٣-١٥) المثال فق
٩٥.7 بدرجة ثقة فترة فاوجد ، الطبقات تباينات تساوى فرض وعى ، المتناسب
: لآق6 للعينات المعيارية والانحرافات الحسابية الأوساط بأن علما المجتمع لمتوسط

٤=٤،٢,٥=٤٠٣=٤٠١٣=٣،١٠=٧ ،٧= ن

: الحل

 أن نجد(١٤) والصيغة(2-١٥) الجذول من

 ا ي

 له يم١= ن
 فه فه نه

٩,١(=١٣٧١٢+١٠X١٨+٧X٣٠)١=
٦٠

: لآق6 للطبقات المشترك التباين نقدر(١٩) الصيغة من

٩,٥٣(=١٦X١١+٦,٢٥٢١٧+٩x٢٩ -ل)=٤
٣-٦٠ د

٣,٠٩=٤٠٠

 لآى6 الحسابية للأوساط المعاينة لتوزيع المعيارى الخطاً نقدر(١٨) الصيغة من

٠ ديل الود ، قب اتحيج عامل أن ملاحفة مع

,·٤٠== د= ع
٠٤٦٠٦

 معتدلا المعاينة توزيع أن نعتبر أن يكن(٦٠= )ه كبيرا العينة حجم كان ولما

: الآتية الصورة عل المجتمع لمتوسط/٩ ه بدرجة الثقة حدا ويكون

٥٨٢



_١,٩٦x د  ع± ن

٨,٣٢=١,٩٦٧٠,٤٠-٩,١= للفترة الأدق الحد.:.

٩,٨٨=٠,٤٠١,٩٦٧+٩,١= للفترة الأعل والحد

 لمتوسط7.٩٥ بدرجة ثقة فترة هى(٩,٨٨ ،٨,٣٢) الفترة تكون وبذلك

. المجتمع

(:٥-١٥) مثال

 التقسم بطريقة حسبت قد العينات أحجام كانت إذا(١-١٥) المثال ق

 الحسابية الأوساط بأن علما المجتمع لمتوسط/٩٩ بدرجة ثقة فترة فاوجد الأمثل

 المعيارية الانحرافات وأن١٣= عن ،١٢= عق ،٨= تن هى للعينات

.٥=٥٠٣=٥٠٤=٥(:٣-١ )ه بالجدول جاءت٤ هى للطبقات

: الحل

 أن نجد(١٣) والصيغة(٣-١ )ه الجدول من

 ن اعءج= ن
 و ى د

١٠,٢(=١٣٧٨٠٠+١٢X١٢٠٠-٨X٢٠٠٠) ١
٤٠٠٠

 الحسابية للأوساط المعاينة لتوزيع المعيارى الخطاً نقدر(١٦) الصيغة من

. الصحيح الواحد من منها كل لقرب التصحيح عوامل إهمال مع ، لآق6ك

٠,٠٩=)(= ،و0,٢٥=)'(= لدينا:و م٢٢٠٠٠,٢١٢٠٠

٥٨٣
٤٠٠٠ ٤٠٠٠



٢٨٠٠٢ ,·٠٤=)(= ،و
٤٠٠٠

٢٠,٠٩X٠٠,٢٥٢٥X ٩٠,٠٤X١٦  أره٥٤=t أ='٤٠٠
t٣١١٤١٥

·,٥0 = ع٠٠  ع

 الصورة عل المجتمع لمتوسط/.٩٩ بدرجة الثقة حدا ويكون

،٢,٥٨X  ±ع ن
٤

 ثقة فترة هى(١١,٤٩ ،٨,٩١) الفترة أن نجد الصيغة هذه ف وبالتعويض

. المجتمع لمتوسط7/٩٩ بدرجة

:(٦-١٥ ر مثال

 وقد. الدول إحدى مدن من مدينة٦٤ ق ما سنة فى السكان تعداد حسب
١٦ وعددها حجما الأكبر المدن من الأولى تتألف طبقتين إلى المدن هذه قسمت

. الآتى الجدول ف البيانات ولخصت ، الباقية مدينة٤٨ ا من الثانية وتتألف مدينة

(٤-١ )ه الجدول

 س" م

٧١٤٥٥٤٠
٢١٤١٧٢٠

 من عم
 مي

١٠٠٧٠

٩٤٩٨

 د الحجم

١٦
٤٨

 الطبقة

(١)
(2)

٥٨٤



 فأوجد مدينة٢ من عينة من السنة تلك فى للسكان الكل المجموع قدر إذا
 التقدير هذا المعيارى الخطاً

 ، بسيطة عشوائية العينة كانت إذا )أولا(
 ، متناسب تقسم ذات طبقية العينة كانت إذا( )ثانيا
. طبقة كل من مدينة١٢ وأخذت طبقية العينة كانت إذا( )ثالثا

: الحل

 حاجة ولا الطبقات وتباينات المجتمع تباين نحسب أن نستطيع المعطاة البيانات من
. العينة من التباينات هذه لتقدير إذن لنا

 المجتمع من أخذت قد تكون فإنها بسيطة عشوائية العينة كانت إذا( )أولا
: يل ما لدينا ويكون. الطبقات عن النظر بصرف ككل

 مدينة٢٤= ه العينة حجم ، مدينة٦٤= د المجتمع حجم

 نسمة ألفف١٩٥٦٨=٩٤٩٨-+١٠٠٧٠= ن عم السكان( )مجموع

٩٢٨٧١٧٠=٢١٤١٧٢٠+٧١٤٥٥٤٠= س' و

٥١٦٢٨٠٩٧-٢٤١٩ )٧٦و-٩٢٨٧١٧01 إ-'٥ المجتمع= تباين::

٢٢٧,٢٢=٥٠'٠

C ٦٤٢٢٧٢٢٢٤X د  لذ -:-٠إ-\,-\٤»: لمنة من ه
٢٤٦٤\٥

( السكان لمجموع المعيارى )الخطا٢٣٤٦,٧٢ً=

٥٨٥



 يكونان العينتين حجمى فإن المتناسب وبالتقسم طبقية المعاينة كانت إذا( )ثانيا
sلآى :

aX =١٨X١٦=٤٨=٢٤X٢٤= ،نه٦ =ب نه
١٦٤٢٦٤ د١

٥٠٤٧٧,٧٤=٢٤ -)·إ\٧١٤٥٤ ه01 ',=ي الأول الطبقة تباين

٥٤٦٤,٦٥= )٨٩٤ث(م-٢١٤١٧٢٠ =إ-ر'٤ الثانية الطبقة تباين
'٤٨٤٨

 ولذلك الثانية الطبقة تباين أمثال عشرة حوالى الأولى الطبقة تباين أن نلاحظ

. متساويين اعتبارهما نستطيع لا

 هو المجتمع مجموع تباين أن ينتج المجتمع حجم مربع فى(١٧) الصيغة بضرب

١٦٢٥٤٦٤,٦٥X لأرا-بيع[ ع' ٤٨+٥٠٤٧٧,٧٤x
٦٤٦٤X٤٢٤

=١٧٨٣٢٤٥=١٠٦٩٩٤٧X٤٠
٢٤

١٣٣٥,٣٨=٤٠٠  ع

 الصيغة نستخدم١٢= =ه ه وأخذنا طبقية المعاينة كانت إذا( )ثالثا
: يل ما ملاحظة مع العينة حجم مربع ف ضرها بعد(١٦) العامة

١٢= له١٢= نه٤٨= ،و١٦= و
١٦٤٢٦٤١٢

٣٦=٢-٤٤١(=١١٢)٠  ، د

١٦١٦٤٨٤٨

"٧٥٤٦٤,٦٦ هx يملأ٥٠٤٧٧,٧٤xx را٦٤-'٤
E٤٨'١٦٦٤'١٢٦٤

4 ٥٨٦



(٣٦٧٥٤٦٤,٦٥٢٤٨+٤X٥٠٤٧٧,٧٤X١٦)١=
١٢

١٠٥٦١٢٤,١ =

١٠٢٧,٦٨=٤٠٠
 غ

 ،٢٣٤٦,٧٢٠١٣٣٥,٣٨ وهى المعيارية الأخطاء بمقارنة ، المثال هذا ف
 طريقة من دقة أكثر كان للعينتين متساويين حجمين أخذ أن نجد١٠٢٧,٦٨

. البسيطة العشوائية المعاينة طريقة من كثيرا أدق وكلاهما المتناسب التقسم

: حدين ذى مجتمع من الطبقية المعاينة

 كمية مجتمعات من الطبقية المعاينة حالة فى قدمت التى الصيغ نفس نستخدم

 من بدلا العينات من المحسوبة د ،٠٠٠. ،٥ د، النسب وضع مع
•,6 التباينات من بدلا-( )ا التباينات ووضع الحسابية المتوسطات

 وهى )اا( الصيغة نفس نستخدم العينات حجوم تحديد ففى

(٢0) X
 له

 د
 ه ل

 فنستخدم الأمثل التقسم حالة ف أما. المتناسب التقسم طريقة استخدام حالة ف
: لآق6ك وضعها بعد(١2) الصيغة

(2١) (£- ١٣٧ Xد 
 له

٤ 5ا٤ا ء
 له

. فى الطبقة ف الحدث وقوع نسبة هو عى حيث

 الصيغة نستخدم المجتمع فى الحدث وقوع احتال وهى ع النسبة تقدير وف

: الآتية الصورة ف وضعها بعد(١٣)

٥٨٧



(22)  فه ه د
 ك ف= ي له١
١ د

(٢٣)

: إلى الصيغة هذه تؤول المتناسب التقسم بطريقة المعاينة تكون وحين

 ك ب= ي ه١
١ له

 ص له
 فه فه

 المشاهدة النسبة بواسطة المجتمع ف ع الاحتال نقدر الحالة هذه فى أننا يعنى وهذا
. الجزئية العينات جميع ضم من تتألف التى الكلية العينة ف

 الصيغة نستخدم ر للنسبة المعاينة لتوزيع_0 المعيارى الخطاً لتقدير ، كذلك
: كالآى وضعها بعد(١٦)

(٢٤)  ب«-'عارا-ب٤١ ء-
 د,/د= و حيث

 الطبقات تباينات تساوى فرض وعى المتناسب التقسم بطريقة المعاينة تكون وحين
 وهى )ا( الصيغة نستخدم

(٢٥) -٦
 د

 ع
، د

-٦
=  ع٤

(٢٦) - أ٢  حى( -ا(د,)ا مى)به ع= حيث
 ل به

. للطبقات المشترك للتباين تقدير هو

٥٨٨



:(٧-١٥ ر مال

 إحدى وف. طفلا٤٣١٥٤٢ الكبرى المدن إحدى ف الأطفال عدد كان
 بين ما بمرض الإصابة لنسبة/٩٥ بدرجة ثقة فترة تحديد المطلوب كان التجارب

·٠••١٤ .جي بواقع أى طفلا٤٥. من عينة طريق عن الأطفال مؤلاء

 المعتقد من كان إذ ، السكان كثافة بحسب طبقات ثلاث إلى المجتمع قسم وقد. تقريبا

 الأطفال أعداد أن وجد وقد. الكثافة هذه باختلاف تختلف المرض بهذا الإصابة أن

.٠٢٢٠٣٨٦٠١٤٦٠٣١٦٥١٢٥ الطبقات هذه ف

: الحل

 فقد الطبقات ف بالمرض الإصابة تباينات عن معلومات وجود لعدم نظرا
 وهى ا(١) الصيغة بحسب المتناسب التقسم طريقة العينات أحجام لتحديد استخدم

. =بهرد له
 وه د ى

X٤٥٠ طفلا٢٣٠=٢٢٠٣٨٦
٤٣١٥٤٢

«
 ب له ء،

١

٤٥٠Xه( طفلا١٥٢=١٤٦٠٣١ 
٢٤٣١٥٤٢

 له ، طفلا٦٨=٤٥٠٦٥١٢٥٢

٤٣١٥٤٢

. الناتجة الأحجام بحسب الطبقات تلك من بسيطة عشوائية عينات اختيرت وقد

 الإصابة هذه ونسبة بالمرض المصابين الأطفال أعداد أن وجد الأطفال وبفحص

: الآى -ه(١٥) الجدول من الآخرين بالعمودين مبين هو٤ك العينات فى

٥٨٩



(٥-١٥ ر الجدول

 الإصابة هذه ونسب بالمرض المصابين أعداد

 العينة حجم
- العينة فى د الطقة  فه فه فه.٤ و

٢٢٠٣٨٦٢٣٠١٦٤٧١,٣

٤٦٠٣١١١٥٢٩٢٦٠,٥ الازدحام متوسطة

٦٥١٢٥٦٨١٨٢٦,٥ الازدحام قليلة

٤٣١٥٣٢٤٥٠٢٧٤٦٠,٩ المجموع

 مجتمع ف بالمرض الإصابة نسبة فإن المتناسب التقسم طريقة استخدمنا لأننا نظرا
 وهى الكلية العينة فى الإصابة بنسبة تقدر الأطفال

« د .:٦٠,٩= ر

 بالصيغة المشترك التباين نقدر فإننا الطبقات ف متساوية التباينات أن لافتراضنا نظرا
: ين٤(٢٦)  -د

٢٢١
(٠,٣٩٥٧٠,٦٠٥٧١٥١+٢٢٩٠,٧١٣٧٠,٢٨٧٧ د«

٤٤٧
(٠,٧٣٥X ٠,٢٦٥٧X ٦٧+

٠,٢١٤٨ =

٥٩٠



٠,٤٦٣=٤٠٠

 حسب هو٤٥٠ الحجم من التى للعينات س للنسبة المعاينة لتوزيع المعيارى الخطاً..
:(٢٥) الصيغة

( الواحد من لقربه التصحيح عامل إهمال )مع٠,٠٢٢= ٠,٤٦٣

،٠٠٧
= ع

 غ

 وجه عل معتدلا توزيعا موزعا النسبى المتوسط يكون٤٠ بالحجم عينة ف

 المجتمع ف بالمرض الاصابة لمتوسط/.٩٥ بدرجة الثقة حدا يكون وبالتالى التقريب
 هاتين وبحساب.٠,٠٢٢١,٩٦X±٠,٦٠٩ أى٤١,٩٦X س± ها

./(٠٦٥,٢ ،٦٥٦,٦) هى المطلوبة الفترة أن نجد القيمتين

MULTISTAGE SAMPLE  المراحل المتعددة العينة(٥-١٥ ر

( nested sample ( العشية العينة أو

 من سلسلة طريق عن العينة اختيار إلى أحيانا نضطر كبيرا المجتمع يكون حين

 من الحالات عدد لتقدير عينة اختيار نريد أننا نفرض لذلك وكمثال. المراحل
 ف ما. بدولة الحكومية المستشفيات ف أسبوع فى بالأشعة فحصوا الذين المرضى

 ولذلك ، مباشرة المرضى من للمعاينة خطة تصمم يستحيل بل يصعب الحال هذه
٠٠٣• مب ثه مة ٤'٠ الجغرافية المناطق أو بالمحافظات حصرا نجرى. ير( مراحا عر المعاينة إلي نلجاً

 هذه من بسيطة عشوائية عينة باختيار المعاينة تبداً. حكومية مستشفيات ا التى

 وهذه ، منها بكل الحكومية المستشفيات أسماء ونسجل منطقة ن حجمها المناطق

 عشوائية عينة اختيارها السابق المناطق من منطقة كل من نأخذ. الأولى المرحلة هى

 الثانية المرحلة هى وهذه المستشفيات من به حجمها المستشفيات من بسيطة

 المستشفيات هذه من كل من نأخذ. مستشفى ه« به لدينا يكون وبذلك

٥٩١



 الأسبوع ف بها مقيمين كانوا أو دخلوها الذين المرضى من بسيطة عشوائية عينة
 وبذلك ، والأخيرة الثالثة المرحلة هى وهذه مريضا ه حجمها وليكن المحدد
 ، المرضى منx ه,x ده, حجمها إجمالية عينة عل حصلنا قد نكون

. بالأشعة فحصوا الذين عدد لمعرفة ملفاتهم نفحص أن حينئذ ونستطيع

 من أكثر أو واحدة ف الطبقى التقسم استخدام أحيانا المناسب من يكون وقد
 كبيرة مدن إلى مثلا ا-لجغرافية المناطق فتقسم ذلك الأمر استدعى إذا المعاينة مراحل

 المرضى يقسم أو ، التخصص بحسب المستشفيات تقسم أو ، وقرى صغيرة ومدن
. الجنس بحسب

 كبيرة بالة فى القطن فتلة طول متوسط تقدير نريد أننا نفرض ، آخر وكمثال
 البالة من مختلفة جوانب من عشوائيا القطن من حفنات عدة نأخذ. القطن من

 إلى ونقسمها اخترناها التى الحفنات من حفنة كل نأخذ. أولى مرحلة وهذه
 عدة العملية هذه نكرر. ثانية مرحلة وهذه بالآخر ونحتفظ أحدهما نرمى جزءين
 الطول متوسط وحساب لقياسها الفتلات من مناسب عدد عل نحصل حتى مرات

. فيها

 ، مجموعات« هيشة عل مرحلة كل فى المختارة. الوحدات أن المثال هذا فى يلاحظ

aEsregatesبأنها المعاينة توصف الحالة هذه مثل ف. مفردات هيئة عل وليست 
cluster اing عنقودية معاينة sampأحد رمال من عينات سحب أيضا أمثلتها ومن 

 عدد من كاملة فصول سحب أو ، ز مجرى ماء من عبوات سحب أو الشواطىء
· المدارس من:  م

 إجراء إلى تحتاج التى تلك المراحل المتعددة المعاينة تستلزم التى الحالات ومن
 أجزاء عل إلا إجراؤها يصعب التى البيولوجية أو الفيزيائية أو الكيميائية الاختبارات

. الآتى(٨-١٥) المثال فى6 المختبرة المادة من صغيرة

٥٩٢



: الإحصان التحليل

 بانموذج التباين تحليل أسلوب استخدام إلى المراحل متعددة العينات تحليل يحتاج
 ذات العينة بتناول نبدأً ذلك -ولنرى(١٤-٨ البند) راجع- التأثيرات عشواى

 الكلسيوم نسبة بتقدير اهتامنا كان حيث(١٦-٨) بالمثال مستعينين المرحلتين
 عشوائية عينة أخذ أولهما. حلتين مر عل المعاينة وكانت الأخضر اللفت أوراق في

primary  الابتدائية بالوحدات العينة هذه وحدات وتسمى ، النبات أوراق من
in wnitsا pقaنسبة وقياس ورقة كل أجزاء من عشوائية عينة أخذ وثانيهما ، م 

second-stage  الثانية المرحلة بوحدات العينة هذه وحدات وتسمى ، الكلسيوم
wnits, or sub-units.من عشوائية عينة هى الابتدائية الوحدات أن اعتبرنا ولقد 

. المعالجات هذه تأثير تحت الناتجة القم هى الكلسيوم نسب وأن المعالجات و

 الذى التأثيرات عشواى بانموذج التباين تحليل طريق عن للبيانات تحليلنا كان ثم ومن
: الآتية الصيغة يأخذ

(2٧)  فه ىu +غ.+!٣= س

(١٦-٨) بالمثالين مدعما التحليل لهذا تفصيلا(١٤-٨) البند فى قدمنا لقد

. هنا ذلك لتكرار يدعو ما هناك وليس(١٧-٨ و)

(٨-١ )ه بالمثال ذلك فى ونستعين مراحل ثلاث ذات عينة بتحليل الآن نقوم
. الآق

:(٨-١٥ ر مثال

 اللفت نبات أوراق فى الكلسيوم محتوى عن(١٦-٨) المثال تجربة اعتبر
 بعينة بدأنا بل الأوراق من عشوائية عينة باختيار نبدأً م أننا وافرض. الأخضر
( الابتدائية )الوحدات نباتات٤=. ك حجمها ذاته اللفت نبات من عشوائية

( الثانية المرحلة وحدات) ورقات٣=١ من عشوائية عينة نبات كل من أخذنا ثم

٥٩٣



١٠٠ منها كل وزن الأجزاء من٢ ت= من عشوائية عينة ورقة كل من أخذنا ثم
 جزءا٢٤=٤٢x٣٧ عل بذلك فحصلنا( الثالثة المرحلة وحدات) ملليجرام

 القياسات أن نفرض. فيها الكلسيوم محتوى بقياس نقوم التى هى النبات أوراق من
. الآى(٦-١٥) الجدول فى٤ جاءت

(٦-١٥ ر الجدول

 نباتا٤= ه من كل من ورقة٣=١ من كل من جزءا٢ ب= ل للكالسيوم الحوية النسب

 ر((٣ ر(2 ر(9 ر النبات

 ج، سه لب اله اله الأوراق

٢,٤١,٨٧٢,٧١٢,١١٣,٧٤٢,٥٥٣,٧٧0٧,٤٢,٣١'٣,١١٢,٥١٢٨٨ الكالبرم نبة

١١٧١١١١١٨٠٧١٠٤١١٢٥١ ،،: ر.:م ر«٢ ذن

 الررة اجوع

 لبان الجوع
٧١٥٠٧٧٩٥١٠٠١٢١\١٢٠١٠٧٧٠٠١٣٣١

١١,٠٥١٣,٠٧١٧٧١٢٢,٤1

 الممكن من وكان نبات كل من الأوراق من متساويا عددا أخذنا المثال هذا رق
 التى الأجزاء لعدد بالنسبة وكذلك آخر. إلى نبات من العدد هذا يختلف أى

( ورقة. كل من أخذت

 النبات من وى الورقة من الجزء ف الكلسيوم نسبة إلى ترمز حار كانت إذا
:(٢٣) للنموذج امتداد هو للتحليل الإحمان الموذج فإن ه
 ه+ +ب +إ٣= ن

(٢٨) فه فه ه

٤٣٠٢٠١=٥ و وفه=أ،ب،ح٢،١=) ن

٥٩٤



. الأوراق إلى تشير برم ، النباتات إلى تشير {ى حيث
 أن كالعتاد سنفترض الإحصان التحليل ولإمكانية

(٢٩()٥،٠ (،غ.م:مع)٥،٠ بحرن:مع) (،0 ،0 مع) أو:

 محتوى )نسب للفهاسات الكل المربعات مجموع نفصل التباين تحليل ف
 المصادر هذه أن نجد المثال هذا وف. للاختلاف مستقلة مصادر إلى( الكلسيوم

. الورقة نفس بأجزاء الكلسيوم محتوى- النبات نفس أوراق- النباتات: هى
 من كلا المعتادة بالطريقة نحسب المصادر هذه فى الاختلافات ولايجاد

 الاختلافان أما( الأوراق ربين٢٢ النباتات(، )بن٢٢ )الكل(،٢٢
: كالآى الاختلافات هذه من فنحسبهما الباقيان

 )بين٢٢ الأوراق(- ربن٢٢ النبات(= نفس أوراق )بين٢٢(١)
( النباتات

 ربين٢٢ )الكى(-٢4 الورقة(= نفس عل القياسات )بين٢٢(2)
( الأوراق

. يل ما(٦-١٥ الجدول) من نجد المثال وف

٢١٧٠٧٤٢ ه -لإب= المميع-ذ عامل

٢١٧,٧٤٣٥'٣,٣١"+٣,٣١+٠٠٠"+٣,٠٩'+٣,٢٨= )الكل(٢٢

٢٣=١- به حرية بدرجات ١٠,٢٧٠٤ =

'(٢٢,٤٦+'١٧,٧١'+١٣,٠٧+'١٩,٠٥) النباتات(= )بين٢٢ '٦ ٠0

٢١٧,٧٤٣٥ -

٣=١ لك حرية بدرجات

٥٩٥

٧,٥٦٠٣ =



'(٦,٦٢+'٨,١٩+٠٠٠+'٧,٠٠+'٦,٣٧ ير= الأوراق( )بين٢٢
٢

٢١٧,٧٤٣٥

١١=١- /له حرية بدرجات ا٠,١٩٠٥=

٧,٥٦٠٣-١٠,١٩٠٥ النبات(= نفس أوراق )بين٢٢

٨= -له \له حرية بدرجات٢,٦٣٠٢=

١٠,١٩٠٥-١٠,٢٧٠٤ الورقة(= نفس على القياسات )بين٢٢ ،

١٢= -أا ه حرية بدرجات٠,٠٧٩٩=

 الآى التباين جدول وينتج

(٧-١ )ه الجدول

٢ التباين مصدر  المتوقع التباين التباين تقدير3

•«» الباتات داخل الأوراق بين

٧,٥٦٠٣

٢,٦٣٠٢

٠,٠٧٩٩ الباتات\ داخل الأوراق داخل القياسات بين

 ع'

٢,٥٢٠١ =

 ب٥'-_٥'
'G + اب

 -ة ء ممر.. جب
 ب

= ع'

·,٠٠٦٧

 داخلة التباين مركبات من مركبة كل أن نلاحظ الأخير العمود من

 يل ما نرى أن بسهولة يمكن ولهذا ، لها السابقة
 المركبة ف

٥٩٦



(٣٠)

(٣١)

(٣٢)

'0 للتباين متحيز غير تقدير هو&'

(E-٤)'0 للتباين متحيز غير تقدير هو'

',6 للتباين متحيز غير تقدير هو ارع'-ع'(
 اب

: الآتية التقديرات نجد المثال هذا ففى

٠,٠٠٦٧='٥ تقدير(١)

٠,١٦١١(=٠,٠٠٦٧-٠,٣٢٨٨=)'٥ تقدير(٢)
٢ ب

٠,٣٦٥٢(=٠,٣٢٨٨-٢,٥٢٠١ ',=إ)٥ تقدير(٣)

: الآتيين التقديرين نجد٤
 الحسانى بالوسط المجتمع ف للكلسيوم المشوية للنسبة س الحسانى الوسط يقدر(٤)

: وهو للعينة

٧٢,٢٩١٣  ل،

٢٤

: كالآتى الحسابى للوسط المعاينة لتوزيع المعيارى الخطاً يقدر )ه(

(٣٣)
 الابتدائية( )الوحدات النباتات بين التباين ع'

= د=G تقدير
 العينة حجم

 ا,·٠٥=٢,٥٢٠١٢٤=

 لنسبة الحساى للوسط الثقة فترات حساب نستطيع القيمة لهذه التربيعى الجذر ومن
. المجتمع ف الكلسيوم محتوى

٥٩٧



: الإحصائية الاختبارات

: الآتيين الاختبارين إجراء هنا يهمنا
. آخر إلى نبات من يختلف الكلسيوم محتوى كان إذا ما اختبار( )أولا

(١٤-٨) البند -راجع٠='٥ الصفرى الفرض اختبار يعنى وهذا
 ع',،& فإن صحيحا الفرض هذا كان إذا أنه نرى(٧-١٥) الجدول ومن

 هو الفرض هذا المناسب الاختبار وإذن التباين لنفس مستقلين تقديرين يكونان
: الآتية بالصورة ف اختبار

(٣٤)  -لك أله١- له حرية بدرجتى
 ع'

 ع·

 اسب

 ف

٨ ،٣ حريه بدرجتى
#H3٤

٧,٦٦ = ٢,٥٢٠١

٠,٣٢٨٨
= فف

 ل

 رفض إلى يدعونا مما٧,٥٩= ف الحرجة القيمة عن تزيد القيمة وهذه
 يتساو لا الكلسيوم عتوى أن وأسلكأ٠,٠١ المستوى عند الصفرى الفرض

. النباتات جميع ف

 وهذا. أخرى إلى ورقة من يختلف الكلسيوم محتوى كان إذا ما اختبار( )ثانيا

 إذا أنه نرى(٧-١٥) الجدول ومن٠'=G الصفر الفرض اختبار يعنى
٥ للنباين مستقلين تقديرين ع'.يكونان ، ع' فإن صحيحا الفرض هذا كان

: هو المناسب الاختبار واذن

(٣ )ه  -أل ره ، -له أله حرية بدرجتى
 ع'

= ف
 ع'

 غ

٥٩٨



١٢ ،٨ حرية بدرجتى
 #ي

٤٩- ٠,٣٢٨٨

·٠٠٠٦٧
 ف..

 ف

 يجعلنا مما٤,٥٠=٠,٠ ف الحرجة القيمة عن كثيرا تزيد القيمة وهذه
 الكلسيوم عتوى ولمأن اسدً: من عال متوى عند الصفرى الفرض نرفض

. الأوراق هيع يتساو لا

SYSTEMATIC SAMPLE  المنتظمة العينة(٦-١٥ ر

 الجيولوجيين أحد أن نفرض. الآق بالمثال المبين الأسلوب المنتظمة المعاينة تتخذ
mineral المعدنية البطانة ق الثقيلة المعادن محتوى بدراسة مهتم suitرملية لمنطقة 

 سطح علل صف ف ممتدةoutrcops الصخور من بارزة طبقة١٠٠=. د ها
 المعادن وفصل لتحليلها صخرة٥. ه= حجمها عينة اختيار والمطلوب ، الأرض

 لتحقيق المنطقة. عل متعادلا توزيعا موزعة تكون بحيث وحداتها تؤخذ أن عل ، منها
 يحتوى بحيث قسما .ه ه= إلى نقسمها ثم١٠٠٠ إلى ا من الصخور نرقم ذلك
:١٠٠٠) صخرة٢٠ ه= عل أى الصخور من العدد نفس على قسم كل
 التى الصخرة رقم ليحدد٢٠ ،١ بين يقع عددا عشوائيا نختار(.٢٠=٥٠

 هو العدد هذا يكون٣ العشواى العدد كن إذا فمثلا. الأول القم من تؤخذ
 سابقه عن منها كل يزيد أعدادا بانتظام نأخذ ثم ، العينة فى الأولى الصخرة رقم

٣٠٢٣٠٦٣٠٤٣٠ هى العينة ف تدخل التى الصخور أرقام فتكون٢٠ بمقدار
 البداية ف اختير الذى العشواى العدد كن إذا أما.٩٨٣ ،٠٠٠٠١٠٣٠٨٣

 ،٩٥،٧٥،٥٥٠٣٥٠١٥ الحال هذه ف تكون الصخور أرقام فإن١ د هو

٠٠٠٠٩٩٥ ،١١ د

 الأقسام لعدد صحيحا مضاعفا د المجتمع حجم كان المثال هذا فى
 ذا أما. ن الحجم نفس تأخذ الطريقة بهذه تختار عينة أى فإن ولذلك هك( رد=

٥٩٩



 يزيد قد بل واحد حجم من جميعها تكون لا العينات فإن لك ه= د كان
. ،لك=ه٢٣= أن نفرض فمثلا. الأخر البعض عن بواحد بعضها حجم

 الجدول ف ا وحداها أرقام تكون اختيارها يمكن التى الخمسة العينات إن
: الآى(٨-١٥)

(٨-١٥) الجدول

(٥)

٥
١٠
١٥
٢٠

(٤)

٤
٩

١٤
١٩

(٣)

٣
٨

١٣
١٨
٢٣

(2)

٢
٧

١٢
١٧
٢٢

(١)

١
٦

١١
١٦
٢١

 من كل حجم بينا =ه ه الأولى الثلاث العينات من كل حجم أن نلاحظ حيث
 العينة بيانات تحليل في إزعاجاً تسبب الحقيقة وهذه.٤=٠ الأخيرتين العينتين

. المنتظمة

 الوسط يكون تؤخذ( التى العينات حجوم تتساوى )حيث ك =ه د كان إذا

 كان إذا أما للمجتمع. الحسان للوسط متحيز غير تقديراً للعينة الحساى

 بإعطاء التحيز هذا إزالة يمكن أنه غير ، متحيزاً يكون التقدير هذا فإنن ك ه= د

 الاحتال أعطينا إذا(٨-١٥) الجدول ففى. العينات بعض لاختيار أكبر احتالا

 العينتين من كل لاختيار يي والاحتال الأولى الثلاث العينات من كل لاختيار يي
 لمتوسط متحيز غير تقديراً حينئذ يكون للعينة الحساى الوسط فإن الأخيرتين

٠١=٣"-٢ +ه٣ ي أن رلاحظ• ايجتمع

٦٠٠



 الحساى للوسط المعاينة لتوزيع المعيارى الخطاً تقدير أو المجتمع تباين تقدير أما
 العيب هو وهذا عينة فى مشاهدة بيانات من لايجادهما ها موثوق طريقة توجد فلا

. المنتظمة المعاينة فى الرئيسي

 عن صادقا تعبيرا تعبر ولا متحيزة تكون المنتظمة العينة فإن الثانى العيب أما

 المجتمع وحدات فى -الموسمية أو الدورية الاختلافات من نوع هناك كان إذا المجتمع
. الاختلافات هذه مراكز من قريبة المختارة الوحدات كانت أن حدث إذا خاصة

 أى من اختيارها فى وأسرع أسهل المنتظمة العشوائية العينة أن الواضح ومن
 فهى ولذلك. واحد عشوان عدد تحديد يكفى إذ للخطاً تعرضا وأقل أخرى عينة

 حين أو ، للمعاينة أخرى طريقة أى من بكثير تكلفة أقل تكون حين تستخدم
 أكثر نتائج تعطى الحالة هذه فى فهى متعادل بشكل المجتمع تغطية المطلوب يكون

. البسيطة العشوائية العينة من دقة

 المجتمع وحدات من وحدة لكل يكون المنتظمة المعاينة فى أنه ملاحظة مع هذا

 العشوائية المعاينة تشبه الصفة هذه ف وهى ، العينة ف الدخول ف الفرصة نفس
 مساويا يكون لا ما حجم من منتظمة عينة عل الحصول احتال أن غير. البسيطة
 العدد بتغيير )اختيرت الحجم نفس من أخرى منتظمة عينة عل الحصول لاحتال

 كبير فرق وهذا ، البسيطة العشوائية المعاينة فى الحال هو٤( الابتداى العشوائى
 فى إلا عشوائية ليست المنتظمة العينة أن والواقع. المعاينة من النوعين هذين بين

. الاحصاى التحليل عملية يعوق مما الابتدال العدد اختيار

Area Sampling  المساحية المعاينة(٧-١٥ ر

 وهى ، الأرض من مسطح من العينات فيها تختار التى تلك هى المساحية المعاينة
• وغيرها والجيولوجيا الزراعة علوم وق السكانية الدراسات من كثير ف تستخدم
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 بنفس العينات تؤخذ إذ المبدأً حيث من جديد ها ليس المساحية المعاينة وطريقة
 بسيطة عشوائية تكون فقد ، تجرى التى الدراسة طبيعة بحسب الذكر سابقة الطرق

 ف تعديل إدخال إلى إلا الأمر يحتاج ولا. منتظمة أو مراحل عل أو طبقية أو
. العينة فى تدخل التى الوحدات تحديد من يمكننا المعاينة خطة

 مستوى عل المعطى للمسطح مصغرة خريطة رسم هنا المفيدة الإجراءات ومن
 الشر يعين والأخر والجنوب الشمال مثلا يعين أحدهما متعامدين بمحورين يحدد

 أو القطع )أو النقط تختار المعاينة وعند مناسبة. أصل نقطة تحديد مع والغرب
 الأعداد من لأزواج العشوان الاختيار طريق عن العينة فى تدخل التى المربعات(

. الأصل المسطح عل ثم ومن الخريطة عل تحدد التى للنقط كإحداثيات تتخذ
 الأرقام جداول طريق عن الأعداد من الأزواج هذه وحدات اختيار والمعتاد

. العشوائية

(:٩-١٥) مال

 مترا٢٠٠ وطوفا مترا1٠٠ عرضها الشكل مستطيلة الأرض من منطقة لدينا

 عينة اختيار طريق عن الأرض هذه لتربة الكيميائية الخواص بعض دراسة ونريد

: الآنية الأربع الحالات فى منها،

. نقطة١٥ من بسيطة عشوائية عينة اختيار: رأولآ
 ·، بعن يقع عشوائيا عددا١٥ لاختيار العشوائية الأرقام جداول نستخدم

 عشوائيا عددا١ د لاختيار ثم..٠،١٦٠٤٤٠١١٠١٠،٧٤ مثلا١٠٠
 يتحدد وبهذا.٠٠٠١٣٦٠٩١٠١٧٤٠١٥٠٠١٦٨ مثلا٢٠٠،٠ بين يقع

 (،١٧٤،١١)٠(١٥٠،١٠)٠(١٦٨ ،٧٤ هى) الأعداد من زوجا١ ه لنا

 فتكون ، المستوى ف نقطة يحدد منها كل... (،١٣٦٠١٦)٠(٩١،٤٤)

. -ا١-١٥) الشكل انظر. المطلوبة العينة وحدات هى الناتجة النقطة
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 الأرض أن المعروف من كان إذا نقطة١٥ من طبقية عينة اختيار: )ثانيا(

. التقريب وجه عى٢:٣ بينهما النسبة مختلفتين طبقتين إلى مقسمة

 حجمى مع حجماهما يتناسب بسيطتين عشوائيتين عينتين الطبقتين من نسحب

١٥X،  الأولى الطبقة من وحدات٦=١٥ إ« نسحب أى ، الطبقتين
 العشوائية الأعداد من أزواج٦ نختار ذلك وعل. الثانية الطبقة من وحدات٩=

 العشوائية الأعداد من أزواج٩ ونختار ، الأولى الطبقة فى لها الممثلة النقط تقع بحيث

: الآتية النقط عل مثلا فنحصل الثانية الطبقة فى لها الممثلة النقط تقع بحيث

 (،١٦٣،٨٠)٠(٦١٠٨١)٠(٣٥٠٩٥١٠(١٦٣٠٩١:) الأولى للطبقة

.(٦٧٠٩٠)(١٥٥،٧٠)٠

 (،٥٣،٣٢)٠(٦٩٠٠)٠(١٦٠٤١)٠(١٦٦٠١٩): الثانية للطبقة

،(١٤٧،١٩)(١٢٧،٤٥)٠(٤٠،١١)٠(٥،٥٢)٠

.(١٥ ،٨٠)

 -ا-ب(.١٥) الشكل انظر

. مراحل ثلاث عل تؤخذ نقطة٢٠ من عشوائية عينة اختيار: )ثالثا(

 طول أخذنا إذا فمثلا. المساحة المتساوية المربعات من عدد إلى الأرض نقسم

 من المربعات هذه نرقم. مربعا٣٢=٤٨٢ إلى تنقسم الأرض فإن٢ المربع

 الأرقام ذوات المربعات مثلا ، مربعات٩. من عشوائية عينة بأخذ نبدأ.٣٢ إلى١

. الابتدائية( )الوحدات الأولى المرحلة هى وهذه١٢٠٢٩٠٦٠٢٧٠١٧

 من ونأخذ المساحة متساوية أجزاء٤ إلى الخمسة المربعات هذه من كلا نقسم

١٠=٢x ٥ عل وتحتوى الثانية المرحلة هى وهذه ، عشوائيا جزءين مربع كل

 فنحصل عشوائيا نقطتين مربع ربع كل من نختار وأخيرا. مربع ربع منها كل أجزاء

. -ح( -ا١٥) الشكل انظر- المطلوبة العينة تمثل التى هى نقطة٢٠ عل

٦٠٤



. نقطة١٦ من منتظمة عينة اختيار: )رابعا(

١٦ عل فنحصل الطول متساوية أقسام٤ إلى والعرض الطول من كلا نقسم

 عشوائيا عددا نحدد. مترا ه٠ وطوله مترا٢٥ عرضه مستطيل منها كل قسما

 فيكون١٨ وليكن٥٠،٠ بين عشوائيا عددا ونحدد٢٢ وليكن٢٥،٠ بين

 تبعد بحيث بانتظام الأخرى النقط تحدد(.١٨ ،٢٢) الابتدائية النقطة إحداثيا

. الرأى المحور عل٥٠ ، الأفقى المحور عل٢ ه قدرها بمسافة سابقتها عن نقطة كل

-(.١-١٥) الشكل انظر

: الاحتالية غير العينات(8-١٥)

 نعرف أن دون المجتمع من نأخذها التى تلك هى الاحتالية غير العينة أن نعلم

 لقواعد إخضاعها نستطيع لا ثم ومن فيها المجتمع وحدات دخول احتالات
 ذلك ومع. الذكر سالفة الإحصائية الاختبارات عليها نطبق أن ولا الاحتالات

 أن ويمكن هامة استخدامات له منها فكثير العينات هذه أهمية من التقليل يجوز لا

. منها تؤخذ التى المجتمعات عن مفيدة مؤشرات تعطى

Purposeful الغرضية بالعينة مايسمى العينات هذه ومن sampleالعينة تلك وهى 
 غرض أو مهمة لأداء بل المعتاد الإحصان التحليل هدف تختار لا التى العشوائية غير

 تلمس أو البحث تكاليف لتقدير الاستطلاعية البحوث ف الحال هو ا محدد
 يختار وهنا. البيانات >جمع عملية على المساعدين لتدريب أو المتوقعة المشكلات

 المعاينة مشقة تحمل دون يده متناول من القريب المجتمع من الجزء الباحث
. العشوائية

Quota بالحصص بالعينة يسمى ما وهناك sampleكثير تستخدمه النوع وهذا 

 جالوب معهد أشهرها ومن ، الرأى استطلاع ومعاهد الصحفية المؤسسات من

Galupقبل العامة الانتخابات نتائج يستشف الذى الأمريكية المتحدة بالولايات 
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 عدد رأى استطلاع العاملين من عدد من فيطلب ، قليلة وتكاليف بسرعة إجرائها
 من بسؤال عامل كل فيقوم المناطق أو الأحياء أحد ق )حصة( الناس من معين

. به المنوطة الحصة يتم حتى له المحدد المكان ف الناس من يصادفه

 متطوعين من تتألف عينة فى الحال هو٤ اضطرارية عينات هناك أن٤
 تحتمل أو مستحبة غير أو متعبة التجارب أو القياسات فيها تكون التى الدراسات

. الدراسة عليهم تجرى الذين للأفراد الضرر

Search التفتيش بعينة مايسمى وهناك sampleإلى تهدف التى تلك وهى 
 أو القواقع أو الحشرات من جديدة أنواع كتصيد جديدة معلومات عن التفتيش

 أو ، الأسمت لصناعة تصلح جيرية رواسب عن الكشف أو ، المعدنية الصخور
 والتطبيقات النظرية للدراسة جديدة آفاقا يفتح مما الجوفية والمياه الآبار عن التنقيب
. العملية
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 )ا( ملحق
 اتقارين أجوبة

:(١) تقارين

٢٣

٦٥,٠٠,٠٦٤١٤٤,٠٣,٠٣,٤٥٢٥,٠(٢)

٤٩,٤٨٤٩,٥(٣)
 ا(٤ ر

٣
١٩ ره(

١٥١٥

٢٥

:(١-2) تقارين

١٠٩١٣,١٥٧١٢,٠٧(١)

٤٨,٨٩١٠,٣٢٢١,١١(٢)

٣,٠٢٥١,٧٦٥(٣)

٠١٠٢٤،٦٦٢,٦ مم٠,٣٤٦ ،١-١٠٢ مم٤(٤)
 ،٢,٢٧٥= (ر٦)

١
٢,٩٨=٠ر ،٢,٥= ر

٢٣٠

(:2-2) تمارين

. العين إلى ملتو التوزيع(١)
(٢١٠١٩ بين) التوزيع وسط فى كبير عدد يتجمع المدخنين غير توزيع ف(2)
. المدخنين توزيع ف وبالعكس ، الطرفين عند تدريجيا العدد هذا ويتناقص
 من كبير عدد يتجمع المدربة الفيران فى التدريب من تتعلم الفيران نعم(٣)
 ، الطرفين فى تدريجيا العدد ويتناقص التوزيع وسط ف وهى٤ القيمة حول الفرو

. المدربة غير القيران فى وبالعكس
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(١-٣) تمارين
١4٩,٧٧١٠٧(١)

« ،،

0,٩٩٩٩

، الإستقلال شرط ليتوفر١,٥= ع'  من(٠,٣١١٥(٢
٠,٦٧٢(٣)

 المتوقعة التكرارات قارن ثم٠,٠٢ ،٣ دليلاه الحدين ذى توزيع وفق(٤)

. المشاهدة بالتكرارات

:(٢-3 ر تقارين

٠,٤٨٦٨(١)0,٣٥٠٥٠,١٢٦٢٠,٠٣٦٥

٠٠٤٧,·(٠,٩٠٤٨(٢

٠,٥٧٦٧(٣)

٠,٩٧٠٩= ،ع'٠,٤٣٦٣= ض(٤)

 و·٩ ·و· و·٩ ا,·٦,·٣٨٠,٧١٦٦,١٣٦,٢٥,٣٠

٠,٢٦٩= ،ع'٠٤٦٤٣= )ه(
 ا,·٧٠,٤3٢,٧٧,٦١,٢ المتوقعة التكررات

٠,٣٦٧٩(٦)

:(٤) تقارين

 )ا(-ا-

٠,٢٦٤٢

٠٤٩٥,·٠,٤٣٣٢0,٢٢٩٦٠,٨٧٤٢

 و·٩٠٨٠ و·١٥٥٤ -ب-

,٩٨٢٠ (2)

٠,٩٩٩٩(٣)

٠,٦٨٢٦

·,٠٤٣٦

: )ه( تقارين
 لا

2,١٧٩٢,٤٢٣2,٩٢١١,٩٦٠ (-ا-١)
٣١,٤١٠٥٧,٣٤٤7,٢١٢٣,٨٤١ د ا د

٣,٥٨٤,١٥٤,١٧٥,٧٥- -ج

٦٠٨



·,٠٢٥

·,٩

·,٠٢٥

 و·٠٥

·,٠١

·,٠١

 ء
 -ا-(٢)

 س ما

 ج-

:(1-٦) تقارين
(٠,٦٨٥٤٠,٩١٦٦٠-) الحالتين في الصفرى الفرض نرفض٠,٠ ه٥X )ا(ت

(٨٨,٠٧٢ ،٨٢,٥٣)- الصفرى الفرض نرفض,٦٩٣= (ت٢)

(٣)(١٠,٨١ ،٧,٩٩)

• ب ة دلالة ذا ليس الفرق,٢٧٤ ت=٠,٤٣٧٩ م=٠,٦٩٢٨٠٦ (ع=٤)

 ذا ليس الفرق١,٠١٢ ت=٧,٠٥٨ م=٠ اخ٧٢,٣٥٧= ع' )د(
 ة

 دلالة

-(٤٥,٧٨ ،٤٢,٨٩-) الحالتين في الصفرى الفرض نرفض(٦)

(٤٦,٢٥ ،٤٢,٤ )ا

:(٢-٦) تمارين

٠,٤٥٠"=٦،٠,١٣٧= ج" مندل نظرية في للشك دنيل لايوجد )ا(
(٢)y"=٠٥ المستوى عند دلالة ذو المصايد بين الفرق١٠,٥٢٦·,
 )لايعتمد السنة شهور خلال ثابت غير المواليد عدد١,٩٤="٦(٣)

. نمط( هناك لأن الاختبار

,·٠٥ عند ونرفضه٠,٠١ عند الصفرى الفرض نقبل,٣٢'=٦(٤)
 أ النوع يفضل ريها المجتمع

 المستوى عند متحيز غير الزهر أن الصفرى الفرض نقبل ,ه٢٢٤=٦(٥)

 و·٠٥

. الحرارية المعالجة عن مستقلة غير الحبوب حيوية٢٣,٦٨٣='٦(٧)
 التجربة. هذه عل بناء تأثير له ليس الدواء٢,٣٨="2(٨)

٦٠٩



(٩)(١١١,٧٤ ،٤,٨٥)
(١٠)(١٧٠٠,٨٥ ،٦٨٣,٩١)

٩,٨٧='٦ ا(١)  ى

:(٣-٦ ر تقارين

(١)٠,٧٧٠ ،٠,٣١٦(٣()٠,٢٣٣ ،٠,٠٨٧)(٢()٠,٣٨٦ ،٠,٢٩٤)

 ى ف نرفض٢,٩٤٨= ص فو)ه( نرفض٦,٢٨٤=- )؟(ص

:(٤-٦ ر تقارين

٥٤٥ (ن=٣),٩٦ ن= ،(٣٣,٠٥ ،٣٠,٩٥)(٢)٦٨ ن=(١)

:(٥- )ا تمارين
٧٠٣ المراقبة حدا

:(٧) تقارين

٠,٩٩٨=٥،٤٢,٠٨=١٠٤٨,٩٢=١(١)
,·٩٤=٥و ،٢٥,٥٥٨=١: أولا(٢)

٠,٨٨= و ،٢٢,١٣٨=٢٥,٨٦٢١٠ :ا= ثانيا
. تقريبا٠,١٣= (فه٣)

(١-٨) تقارين

 ف التباين تقدير دح.٢ م التباين مصدر

٦٦,١٧٢٣٣,٠٨٥١ الاقسام بن(١) >
 ى

٥٠٨,٥٧٩٥٦1,٥٣ الاقسام داخل

٥٧٤,٩٢١١ الكل
 م٣ ،=٣= ،٣

 و
١٨٠٧,٧٣٣٦٠٢,٥٧٥,٢٦ الاقسام ين(2)

٦١٠



١١٤,٤٨

١>٠,٢٥٢٥

٠,٥٢٢٢

٤

٣٧٧٨٣٣ الاقسام داخل
٥٥٨٥,٧٣٣٢ الكل

٤

٥٠٥٢,· الاقسام بين(٣)
٤

٤,٧٠٠٩ الاقسام داخل

٥,٢٠٥١١ الكل
. المعالجات بين فروق وجود علل دليل هناك٥,٩٣ (ف=٤)

 امتصاصها متوسط فى الخرسانة أنواع تختلف ، ف. نرفض٣,٨٩٩ )(ف=

. للرطوبة
. الثلاث الدورات أطوال بتساوى القول نرفض23,2٧ ه= ف )أولا((٦)

 عند ونرفضه ,،٠٥ عند الصفرى الفرض نقبل٣,٦٧٦= ف )ثانيا(
. ٠,٠١

 ومجموعة العلاج مجموعتى بين جوهر اختلاف هناك )أ(٠,٠٣٩٣='٤(٧
. المراقبة

. العلاج نوعى بين جوهرى تلاف هناك ليس )ب(

(2-٨) تقارين

. غالية دلالة ذو العاملين من كل٤,٢٢ ،٣,٦٧: أولا(1)
.٠,٠٥ عند نرفض٤,٢٦: ثانيا

. الغداء أنواع فى متساوية ليست الكلوسترول متوسطات٦,٦٢= ف للغذاء(2)
. متساوية ليست المعامل متوسطات٤,٨٦ ف= للمعامل

. دلالة ذات ليست٢,٣٠= ف الأيام عامل(٣)
 بزيادة تنخفض الحرارة درجة. عالية ذودلالة٢٨٥1,١= ف العمق عامل
. العمق

٦١١



(٣-٨) تقارين
 ع

٢,٧٢٧١٢,٧٢٧١ )السلالات( الاعمدة بين >

 )الملوحة( الصفوف بين
#

٩٨,٧٦١٢٤٩,٣٨١٤,٦٩٩٩

٢٤,٢١٥٢١٢,١٠٨١,١٥٢٣ تفاعل
١٨٩,١٢٤١٨١٠,٥٠٧ خطا٤

٣١٤,٨٢٧٢٣ كل

(4-٨) تقارين

٤

٥٨٩,٦٣١٥٨٩,٦٣٨,٥٢٩ )الأعمدة( القسمين بين )ا(
٤

٤٤٨,٨٧١٤٣٢,٠٦,٤٦٤ )الصفوف( الافراد بين
 ء
٩٦٧,٨٧١٤٦٩,١٣ الخطا

٢٠٠٦,٣٧٢٩ الكل

(٢,٧٥٧٢ ،٠,٠٤٢٨-) أعل قراءات يعطى الطبيب ميزان(٢)

(٥-٨) تمارين

٩,·1٧,٢٥٥,٧٥ الصفوف بين )ا(
3 ء

٥ ك١١٤,٧٥٣٣٨,٢٥ الاعمدة بين  و١

 المعالجات بين
#

١٧٤,٧٥٣٥٨,٢٥٩,٠
 ع

 ا٣٩,٠٠ الخطا

٣٤٥,٧٥١٥ الكل

٦١٢



(٦-٨) تقارين
: ثانيا(1)

 ف٢ ط دع م م التباين مصدر

## ع

٣٣١٢٤٨٢٨٢٠,٧ الاقسام بين

6##

٤٠٥١٤٠٥١٠,١٢٥
١.

 #ا4#

٢٨٨٠١٢٨٨٠٧٢

 >ا٢2,٥١٢٢,٥/ ا4

 >ا٤,٥١٤,٩$
 ع

٤٠\١٨٠٠/٤٥ الخطا

٥١١٢٤٩ الكل

١١,٠٧١ الحرجة -القيمة٨= ر٤ مقارنة لأى: ثالثا
 -أولا(3)

 ف التباين تقدير غ د٢ م

 ع

٣٣,٢٦٤\٣١١٤١,١٩/٣١٠٣٨٠,٣٩٦\ الأعمدة بين

٤٦٠,٠٦٢٢٣٠,٠٣١>

٣٤٩٩,٧٢٦٥٨٣,٢٨٧١,٨٦٩ تفاعل
 ع

٧٤٨٩,٣٤٢٤٣١٢,٠٥٦ الخطا

٦١٣



١٦١,٥٥٦ ،٩٤,٣٣٣٤٤٩٧,٦٦٧١٤٥,٨٨٩ الأعمدة متوسطات: ثانيا
٣١,٣٣٦ الحرجة القيمة ، للأعمدة البعدية للمقارنات: ثالثا

(١-٩) تقارين

- ،ت٢,٣٥٨=٤٠٧,٩٩- ن١٢,٠٧= )ا(ض٨
4 س

، ٢,٧٨٥

(٣٤,٢٣ ،٢2,١٢)

٠,١٠٢ ،ت=٥٩,٧٤١=٤٠١٨٤,٦٦+ ن١,٩٣= ط(2)
 ره

 من

. خطية علاقة هناك
,·٠٠١٩+٥,٢٨= (ص٤)

. خطية علاقة توجد لا
. خطية علاقة توجد لا٠ ا,٤٧= (ت٦)

 م
، صن« ٠,٩٩٥ ٠,٩٤٥= ت-

(2-٩) تقارين
٨٠٠•  عن الأعراف٢٥٧,٤٤= ،ف٠,٥٩٩٩٦٧-٢٧,٨٦= ض )ا(

. دلالة ذو الخطية

 أحسن ليست ولكنها خطية علاقة هناك /=، نرفض٩٥,٨٣= ف
. العلاقات

. المتغيرين بين الحقيقية العلاقة عن جيدا تعبيرا تعبر الخطية العلاقة(٢)

. ن عن مستقلة ليست ص٨,٧٥ (ف=٤)

. الخطية عن انحراف يوجد٩,١٥=

. العلاقات أفضل ليس ولكنه خطى انحدار هناك١٠,٠٠= ف

(١0) تمارين

. خطية علاقة توجد لا١,٤٥٥ ،ت=٠,٤١٨=٥ )ا(

٦١٤



. خطية علاقة توجد١١,١١٧٧= ،ت٠,٨٩٨٣=٥(٢)
. خطية علاقة توجد لا,٣٦٥= ،ت٠,١٢٨=٥(٤)

. سالبة خطية علاقة توجد١٢,٦ ،ت=٠,٩٧٨٦-= )د(
 هى,.0 ا والمستوى١٠= نه عند الحرجة القيمة ،٠,٧٩٤ )(د_=

 موجب ارتباط هناك.٠,٧٤٥

. موجب ارتباط هناك ،٠,٩٨= ن_ )لا(
. المجتمع ف متساويان الارتباط معاملا(8)

(١-١١) تمارين

 ف
 ك

 ف متساوية المتوسطات٢,١٤= ف ، خطى انحدار يوجد٣٦,٠٣=
. المجتمع

 ف٢ ط ع د١١ ن->'/ >'/ا لط المصدر

9٩٥,١٥٧٨

٦٨,٦٩٧

٤١٧,١٠٠

٢

٢٦٠

٣٤,٣٥

١٦,٠٤

2,1٤

١٢٨٨,٧٠٠٨٠٢,٩٠٣٤٨٥,٧٩٧٢٨\ الكل

(٢-١) قارين

. متساوية ليست المتوسطات٤,٧٩= ف ، خطى تأثير يوجد٢٤,٤ فام=

٢٣,٧٧٠٠٢٤,٨٧٠٢٥,١٩٠٢٧,٥٢ المعدلة المتوسطات٠,٣٤=- ب

٩١٥



(١-١٢) تمارين
 ن٠,٢١٧٤+٠,٠٠١٧٧+٩,٧٨٥٦= ص٨

 =م=.3 نرفض٥,٨٣١٩ ف=
•=8 نرفض2,٨٧= ،ت٠=8 نقبل,1٠= ت,

(٢-١2) تقارين

٠ م= نرفض٤,٤٩٩٦ )ا(ف=

•= م,م_, نرفض٢,٩٨= ت ،٠,٤٤٥ ه,=2(2)

(١-١٤) تمارين

.٢,١١٣= ،ص٢,٦٠٣=٥٠١٦ ،لا=١٠ ن= )ا(
 دورى غمط هناك

٢,٣٩٦= ٥ ١٣٤= =١٣ ر  ،٣٠,٥ الوسيط=(٢) ص
. عشوائية العينة أن الفرض ضد دليل يوجد لا.٠,٢٠٩±= ،ص

 ،٢,١٧٦=٥٠١١= ا،ر٠ ن= ،٣٥= الوسيط )؟(
. عشوائية العينة أن الفرض ضد دليل يوجد لا.٠,٢٣=- ص

(٢-١٤ ر تقارين

,·٠٥٦(=٤> )س ،ل٤ ،س=١٥ )ا(=
.٠,٥٥ يساوى المتوسط أن نقبل

.٢٢,٥٥=- ص ،٦ ،س=٢٦= (ن٢)
. أفضل الأول العالم. الصفرى الفرض نرفض

(٣-١٤) تقارين

. الوزن يزيد التدخين عن الامتناع١ ن=ه،س=

٦١٦



 العمق مع ينقص الأوكسجين
. الدم ضغط بازدياد يزداد القلب وزن

(4-١٤) تقارين

٣ ،ع=٧ )ا(ن=
٧ ،ع=١٠ (ن=٢)

(٥-١٤) تمارين

 أكبر التلوث مستوى أن ويدو٠ ا,٠=c عند ف. نرفض٥,٥٨= ص, )ا(

. الثانى النهر ف
. تأثير له اللون

٦١٧

٠ ا,٠=c عند ف. نرفض٩,٢٠ ص,= )؟(





 )؟( ملحق
 احصائية جداول



)( الجدول
 العشوائية الأرقام من٢٥٠٠

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 48461 1 4952 72619 73689 52059 3 7086 60050 86192 67049 64 739 1
2 76534 38149 49692 31366 52093 15422 20498 33901 10319 2 ا3397
3 7٥437 25861 38504 14752 23757 59660 6784 ا 78815 23758 86814 3
59584 ها 03370 42806 11393 71722 93804 09095 07856 55589 46020  با
5 04285 8555 ا 16085 51555 27501 73883 33427 33343 50063 ا5507 5

6 7٦340 10412 69189 85171 29082 4 ها785 83638 02583 96483 76553 6
7 59183 62687 91778 80354 23512 97219 65921 02035 598 ا7 91403 7
8 91800 04281 39979 03927 82564 28777 59049 5 ا540 و7532 79472 8
9 12066 24817 81099 489 ا0 69554 55925 12866 ا8379 51232 21580 9

10 69907 91751 53512 23748 65906 91385 84983 27915 48491 91068 10

11 80 ا67 04873 54053 25955 48518 13815 ٦٩٦7٥٦ 68687 15570 08890 11
12 78057 67835 28302 56761 ا5048 97725 58438 91528 24645 185 اا 12
13 05648 39387 78191 88415 60269 94880 58812 42931 71898 6153 ا 13
14 22304 392 ا6 01350 99 ا51 61862 78688 30339 60222 74052 25740 1 ا
15 61346 50269 6 7005 33100 ا0 بابا2 16742 61640 21046 31909 72641 15

16 66793 3 7696 27965 30459 91011 51426 31006 7٦468 61029 5 7108. 16
17 86411 46809 36698 42 ا53 83061 39948 ن3769 8 7031 30767 13953 17
18 620 و8 12825 817 اا 28882 27369 88183 658 ا6 92545 09065 22655 18
19 68775 06261 54265 16203 23300 8475٥ 16317 8 8686 868 42 00879 19
20 52679 19595 13687 7٥872 89181 01939 18447 10787 76246 80072 20

21 84096 87152 20719 25215 0 ا3 ا9 5 ها ا3 ها 7234 ا 93008 83282 31670 21
22 63964 55937 21417 38356 ة99 هابا 9840 ا 14850 1 7994 17161 98981 22
23 31191 75131 72386 11689 95727 05 414 88727 45 683 22568 ٦7700 23
24 30545 68523 29850 67833 05622 89975 79042 27142 99257 32349 24
25 52573 91001 52315 26430 56175 30122 31796 98842 37600 26025 25

26 16586 81842 ٥1076 9941 ا 31574 94719 34656 80018 86988 79234 26
27 81841 88481 61191 25013 30272 23388 22463 65774 10029 5 8376 27
28 43 563 66829 72838 08074 5 7080 15446 11034 98143 74989 26885 28
29 19945 84193 5 7581 77252 85604 4ب5 ما12 27518 ة3556 90572 00563 29
30 79374 23796 16919 99691 80276 32818 62953 78831 54395 30705 30

31 48505 26615 09810 ة3980 387289 66679 7٦799 48418 12647 400 اا 31
32 32049 655 ا1 3 7937 41105 70106 89706 40829 40789 595 ا7 00 783 32
33 18547 71562 95493 34112 76895 46766 96395 ٩1718 48302 4± 893 33
34 03180 96742 61486 43305 34183 99605 67803 13491 09243 29557 34
35 94822 24738 6 7749 83748 59799 25210 31093 62925 72061 69991 35

36 34330 60599 85828 19152 68 ا99 27977 35611 96240 62747 89529 36
37 43770 81537 59527 7956 ا 76692 86420 69930 1 0020 72881 12532 37
38 56908 771٩2 5 0623 41215 14311 42834 80651 93750 59957 31211 38
3 و 32787 07189 80539 75927 75475 73965 11796 72140 489 باا 74156 39

40 52461 78392 11733 57703 29133 71164 55355 31006 25526 55 790 40

22377 ا1 54723 18227 28 بابا9 0457٥ 18882 67101 ن0023 06895 08915  [ا
42 18376 73460 88841 39602، 340 ا9 20589 05701 74213 ن8249 25220 42

53201 ا3 28610 87957 21497 64 729 6 ا983 71551 99016 87903 63875  وبا
34919 هابا 78901 59710 27396 07593 05665 11964 0027 و هاجا13 ها 76358  هابا

33617 ا5 92159 21971 16901 57383 34262 60891 ا17 ا4 5 7624 06962  ها5

70010 ها6 4096 ا 98780 72418 52571 18415 64362 90636 38034 04 909  با6
47 19282 846 ها7 35665 31530 59832 49181 21914 65742 69815 39231  ن7
4 8 91.429 73328 13266 5 ا898 68795 40948 80808 63887 89939 48 ن7938

97637 با9 78393 33021 05867 86520 43066 ا5363 00988 64040 09803 4ب9
50 95150 07625 05255 83254 93943 52325 93230 62668 79529 65964 50

٦٢٠



٦٢١

(3) الجدول
» فاس الحدين ذى معاملات فه

«

k ( (: ( (٤ ( ١2 (:3 (٤ (2 (٣١k (٤ ٣)k (:
0

١ 2 3 4 5 6 7 8 10 و 1١ 12 13
2 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 66 78
3 ١ 4 10٥ 20 35 56 84 120 165 220 286
4 ١ 5 15 35 70 126 2١0 330 495 7١5
5 ١ 6 2١ 56 126 252 462 792 1287

6 7 28 84 210 462 924 17١6
7 1 8 36 120 330 792 17١6
8 ١ 45 و 165 495 1287
9 1 10 55 220 715

10 1١ ا 66 286

١١ 12 78
12 ١ 13
13 ١

k ١٣١k (٢٦k ٢١k (٤١ ٣١k ٣٣١k ()k

0

1 ١4 15 16 17 18 19 20
2 91 105 120 136 153 17١ 190
3 364 455 560 680 816 969 1140
4 100١ 1365 1820 2380 3060 3876 4845
5 2002 3003 4368 6188 8568 11628 15504

6 3003 5005 8008 12376 18564 27132 38760
7 3432 6435 11440 19448 31824 50388 77520
8 3003 6435 12870 24310 43758 75582 125970
9 2002 5005 11440 24310 48620 92378 167960

10 1001 3003 8008 19448 43758 92378 184756

١١ 364 1365 4368 12376 31824 75582 167960
12 91 455 1820 6188 18564 50388 125970
13 14 105 560 2380 8568 27132 77520
14 1 15 120 680 3060 11628 38766
15 16 136 816 3876 15504

16 17 153 969 4845
1٦ 1 18 17١ 1١40
18 1 19 190
19 1 20
20 1



 )م الجدول قابع

 الحدين ذى توزيع في الاحتالات د)س(
 م

M 0.06 ء 0.1 0.2 0.38 0.4 0.6 0.٥ 0.7 0.8 0.9 0.95

٥ و 0.a30 0.387 0.134 0.0 0ه 0.01٥ 0.00
1 0.299 0.387 0.302 0.15٥ 0.0٥0 0.018 0.004
2 0.03 0.172 0.302 0.2٥7 0.1٥1 0.070 0.01 0.004
3 0.008 0.045 0٠176 0.2٥7 0.261 0.1٥4 0.074 0.021 0.003
4 0.001 0.007 0.0 8ه 0.172 0.251 0.24٥ 0٠167 0.04 0٠017 0.001
5 0.001 0.01٦ 0.074 0.1٥7 0.24٥ 0.251 0.172 0.046 0.007 0.001
٥ 0.003 0.021 0.074 0. 1٥4 0.251 0.267 0٠176 0.045 0.008
7 0.004 0.021 0.070 0.1٥1 0.2٥7 0.302 0.172 0.043
٥ 0.00٥ 0.018 0.00 0.168 0.30 0.387 0.o٥
9 0.00 0.010 0.0 0ه 0.134 0.3٥7 0.6a0

1٥ 0 0.59 و 0.349 0.10 0.028 0.008 0.001
1 0.316 0.387 0.208 0.121 0.40 0.010 0.002
2 -0.٥7 0.194 0.30 0.233 0.121 0.044 0.011 0.001
3 0.01٥ 0.057 0.201 0.267 0.215 0٠117 0.042 0.00 0.001
4 0.00١ 0.01١ 0.0هق 0.200 0.251 0.205 0.111 0.037 0.00
٥ 0.00١ 0.0٥ 0.103 0.201 0.24٥ 0.201 0.103 0.0٥ 0.00١
٥ 0.00٥ 0.037 0.111 0.305 0.251 0.200 0.0 8ه 0.011 0.001
7 0.001 0.000 0.042 0.117 0.215 0.267 0.a01 0.067 0.01٥
8 0.001 0.011 0.044 0.121 0.233 0.302 0.19 0.075
9 0.002 0.01٥ 0.040 0.121 0.2a8 0.387 0.316

1٥ 0.001 0.008 0.08 0.107 0.349 0.6٥9

1 ٥ 0.&٥٥ 0.٥14 0.0 م& 0.oa0 0.004
1 0.8a٥ 0.3 ه 0.288 0.0o8 0.027 0.005 0.001
2 0.0٥7 0.213 0.a6 0.200 0.0o 0.027 0.005 0.001
8 0.01 0.٥71 0.a1 0.267 0.17٦ 0.061 0.o3 0.004
4 0.001 0.01٥ 0.111 0.2a0 0.a3٥ 0.1٥1 0.07٥ 0.017 0.002
6 0.002 0.089 0.132 0.a21 0.22٥ 0.147 0.057 0.01٥
6 0.01٥ 0.067 0.147 0.a86 0.221 0. 132 0.039 0.00
7 0.002 0.017 0.٥70 0.1٥1 0.23٥ 0.220 0.111 0.016 0.001
٥ 0.004 0.03 0.081 0.١7٦ 0.257 0.221 0.07١ 0.0١4
9 0.001 0.005 0.07 0.06 0.200 0.205 0.213 0.087
0.001 لا0 0.005 0.027 0.003 0.236 0.384 0.3a9

٨1 0.004 0.0a0 0.0 6ه 0.314 0.5٥٥

12 0 0.&4o 0.aa 0.0٥ م 0.014 0.002
1 0.341 0.٥٦ 0.a0 0.٥1 0.٥1٦ 0.003

0.0o 0.a30 0.a 0. 1&8 0.0 4ه 0.016 0.00
٥ 0.٥17 0 5ه. 0 ٥3ة. 0.24٥ 0.142 0.064 0.oia 0.001
4 0.00 0.o1 0.1a3 0.a31 0.a13 0.121 0.042 0.008 0.001
6 0.004 0 ثه. 0.1&8 0.a7 0. 193 0.1٥1 0.09 0.003
٥ 0.01٥ 0.٥٥ 0.1٦ 0.a26 0.1T7 0.0 و 0.016
7 0.00 0.oao 0.1٥1 .0.1٥3 0.227 0. 158 0.03 0.004
٥ 0.001 0.00٥ 0.0 2ه 0.121 0.213 0.231 0.133 0.01 0.00
0.001 و 0.01 0.0 4ي 0.142 0.240 0.236 0 6هب. 0.017

1٥ 0.00 0.01٤ 0.0 مه 0.148 0 3هة. 0.a30 0.0٥
11 0.00 0.01٦ 0.071 0.a0٥ 0.٥77 0.341
١ و 0.00 0.014 0.0 م 0.a 0 ما.
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 )٣( الجدول
 الحدين ذ توزيع في الاحتيالات د)س(

 م

4 s 0.06 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.96

٥ د 0.902 0.810 0 م.40 0.490 0.300 0.230 0.1e0 0.00 0.0 0ه 0.oI٥ 0.00
1 0.005 0.1&0 0.3a0 0.4a0 0.480 0 00ن. 0.480 0.4a0 0.3a0 0.180 0.06
2 0.00 0.01٥ 0.0 0ي 0.00 0.1&o 0 03ع. 0 06ن. 0.490 0.440 0.81٥ 0.90

• ٥ 0.867 0.7٥٥ 0.612 0.343 0.216 0.126 0.0٥4 0.07 0.008 0.001
1 0. 135 0.243 0.3& 0.4 ه1 0.432 0.375 0 88د. 0.18 0.06 0.٥27 0.007
2 0.007 0.0 0.0٥٥ 0. 1٥ 0.a&6 0.375 0.432 0.441 0.3 4ه 0.243 0.1 5ة
3 0.001 0.008 0.o7 0.0 4ه 0.125 0.21٥ 0.343 0.612 0.7m٥ 0.&87

٥ 0.816 0.٥6٥ 0.41٥ 0.240 0.130 0.002 0.0٥ 0.0068 0.00
١ 0.17١ 0.m92 0.41٥ 0.412 0.34٥ 0.230 0.1$4 0.٥7٥ 0.0٥٥ 0.004
2 0.014 0.049 0.16٥ 0.a45 0.&4٥ 0.٥75 0.346 0.25 0.15 0.049 0.014
3 0.00 0.0٥ 0.076 0.1&4 0.250 0.34٥ 0.412 0.410 0.a92 0.171
4 0.00 0.008 0.0٥ 0.002 0. 130 0.240 0.41٥ ٥.0ن٥ 0.816

5 ٥ 0.77٥ 0.6o0 0.3a8 0.1٥8 0.٥78 0.0a1 0.01٥ 0.002
1 0.204 0.328 0.410 0.3&0 0.25 0.16٥ 0.077 0.oa8 0.00
2 0.01 0.073 0.a5 0.a0 0.346 0.312 0.230 0.132 0.061 0.008 0.001
3 0.001 0.008 0.061 0.132 0.230 0.312 0.346 0.30 0.a06 0.03 0.01
4 0.00 0.08 0.٥77 0.16٥ 0.259 0.360 0.41٥ 0.3a٥ 0.a04
5 0.002 0.01٥ 0.031 0.08 0.1٥8 0.aa8 0.6٥0 0.T7٥

6 o 0.736 0.&31 0.a٥2 0.118 0.07 0.01٥ 0.004 0.001
1 0.232 0.364 0.3٥3 0.303 0.187 0.04 0.037 0.01٥ 0.002
2 0.031 0.٥8 0.24٥ 0.324 0.311 0.234 0.138 0.000 0.016 0.001
3 0.002 0.٥6 0.0aa 0. 185 0.27٥ 0.312 0.27٥ 0.1&8 0.0 2ه 0.015 0.00
4 0.001 0.016 0.00 0.1a8 0.234 0.311 0.324 0.246 0.09٥8 0 قن.1
5 0.002 0.01٥ 0.07 0.04 0.187 0.a03 0.393 0.364 0.a32
٥ 0.001 0.00 0.01٥ 0.047 0.118 0.a2 0.&31 0.7a6

7 ٥ 0.٥٥8 0.478 0.210 0.0 2ه 0.08 0.0086 0.002
1 0.257 ٥.372 0.367 0.247 0.131 0. 055 0.017 0.004
2 0.041 0.124 0.276 0.318 0.a٥1 0.1٥4 0.077 0.0 6د 0.004
3 0.004 0.o3 0.115 0.a27 0 00ح. 0.273 1.0 4و 0.0٥7 0.o٥ 0.00
4 0.00 ق 0.0o 0.07 0.1 4و 0.273 0.20 0.227 0.116 0.08 0.00

$ 0.004 0.05 0.07 0 لا.4ه 0.a٥١ 0.318 0.275 0.124 0.041

٥ 0.00 0.0١7 0 5ثه. 0.131 0.247 0.3٥7 0.372 0.a67
7 0.00 0.00 0.08 0.0 2ه 0.210 0.478 0.608

٥ 0 0 3ه&. 0.430 0.148 0.0 ق 0.017 0.00٥ 0.001
1 9.279 0.363 0.a36 0.198 0.00 0.031 0.00 0.001
2 0.051 0.149 0.2 4ي 0.20٥ 0.20 0.1o 0.041 0.010 0.001
3 0.006 0.@3 0.147 0.264 0.a٥ 0.219 0.124 0.047 0.00٨٥

4 9.005 0.0 ٥ه 0. 13٥ 0.a32 0.a73 0.aa2 0. 13٥ 0.0 8ه 0.005
5 o.00 0.0٥7 0.124 0.219 0 ج.79 0.254 0.147 0.@3 0.006

٥ 0.001 0.o1٥ 0.01 0.1o 0.a0٥ 0.a٥ 0.a4 0.149 0.061
7 0.001 0.00 ٥.01 0.00 0.198 0.aa0 0 قمع. 0.2٥
8 0.oo1 0.004 0.0١7 0 قيب. 0.16٥  .ه4as .م4aم

AI١ values omitted in this table are 0.0005 or less
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٣٣) الجدول تابع
 الجدين فى توزيع في الاحتيالات د)س(

 م

٣ ٤ 0.06 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.95

1٤ 0 0.٥13 0 46ع. 0.0٥6 0.01٥ 0.001
1 0.351 0.3٥٦ 0.1٦٥ 0.064 0.011 0.002
2 0.111 0.246 0.28 0.1٥9 0.0 5ه 0.01٥ 0.001
3 0.o21 0. 100 0.24٥ 0.218 0.111 0.035 0.006 0.001
4 0.003 0.a8 0. 15 0.a34 0.184 0.0٥7 0.024 0.003
6 0.00٥ 0.0 م 0.1٥0 0.a21 0. 157 0.006 0.014 0.001
٥ 0.001 0.03 0.10 0.1٥7 0.a0 0.131 0.0 4ه 0.006
7 0.00٥ 0.0 4ه 0.131 0.ao 0.197 0. 1@3 0.0a3 0.001

8 0.001 0.014 0.006 0.157 0.221 0.180 0.069 0.00٥
0.003 و 0.024 0.0٥7 0. 18 0.234 0.164 0.028 0.003

10 0.001 0.00٥ 0 5ه. 0.111 0.218 0.246 0.10٥ 0.o1
11 0.001 0.01٥ 0.0 ه5 0.139 0.208 0.245 0.111
12 0.00 0.٥1١ 0.054 0. 179 0.38٥7 0.351
13 0.001 0.01٥ 0.055 0.234 0.513

14 0 0.488 0.220 0.0 4ه 0.007 0.001
1 0.359 0.356 0.154 0.041 0.007 0.001
2 0.123 0.257 0.250 0.113 0.032 0.00٥ 0.001
3 0.02٥ 0. 114 0.250 0.194 0.0 5ه 0.02 0.003
4 0. 004 0.5 0.172 0.23o 0. 155 0.061 0.014 0.001
5 0.008 0.0 6ه 0.19٥ 0.20 0. 122 0.041 0.007
٥ 0.001 0.032 0. 12٥ 0.07 0٠18 0.002 0.023 0.00
7 0.00 و 0 02 0.157 0.20 0.157 0.0٥2 0.00
8 0.002 ٥ 03 0.002 0.1& 0. 207 0 126 0.032 0.001
9 0.007 0.041 0.122 0.207 0.19٥ 0.086 0.008

10 0.001 0.014 0.01 0.155 .229 0.172 0.035 o 004
11 0.003 0.022 0.0 5ه 0.194 0.250 0.114 ٥ 026
1 0.001 0.00٥ 0.032 0. 113 0.250 ٥ 257 0. 123
13 0.00١ 0.007 0.041 0. 154 ٥ 356 0.359
14 0.001 0.00٦ 0.044 0.22٥ 0.4&8

1s 0 0.4٥3 0.206 0.036 0.005
1 0. 3&8 0.343 0.132 0.031 0.005
2 0 135 0 207 ٥ 231 0.002 0.022 0.03
3 ٥ 031 0. 12 0 250 ٥.17٥ 0.063 0.014 0.00
4 0.005 0 043 0. 1&8 0. 219 0. 127 0.042 0.007 0.001
5 0.001 0.010 0. 10 ٥ 20٥ 0. 186 ٥ 002 0.024 0.003 ق

٥ 0.002 0.043 0.147 0. 207 0. 153 0. 0٥1 0.012 0.001
7 0.014 0.081 ٥ 177 0. 196 0.118 0.035 0.003
8 0.003 0.05 0.118 0.19٥ 0.177 0.081 0.014
9 0 001 ٥ 012 0.0٥1 ٥ 153 0 207 0 147 0.043 0.002

10 0.00 0 024 0.02 0. 186٥ 0 20 0. 103 0.0٦٥ 0.00٤
11 0.001 0.007 0.042 0. 127 0 219 0.189 0 043 0.05
12 0.00 0.014 0.063 0. ١7٥ 0.250 0.129 0.03:
13 0.003 0.022 0.02 0. 231 0.2٥7 0.135
14 0.005 0.031 0.132 0.343 0.366
15 0.005 0.035 0.20٥ 0.483
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cة لذ مة ا ن ه ه== ب ه ه aه من م± ها 
 ب م ب ه ب لب خي ت=
٥٥٥ ب تo ه ب  مما٥ فماq م ت

 ه=cc= ه ه٥ ب٥ ع
d ي هA ه ها ج ن ةتذ ف فها بي 4٨ ت م ف ح+ ب مما

t بمه ت ةF5 ة ج فما فما ت ٥ ا٥ ح± ها ن خط  خط

 بن حه ه ة هة ن ةذ ن ه ه هc= ه ه٥c ه
tب٥ ج قح حم فم Nفه ي ا a٨ ه ب ب ا م٥ لب ب ب٥ د٢٥ ر٥ ب صن ن م

<cت <ت٢ >ccت ه 
 مة حذ حى ما با ن لذ• عه ا ت

&iت٠ م ح ت :ب فمب ب بب ج4 ي ل، له7 ف N -c وما ا وما4 بي مط٣ c ٧ت٥ c  ع٢
< تc--c٥٢ ن د« ثب وء ي ت  ممن حذ حط ها ها ن ر-ت ربخ نc و

c يa ها لا  ما فحا ب يم ع±٥٥
٥ ل.- cX له لب ا حم-> c بها لب تC٠٢ م+ ه بي ,٦٤ ى له
Cr

 ب٤ ب.سم
-cت ت cocت cع 

٤- صمة حق مي عة ه  ع٢ ف ب بح له ب <ت ما فح ج ه ح ب ه ٦ا ت

-٤ ٥ له في فح ب ب حهoمc مق
، ي ى مة ت٥c لب».٠ فم لب

١١

- بة ه ه هة هة ن ةcع تة ن ت ب ب ب= ه٥c ت- ٥ م فم٥ لب بما ي له مي٥ ت قد  فماd لN ب
 ا ي فج ي في فما لب عب

»
ccب ن ه ه٥ ه٥ ه ب ب٥ 

٤- لب عب٥٥ م٥١ ي هب ت ب لا بن ه ه هة ها ة ة ت مة ا قد ت  ي ي فما جا وها ه فما فما ح
 ت ب ا ب« ب خه

١ الا
- ب ه٥ ه٥ ه ه٥٥  ن بن ه ه ها ها ة ة ذ مة

 ء-0٨٥ ي من ي م فما ا ه مع٥ مع فما ها ها لا بد ها ب مع ها بها

 ح م ص ب ب
 ها ها ة ة
C له ها ب لب  ت فمب ، ه فح له

٤-
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 )ه( الجدول
 بواسون توزيع في المتجمعة والاحتيالات الاحتالات

a ١١
p = 0.1 p = 0.2 p =0.3 p = 0.4 p = 0.5

f() F(±) f(e) F(±) (=)F )ء(/ f(٣) F(ء ) f(») F(±)

0. 0. 0. 0. 0.
0 \ 9048 0.9048 8187 0.8187 7408 0.7408 6703 0.6703 6065 0.6065

١ 0905 0.9953 1637 0.9825 2222 0.9631 2681 0.9384 3033 0.9098
2 0045 0.9998 0164 0.99g9 0333 0.9964 0536 0.9921 0758 0.9856
3 0002 1.0000 00١1 0.9999 0033 0.9997 0072 0.9992 0126 0.9982
4 0000 1.0000 0001 1.0000 0003 1.0000 0007 0.9999 0016 0.9998
5 0001 1.0000 0002 1.0000

a  ام=١
F(a) f(a) F(a) f(٣) F() f() F(م ) f(») / F()

0. 0. 0. 0. 0.
0 / 5488 0.5488 4966 0.4966 4493 0.4493 4066 0.4066 3679 0.3679

١ 3293 0.878١ 3476 0.8442 3595 0.8088 3659 0.7725 3679 0.7358
2 0988 0.9769 1217 0.9659 1438 0.9526 1647 0.9371 1839 0.9197
3 0198 0.9966 0284 0.9942 0383 0.9909 0494 0.9865 0613 0.9810
4 0030 0.9996 0050 0.9992 0077 0.9986 01١١ 0.9977 0153 0.9963
5 0004 1.0000 0007 0.9999 0012 0.9998 0020 0.9997 0031 0.9994

٩١ 1.0000 ا ه 0002 1.0000 0003 1.0000 0005 0.9999
000١ 1.0000

3' ١١
p ر= .ا5 = 2 ٨ =3 ٨ م د4 = 5

() FGa) f(٣) FGr) f) F(م ) f(٣) F ( ء) f(٣)١ F()

0. 0. 0. 0. 0.
0 ١١ 223١ 0.223١ 1353 0.1353 0498 0.0498 0183 0.0183 0067 0.0067

١ 3347 0.5578 2707 0.4060 1494 0.1991 0733 0.0916 0337 0.0404
2 2510 0.8088 2707 0.6767 2240 0.4232 ١465 0.2381 0842 0.1.247
3 1255 0.9344 1804 0.8571 2240 0.6472 ١954 0.4335 1404 0.2650
4 047١ 0.9814 0902 0.9473 1680 0.8153 1954 0.6288 1755 0.4405
5 0141 0.9955 0361 0.9834 1008 0.9161 1563 0.7851 1755 0.6160

6 0035 0.9991 0120 0.9955 0504 0.9665 1042 0.8893 1462 0.7622
7 0008 0.9998 0034 0.9989 0216 0.9881 0595 0.9489 ١044 0.8666
8 0001 1.0000 0009 0.9998 0081 0.9962 0298 0.9786 0653 0.9319
9 0002 1.0000 0027 0.9989 0132 0.9919 0363 0.9682

10 0008 . 0.9997 0053 0.9972 0181 0.9863

1١ 0002 0.9999 0019 0.9991 0082 0.9945
12 0001 1.0000 0006 0.9997 0034 0.9980
13 0002 0,9999 0013 0.9993
14 0001 1.0000 0005 0.9998
15 0002 0.9999

16 0000 1.0000 م
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(٦) الجدول

Btمndمrd  صماB0 المعيارى المعتدل المنحني أسفل المساحات
doviation devis

units 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 uni

000 0000 .006٥ .00080 0120 00160 0239. ه0199 ٠0279 0319 0 م0359
001 0398 ٥0478 ه0438 ٠0517 00557 0596 0675 ه0636 ٥٥714 ٠0753 ٥002 ٠0793 0832 ٠0871 0948 ه0910 ٠0987 1103· ه1064 ه1026 ·1141 ٥
0٠3 ٠117 و ٠1217 1331. ه1293 ه1255 ٠148٥ ه1443 ه1406 ه1368 ٠1517 ٥
0 ٠4 ٠1700 ه1664 ه1628 ه1591 ه1554 ٠1736 ٠1772 ٠1808 1844 ٥ ه1879
0٠5 ٠1915 2054 ه2019 ه1985 ه1950 02088 ٠2157 ه2123 ٥ ه2224 ه2190

0 ه6 ٠2291 ه2257 ٠2357 ه2324 ٠2422 ه2389 245 ا ٠2517 ه2486 ٥ ه2549
0٠7 02611 ه2580 ٠2673 ه2642 2704 2734 ٠2764 ٠2794 02823 ٥ ه2852
0٠8 2881 02910 2995 ه2967 ه2939 3051 ه3023 3133. ه3106 ه3078 0
0٠9 ٠3159 ٥ ه3389 ه3365 ه3340 ه3315 ه3289 م3264 م3238 ه3212 ه3186

1 ه0 3485 ه3461 ه3438 ه3413 3508 3554 ه3531 ٠3 و77 3599 1 ه3621
1 ه1 3665 ه3643 3708 ه3686 ٠3770 ه3749 م3729 3790 03810 1 ه3830

1٠2 386 و ه3849 3888 3 و97 ه3980 ه3962 ه3944 م3925 ه3907 ٠4٥15 1
1 ه3 ٠4٥66 ه4049 ه4032 4082 ٠4115 ه4099 ٠4131 ٠4147 ٠4162 ٠41٦٦ 1
1 ه4 ٠4192 ٠42٥7 ٠4222 ٠4251 ه2364 ٠4265 4279 ٠4292 1 ه4319 ه4306

105 4345 م4332 ٠4357 ٥44 إ8 ه4406 ه439 ا ه4382 ه4 و70 ٠ 4429 1 ه6 اا1
1 ه6 ٠ اا74 م4 ا63 ه2445 4505 ه44 ب95 ا844 ٠4515 ٠45 25 ٠4535 45 ا5 1

1٠7٦ ٠4582 ه7345 ه4564 ه455 ها 4591 4608 ه4599 ٠4625 ه4616 1 ه ا633
1٠8 ٠4671 م466 ا ه4656 ا649 ه4641 ٥4678 ٠47٥6 ه46 و9 ام6 و3 ه4686 1

1 ه9 ٠4713 ٠4719 ٠4726 ٠4738 ه4732 ٠475٥ ه474 ها ٥4756 ٠4761 ٠ 4٦67 1

2٠0 ٠4772 ٠4 ٦78 4783 4803 ه4798 ه4793 ه4788 ٠4812 ه4808 ٠4817 2
2 ه1 ٠4821 ٠4 م4838 ه4834 ه4830 ه4826 842 ٠485٥ م8464 685 ه4854 7 2

202 4864 م4861 4868 ٠4871 ٠4875 ٠4881 ه4878 2 ه4890 ه4887 م4884
2 ه3 4896 ه4893 4898 ٠4 و11 ه4 و09 ه4906 ه4904 ه4901 ·4913 ٠4916 2
2 ه4 4920 ه4918 ٠4922 ٠4925 ٠4927 4929 4931 4934 ه4932 4936 2

2 ه5 4940 ه4938 4941 4943 4946 ه4945 ٥4948 2 ه4952 ه4951 ه4949
2 ه6 4ب و55 ه4 و53 4956 4960 ه4 و59 ه7495 4961 4962 4964 ه4963 2

2٠7 4965 4969 م4968 ه4 و67 ه4966 ٠4971 ه4970 ٠4 و72 4974 ه497 و 2
2٠8 ٥4974 ٥4975 4976 ٥4 و77 ٠4977 4979 ه4978 4981 ه4980 ه4 و79 2

2 ه9 4983. ه4982 ه4982 ة981 ٥4984 ٠4985 ه4984 ٠ ه4ب986 م4985 4986 2

300 4987 ه4987 ٥4987 4988 4989 ه4988 3 ه499٥ ه4 و9٥ اه989 ه4989
3٠1 ٠4 و91 ه4990 4991 ه4 و91 4 و92 ه4992 ه4 و92 4 و992 49 و3 4993 3
3٠2 4 و95 و4994 ه4994 ه4994 ه4994 م4994 ه4993 ه993 4995 4 و95 3
303 4ن995 ه4 و95 ه49 و5 4996 ه4996 ه4996 ه4996 ا996 ه ا996 4997 3

3 ه4 4 و97 4 و97 4997 ٥4997 4997 م4997 ٠4 و97 ه4ب997 499٥ ه4997 3

305 ٥4997٥7
3٠6 53٠7. ه499841  ه499892
308 4. ه4 وو928
3٠9  ه499952

٥0 3. ه4 و9968
4 ه1  ه499 و7 و
4 ه2 49998٦ 2
4 م3  ه4 و9991

4٥٩ 1. ،ه99995

0 ه99997 ه5
4٥6 3- ه499998 -2 -] 0 2 3
4٠7 -Y ه6 وو99 و  رر
4٠8 Argument ه49 و9 و9 = ٥
9 50٥00٥

Note: The auantity given is the areA under the standard normal density function between the mean
and the eritieAl point. The area is generally labeled}-c (as shown in the fgure). By inverse
interpolAtion one can fnd the number of standard deviations corresponding to a given area.
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(٨) الجدول

 وزيعخ الرجة القم

٧\c 0.995 0.975 0.9 0.5 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005  ر

1 .000 0uu0 ه016 ه 0٠ ا55 2٠706 30841 5 ه024 6٠635 7٠879 1
2 0 ه010 0.051 0.211 1.386 4 ه605 5 ه991 70378 90210 100597 2
3 0٠072 00216 005 84 20366 6.251 7.815 90348 110345 12.838 3
0٠207 ها 0٠ ا84 l 3.357 ه06 ا 7٠٦٦9 9٠488 110143 13٠277 1«0860  ها

5 0)٠412 00831 1 ه610 4 ه351 9.236 11٠070 120832 150086 16٠750 5

6 0٠676 1٠237 2 ه204 5 ٠348 10٠645 12.592 1608l29«1 ااه 18٠548 6
7 0 ه989 1 ه690 2.833 6٠346 12.017 140067 160013 18٠475 200278 7
e l 20180 ه3 اها 03 ا90 7٠344 13.362 150507 17٠535 20.090 21.955 8
9 1٠735 2٠700 4 ه168 8٠343 1 ما6b ا 160919 190023 21٠666 23.589 9

10 2 ه156 3٠247 40865 90342 15٠987 18٠307 20٠483 230209 250188 10

11 20603 3٠816 5٠578 100341 17٠275 19٠675 210920 24٠725 26٠757 11
12 3 ٠074 6.304 ها و ها0 ها 1l0340 18.549 210 ن28030026021723033726 12
12 3.565 5 ه009 7٠042 12٠340 19.812 220362 240736 270688 290819 13
1 ا 4 ه075 5 .629 7٠790 13.339 210064 230685 260119 290141 310319 1 ا

15 4١ ه601 5 ه262 5 ه547 140339 220307 24996 270488 300578 320801 15

16 5 0142 6٠908 9.312 150338 230542 260296 280845 320000 340267 16
17 5 .697 7٠564 100085 160338 240769 27٠587 300191 330409 35٠718 1٦
18 6 ه265 8.231 100865 170338 25.989 280869 310526 340805 370156 18
19 6 ه84 ما 8٠907 11.651 180338 27.204 30٠144 320852 360191 380582 19
20 7٠ ا34 90591 120443 190337 280412 31٠410 34٠170 37٠566 39٠997 20

21 8 .034 !00283 13.240 20.337 29٠615 32٠670 350479 380932 410401 21
22 8 ه643 10.982 40042 210337 300813 330924 36٠781 400289 420796 22
23 90260 1l0688 14٠948 220337 320007 350172 38٠076 ا44018110638 23
24 9.886 12.401 150659 230337 330196 360415 390364 420980 450558 24
25 10.520 13.120 160473 240337 34.382 37 ه652 اU ه4646 ا4609280314 25

26 12.160 13٠844.170292 250336 350563 380885 ا48029045064210923 26
27 110808 14 ه973 180114 260336 360741 »0 ه113 ا3 ه194 ا490660963 ا5 27
28 12.461 15.308 18٠939 270336 37.916 41،337 اا٠ ا48027861 50 993 28
29 13.121 16٠0 ا39008828033619٠7687 42٠557 ا5203364905885٠722 29
30 13٠787 1e٠791 200599 290336 40.256 42٠773 ا53٠67250.8926.979 30

31 1 اها58 17.532 21٠434 30.336 41.422 4 ذ.ا52019148023285 55 .003 31
32 15 ه134 18 ج.91 220z71 31.336 42.585 32 ن6٠19 ا ة56.32953048690485
33 15.815 19٠047 23٠110 ٦2.336 43٠745 O ب٦76٠729،57٠64954 ·7٠4 ا5 :3
34 16.551 19٠8u6 23.952 23.336 440303 ٥u2 و.إ56066 ت6; 58 ه964 ،6 ه5  و ها

35 17 ه2192 .ن4c34.3364٠٦97%56 ب>اه 57٠342 ذ3.203 ب9 ه5 ¢ف 60٠275  ذ5

36 17٠867 21.335 25.643 7.2i2250336 ه 36 .؟5٥٩58 ا610582580619٠437
37 I80586 22 >2 هE%1 ي ء ا56053526.4926 ذ.ط،i53 ه 55٠٥68 5٩٠8%2 520884 37
38 22٠878190269 ج437.5357٠343 دهد13 53 ذه64 510l62 56٠ ؟ة6401826 38
2 .و996 ب٦6 23.6- 9e]5556.325 ث ه66 ح٠ 5 ه572 58 ه650476620428120 39
20٠707 ما 240433 29.051 3 .و535 .ي05 55٠758 590342 63.691 66٠766 40

،1\21٠422 25٠٤1٤ 29٠907 40.235 52.949 56l 64.950 6056.942 ه68.053 41
42 :20135 25.999 30٠7e5 410335 54.C90 98٠124 61٠777 660206 690336 42

5542.335231.62526٠78522085643 ه30 70.6l667٠4596299059 ب»ذه 43
4 ا32٠48727٠579230584 ا56.36930335 ]b6 هاه 54 ٠202 68٠710 71.893  هاها

45 ,24.311 2£0366 33.350 44.335 57.505 65٠4l0 690957 73.l661.656ن5 ه 

25٠042 ها6 290160 34.215 450335 58٠641 620830 66٠617 710201 740437 46
47 25٠775 290956 35.081 460335 59٠774 64 ه001 670821 720443 75٠704  ا7
48 26.511 30٠755 35٠949 47.335 60.907 65٠171 690023 730683 76.969 48

27٠249 ما9 310555 36٠818 48.335 62.038 66.339 7u0222 760919 78.231 49
50 27.991 320357 37.689 49.335 630167 67٠5٧5 71٠420 76٠156 79.490 50
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(٨) الجدول  نابع

 لتوزيع- الرجة القم
٧\c 0.995 0.975 0.9 0.5 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 y

51 28.735 330162 380560 500335 640295 680669 720616 77٠386 80٠747 51
52 29٠481 330968 390433 510335 650422 690832 730810 78٠6l6 820001 52
5 3 300230 34٠776 400308 520335 660548 700993 750002 790843 830253 53

5 ها 300981 350586 410183 530335 67٠673 720153 760192 810069 840502 5 ا
55 31073% 360398 420060 540335 68٠796 730311 770380 820292 850749 55

56 320490 37٠212 420937 550335 690918 74٠468 780567 830513 860994 56
57 330248 380027 430816 560335 710040 75٠624 79٠752 840733 880237 57
58 34 0008 38٠844 44٠696 570335 720160 76٠778 800936 850950 890477 58
59 34٠770 39٠662 45٠577 580335 73٠279 77931 82٠117 87٠166 90٠715 5 و
60 350534 400492 46٠459 590335 740397 790082 830298 880379 910952 60

61 360300 410303 470342 600335 75٠514 800232 840476 890591 930186 61
62 37٠068 420126 480226 610335 760630 810381 85٠654 900802 940419 62
63 37٠838 420950 49.111 62 ه335 8277٠745 ه95.649920010860830529 63

6 ها 38٠610 43٠776 490996 630335 78٠96 83٠675 880004 93٠217 960878 6 ها
65 39.383 440603 500883 640335 790973 840b21 890177 940422 980105 65

66 400158 ا50 ا31 51٠770 650335 810089 850965 900349 950626 990331 66
67 40.935 ا60261 520659 660335 82٠197 87.108 91.0519 960828 100 ه55 67
68 41٠713 470092 520548 670334 820308 880250 920689 98.028 101٠78 68
69 /47٠92١2٠494 ا8903918404186803345/0438 930856 990228 103000 69
70 43٠275 48٠758 550329 690334 860527 900531 950023 100043 104021 7٥

71 4 ،ها058 ا9,592 56٠221 700334 &60635 91٠670 960189 101062 105043 7١
72 4 ا10208297.35392060887٠74371033457٠113500428843 106065 72
73 45.629 510265 58.006 72.334 880850 930945 980516 104001 107٠86 73
7 ا 46٠417 520103 580900 730334 890956 950081 990678 105020 109٠07 7 ا

75 47٠206 520942 91074033459٠795 ل10603910008496021761 110029 75

76 47٠997 53٠782 600690 750334 920166 970351 102000 107058 111050 76
77 48٠788 54 ه108٠7710301698048493027076033451586623 112070 7٦
78 49.582 55.466 620483 77٠334 94٠373 99٠617 1U4 109096 ه32 113091 78
79 50٠376 560309 630380 780334 95٠476 100٠75 1 ن٠5 ا7 111٠14 115012 79
80 5 د1٠172 70153 6/٠278 79.334 960578 101088 106063 112033 116032 80

81 51٠969 57٠998 650176 800334 970680 103.01 1٥7٠78 113051 117٠52 81
82 10498٠78081033466007658084552٠767 ه14 1 لا1140698094 118073 82
83 53٠567 990692 66٠976 820334 99.880 105027 110009 115088 119093 83
8 ا 540368 600540 67٠876 83.334 100098 106039 111٠24 117006 121013 8 ها

85 868٠77761038955٠170 ا0334 102008 107٠52 112039 118024 122032 85

86 8503369٠67962023955٠973 ا 103٠18 108 ه65 113054 119041 123.52 86
87 56٠77٦ 630089 70٠581 860334 104028 109٠77 114٠69 120059 124072 87
88 57٠582 63٠941 71٠48 ا87.334 105037 110.90 115٠84 121٠77 125.91 88
89 6580389 ا0793 720397 880334 106٠47 112002 116099 122.94 127٠11 89
90 59٠196 65٠647 730291 890334 107056 113015 118٠14 124012 128030 90

91 60.005 660501 7 ا114٠27108٠669003340196 119028 125029 129049 91
92 60٠815 670356 75٠101 910334 109٠76 115.39 120٠43 26٠1 ا6 130068 92
93 610625 680211 760006 920334 110085 116.51 121٠57 ١27٠63 131087 93
9 ا o20037 6900o 76٠912 930334 111٠4 117063 122072 128080 133006 9 يا

95 63.250 69.925 77٠818 940334 113004 118075 123086 129097 134025  لا5

96 64 ه063 70٠783 78٠729 950334 114٠13 119087 125000 131٠14 135043 96
97 6 ا٠878 71٠642 79633 960334 115٠22 120.99 126٠14 132031 136062 97
98 o50664 72٠٤٥1 80٠5٨1 970334 116.32 12201l 127٠28 133048 137080 98
99 66.510 73.361 81٠ ا98.3349 ا 117٠41 123.23 128042 341 ه6 ا 138099 99

100 67.328 74٠222 82.358 990334 118.50 124034 129.56 135081 140٠17 100
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(٩ ر الجدول تابع
 ف لتوزيع الحرجة القم
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(9 ر المجدول تابع

 فف لتوزيع الحرجة القم
c 12 15 20 24 30 40 60 120 c ص
 ود

1 2٠7 و ه05 2٠72 2065 2061 2٠57 2.53 2.4 و 2045 204٥ ٠05 11
0025 3043 3033 3023 3٠17 3012 3٠06 3000 2 ه94 2088 ٠025
.01 4 ه25 ها ه ها0 4 ه10 4 ه02 3 94 3086 3٠78 3 ه69 3 ه60  ه01

2 ٠05 2069 2٠62 2 ه54 2٠51 2047 20 ا3 2.38 2 ه34 2030 12 م05
3018 ه3028025 3007 3002 2096 2091 2085 279 2٠72  ه025
4٠l601001» ه 3086 3٠78 3٠7٥ 3٠62 3 ه5 ا 3 ه45 3.36  ه01

5 ه05 2048 2٠40 2،33 2 ه39 2025 2.20 2.16 2.11 2٠07 ٠05 15
2.96 ه025 2086 2٠76 2070 2 ه64 2.59 2.52 2 ه6 2٠40 .025

3٠67 ا1 3052 3037 3029 3021 3013 3005 2٠96 2087 .01

»0 ٠05 2028 2020 2٠12 2008 2004 1.99 1 ه95 .90 1 ٠84 20 ه05
.025 2٠68 2٠57 2٠46 2 ه41 2 ه35 2٠29 2022 2 ه16 2009  ه025

3023 ه01 3.09 2094 2086 2٠78 2069 2 ه61 2.52 2042 .01

24 .05 2018 2 ه11 2.03 l l ه98 1 ه89 ه9 ا 1 ه84 1٠79 1٠73 ٠05 24
2 ه54 ه025 2 ه هاجا 2.33 2٠27 2021 2015 2008 2001  ه025 ا٠94

٠01 3003 2089 2٠74 2٠66 2058 2 ه49 2040 2.31 2021  ه01

2.09 0لا٠05 2001 1.93 1٠89 1 ٠84 1٠79 1٠74 l 1 ه62 ه68 .05 30
.025 2٠41 2031 2020 2 ه14 2٠07 2.01 1 ه94 1٠87 1٠79  ه025

2 ه84 ه01 2٠7٥ 2055 2٠47 2039 2.30 2.21 2٠11 2٠01  ه01

40 ٠05 2٠04 1.92 1٠84 1٠٦9 1٠74 1 ه69 1 ه6 ا 1.58 1٠51 40 ه05
2029 ه025 2٠18 2٠07 2001 1.94 1088 1080 1٠72 1 ه64  ه025

.01 2 ه66 2052 2٠37 2.29 2020 2٠11 2.02 1٠92 1080 ٠01

٧0 005 1 ه92 1٠84 1٠75 1٠7٥ 1.65 .59 1 ه53 1٠47 60 ه05 ه39
.025 2٠.17 2006 1 ه94 1٠88 1082 1٠74 1 ٠67 1 ه58 1٠48 ٠025

2050 (ه1 2٠35 2٠20 2٠12 2003 1 ه94 1 ه8 ا 1٠73 1 ه60  ه01

20 005 1.83 1٠75 l٠66 1 ه61 1 055 50 ٠1 ا3 1035 1025 120 ه05
٠025 2005 1095 1.82 1٠76 I 1 ه61 ه69 1.53 1 ه43 1031  ه025
٠01 2034 2019 2003 1 ه95 186 1٠76 l 1.53 ه66 1 .38  ه01

٠05 م 1٠7٤ l ٠67 57 1.52 1 ه46 1.39 1 ه32 1022 1 000 ٥ ه05
.025 1 ه94 1.83 1٠t1 1 ه64 1٠57 l٠48 1 ه39 1٠27 1 000 ٠025
.01 2016 204 1٠88 1٠٦9 1٠7٥ 1،5 و 1 ٠47 1٠32 1 ٠00  ه01
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٦٣٥

(١ )ه الجدول
 سيرمان() الرتب ارتباط لعامل الحرجة القم

n a = 0,05 = 0.025 = 001 a = 0.005

5 0.900
6 0.829 0.886 0.943
7 0.714 0.786 0.893
8 0.643 0.738 0.833 0.881
9 0.600 0.683 0.783 0.833

١0 0.564 0.648 0.745 0.794

١١ 0.523 0.623 0.736 0.818
12 0.497 0.591 0.703 0.780
13 0.475 0.566 0.673 0.745
١4 0.457 0.545 0.646 0.716"
15 0.44١ 0.525 0.623 0.689

16 0.425 0.507 0.601 0.666
١7 0.412 0.490 0.582 0.645
18 0.399 0.476 0.564 0625
١9 0.388 0.462 0.549 0.608
20 0.377 0.450 0.534 0.591

2١ 0.368 0.438 0.52١ 0.576
22 0.359 0.428 0.508 0.562
23 0.351 0.418 0.496 0.549
24 0.343 0.409 0.485 0.537
25 0.336 0.400 0.475 0.526
26 0.329 0.392 0.465 0.515
27 0.323 0.385 0.456 0.505
28 0.317 0.377 0.448 0.496
29 0.311 0.370 0.440 0.487
30 0.305 0.364 0.432 0.478

٨
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0 »,



(1) الجدول
١ لو الارتباط لعامل+١ - ع التحويل
١ ٢

().٧0 .01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.0١6 ٧07 ٧.08 .09

.0 .٧ ز .010 0.020 0.030 0.040 0.050 U600.070 .لا U80ن0)90 .لا. 

.١ I٧) .110 .13 ا ن١21 .١4١ .15١ .I6} « د١٦٦ .182 .192
2 -03 213 44، .234 245 .255 .266 277 .288 299
310. ذ .32١ .332 .343 .354 .365 .377 .٦88 +0) 412
4. و. .436 .448 .460 .472 .485 ·.49٦ 523 )اذ. ٩٦٨
59. ذ. .563 .576 .590 .604 .618 633 .o8662 د 0,$
6 .693 .709 .725 .74١ .758 .775 .793 8١1 »- ة(9٦ 9٠48
7 3٨7 .،887 .908 .929 950 .973 . لا9 1.020 ١ +)5 ١١١;١
.8 1 .199 ١.127 1.157 ١.188 1 ٦١، 1.256 ١.293 1.33 1.376 ١  د١٦٦

.0U 0.٧1 0.002 0.003 0.04 0.005 t).tk6 0.07 t).U١8 ((١١)١

90) ١.478 .ا172 1.483 1.488 1.494 1.99 1.505 .5IU 518  ا5«
9١ 1.539 .ا533 .ا528 1.545 1.557 .ا551 i.5b 7u57٥. ؟ 5Rا 
92 ١ 589 1.596 1.602 1.609 !.6١6 1.623 ! .63 837 .(- ! 651
91 ! .858 1.٥66 ١.673 ١.681 !،689 ١.697 75 -!3 5 م/ 4 ء/.٩  إ'5 أ١

4 : -58 1.٦47 ١.756 ١.764 }7 ب ١.783 :.292 5i2 ±،مة٨ رو٦  «لا ه ؟ ي٦

١ لإ5 « 842،! ة53« 1.853 :.563 :.874 1.886 !3 لا7  ؟:د.: «ه ن٦١ )ورب
8 1.972 .إ959 و٠46 { 9&6 - 0 2.٧14 -29 (ibt) ب! ٠١-٨-.

٩ ر فؤ::٦ 2 بي: ٦٦٦ ٥ د ي 2.!4٥ -:٥5 2 185 : < ب٠3_٦٤٥٩ ٦٦5 -49
٩٦٢ ي م٩ -:$0 -44 2 :تد ٩٦- لا>٦: ، و-٠!٠ غ

-::٨ ف ، ء٤! جهة: ٦ ر ل 8٤e: ز.،-9و - ز.و:فز •0 ز ذب -:u 52 ن • » وة30١}٩
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(١٢) الجدول
 ع بدلالة ، الارتباط معامل قيم

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 0.000 0.0١0 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090
.1 .100 .110 1١9 129 .139 .149 .159 ،168 .178 .187
.2 .١97 .207 .216 .226 .236 .245 .254 .264 .273 .282
.3 .291 .300 .310 .319 .327 .336 .345 .354 .363 .37١
.4 380 .3189 .397 .405 .414 .422 .430 .438 .46 .454

.5 .462 470 .478 .485 .493 .500 .508 .515 .523 .530

.6 .537 .54 .55١ .558 .565 .572 .578 .585 .592 .598

.7 .604 6l1 .617 .623 .629 .635 .641 .647 .653 .658

.8 .664 .670 .675 .680 .686 .691 ،.696 .70١ .706 .7١١

.9 .716 .72١ .726 .731 .735 .740 .744 .749 .753 .757

1.0 .762 .766 .770 .774 .778 .782 .786 .790 .793 .79٦
800. .ا1 .80 .808 .811 .814 .818 ،821 .824 .828 .831

١.2 .834 .837 .840 .843 .846 .848 .851 .854 .856 ،859
1.3 .862 .864 .867 .869 .872 .874 .876 .879 881 .883
1.4 .885 .888 .،890 .892 .894 .896 .898 900 92 903

905. .ا5 907 .909 .910 .912 .914 915 9١7 .919 .920
923 و٦3 .ا6 925 .926 .928 .929 .930 .932 ٧٦٩ 934

1.7 9315 9٦7 .938 .939 .940 .941 .942 .944 944 .946
1.8 .947 948 .949 .950 .951 952 953 954 954 s9 ؟
1.9 .966 957 958 .959 .960 .960 .96I .962 .963 .963

2.0 .964 965 .965 .966 .967 .967 .968 .969 969 9٦0
2.١ .970 .٧71 ١٥ ن7٦ .972 .973 973 .974 9٦ د 9٦5 .975
2.2 976 976 977 977 .978 .978 97g 97 و 979 .980
2.3 .980 .980) .981 .981 .982 .982 982 983 983 .983
4. و .98 ه 9 ع4 .984 .985 .985 .985 986 9{6 .9R6 .986

2.5 .987 .987 .987 .987 .988 .988 .988 .9R8 989 .989
2.6 .989 .089 .989 .990 .990 .990 .990 .99) 9١ .99١
2.7 .99١ .991 .99١ .992 .992 .992 .992 .992 993 .992
2.8 .993 .993 .993 .993 .993 .993 993 9 )ا4 .994 .994
2.9 994. ولا.4 .994 .994-99و4 .995. 995 99 ؟ 95 995
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(1٣ ر الجدول
 التلاحقات اختبار في المتجمعة الاحتيالات

a

(n,٠ n٥) 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(2, 3) 0.200 0.500 0.900 1.000
(2, 4) 0.133 0.400 0.800 1.000
(2,5) 0.095 0.333 0.714 1.000
(2. 6) 0.071 0.286 0.643 1.000
2, 7) 0.056 0250 0.583 1.000
(2,8) 0.044 0.222 0.533 1.000
(2,9) 0.036 0.200 0.491 1.000
(2, 10) 0.030 0.182 0.455 1.000

(3, 3) 0.100 0.300 0.700 0.900 1.000
(3, 4) 0.057 0.20 0.543 0.800 0971 1.000
(3. 5) 0.036 0.143 0.429 0.714 0.929 1.000
(3, 6) 0.024 0.107 0.345 0.643 0.881 1.000
(3, 7) 0.017 0.083 0.283 0.583 0.833 1.000
(3, 8) 0.012 0.067 0236 0.533 0.788 1.000
(3, 9) 0009 0.055 0.200 0.491 0.745 1.0000
(3,10) 0.007 0.045 0.17١ 0.455 0.706 1.000

(4, 4) 0.029 0.114 0.371 0.629 0.886 0971 1.000
(4, 5) 0.016 0071 0.262 0.500 0.786 0.929 0.992 1.000
(4, 6) 0.010 0.048 0.190 0.405 0.690 0.881 0.976 1.000
(4, 7) 0.006 0.033 0.142 0.333 0.606 0.833 0.954 1.000
(4, 8) 0.004 0.024 0.109 0279 0.533 0.788 0.929 1.000
(4,9) 0.003 0.018 0.085 0.236 0.471 0.745 0.902 1.000
(4, 10) 0.002 0.014 0.068 0.203 0.419 0.706 0.874 1.000

(5. 5) 0.008 0.040 0.167 0.357 0.643 0.833 0.960 0.992 1.000
(5,6) 0.004 0.024 0.110 0.262 0.522 0.738 0.911 0976 0.998
(5, 7) 0003 0015 0076 0.197 0.424 0.652 0.854 0.955 0.992
(5, 8) 0.002 0.010 0.054 0.152 0.347 0.576 0.793 0.929 0.984
(5, 9) 0.001 0.007 0.039 0.119 0.287 0.510 0.734 0.902 0972
(5, 10) 0.001 0.005 0.029 0.095 0.239 0.455 0.678 0.874 0.958
(6, 6) 0.002 0.013 0.067 0.175 0.392 0.608 0.825 0.933 0.987
(6, 7) 0001 0.008 0.043 0.121 0.296 0.500 0.733 0.879 0.966
(6, 8) 0.001 0.005 0.028 0.086 0.226 0.413 0.646 0.821 0937
(6, 9) 0.000 0.003 0.019 0.063 0.175 0.343 0.566 0.762 0.902
(6, 10) 0.000 0.002 0.013 0.047 0.137 0.288 0.497 0.706 0.864
(7, 7) 0.001 0.004 0025 0078 0.209 0.383 0617 0.791 0.922
(7, 8) 0.000 0.002 0.015 0051 0.149 0.296 0.514 0.704 0.867
(7,9) 0.000 0.001 0.010 0.035 0.108 0.231 0.427 0.622 0.806
(7, 10) 0.000 0.001 0.006 0.024 0.080 0.182 0.355 0.549 0.743
(8, 8) 0.000 0.001 0.009 0.032 0.100 0.214 0.405 0.595 0.786
(8,9) 0.000 0.001 0.005 0.020 0.069 0.157 0.319 0.500 0.702
(8, 10) 0.000 0.000 0.003 0013 0.048 0.1١7 0.251 0.419 0.621

(9, 9) 0.000 0.000 0.003 0012 0.044 0.109 0238 0.399 0.601
(9, 10) 0.000 0.000 0.002 0.008 0.029 0077 0.179 0.319 0.510
(10, 10) 0.000 0.000 0.001 0.004 0.019 0.051 0.128 0.242 0.414
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(١٣ ر الجدول تابع
 التلاحقات اختبار في المتجمعة الاحتالات

a
١

(n,, n٥) ١١ ١2 13 14 15 ١6 ١7 18 ١9 20

١2. 3)
(2. 4)
(2. 5)
(2, 6)
١2, 7)
(2, 8)
(2, 9)
(2. 10)

(3, 3)
(3, 4)
(3, 5)
(3. 6)
(3, 7)
(3, 8)
(3,9)
(3, 10)

(4, 4)
(4, 5)
(4, 6)
(4, 7)
(4, 8)
(4,9)
(4, 10)

(5. 5)
(5. 6) 1.000
(5, 7) 1.000

 لا
(5, 8) 1.000
(5. 9) 1.000
(5, 10) 1.000

(6, 6) 0.998 1.000
(6. 7) 0.992 0.999 1.000
(6, 8) 0.984 0.998 1.000
(6. 9) 0972 0.994 1.000
(6, 10) 0.958 0.990 1.000

(7, 7) 0.975 0.996 0.999 1.000
(7. 8) 0949 0.988 0.998 1.000 1.000
(7.9) 0.916 0975 0.994 0.999 1.000
(7, 10) 0.879 0957 0.990 0.998 1.000
(8, 8) 0.900 0.968 0.991 0.999 1.000 1.000
(8, 9) 0.843 0.939 0.980 0.996 0.999 1.000 1.000
(8. 10) 0782 0.903 0964 0.990 0.998 1.000 1.000
(9,9) 0.762 0.891 0956 0.988 0.997 1.000 1.000 1.000
(9, 10) 0.681 0.834 0.923 0974 0.992 0.999 1.000 1.000 1.000
(10. 10) 0.586 0.758 0.872 0.949 0.981 0.996 0.999 1.000 1.000 1.000
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١
2
4
6
8

11
14
17
21
26
30
36
4١
47
54
60
68
75
83
92

101
110
120
130
141
152

1
2
4
6
8

1١
14
١7
21
25
30
35
40
46
52
59
66
73
81
90
98

107
117
127
137

(1٤) الجدول
 وجية التزا للمقارنات ويلكوكسن لاختبار الحرجة القم

٦١

8
0
2
3
5
7

10
13
16
20
24
28
33
38
43
49
56
62
6 لا

٦٦
85
93

102
111
120

One-sided One-sided ه=0.05 a=0.025One-sided  =ه0.01

9)

10
١١
12
13
1٠
15
16
1٦

} ١8
 إ2 ا1
2١

 ذ#ا
 إ23

 إ٦ و

 إ ه
 و
26
27
28
 قذا
[3
+ R produced ح from F. W'ilcaxon and R. A Wilcox Some Rpid Appoinut
Suatistical Proceulures, American Cy anamid CompEI:y. Fear] R:ter. NY.­

(y permission of the AmcricAn Cyanamid Compan!١0 ه
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(1 )ه الجدول
 الاتجاه اختبار ف س(< )س ل الاحتالات

For n = 3, F(2)=1-0.167 = 0.833.
For m = 4, F(3)=1-0.375 = 0.625, F(4) = 1-0.167 = 0.833, etc.

0.'
50 001
5١ 002 0.
52 002 43 001 n
53 003 44 002

 ج
=18

54 004 45 002
55 005 46 003 0.
56 006 47 003 38 001
57 007 48 004 39 002
58 008 49 005 40 003 0.

n59 ر-اءا 010 50 006 41 003 32 001
60 012 51 008 42 004 33 002
61 014 52 010 43 005 34 002 0. ٨
62 ٥17 53 012 44 007 35 003 2. 001

 ج

63• اب 020 54 014 45 009 36 004 28 002
n64 -ا=ا 023 55 017 46 011 37 005 29 002 0.

65 027 56 021 47 013 38 007 30 003 23 001
66 032 57 025 48 016 39 009 31 004 24 002 0.
67 037 58 029 49 020 40 011 32 006 25 003 18 001
68 043 5 و 034 50 024 41 014 33 008 26 004 19 002
69 049 60 040 51 029 42 0١7 34 010 27 006 20 002
70 056 61 047 52 034 43 021 35 013 28 008 21 003
7١ 064 62 054 53 041 44 026 36 016 29 010 22 005
72 073 63 062 54 048 45 032 37 021 30 014 23 007
73 082 64 072 55 056 46 038 38 026 31 018 24 010
74 093 65 082 56 066 47 046 39 032 32 023 25 013
75 104 66 093 57 076 48 054 40 039 33 029 26 018
76 ١17 67 105 58 088 49 064 41 048 34 037 27 024
77 130 68 ١19 59 100 50 076 42 058 35 046 28 03١
78 144 69 133 60 115 51 088 43 070 36 057 29 040
79 159 70 149 61 130 52 102 44 083 37 070 30 051
80 176 7١ 166 62 147 53 118 45 097 38 084 31 063
8١ 193 72 184 63 165 54 135 46 114 39 ١01 32 079
82 211 73 203 64 184 55 154 47 133 40 120 33 096
83 230 74 223 65 205 56 174 48 153 41 141 34 1١7
84 250 75 245 66 227 57 196 49 175 42 164 35 140
85 271 76 267 67 250 58 220 50 199 43 190 36 165
86 293 7٦ 290 68 275 59 245 51 225 44 218 37 194
87 315 78 314 69 300 60 271 52 253 45 248 38 225
88 339 79 339 70 327 61 299 53 282 46 279 39 259
89 362 80 365 7١ 354 62 328 54 313 47 313 40 295
90 387 81 391 72 383 63 358 55 345 48 349 41 334
91 4I1 82 418 73 411 64 388 56 378 49 385 42 374
92 436 83 445 74 441 65 420 57 412 50 423 43 415
93 462 84 473 75 470 66 452 58 447 51 461 44 457
94 487 85 500 76 500 67 484 59 482 52 500 45 500
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