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٢٥٩

 التاسع الفصل

 والأمراض بيولوجيا الميكرو
Microbiology and diseases

 مقدمة

 لعلم الذهبى العصر ، عشر التاسع القرن من الثانى النصف يعتبر
 أى ، المعدية العوامل من الكثير ، اكتشف عندما ونلك ، الميكروبيولوجى

 عملا الآن أصيح فقد ، التاريخ نلك منذ أنجز ما وبفضل. للأمراض المسببة
 فى ، للمرض المسبب الميكروب عزل ، ميكروبيولوجى معمل أى فى ، روتينيا
 طرق ومعرفة ، انتشاره وطرق ، وسلوكه ، خواصه ودراسة ، نقية مزرعة
. مقاومتة وكيفية ، منه الوقاية

 كل لها يتعرض التى ، للأمراض المسببه العوامل معرفة أفادت وقد
 إلى ، وعلاجها ، منها والوقاية ، فيها التحكم طرق وبراسة ، تقريبا كائن

 ، والدفتريا ، الجدرى مثل ، المميته الأمراض لبعض الكامل الإختفاء
 ، والتيفود ، السل حالة فى كما ، بها الإصابة تقليل إلى أو ، والطاعون
 المتعلقة الأسس معرفة إلى ، نلك كل ويعود ، القرمزية والحمى ، والكوليرا

 العائل بين المتناسلة العلاقات وفهم ، أمراض من تسببه وما ، بالميكروبات
 الصفحات فى لها سنتعرض التى المواضيع وهى ، الممرض والميكروب

. الخمسة بأجزائه ، الفصل هذا من ، التالية





 الفلو,ا)الكرويات(الطبيبة

 للجسم

 للجسم الطبيعى الميكزويى المحتوى«
 الطبيعية( الميكروبات) الفلور فوائد ه
 الطبيعية الميكروبات مصدر لا
 الطبيعية الميكروبات مميزات الا
 الطبيعية الميكروبات وانتشار توزيع«

 الجلد
 العين
 العلوى التنفس الجهاز
 السفلي التنفس الجهاز

 الم
 الأسنان

 المعوى الجهاز
 المعدة

 الدقيقة الأمعاء
 الغليظة الأمعاء

 التناسلي البول الجهاز
]٢٠(١)٩ جدول[ الطبيعية الفلور] ميكروبات

]١٠(١)٩ شكل[ الجسم ميكروبات ومميزات أشكال
 «المراجع

 التاسع الخصل
 أولا





٢٦٣

 أولا- التاسع القصل

 جسم إلمبيعية )الميكرو'ي} الندورا

 السليم الإنسان بجسم الطبيعى الميكروبى المحتوى
Microbial flora of the healthy human body

 بعضا ، الميكروبات من وفيرة أعداد ، بالإنسان المحيط بالوسط يوجد
 المحتوى أو ، الطبيعية بالفلورا يعرف ما ويكون ، بالجسم يقطن ، منها

Nommal لمmicrobioa الطبيعى. الميكرو:ى foe, No، المحتوى وهذا ، 
. بكتريا أغلبها أن غير ، معينة مجهرية كائنات من خليط

 مثل ، للجسم الداخلية والأسطع ، أساسا الجلد الميكروبات وتقطن
 والجهاز ، العلوى التنفسى والجهاز ، الفم لتجويف المخاطية الأغشية
 لدرجة تتأقلم ، الميكروبات تلك من وكثير. التناسلى والجهاز ، الهضمى

. الجسم من الأجزاء هذه فى الحياة على ، كبيرة

 أن كما ، الضارة غير الأنواع ، بالجسم الطبيعية الميكروبات تتضمن
 فى تكون قد ، الجسم مع تعاون حالة فى توجد إذ ، للعائل مقيد بعضها
 والعائل الكائن من كل يستفيدذ حيث ،l Mutم عصعهiهtion منفعة تبادل صورة

 الكائن يستفيد حيث ،Cm هنlعه معايشة صورة فى أو ، العلاقة تلك من
. العلاقة بتلك العائل لايتأثر بينما ، بالعائل علاقته من

 إلى ، بالجسم طبيعيا الموجودة ، الميكروبات بعض تتحول وقد
 ضعف أو ، فيه تعيش الذى بالنسيج إصابة حدوث بسبب ، مرضية ميكروبات

 حالات زيادة ، الأخيرة السنوات فى لوحظ وقد ، للعدوى الجسم مقاومة فى
. بالجسم طبيعيا الموجودة ، الميكروبات من الناتجة ، العدوى



٢٦٤ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 الطبيعية )الميكروبات( الفلور! فوائد

 ، النافعة الميكروبات وجود من الجسم على تعود التى ، الفوائد من
 ضرر من ، بذلك فتقلل ، عليها والتغذية ، الفضلات إيستخدام تستطيع أنها

 الميكروبات أن إذ ، الأمعاء بكتريا من كثير مع يحدث كما ، بالجسم تراكمها
. cS vegenم  للفضلات كانسة بطبيعتها

 مثل فيتامينات تكوين ، الأمعاء بكتريا من الكثير يستطيع كما
B.8.K، الفيتامينات. هذه من الجسم إحتياجات من كبيرا جزءا تسد وبذلك 

 بعض نمو تثبيط على القدرة ، بالجسم الطبيعية الميكروبات ولبعض
 ، الطبيعية الميكروبات تعمل وبذلك ، المرضية ،.ومنها الأخرى الميكروبات

 موت منها ، عديدة بوسائل نلك ويتم• الأمراض من الجسم حماية على
 العناصر على الحصول فى ، المنافسة على قدرتها لعدم ، الضارة الميكروبات

 تمثيلية ونواتج ، حيوية لمضادات الطبيعية الميكروبات تكوين ومنها ، الغذائية
 ،. واللاكتيك الخليك مثل ، العضوية كالأحماض ، الضارة للميكروبات مضادة
 تحميه ، المهبل فى اللاكتيك حأم بكتريا بواسطة عالية حموضة وتوفير

، Cلام iE  مت المسماة البروتينية المادة وتكوين ، السيلان ببكتريا الإصابه من
 المعوية البكتريا تقتل والتى ، بالأمعاء القاطنهE. نلمه تغرزها التى

 اد«

. E  نامه ببكتريا الشبه القريبة ، المرضية

 الطبيعية( )الفلورا الطبيعية الميكروبات مصدر
orlgin o£ the noral flora

 التلوث ويبدأ ، الميكروبات من خالى ، السليم الإنسان جنين
 ثم ، والاستنشاق ، والبلع ، السطحى بالإلتصاق ، الولادة منذ بالميكروبات

 على سواء ، يناسبها الذى المكان فى ، بسرعة وتتكاثر الميكروبات تنمو
 يتكون وبذلك ، الجديد المولود لجسم ، الداخلى أو ، الخارجى السطح

. للجسم الطبيعى الميكروبى المحتوى

 وذلك ، الميكروبات من الطبيعى محتواه ، الإنسان بجسم جزء ولكل
 أن نجد ، المثال سبيل فعلى ، الجزء بنلك الخاصة البيئية الظروف حسب

 بعضها، فى تختلف ، المجهريت من متعددة أنواع على يحتوى ، الفم تجويف
. التنفسى بالجهاز أو ، بالأمعاء الموجودة تلك عن



٢٦٥ الميكروبات مميزات- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الفلورا

 فى يختلف ، الطبيعى الميكروبى المحتوى فإن ، ذلك إلى وبالإضافة
 ، الصحية والظروف ، التغذية نوع حسب ، لآخر فرد من ، وأنواعه ، أعداده
 وبالوسط ، بالفرد الخاصة الأخرى العوامل من والكثير ، والنشاط ، والعمر

. فيه يعيش الذى

 الطبيعية( )الفلورا الطبيعية الميكروبات مميزات
characteristics of the noral flora

Adhare  الإلتصاق ، الطبيعية الميكروبات أجناس من الكثير يستطيع
 الطلائية )الخلايا العائل لأنسجة المبطنة ، الخلايا بسطع

l ف cellق Bpieli).غيرها عن الطبيعية الجسم ميكروبات تمتاز ، وبذلك ، 
coloنن e  مستعمرات وتكون ، وتتكاثر ، تستقر أن على ، القدرة لها أن فى

. العائل بجسم

 الميكروب خلية بسطح جزيئات بين ، للارتباط نتيجة الإلتصاق ويحدث
m» lما كيميائية مستقبلات وبين recepم eicويشارك ، العائل جسم بخلايا 
 الخلية بسطح الموجودة ، العديدة والسكريات ، البروتينات ، الإلتصاق هذا فى

 مثل ، الميكروبية الخلايا من تمتد التى ، الزوائد وكذلك ، الميكروبية
. B  ن الشعيرات

 الخاصة الإلتصاق وسيلة ، ميكروبى نوع لكل فإن ، الطبيعى ومن
 من ، أخر دون بجزء ، بتخصص بالجسم تلتصق الميكروبات فإن ، وعادة ، به

 تلتصق ،Streptoc مccم نلعكv هnد فإن ، المثال سبيل فعلى ، الجسم أجزاء
،،

Strepacocru مnهس تلتصق بينما ، اللسان بسطح أساسا muالأسنان بسطع .
 د

 بالتقشير مايسمى حدوث ، الإلتصاق أثناء تحديث التى الظواهر من
tioمgumيعPe، وتسقط ، العائل جسم لسطح المغلفة الخلايا تنفصل حيث 

 سرعة تكون ، الجسم أجزاء بعض وفى ، جديدة بخلايا وتستبدل ، كقشور
· الهضمى الجهاز فى يحدث كما ، عالية التقشير



٢٦٦ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 ضعيفة ، الميكروبات إستبعاد ، التقشير عملية نتائج بين ومن
 لأن ، للجسم الطبيعى المحتوى تمثل لا والتى ، المبطنة بالخلايا الإلتصاق

 على كبيرة قدرة لها للجسم الطبيعى المحتوى تشكل التى الميكروبات
 فى تستمر ، وبذلك ، التكوين الحديثه المبطنة بالخلايا ، جيدا الإلتصاق
. التقشير عملية مع ولاتسقط ، بها الملتصقة الأماكن

 الطبيعية الميكروبات وإنتشار توزيع
Distribution and cccurrence of the normal flora

 الأساسى المكون ، وأجناسها ، أعدادها حيث من ، البكتريا تمثل
 القطريات أيضا تتواجد وقد ، الإنسان بجسم القاطنة ، الطبيعية للميكروبات

 البكتريا. أعداد من بكثير أقل بأعداد ولكن ، والبروتوزوا ، الخمائر( )خاصة
 تتواجد كانت إذا ، الآن حتى الواضح من فليس ، الفيروسات أما

 الفيروسات بعض كانت وإن لا، أم ، طبيعى ميكروبى كمحتوى بالجسم
 فى حتى ، الحالات بعض فى ، وجدت ، وغيرهاRcbovinus مع مثل ، المعوية

. لها المميزة المرضية الأعراض غياب

 الميكروبى المحتوى تمثل التى ، الميكروبات وإنتشار ، توزيع حيث من
 يلى كما فهو ، الإنسان جسم من المختلفة للأجزاء ،Nor لدfors الطبيعى

Skin  الجلد

 فى دائما وهى ، ميته خلايا عن عبارة ، الجلد من السطحية الطبقات
 ، الجلد لأن ونظرا. المحيط بالوسط الموجودة ، للميكروبات تعرض حالة

 فإن ، بالجسم المختلفة المواقع بإختلاف ، والوظيفة ، التركيب فى يختلف
 المجهريات، وأعداد نوع تحدد ، إنتقائية بيئية ظروفا يسبب ، الإختلاف هذا
. الجلد مواقع من ، موقع كل فى تتواجد التى

 إستقرار على لايشجع ، السليم للجلد الخارجى السطح فإن ، عموما
 الممرضة البكتريا فإن ، المثال سبيل وعلى ، الميكروبات ونمو

 من لأكثر حية لاتبقى ، السليم الجلد على تتواجد عندماSt مsac phylocم هureق
،

 الطبقات أن كما. الغرفة تراب فى أسابيع لعدة تعيش بينما ، عدةسأعات



٢٦٧  الجلد- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الغلواً

 تستطيع الميكروبات تلك ولكن ، للميكروبات منفذة غير ، الجلد من السطحية
. بالجلد حرق أو ، قطع أو ، خدش حدوث عند ، للداخل تنفذ أن

 الجلد: سطع على الميكروبات نمو على ، المشجعة غير العوامل ومن
. للميكروبات مثبطه مواد ووجود ، الإيدروجينى الرقم وإنخفاض ، الجفاف

Dryness  الجفاف

 ماناد فإذا ، الميكروبات لنمو مثبط ، الجلد لسطع النسبى الجفاف
. ساعات خلال فى تموت ، البكتريا أنواع بعض فإن ، الجفاف

 وتحت ، القدم أصابع بين ما جلد مثل ، الجلد مناطق بعض وتتميز
 ، أخرى مناطق رطوبة من أعلى رطوبتها بأن ، والجذع الفخذ وثنايا ، الإبط
 الرطبة، المناطق هذه بجلد ، الطبيعى الميكروبى المختوى أن نجد قإئنا ، لنلك
 الجافة الجلد بمناطق الذى ذلك من ، جلد( /سم١· )حوالى ، بكثير أعلى

 "/سم(.١· )حوالى

 الإيدروجينى الرقم إدخفاض

 وهذا.٥ إلى ؟ بين ما ، للجلد(H) الإيدروجينى الرقم يتراوح
 الحموضة تلك وتعود. الميكروبات من الكثير نمو يثبط ، المنخفض الرقم

 الموجودة الطبيعية الميكربات تفرزه وما ، الجلد يفرزه ما إلى ، المنخفضة
 اللاكتيك حامض مثل ، عضوية أحماض من ،Su هpbylococcus مثل ، الجلد على

. الأحماض من وغيره

 للميكروبات المثبطه المواد

 على ، للميكروبات القاتلة أو ، المثبطة المواد بعض ، الجلد على يوجد
 الذى ، الليسوزيم إنزيم تفرن ،Swe4 ففلع العرقية الغدد فإن ، المثال سبيل
. لتلك نتيجة فتموت ، البكتريا خليه جدار يحلل



٢٦٦٨ التطبيقية بيولوجيا الميكرو

 تتحلل ، معقدة ليبيدات ،Sمbسممم فممlع الدهنية الغدد تفرز كما
 وتتكون ، ءiaنbسصهiu همع مثل ، البكتريا بعض بواسطة جزئيا

 مواد وهى ، يهaع ارنييد ممل. السلسلة طويلة ، مشبعه غير دهنية أحماض
. البكتريا من أخرى لأنواع ، السمية شديدة

 تنمو أن تستطيع ، البكتريا بعض فإن ، السابقة الظروف كل ورغم
 المحتوى أى ، الطبيعية الغلورا مكونه ، طبقاته وفى ، الجلد على وتتكاثر

.]١(-١)٩ [جدول للجلد الطبيعى الميكروبى

 بالجلد وجودها الشائع الميكروبات:١(-١)٩ جدول

·.• ي. العلد منطقة الميكر الشائعه بات بها

 لا dعiمRpi ره، و٠ لا iaDع٨.4 الأ

Stphyloccccu «pbylocمem Stعنu م م  eruaت

Sمph. eiعidied 'Sمuccocrtpom 

riuاPicibac لاphh عdidص eن
 عboم(cمyمbمcامذم)

G -fvs b Pgiثلتعه -aprobye

Rgi لاeمع dد Yعمa -phogeis

[a عن ganع Yiruسe

 والند ، العرقية الغدد تفرزه ما على ، الجلد ميكروبات تتغذى
 هذه وأغلب. وأملاح ويوريا ، ودهنية أمينية ولحماض ، ماء من ، الدهنية
 ،.$( هid منةن )خاصةSاميط سعمعا لجنس تابعة أنواع ، البكتريا

. A ccyebcaمboع ، عذ وهى Dphhe - وكنلكك =



٢٦٩ العلوى التنفسى الجهاز- العين- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الفلورا

 لاهوائية بكتريا نجد ، بالجلد المتعمقة الدهنية الغد وفى
 من ، البكتريا هذه وتعتبر ،Nopionibacteriu ص هces مثل للدهون محللة

 ، د

 بعض فى كانت وإن ، ضارة غير بكتريا وهى للجلد، الطبيعية القاطنات
Acne ،  الشائع الشباب حب مرض مى ، جلدى بمرض مرتبطة وجدت ، الأحيان

eموeفdiف gariلwu، المرض هذا ويسبب للجلد. الدهنية الغدد يصيب الذى ·
 وزيادة الدهنية الغدد إنتفاخ من تنتج ، الرأس سوداء ، الجلد فى بثرات

. بالجلد ونتوءات ، وتقرحات إلتهابات ، البثرات هذه تسبب وقد ، إفرازاتها

Eye  العين

 ويبطن ، العين كرة يغطى ، رقيق غشاء ،Coniunctve الملتحمة غشاء
 ، الدمعية الغدد إفرازات بواسطة ، مستمر غسيل حالة فى وهى ، الجفون
 على إحتوائها على علاوة ، الميكروبات تزيل التى هن،ch لمmyعn نd للدموع

 قليل. ، بالملتحمة الميكروبات عدد أن نجد فإننا ، وبالتالى ، الليسوزيم إنزيم
 بالملتحمة الطبيعية الفلورا تكون التى ، الميكروبات ومن

- Staphylccoccus aureus , Staphylococcus epidcmidis

- Streptccoccus pneumoiae

- Diphtheroids , MonaxellA spp"،, Neiasenia 8pp.

Dpper respiratory tract  العلوى التنفسى الجهاز

 الذى ، التنفسى الجهاز من )الجزء العلوي التنفسى الجهاز أن رغم
 الأغشية أن إلا ، الجلد من رطوبة أكثر ، معا( الحنجرة أعلى يقع

 التكاثر الميكروبات من كثير على يصعب وسطا تمثل ، تغلفه التى المخاطية
 ، الأنفية الممرات من ، ميكروبات من به وما الزفير هواء يمر فعندما ، به

 الأنفية(، بالمسالك المتصل البلعوم من )الجزءNeeophryx الأنفى والبلعوم
 ، الأجزاء تلك لأسطع المبطنة بالطبقة يلتصق ، الميكروبات من الكثير، فإن

. لزجة مخاطية إفرازات ذات ، رطبة رقيقة طبقة وفى

: تشعل التى ،Monaxel م-Nei فiresمgrcp مجموعة تتبع الأنواع هذه)(
Acinetobacter , Branhameعl , Moaxela ndد Neiمsenia

 ، متحركة غير ، جرام لصبغة سالبة ، جدا قصيرة عصوية أو ، كروية ، بكتريا وهى
 متجرثمة غير



٢٧٠ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 تنساب ، أهداب من عليه وما ، المتكررة الأنفى البلعوم حركة ومع
 تصل حتى ، باستمرار لأسفل ، ميكروبات من عليها بما المخاطية الإفرازات

 وبالإضافة ، الميكروبات على تقضى التى العالية الحموضة حيث ، المعدة إلى
 إنزيم على يحتوى الأنف مخاط فإن ، للميكروبات الميكانيكية الإزالة لهذه

. البكتريا لجدر المحلل ، الليسوزيم

 بالأنف تتواجد ، الميكروبات بعض فإن ، الظروف تلك كل ورغم
 الأماكن بهذه الطبيعية الفلورا مكونة ، الأنفى والبلعوم

 البكتريا هذه ومن

- StApbyloccccus aureus , StApbyloccccus epidemidis
 د ،

- StreptOccccus spp.

- Diphtheroids (aerobic coryebccterie)

- Bnnhameهl , aemophilus, Neمineعمi spp.

 إلى ، الأماكن بتلك والتكاثر النمو على ، البكتريا هذه نجاح ويرجع
 وبذلك، ، المخاطية للأغشية الطلائية بالخلايا الإلتصاق على ، الكبيرة قدرتها
. لأسفل المتدفق المخاط تيار مع ، لاتزول فإنها

L werم respiratory tract  السفلى التنفسى الجهاز

 العلوى، التنفسى الجهاز من ، للميكروبات الميكانيكية للإزالة نتيجة
 الهوائية للقصية ، المخاطية الأغشية أسطع فإن ، والأهداب المخاط حركة مع
 طبيعية. فلورا على لاتحتوى ،i Bronذع القصيبات وكتلك ، وفروعهاTrach مع
 ، للرئه الهوائية الحويصلات إلى تصل أن تستطيع التى البكتريا، تلك أما

liم Alve,-نع كدههA، الكبيرة اللاقمة الخلايا بواسطة ، تهاجم قإنها ، 
Alvelar هcroph هge المسماة m، وتتحلل .



٢٧١  الأسنان- الفم- للجسم الطبيعية )لميكروبات( القلورا

Houth  الفم

 الرطوبة، توفر بسبب ، الميكروبات لنمو مثاليا وسطا ، الفم يعتبر
 التدفق فإن ، ذلك ومع. الغذاء فضلات وبعض ، الذائبة الغذائية والمواد
 الميكروبات، من لكثير ميكانيكية إزالة يسبب ، بالفمS نلةva للعاب المستمر

 المعدة. أحماض بواسطة ، الميكروبات تلك تتحلل حيث ، المعدة إلى تنزل التى
 تجويف من الميكروبات تزيل التى ، الأخرس الميكانيكية العوامل ومن

 فإن ، نلك وعلى. الطلائية للخلايا تحدث التى ، التقشير عملية ، الفم
 الميكروبات، هى ، به الطبيعية الفلورا وتكون ، بالفم تبقى التى الميكروبات

 بسطح القوى بالإلتصاق ، الميكانيكية الإزالة عمليات مقاومة على القادرة
. oهl cawity  الفم تجويف خلايا

 بالفم، الطبيعية للفلور! المكونة ، الميكروبات وأنواع ، عدد ويتوقف
. البيئية الظروف من وكثير ، الصحية والحالة ، الغذاء نوع على
 التالية للأجناس التابعة الأنواع ، بالفم تتواجد التى الميكروبات ومن

-" Staphylococcus

- Streptccoccus, L ctobacilusم

- Actinomyccs , NeiRsenia , Veillonella

- Yeast

Strepococcus نلعvarius وتتواجد wالسفلى السطع على ، كبيرة بأعداد 
 ا د

 كما الطلائية. بالخلايا الإلتصاق على ، عالية قدرة البكتريا ولهذه ، للسان
 ظهور تسبب ، متجرثمة لاهوائية بكتريا ، جيدا المنظف غير بالفم يوجد قد

. كريهه روانح

Teeth  الأسنان

 تكون ، بالفم الموجودة الميكروبات فإن ، الأسنان ظهور بدء حتى
 الميكروبات ، التواجد فى يبدأ ، سنه أول ظهور وبمجرد. وإختيارية هوائية

، Bacteroides , Ruعobacعt rum  لأجناس التابعة الأنواع مثل حتما، اللاهوائية
 الميكروبات. لتلك ، اللاهوائية الظروف توفر ، بالأسنان المحيطة الأنسجة لأن



٢٧٢ التطبيقية بيولوجيا لميكرو

 سطح على بكثرة توجد التى البكتريا ومن ، بالأسنان البكتريا تلتصق
 بكتريا ،l Denuم معirمه الأسنان لتسوس الرئيسى المسبب وتعتبر ، الأسنان

Strepuaccccus ف muuan.يسمى ، بخلاياها سطحى إنزيم البكتريا هذه تكون 
 ن د

e ycasylع tansferaا G، بكثرة المستعمل السكر )وهو السكروز بتحويل يقوم 
 يربط. جلوكان تسمى صمغية ومادة ، فركتوز إلى ، الحلويات( فى

 والسكريات الفركتوز سكر ويتحول ، الأسنان بسطح البكتريا الجلوكان
 التابعة الأخرى والبكتريا ، البكتريا هذه بواسطة ، الأخرى

 فى يحفر ، لاكتيك حامض إلى ،Steptococc ع.Lمcobadilu ف لأجناس
 مادة على ، الحامض تأثير بسبب ، وتأكلها ، تسوسها ويسبب ، الأسنان

. الأسنان كالسيوم

 لطبقة مكونة ، الأسنان سطح على ، والبكتريا العضوية المواد تتجمع
l البلاك plsgueق pnu، تصل ، البكتريا من مرتفعة أعداد على تحتوى وهى 

. البلاك مادة من ملليجرام/ خلية·" حوالى إلى

 أيضا، الأسنان على يوجد فإنه ، السابقة البكتريا أنواع إلى وبالإضافة
 التى ، والبروتوزوا ، والبكتيرويد ، والسبيروكيتا ، الأكتينوميسيس من أنواع
. الأسنان مع ،Cmme هنلم معايشة حالة فى تعيش

Intestinal tract

Stomach

 المعوى الجهاز

 ة المعه

 من ، الميكروبات من كبيرة أعدادا ، باستمرار تستقبل المعدة أن رغم
 على عادة يحتوى ، السليم بالإنسان المعدة عصير أن إلا ، الفمى التجويف

 لحامض ، القاتل الحامضى التأثير بسبب ، مل/ بكتريا ·ا عن يقل عدد
(.٢-, حوالى بالمعدة الإيدروجينى )الرقم المعدة، تفرزه الذى الهيدروكلوريك

 وخمائر ، ءماماءهاiلن أغلبها ، بالمعدة الموجودة القليلة البكتيرية والأعداد
. للحموضة متحملة أنواع وهى ،Cndid م مثل

 /جم'١· إلى ·ا" من بالمعدة البكتريا عدد يزيد ، الطعام تناول يعد
 ، المعوية العصارات إفراز بمجرد ، العدد ينخفض ما سرعان ثم ، محتويات

. المعدة لعصير الإيدروجينى الرقم وانخفاض



٢٧٣  الأمعاء- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الغلورا

Small intestine  الدقيقة الأمعاء

 المحتوى فى ، وسطية إنتقال مرحلة ، الدقيقة الأمعاء تمثل
 الأمعاء من الأول الجزء ويحتوى ، الغليظة والأمعاء المعدة بين ما ، الميكروبى

 ، البكتريا من قليلة أعداد على ،Dde عشر الإثنى وهو ، الدقيقة
 ، جرام لصبغة موجبة بكتريا وأغلبها ، معوى عصير "/مل١· حوالى عادة

. وعصوية ، كروية

 يوجد (،J زهu س )الصائم الدقيقة الأمعاء من الأوسط الجزء وفى
 من أنواع

Diphtheroids , Enterococci (Strepococci) , Lماعم baصilli, Yeمst (Candiمd sp.)

 الدقيقة، الأمعاء من التالية الأجزاء فى ، ذلك بعد البكتريا عدد ويزداد
 تبدا ، الدقيقة الأمعاء من الأخير الجزء وفى ، الإيدروجينى الرقم بإزدياد
 حيث ، الغليظة بالأمعاء الموجودة تلك مع تتشابه ، بها الموجودة القلورا
. كبيرة بأعداد اللاهوائية والبكتريا ، الإنتروباكتريا تتواجد

Lهarge intestlne  الغليظة الأمعاء

 من عدد أكبر على ، الإنسان بجسمClo القولون يحتوى
 حوالى إلى ، السليم الأنان براز فى العدد يصل حيث ، الميكروبات

 الميكروبات وتشكل. نوع٣·• من أكثر تمثل وهى ، طرى وذن /جم١١١٠
. الجاف البراز وزن منl ·ه حوالى

 الأمعاء من ، الميكروبات إزاحة على تعمل ، عديدة عوامل وتوجد
 ، المستمرة محتوياتها وحركة ، الأمعاء حركة منها ، البراز إلى ، الغليظة
 والإفرازات ، الميكروبات بها الملتصقة الطلائية الخلايا تقشير وعملية

. البراز إلى ، الميكروبات باستمرار معها تحمل التى ، المخاطية



٢٧٤ التطبيقية الميكروبيولرجيا

 ، بالأمعاء الموجودة ، الطبيعية الغلورا وأعداد مكونات فإن ، عموما
 الأمعاء محتويات تعرض. الجوع ، التغذية منها ، العوامل من بمجموعة تتأثر

. الحيوية المضادات وتناول ، إسهال كحدوث الشديدة للحركة
 من الكثير إزالة إلى ، الحيوية بالمضادات الطويل العلاج يؤدى وقد
 الميكروبات من منيعة سلالات وتكوين ، النافعة المعوية الميكروبات

. للمضادات

 الغليظة بالأمعاء الموجودة الطبيعية الغلورا ومن

Bacteroide , Pobectenium  مثل ، جرام لصبغة سالبة ، لاهوائية -بكتريا

 مثل ، لجرام موجبة ، الهواء من قليلة لكميات محبة أو ، لاهوائية بكتريا-

Bifidobacterium , Cloatridium , Eubcاaiu , lعcكuللiعدboا , Streptocosus

 مثل ، جرام لصبغة سالبة ، للهواء إختيارية بكتريا-

RAcbcriمنhc , Enterobcuer , Poاeu , Blebdiell

 مثل ، -خمائر تndid لهbi مصع

 وزوا -بروت

 حالة فى توجد ، الضارة غير ، البروتوزوا من أنواع بعض أن لوحظ
. البكتريا على وتتغذى ، لاهوائيا تنمو حيث ، القولون مع معايشة

Bntamoeba , Bndolimx • lodمmمhco 

THicho  سoنinع ط

 مثل أميبية، أنواع منها

 مثل ، سوطية أنواع ومنها

 يوجد قد ،Entمmceb عhiعمlyti مع يسمى ، الأميبا من نوع ويوجد
 ، ج

 يخترق وقد ، الأميبية الدوسنتأريا مسببا كممرض أو ، كمتعايش بالأمعاء
. المتاعب بعض ويسبب ، الجسم من مختلفة أجزاء ويغزو ، الأمعاء جدار



٢٧٥ التتاسلى البولى الجهاز- للجسم الطبيعية )الميكروبات( القلورا

 التناسلى البولى الجهاز
Genitourinary tract Urogenltal tract

 البولية والمثانه ،Kid مey الكلية تكون ، السليم الإنسان فى
y bladderصهم Ur، والحالب Uree، تواجد ويبدا. الميكروبات من خالية 

 المثانه من البول يحمل الذى ، المجرى وهو ،Urehra بالإحليل البكتريا
. والأنثى بالذكر ، الجسم لخارج

 أعداد توجد ، المثانه من القريب ، الإحليل من العلوى الجزء ففى
. السفلى الجزء فى العدد ويزداد ، البكتريا من قليلة

 بالإحليل توجد التى البكتريا ومن

StaphylOccccu epiderniفid , Streptocdccus faecعلis ,

Corynebactenia & membens of EnterobAcمiret 

 البول

 ورغم ، البكتريا من لكثير هالحة غذائية بيئة ،Urne البول يعتبر
 الميكروبات من خاليا يكون ، إفرازه عند ، السليم الإنسان بول فإن ، ذلك

 من طريقة فى وهى ، بالإحليل مروره عند ، إليه الميكروبات وصول ويبدأ
. الجسم خارج إلى ، المثانة

 ماراد وإذا ، /مل ميكروب"١· من أقل على ، الطبيعى البول ويحتوى
. البولى بالجهاز عدوى وجود على دليلا، ذلك كان ، "/مل١- عن العدد

 التناسلى الجهاز

 ، البالغة للانثى ، التناسلى بالجهاز الموجودة ، الطبيعية الفلورا
 الشهرية الدورة بإختلاف ، الفلورا هذه خواص وتختلف ، التعقيد شديدة

. Mلantsne cycle



٢٧٦ التطبيقية بيولوجيا الميكرو

 هى ،Vagi مم بالمهبل الموجودة ، الرئيسية الميكروبات فإن وعادة
، Acid - tolenant iكلbsفL ctه  للحموضة المتحملة ، اللاكتوباسلس بكتريا

 الطلائية الخلايا تنتجه الذى ، الجليكوجين بتحليل البكتريا هذه وتقوم
 عند للمهبل الإيدروجينى الرقم يحفظ مما ، اللاكتيك حامض ويتكون ، للمهبل
 هى ، الحموضة هذه تحمل تستطيع التى والميكروبات.٤ -و٤ و4 حوالى

 مثل ، بالمهبل توجد التى

Enterccocci , Diphtheroids , Anacrobic' bactenia, Candiمd لa bicans

 المبايض لنشاط نتيجة ، المهبل جدر فى ويتجمع الجليكوجين يتكون
 بعد أو ،Pbery البلوغ قبل الجليكوجين ولايتولجد ، الخصوبة فترة أثناء
 الإفرازات فإن ، الجليكوجين غياب فى فإنه ، ولنلك ،me مopa م اليأس سن

 على ، الحالة هذه فى المهبل ويحتوى ، للقلوية مائلة تكون المهبلية
. العادية الجلد ميكروبات

 يوضحان ، (-ا]١)٩[ وشكل ]،٢(-١)٩[ وجدول
 الفلورا ميكروبات ذلك فى بما ، الأنان بجسم السائدة ، الهامة الميكروبات

. الطبيعية



٢٧٧  الجسم فلررا- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الفلورا

 الانسان بجسم ، وجودها الشائع ، الطبيعية الفلورا ميكروبات:٢(-١)٩ جدول

 الميكروب

Sهt pbylococفuc epidemidis
Sهt ph. aureقu 

Popionibacterium acnes
Diphtheroid (aerobic
coryebactenia)

Staph. epidemidنs
.tS phم  uقure ه

Sملk 

 المنطقة

 الجلد

 الأنفى والبلعوم الأنف

Diphtheroids
StreptOcOccuق٥ y.

BrenhAmelمنلع هhnملc 
Hacmophilعu iمfluezAe

Sمt ph. epidemiكنd 
Suaph. aureعu 
Strept. mutAns
Strept. verius تلعق

Peptodtreptcocci
Veillonella alcAlcscen٥
Haem. iمRممzneu 
.p فcillu٥هL cobم

Actinoyce
Bacteroiمed 
Pugobacterium
Trepanam dصnticoها 
Cمndid  nncعlbi م د

Nويe & Racopharyax

 الأسنان( وسطح )اللعاب القم

Moth
(Tooth race&)للفvو 



 التطبيقية الميكروبيولوجيا

٢(-١)٩ جدول تابع

٢٧٨

 الميكروب

Staph. epidemiفd 
StAph. aurEus

Diphthcroids
Strept. pneumoiae

Bmanطمmella cهاanhعlنs
HAemn. influenzae

Neiaseni meningiiدid 

 الميكروبات من تليل بها

 ، للهواء اختيارية ، لجرام موجبة بكتريا
 مثل

Enterccccci
L ctobaeiliم
Diphtheroids

 مثل ، وخمائر
Candida lbicnn٥ه

RnterobacteniA

 مثل ، لاهوائية ، لجرام سالبه وبكتريا
Bacteroides
Pوobacterium

 المنطقة

OrophAryهx .  الفمى البلعوم

 عشر والإثنى المعدة
Stomach & Dodeum

 الدقيقة الأمعاء

 )الصائم( الاوس الجز
JeJunهm

 )اللفائى( الأخير الجزء
 هeلا



٢٧٩  الجسم فلورا- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الغلررا

٢(-١)٩ جدول تابع

 رو.ب الميك

 متق عصوية اختيارية، لجرام، سالبه ا-بكتريا

B. coli
Klebeiels
Poteus
Enterobacter

 مثل ، لامرلية ، لجرام ساله بكتريا-
Bacteroides
Pusobacterium

 اختيارية أو لاهوائية ، لجرام موجبة -بكتريا

 مثل ، -عصوية

C1tridum
Bifdobacterium
Eubactenium
L ctobaciliم

 مثل ، -كروية

Peptctrepccocci
Bnterccacci (Streptccccci)

Candiهd albica - فم مثل خميرة

THichuomonقs hoصinis )= مثل بروتوزوا

 المنطقة

 الغليظة الأمعاء
 والمستقيم( )القولون

Colon & Rectm



 التطبيقية الميكروبيولوجيا

٢(-١)٩ جدول تابع

٢٨0

 رو» الميد

- Bacteroides

- Cdetiidium

- Diphtherdiكd 

- Bnterobacteria

- Enterococci

- L tbbaciliعم

- Peptcstreptcocci

- Stapbyloccccu epidemidis

- Candiعd لa biصac 

• THiehomDقمno vمنlقnig 

 المنطقة

 الرحم وعنق المهيل

Vممigه & Uterne
cerviI



٢٨١  للجسم فلورا- للجسم الطبيعية )الميكروبات( القلورا

Staphylcccccus aureus
 ، متحرك غير ، عناقيد فى كروى ، موجب ­جرام

 للهوا· إختيارى
 الكولجيولاز لإختبار -موجب
 الشعر وجراب ، والجلد ، الأنف بأغشية -يوجد

BnanhAmela catanهh lis
 ، متحرك غير• أزواج فى كروى ، سالب ­جرام

 هرائى
 الأوكسيديز لإختبار -موجب

 المخاطية الأغشية فى يوجد-

Streptcccccus pneumoniae
 أزواج فى ، بيضاوى أو كروى ، موجب ­جرام

 إختيارى ، متحرك غير ، قصيرة سلاسل أى
. للهواء
 الصفراء أملاح فى -ينوب
 العلوى التنفسى الجهاز فى -يوجد

• .u spعbacilامL cه
 ه متحرك غير ، عوى ، مرجب ­جرام

 للهوا· إختيارى
 معقدة غذائية إحتيلجات -نى

 والمهبل ، الهضمية والقناة ، بالفم يوجد-

. Bacteroidمe fegilis
 ، متحرك غير ، الأشكال متعد ، سالب ­جرام

 لاهوائى
 الغليظة والأمعاء ، بالغم يوجد

 ذلك فى بما ، الانسان بجسم السائدة الميكروبات ومميزات أشكال:١(-١)٩ شكل
 الطبيعية الفلور!



٧
٨/٠

 التطبيقية يواوجيا الميكرو

Popiaibacerium ace
 يتجمع ، الأشكل متعد عصوى ، موجب -جرلم

٠٢ م٧ شكل ذات تجمعات فى أو ، قصيرة سلاسل فى
 لثى لاه ، متحر، غير

 بيريك برس حامض ينتع-
 بالجلد -يوجد

Haemophilعu iمfuمzمم 
 ، الأشكل مثل عصوى ، سالب ،-جرام

 ، متحرك غير ، خهوط في لى
 هوائى

 الأنفى بالبلعوم يوجد-

Neمممi  dعngitلe م ص
• متحرك غير٠ أزواج فى كروى ، سالب جرام-

 هولتى
 الأوكسيدين لاختبار -موجب

 الأنفى بالبلعوم يوجد-

nC dف  cمصbi م له
 مع. كانو مهسليرم تكون ، متبرعسة ­خميرة

. رعمية وجراثيم ، كلاميدية جراثيم من تجمعات
 هوائية

 والأمعاء ، والزور ، وبالفم. الجلد على توجد-
 والمهبل ، الغليظة

Bمobactcrium puclcatm
 ، مدببة ألراف ني عصوى ، سالب ­جرام

 متحرك غير
 لامولثى
 بالشم -يوجد

٢٨٢

١(-١)٩ شكل تابع



٢٨٣  الجسم فلورا- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الفلورا

Crالdiu perfiinge
 بيضاوية بجرثومة متجرثم ، عصسى٠ موجب ­جرام
 متعرك غير ، طرفية تحت

 لاهوائى
 بالبراز يوج.-

Kءbعiel sp.
 ، كلسل له ، عصسى. صالي ­جرلم

 متحرك غير
 للهواء إحتيارى

 بالأمعاء يوجد-

Bمchenichi coli
. مشعرك٠ عسى ، صالب ٢رلم
 للهواه إختهارى

 اللاكتوز بوبرن بيئة فى ، وغاز حامض ينتع-
 الغليظة بالأمعاء برجد-

Peptotrepocccمc sp.
 ، متحر. غير ه سلاسل في كروى ، موجب ­جرام

 حتمى لاهوائى
 والمهيل ، بالقرلرن -يوجد

١(-١)٩ شكل تابع



 التطبيقية الميكروييواوجيا

Vكllعll  بلعcمصc م له
· لزواج فى ، صغير كروى• سالب -جرلم

 متحر غير. تجمعات أى ، قصيرة سلاسل أو
 لاهواى

 معقدة غذلثية إتيلهات -نر
 الهضمى والجهاز ، التنفسى والجهاز ، بالفم -يوجد

 صملاyc مم ثلععلا
· خيوط في يتفرع قد ، عصوى ، موج ­جرلي
 متحرك غبير

 لاهولنى
 القم بتجويف -يوجد

 dثهciل geTيoهه
 ومنحني مديي ، رقيق حلزونى ، سالب ­جرلم

 متحرك• الألمزاف
 حتمى لاهولى

 الفم بتجويف -يوجد

 ilnigwف heiHTعصص
 ، حلفى( ا ،و لماهية لواط)ا ذت بيدتونرا-

 متموج قصير غشاء
 المهبلية الإفرازات في توجد-

١(-١)٩ شكل تابع

٢٨٤



٢٨٥

Refercnces

 لا أر- التاسع القصل مراجع- للجسم الطبيعية )الميكروبات( الغلورا

Baro», 5. (.d عا (1982). Medical microbiology . Addison - Wesley , Menlo Rark ,
California, USA .

Linton, AH. (1982). Microbes, MaN and Aniaلs .John Wiley and Sons , New York





 القائل الملاقاتالتباد#بين

 واليروبالمرض

 المرض والميكروب العائل بين العلاقة
 الممرض الميكروب علي التعرف ه
 الميكروب حامل«
 المدوى«
 الحضانة فترة ا

 العدوى وشدة المرضية القدرة
 العدوى لشدة المسببة العوامل

 الميكروبية ا.السموم
 الخارجية السموم
 الداخلية السموم

 الخارجية الإنزيمات٢
 الحمراء الدم لكرات المذيبة البكتريا

. الميكروبات تفرزها أخرى -مواد٣
 الميكروبية الحديد مخلبيات

 العدوى بشدة علاقة لها التى الخلوية التركيبات بعض٣
 للعدو النسيج قابلية

 الدخول منافذ ا
 الإنتشار ه
 الوباء٥

 التاسع الخصل
 ثانياً





٢٨٩

 ثانيا- التاسع القصل

 العائل بين المتبادلة العلاقات
 الممرض والميكروب

Host - Pathogen interactions

 الممرض والميكروب العائل بين العلاقة

 من أو ، الجسم داخل من تكون قد ، عديدة أسباب من الأمراض تحدث
 التمثيل عمليات فى إضطرابات حدوث الداخلية الأسباب تتضمن. خارجه
 نتيجة تركيبية شذوذ وجود أو ، المناعة فى ضعف أو ، بالجسم الغذائى
. الغ. السن كبر أو ، العجز أو ، وراثية عوامل

 حيه لعوامل نتيجة ، الجسم خارج من الخارجية المسببات وتأتى
 فى والنقص ، والبرودة الحرارة مثل ، حيه غير عوامل أو ، كالميكروبات

. الخ... والإشعاعات والسموم، ، الكيماويات بسبب والتلوث ، الغذاء

 معدية أمراضا ، ميكروبات تسببها التى الأمراض على ويطلق
 ميكروبية عدوى نتيجة المرض يحدث ، الحالة هذه وفى ، ماfe مدوناع معمعة
ioمefم l iع Microbi، ممرض ميكروب من Pothoge، وتعرف ، كالبكتريا 

. D  معمعع بالمرض ، للعدوى العائل استجابة

 قد ، الطبيعية حالته عن يحوله ، بالجسم يحدث تغير هو ، والمرض
 التغير هذا ومظهر. الجسم وظيفة فى أو ، التركيب فى التغير نلك يكون

. Syر o  المرض أعراض هى ، العائل على



٢٩٠ التطبيقية الميكروبيرلوجية

 بين المتبادلة للعلاقات كنتيجة ، أعراضه وتظهر ، المرض ويحدث
 العدوى من الناتج فالمرض. للإصابة القابل والعائل ، الممرض الميكروب

 مع وبعلاقاته بل ، فقط الممرض الميكروب بخواص لايتحدد ، الميكروبية
 ولكن ، العائل الميكروب يهاجم فقد. مقاومته على العائل وقدرة ، العائل

 وقد ، الجسم سطح على المرض يحدث وقد ، المرض أعراض عليه لاتظهر
 الإخلال أو ، تلفها فيسبب ، ويهاجمها الداخلية الأنسجة إلى الميكروب يدخل

 ، حادة أو ، عامة أو ، موضعية الإصابة تكون وقد ، الفسيولوجية بوظائفها
. مزمنة أو

 الممرض الميكروب على التعرف
Identifying the causat1ve agent of an infectlous
disease

 مع مختلطا بل ، المصاب الجزء فى بمفرده الممرض الميكروب لايوجد
 ومنها ، الضار غير المترمم منها التى ، الأخرى الميكروبات من العديد

. Secondary iweder  العدوى فى ثانوية بدرجة المشارك

 بعد واحدا ، الحقيقية المرضية المسببات على التعرف أمكن وقد
 بالتعرف الخاصة الأسس ،١٨٨٢ عام كوخ روبرت وضع أن بعد ، الآخر
 كوخ افتراضات بإسم عرفت والتى ، للمرض المسبب الحقيقى الميكروب على

s Kdch'sع paehlat، ١٩٣٧ عام ريفرز إفتراضات من تلك بعد جاء وما
Rivers' postlatesالفيروسية الأمراض مسببات على بالتعرف الخاصة .

 المضادة الأجسام وجود ضرورة ، السابقة الإفتراضات إلى أضيف ، بعد وفيما
 فى وجودها وعدم ، الميكروب بذلك المصاب الشخص فى ، الممرض للميكروب
 الأمراض مسببات على التعرف علم ، الآن أصبع وقد السليم. الشخص
Etiology، بذاته قائما علما .

 وريفرز كوخ إفتراضات

 على بالتعرف الخاصة ،(١٩١٠-١٨٤٣) كوع إفتراضات تعتمد
 التالية العامة الأسس على ، المرضى المسبب



٢٩١ وريفرز كوخ إغتراضات- الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة العلاقات

 الحالات جميع فى وتظهر ، المرض بنفس المعين الميكروب يرتبط أن يجب ا
. الأعراض نفس

 فى نقية بحالة تنميته ويمكن ، المرضى من المسبب الميكروب عزل يمكن-٢
. المختلفة خواصه لدراسة ، المعمل

 عند ، المرض نفس ، للإصابة القابلة ، التجارب حيوانات على يظهر-٣
. النقية المزرعة بميكروبات تلقيحها

 حيوانات من ، نقية بحاله وتنميته ، ثانية مرة الميكروب عزل يمكن-٤
 ، بالمرض ،أصيبت التى ، التجارب

 يمكن ، كوخ لافتراضات مشابهة أسسا ،١٩٣٧ عام ريفرز أضاف وقد
 وهى ، الفيروسات حالة فى تطبيقها

 ، المرض أثناء ، العائل خلايا فى دائما المعين الفيروس يوجد أن يجب ا-
. الحالات جميع فى ، الأعراض نفس معطيا

 القابلة الأخرى والكائنات البكتريا من الخالى )أى المصابة الأنسجة راشح-٢
. التجارب حيوانات فى ، المرض نفس يسبب ، معملية( بيئة فى للزرع

 المرض نفس ينقل ، المصاب التجارب حيوان أنسجة من المأخوذ الراشح-٣
. أخر تجارب لحيوان

Carrier  الميكروب حامل

 ، مرضية أعراض أية عليه ولاتظهر ، سليما الميكروب حامل يبدو
 ومن. للإصابة القابل الشخص إلى وينقله ، المعدى الميكروب يحمل ولكنه
 ، المعوية الأمراض ، الميكروب حامل ينقلها التى ، المعدية الأمراض أملة

. الأنفلونزا ، الدفتريا



٢٩٢ التطبيقية الميكروبيولوجية

 إليهم وينظر ، متحركة ميكروبية مزارع ، الميكروب حاملى ويعتبر
 التعرف الصعب من نه ، المعدية الميكروبات لنشر ، خطيرا مصدرا أنهم على

 معاملاتهم فى ، بهم الإحتكاك الدامى ، الأصحاء عن وعزلهم ، عليهم
. اليومية

lty الأصحاء الميكروب حاملى هناك criersم He، يحملون الذين 
 الميكروب حاملى وهناك ، مرضية أعراض أية عليهم تظهر أن دون ، الميكروب

Convalescent مmiems المرض من النقاهة دور فى الذين c، أكثر هم وهؤلاء 
 للميكروب حاملين يظلون ، المرض من الشفاء عقب لأنه ، شيوعا الحالات
 الأماكن بعض فى ، أشهر لعدة تطول أو ، أيام لعدة تقصر قد ، لفترة المعدى
 تخرج حيث ، التيفود( بكتريا حالة فى المرارية )كالحويصلة ، بالجسم

 ، للعدوى مسببة ، المختلفة الجسم إفرازات مع ، الميكروبات

Infection  العدوى

 توجد التى ، الضارة غير ، الطبيعية الفلورا ميكروبات إلى بالإضافة
 قد ، الميكروبات من اخرى أنواعا فإن ، السليم الإنسان جسم وداخل ، خارج
 الأمراض بعض له مسببه ، عليهP هrasit ع متطفله وتعيش ، العائل تهاجم

. المعدية

 غزو هى ، والعدوى ، للعدوى نتيجة ، المعدية الأمراض وتحدث
 المرض ويحدث. المرض وحدوث ،s Invasiveneع العائل لجسم الميكروب

 ويتغلب ، بها ويتكاثر ، الأنسجة إلى ويصل ، الجسم الميكروب يبخل عندما
. الخلايا تلف ويسبب ، الدفاعية العائل أجهزة على

 تحدث ، العائل لجسم الميكروب غزو عقب فإنه ، الأمر حقيقة وفى
 محصلة هو ، العدوى مصير يحدد والذى ، والعائل الميكروب بين معركة

 العائل جسم ومقاومة ،Vinlence الميكروب عدوى شدة بين ، المعركة
Redistance.المرض حدث ، عدواه وشدة بنشاطه ، الميكروب انتصر فإذا ، 

 وسمى ، المرض لايحدث ، الدفاعية أجهزته بمقاومة ، الجسم انتصر وإذا
. مقاوما أو منيعا الجسم



٢٩٣ العدوى- الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة العلاقات

 ومقاومة ، الميكروب نشاط درجة حسب ، شدتها فى العدوى تختلف
 فقد ، موقعها فى أيضا وتختلف ، مسببها بإختلاف تختلف كما ، العائل
 الجسم بكل منتشرة ، عامة أو ، بالجسم محددة منطقة فى ، موضعية تكون

.]١(-٢)٩ [جدول

 للتلوث مرادفا ليس ، العدوى تعبير أن ، واضحا يكون أن ويجب
aهmاهمذ Conu.خاصة ، ميكروبات على يحتوى الذى هو ، الملوث فالشىء 

 على تحتوى ، الملوثه والأيدى ، الملوثة الشرب فكوب. للأمراض المسببة
 وصول عند ، فقط تحدث العدوى لأن ، معدية لاتكون قد ، ولكنها ، ميكروبات
. المرض وحدوث ، العائل بجسم المناسب مكانه إلى ، الميكروب

 عقب موضعها فى تبقى ، التتاوس بكتريا مثل ، الميكروبات بعض
 الليمفاوى، والجهاز الدم خلال من ، الجسم لكل سمومها وترسل ، العدوى
 توكسيميا ، الحالة هذه وتسمى ، الجسم أنسجة باقى على تؤثر ، وبذلك

Torei، بالدم توكسين وجود حالة أى .

 واللمف، الدم خلال من ، مباشرة وتنتشر تتكاثر ، الميكروبات وبعض
 بكتريميا ، الحالة هذه وتسمى ، وتصيبها الأخرى الأنسجة إلى وتصل

 الالتهاب بكتريا ، لذلك والمثل ، بالدم بكتريا وجود حالة وفى ،Bacteremi ف
. بالدم الإنتشار طريق عن ، المخ إلى الأنف من تنتقل التى ، السحائى

 ، العدوى شديدة ، الفحمية الحمى بكتريا مثل ، الميكروبات وبعض
 الحالة، هذه وتسمى ، العدوى مسببه ، الدم مجرى فى بنشاط وتتكاثر تنتشر
 ، المزمنة الحالة إلى ، الحادة الحالة من وتتراوح ،Sepuicem نa بالدم تلوثا
. طويلة لفترة تستمر التى

 السعال مرض حالة فى كما ، الميكروبية للعدوى نتيجة يحدث وقد
 مادة، الخلايا فتفرز ، كبيرة لدرجة ، العائل خلايا البكتريا تثير أن ، الديكى

 أو ، شديدة حساسية حالة ، للعائل تسبب ، مشابهه موادا أو ، كالهيستامين
. Hypereensitvity, Allergy  حساسية فرط



٢٩٤ التطبيقية الميكروبيولوجية

 العدوى أنواع بعض:١-(٢)٩ جدول

t،4$ أن لءهد العدوى نوع

· المعدى الزور التهاب ، قصيرة لفترة تستمر حالة
Aعuteله المسبب شديدة أعراضها وعادة 

Streptococcus phrygits
(pyogene)

 ل اله، طويلة لفترة ر«4 ف4 م مزعنه
Chronic

 لا الس،ر وبشدة فجأة، تظهر وعنيفة مفاجئه
Buلmنnأم ing

- مل البولى الجهاز التهاب محددة منطقة فى تحدث ضعة
LمcalizedابM،.له المسبب م و B. cobi

، عامة  فوله ه• ، فعسي الحمى مثل ، الدم عدىى»٠ بالجسم

Genenalizedالتيفودية كثيرة أجزاء 

t،1١ لفر عض ، الغابة منا نوع من اأكثر١١١١$ ن٦
 ب.=٩

MixedPolyicobiمl  من 'مجموعة ،•• و:ه ميكروبى
 الكلوستريديا

٠١١٠ لفير سة من تقلل ، موضعية عدوى إيتدائية  و ل لن، الا. نغلو
Pimaryمما ، الجسم مقاومة 

 من ، غزي حدوث يسهل
 أخرى ميكروبات

 يحد ى فم الذى ، الرئوى الإلتهاب و العنى لإ -لثة ثانوية
$cconمd ry

 الأنفلونزا•.. د١٥٨
 الفيروسية



٢٩٥ المرية القدرة ، الحضانة- الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة العلاتت

Incubation period  الحضانة فترة

 الممرض الميكروب غزو بين ، تمر التى الفترة هى ، الحضانة فترة
 من المختلفة للأنواع. مميزة وهى ، المرض أعراض ظهور وبين ، للجسم
 الأمراض، بعض فى ساعات عدة أى ، قصيرة الفترة هذه تكون فقد ، العدوى

. أخرى أمراض فى ، سنوات أو أشهر أو أيام إلى ، تطول وقد

 الخارجية التوكسينات وصول عقب ، حضانة فترة أيضا ويوجد
 حوالى ، قصيرة تكون قد ، المرض أعراض وظهور ، للجسم الميكروبية

 كما ، ساعات لعدة تصل أو ، العنقودية البكتريا سم حالة فى ، ساعة٣-١
. ساعة(٣٦ )حوالى التتانوس سم حالة فى

 العدوى وشدة المرضية القدرة
Pathoenicity and virulence

 إحداث على الممرض الكائن قدرة هى ،Pothogaicity المرضية القدرة
 غير أو كالسالمونيلا، ، الخلية وحيد مجهريا الكائن هذا يكون قد. المرض

. THeh  وللنمن النيماتودا كدودة ، الخلايا عديد مجهرى
· الممرض للكائن الوراثية الخواص على م المرضية القدرة وتتوقف

• العدوى مقاومة على العائل قدرة وعلى

 فتسمى ، المرض إحداث على ، الميكروب قدرة من الدرجة تلك أما
 تعزز التى ، الميكروب خواص وتسمى.Vin لeمcع الضراوة أو العدوى بشدة

. Vinlence factos  العدوى شدة بعوامل ، المرضية قدرته من

 وليست ،S منها الميكروبية بالسلاله خاصة ، المدوى شدة ظاهرة
 من تختلف ، العدوى شدة أن بمعنى ،Specie م الميكروبى بالنوع خاصة
 ان نجد فبينما ، الممرض الواحد الميكروبى النوع نفس داخل ، لآخرى سلالة
 لنفس أجرض سلالاتا أن نجد ،viN لent فمنعك العدوى شديدة السلالات بعض

Awinlemt  العدقى إحداث على قادرة غير حتى أو ، العدوى شديدة غير ، النوع
 تمتاز ،Streptococcu مpneumonia ه بكتريا فإن ، ذلك على مثالا.stru ممن

 أن نجد ولكنناً ، الرئوى الإلتهاب مرض إحداث على ، المرضية بقدرتها
 الكابسول. عديمة السلالات تلك عن ، العدوى شديدة ، الكابسول ذات السلالات



٢٩٦ التطبيقية المكروبيولوجية

 مرضية قدرة ذات ،Ceryaobaaaiu س ةp مصطا بكتريا فإن ، وكنلك
،،

 الحاملة هى ، العدوى شديدة السلالات ولكن ، الدفتريا مرض إحداث على
. للدفتريا المسبب التوكسين إفراز على ، البكتريا يحث الذى للبروفاج

 بلازميد بوجود ، العدوى شدة ترتبط ، البكتيرية السلالات بعض وفى
 المعوية، للاضطرابات المسبيه ،B ناه أن.سلالات فنجد ، بالميكروب معين
• بنت الخاص البلازميد تحمل التى هى

 زيادة فيمكن ، عديدة لتغيرات ، الممرض الميكروب عدوى شدة تتعرض
 حيوان فى المتكرر بالإمرار ، منها التخلص أو ، إضعافها أو ، العدوى شدة

 تحتوى مناسبه بيئة باستخدام أو ، مرتفعة لحرارة بالتعرض أو ، مناسب
 فى الجدرى فيروس إمرار عند ، مثلا الإضعاف فيحدث ، معينة كيماويات

 توكسين ومعاملة ، المرتفعة للحرارة الكوليرا بكتريا وتعريض ، البقرة نسيج
 الإلتهاب بكتريا بإمرار ، العدوى زيادة وتحدث ، بالفورمالدهيد التتانوس

. الأبيض الفأر فى ، الرئوى

yirulence factors  العدوى لشدة المسببة العوامل

 تملك أو ، كالتوكسينات ، معينة موادا البكتريا أنواع بعض تفرن
 تسمى ، العدوى شدة بزيادة علاقة لها ، كالكابسول ، خاصة تركيبات

· العدوى لشدة المسببه بالعوامل.

· العدوى بشدة علاقة ولها ، الميكروبات تفرزها التى المواد من
 كالأمونيا، ، أخرى ومواد ، الخارجية الإنزيمات وبعض ، الميكروبية السموم
 الحديد ومخلبيات ، الإيبروجين أكسيد وفوق

M1crobial toxins  الميكروبية السموم١

، To  عمن بالتوكسينات تعرف ، سامة موادا ، المجهريات بعض تفرز
 وعلى ، وظيفتها على أو ، الخلية تركيب على تؤثر ، بالعائل ضارة مواد وهذه

. حساسية حالات للعاض تسبب وقد ، إنزيمات من الخلايا تفرزه ما
 القاتلة القوة على ، المرض إحداث على الميكروب قدرة وتتوقف

Poaeyيفرزها التى ، للسموم .



٢٩٧ لخارجية السموم- الممرض والميكروب الملل بين المتبائلة العلاقات

 وتسمى ، الميكروبية الخلية خارج ، الميكروبية السموم تفرز قد
 وتسمى ، الميكروبية الخلية بداخل تبقى أو ،Bro مxنس خارجية سموما
 للتوكسينات المفرزه البكتريا فإن ، وعادة. 'عمنسمفمع داخلية سموما

 خارجية، سموما لاتفرز التى تلك عكس ، بالجسم كثيرا لاتتوغل ، الخارجية
. بها وتتوغل ، الأنسجة فى كبيرة بدرجة تتكاثر فإنها

Rxotoxlns  الخارجية السموم

 الميكروبية الخلية داخل من ، للانتشار قابلة مواد ، الخارجية السموم
 هذا أكان سواء ، بالميكروب المحيط الخارجى الوسط إلى ، تنتجها التى

 أو ، الدفتريا مرض فى كما العائل خلايا من نسيجا أو ، مزرعيه بيئة الوسط
· العنقودى الغذائى التسمم فى كما ، غذائية مادة

 بها النامى المزرعة من ، الخارجية السموم على الحصول ويمكن
 فتحجز. البكتيرية المرشحات خلال المزرعة بترشيح ، ونلك ، الميكروب
. التوكسين على المحتوى ، السائل وينفذ ، البكتريا

 جزيئى وز ذات ، بروتينية مواد ، الخارجية الميكروبية والسموم
 من البوتشولوينى السم حالة فى كما ، دالتون مليون إلى يصل قد ، مرتفع

 التوكسينات تهضم ، للبرويثن المحللة الإنزيمات فإن ، وعادة أ. نوع
 طريق عن أخنت إذا ، الجسم على لاتؤثر السموم هذه فإن ، ولنلك ، الخارجية

 لاتتأثر، التى ، والعنقودى ، البوتشولينى السم ، نلك من ويستثنى ، الفم
. للبروتين المحللة بالإنزيمات

 بتعريضها أو ، الطويل بالتخزين ، سميتها الخارجية السموم تفقد
 الكيميائيات ببعض أو ، هه بالشبه بمعاملتها أو ، "م(٧0 )حوالى للحرارة

 بعض عمل لتثبيط نتيجة ونلك ، والفورمالدهيد ، والأحماض ، الفينول مثل
. البروتينى تكوينها فى الداخله ، الأمينية الأحماض

،T  معة التوكسين يتحول ، الفورسالدهيد بواسطة السمية لفقد ونتيجة
 خواص ذات ،d Taraن توكسويد تسمى ، سأمة غير مادة إلى ، سامة مادة من

 للتسمم المعرضين الأشخاص لوقاية ، كأنتجين تستخدم ، أئتيجينية
 تحفز ، التوكسويدات لأن وتلك ، والتتائوس ، الدفتريا مثل ، الميكروبى

 السم تعادل التى ، سنسممه التوكسين مضادات إنتاج على الجسم
. العائل بجسم المتكون الميكروبى



 التطبيقية الميكروبيولوجية٢٩٨

Potency الخارجية للسموم القاتلة القوة

 السم من أ النوع ويعتبر ، القتل شديدة ، الخارجية السموم بعض
 السم هذا منMص قاتلة" جرعة وأقل. معروف سم أقوى ، البوتشولينى
 مليون بمقدار ، سمية أكثر وهى ه ميكروجرام-"x٢,٥١٠ هى للفأر،

STychn  عمن الإستركنين سم من القاتلة الجرعة تلك عن ، مرة

 من أقل ، الأخرى الميكروبية الخارجية السموم من ، القاتلة الجرعات
 سم من ميكروجرام-"١-٦ حوالى فهى ، البوتشولينى بالسم إلخاصة تلك

 العنقودية، البكتريا سم من ميكروجرام ه و ، غنيا خنازير لقتل ، الدفتريا
. الأرنب لقتل

Specificity  الخارجية السموم تخصص

 أجزاء على ، متخصص تأثير ، الميكروبية الخارجية السموم تأثير
 المصاب جسم

 مثل ،Neurotoxin عصبى سم ويسمى ، العصبى الجهاز على مايؤثر فمنها-
. البوتشولينى والسم ، التتانوس سم

 مثل ،n Enterooxن معوى سم ويسى ، الهضمى الجهاز على مايؤثر ­ومنها
. العنقودية والبكتريا ، الكوليرا بكتريا سم

 مى٠ معى خلو سم دسى ديتها. الخلايا عل، -ب;ويجم

 للاحمرار مولد سم ويسمى ، للجسم احمرارا مايسبب ­ومنها
Streptococcus pyogسe o Rrythrogenic سم مثل toxin

،

 تقتل التوكسين.، من كمية أقل هى ،Mنمنmu ص لاeطعل ,ممهMD قاتلة، جرعة أقل)(
 معين وقت فى ، للإصابة القابل القياسى التجارب حيوان



٢٩٩ الداخلية السموم- الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة العلاقات

 سموم عن الناتجة الأمراض أهم ،]٢-(٢)٩[ جدول ويوضع
. بكتيرية

Endotox1ns  الداخلية السموم

 مثل ، جرام لصبغة السالبة خاصة ، والبكتريا ، الريكتسيا من كثير
 منها ولاتخرج ، خلاياها بداخل تبقى سموما تكون ، المعوية الحميات بكتريا

· السموم هذه وتعرف ، الخلايا تلك تحلل بعد إلا ، المحيط الوسط إلى
. الداخلية بالسموم

 ذات وهى ، البكتيرية الخلية جدار فى ، غالبا الداخلية السموم وتوجد
 تحتوى ، معقدة مواد من ، السموم تلك وتتكون ، ضعيفة أنتيجينية خؤاص

 وبروتين ، السكريات وعديد ، ليبيدات على

lipo - poly &acchAride - protein complex

 تلك وتلعب. داخلية سموما تكون ، المرضية البكتريا أنواع معظم
 العدوى فى مميزان دوران ، السموم

، Progenicity ، (  للحمى )مسبب الحمى حالة إحداث ، الأول
. Tadidity  التسمم حالة إحداث ، والثانى

 ، السكريات عديد- الليبى جزء إلى ، والسمية الحمى حدوث ويعود
 البروتينى الجزء إلى ، الأنتيجينية الخواص وتعود ، السم تركيب فى الدلخل

. السم تركيب من
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٣٠١ والداخلية الخارجية السموم- الممرض الميكروب و العائل بين المتبادلة العلاقات

 والداخلية الخارجية السموم بين الفروق

 السموم بين ، والفروق ، المميزات أهم ،]٣(-٢)٩[ جدول يوضح
 والداخلية ، الخارجية الميكروبية

 والداخلية الخارجية الميكروبية السموم مميزات بغض:٣(-٢)٩ جدول

 داخلية سموم خارجية سموم الصفة

 الميكروبية الخلية داخل الميكروبية الخلية خارج الإفراز

١ لا8 ه،1 ا  هللب م جر ء سالب جرام بكتريا بكتر ا ما٥٩

• و ليم علك ف ه روتين الكيميائى التركيب < ن٩
 وبروتين السكريات

 فى بما ، الحرارة تتحمل بالحرارة تتأثر الحرارة تأثير
· الغليان نلك اعند -.:ه٠ وتفقد

 ق٢ لمدة "م١٠٠-٦٠

 توكسويدات -لاتكون إلى تحويلها -يمكن اعة٦ الء
 توكسويدات

 مضادات مع صعب -التعائل مضادات مع -تتعادل
 التوكسين التوكسين

 جى. مين ومتعدد ، عام التأثير ن ذ٦ ا التا· لبيس لو
1٠ غلبها ، حمات التأثير -شديد -٠ طا« تكو

 عامة وحساسية

 الخاصة تلك عن أكبر، كميات جدا صغيرة أ، ى، القاتلة الجرعة
 الخارجية بالسموم



 التطبيقية الميكرربيولوجية

Extracellular enzyes

٣٠٢

 الخارجية الإنزيمات-٢

 تفرزه ما إلى ، الممرضة الميكروبات بعض عدوى شدة ، جزئيا تعود
 على الممرض الميكروب تساعد ، الإنزيمات فهذه خلاياها. خارج إنزيمات من

 العائل أجهزة ومقاومة ، بها والانتشار ، الأنسجة إلى والنفاذ ، الغزو
 هذه بعض فإن ، المثال سبيل على. العدوى شدة من يزيد مما ، الدفاعية

 مثل وبعضها ، الحمراء الدم كرات ينيب ،ni Hemolyه مثل الإنزيمات
nنL ocidعuع ، المواد تلك ومن ، للأنسجة الرابطة المكونات يحلل Hyaluronidase

. الخ..• البيضاء الدم كرات يقتل الذى

 هده من بعضا ]،٤-(٢)٩[ جدول ويوضح الخارجية الإنزيمات
· العدوى بشدة علاقة لها التى ، الميكروبية

Hemolytic bacteria  الحمراء الدم لكرات المذيبة البكتريا

 مادة ، الحمراء الدم لكرات المذيبة: المرضية البكتريا تفرز
 منها وينفرد ، الحمراء الدم كرات تذيب التى ،n Hemolyند الهيمولايسين
 غزو على ، الممرضة البكتريا يساعد ، الحمراء الكرات وإذابة. الهيموجلوبين

 المذيبة ، الممرضة البكتريا سلالات تمتاز ، لذلك ، المرض وإحداث ، الأنسجة
 لكرات المنيبة غير ، السلالات تلك عن ، عدواها بشدة ، الحمراء الدم لكرات

· البكتيرى النوع لنفس التابعة ، الحمراء الدم

 وطريقة ، الكيميائى تركيبه حيث من ، المنتج الهيمولايسين يختلف
 للأكسجين حساسة ، أنواع فمنه ، لآخر بكتيرى نوع من ، تأثيره

in م 0- Sensitive , SLه lyما Strep، والكلوستريديا، النيمونيا من المفرز مثل 
 ثابته أى ، الأكسجين تتحمل أنواع ومنه. اللاهوائية الظروف تحت يؤثر وهو
ble ، الأكسجين وجود فى , SLSه in O- Suو Sureptoly، تحت يؤثر وهو 

، Strept. pyogene  م يفرزها التى الأنواع بعض مثل ، الهوائية الظروف
 د

. الهيمولايسين من نوع من أكثر يفرز قد ، الواحد البكتيرى والنوع

 البكتيرية المزرعة من فصلها يمكن ، أنوا الهيمولايسين ومن
 بأطباق مرئية تغيرات من تحدثه بما تأشيرهاً، يعرف أنواع ومنه ، بالترشيح

 من أو ، ألفا نوع من ، البيئة دم لكزات تحللا تسبب حيث ، الدم أجار بيئة
. بيتا نوع



٣٠٣ الميكروبية الخارجية الإنزيمات- الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة العلاقات

 علاقة ولها ، الميكروبات تفرزها التى ، الخارجية الإنزيمات بعض:٤(-٢)٩ جدول
• بالعدوى

،  فبر.•-٠٠ مي مريع التا·• أملة البكتير المنتحة ما١ لا

CagulaseSمt ph. aumousتجليط فى ارك لا&لأن ة 
 ر. اللا-ما)(

ColagenaseC1, perfringفne وهى٠ الكولاجين يحلل 
 وبالنسيج بالعظام ألياف
 العضلى

HemolysinStaph., Strept.,الحمراء الدم كرات يذيب 
Claeridium

HyaluronidaseStaph, aureعu ,=امض د ال إ 
Clatridium)"(الرابط ، الهياليرونيك 

 للأنسجة

LecithinaseC1. perfringensالحمراء، الدم كرات يحلل 
•- من ، ل كثير الأسحة خلانا'

LeucdcidinStAph.  يقتل كر المضاء الد ات, ueruaق
Streptccoccus

 ،< م-

StreptokinaseSteptocdccus،م فيريب-. المتحلط، الد•• مذح ، 

 على بتلك فيساعد فيسيله،
 الميكروب إنتشار

 يغلف وهذا ، فيبرين إلى الفيبرينوجين يتحول ، بالكراجيوليز البلازما تجلط )ا(نتيجة
 الميكروب عدوى شدة فتزداد ، اللائمة العائل خلايا من ويحميه ، الممرض الميكروب

 وحامض أمين جلوكوز أستايل به بوليمر من ، الهياليرونيك حامض يتكون(2)
 إنزيم بواسطة ، للأنسجة الرابط الهياليرونيك حامض وبتحلل ، جليكيرونيك

 العائل، أنسجة خلايا فى والنفاذ ، القزى الممرض الميكروب على يسهل الهياليرونيديز،
 الغزو عامل أو ، الإنتشار عامل الهياليرونيديز، إنزيم على يطلق ولذلك ، بها والإنتشار

Spreading factor • Lnwةكin
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a- hemolyEis

٣٠٤

 الفا تحلل

 ، الحمراء الدم لكرات جزئيا تحللا ، النوع هذا هيمولايسين يحدث
 أجار بيئة على النامية الهيمولايسين، لهذا المنتجة البكتريا، مستعمرات وتظهر

 الأحمر الهيموجلوبين لون إختزال نتيجة ، اللون خضراء بهالة محاطه ، الدم
 لهيمولايسين المنتجة البكتريا أمثلة ومن ،Me يhemoglobin مثيموجلوبين إلى

Streptcccccus ruهivههل  ك الفا، نوع من الحمراء، الدم لكرات محلل

6- hemolysis  ستا تحلل

 ، الحمراء الدم لكرات كاملا تحللا ، النوع هذا هيمولايسين يحدث
 بينة على النامية ، الهيمولايسين لهذا المنتجة ، البكتريا مستعمرات وتظهر

 الدم كرات ذوبان نتيجة ، اللون عديمة رائقة بهالة محاطة ، الدم أجار
 البكتريا أمثلة ومن. اللون عديم مركب إلى الهيموجلوبين وتحول ، الحمراء
 ، بيتا نوع من ، الحمراء الدم لكرات محلل ، لهيمولايسين المنتجة

Streptcccccus pyogenes

 الميكروبات تفرزها أخرى مواد-٣

 ولها. ، خلاياها خارج ، الميكروبات تفرزها التى ، الأخرى المواد من
 مخلبيات و ، الإيدروجين أكسيد وفوق ، الأمونيا ، العدوى شدة بزيادة علاقة
. الميكروبية الحديد

 الإيدروجين أكسيد فوق و الأمونيا

 بخلايا التصاقها بعد ، المايكوبلازما مثل ، الممرضة الميكروبات بعض
 موادا ، الغذائى لتمثيلها نتيجة تفرز ، التناسلى أو التنفسى بالجهاز ، العائل

 ، موضعيا المواد هذه وتتجمع. الإيدروجين أكسيد وفوق الأمونيا مثل
· العدوى شدة زيادة وبالتالى ، العائل خلايا تلف مسببة ، كبيرة بتركيزات



٣٠٥ الخلوية التركيبات ، الحديد مخلبيات- الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة العلاقات

 الميكروبية الحديد مخلبيات
Microbial 1ron chelators, Siderophores

 لتمثيل ، الحديد إلى ، تموها أثناء الهوائية الميكروبات تحتاج
 وتحت والكاتالين. السيتوكروم مثل ، عليه المحتوية ، والإنزيمات المركبات

 المؤكسدة الصورة فى ، بالوسط يوجد الحديد فإن ، الهوائية الظروف
. ذائبة غير مواد وهذه ، حديديك( )أملاح

 من تمكنت إذا ، الهوائية المرضية الميكروبات عدوى شدة وتزداد
 ، ذلك ويتم. الوسط من الحديد على الحصول فى ، العائل خلايا منافسة
 إلى ، الوسط من وتسحبه ، الحديد تربط مخلبية لمركبات ، الميكروبات بإفران

 الميكروبية الحديد مخلبيات ، المواد هذه وتسمى ، منه ليستفيد الميكروب
. منخفض جزيئى وزن ذات ، مواد وهى ،Siderophore م

 على الحصول فى ، صعوبة لاتواجهها ، اللاهوائية المرضية الخلايا
 تعيش الذى ، المختزل الوسط فى لأنها ، منه والإستفادة ، الوسط من الحديد

 قابلة صورة وهى )حديبوز(، المختزله الصورة فى الحديد يوجد ، فيه
. منها الإستفادة السهل من ، للنوبان

 العدوى بشدة غلاقة لها التى الخلوية التركيبات بعض

 ، كالكايسول ، خلوية تركيبات ، المرضية البكتريا أنواع بعض تملك
 أنه لدرجة ، العدوى شدة زيادة على تساعد ، نم )البيلى( والشعيرات

 عدوى شدة تضعف ، مثلا التطفر بسبب ، التركيبات تلك البكتريا تفقد عندما
. المرض إحداث على ، تماما قدرتها تفقد أو ، البكتريا هذه

 لمرض المسببه وStrepu مcoccu مsA pneumنه بكتريا ، ذلك على مثالا
 د

 ملساء، أنواع )تسمى الكأبسول، ذآت البكترياً هذه فسلالات. الرئوى الإلتهاب
Smooth م foms, S. fo)، التى بالسلالات ماقورنت إذا ، العدوى شديدة وهى 

.R م ، خشنة .أنواع وتسمى ، الكابسول فقدت fomم،. Ragh fom.ويبدى 
 للالتقام مضاد كعامل تعمل ، معقدة سكرية مواد من وهى ، الكابسول أن

، Ant - phagoytic factorRHagoyu  قع )البلعميات( اللاقمة العائل خلايا تمنع
. الكابسول ذات البكتريا التهام من



٣٠٦ التطبيقية الميكروبيولوجية

 فقد ،Pن )الشعيرات( بالبيلى المسماه ، الخلوية الزوائد حيث من
 تلك عن ، العدوى شديدة ، الزواد هذه لها التى ، المرضية السلالات أن وجد
 القوى الإلتصاق على ، المرضية البكتريا تساعد الزوائد فهذه ، لاتملكها التى

 يحدث كما ، المفرزه السوائل مع فلاتنجرف ، العائل نسيج خلايا بأسطح
.E وبكتريا ، السيلان بكتريا من المرضية للسلالات بالنسبة col، المسببه 
. البولى الجهاز .لعدوى

T1ssue affinity  النسيجية الألفة ، للعدوى النسيج قابلية

 ، بالجسم معين نسيج أو ، خلايا لإصابة قابلية الميكروبات لبعض
، Lymphoid ue كعن  الليمفويدى النسيج فى النمو ، التيفود بكتريا فتختار

 خلايا فى النمو إلى ، الاطفال شلل فيروس ويميل ، الهضمية القناة بجدار
. الأعصاب

 لوجود ، والنسيج الميكروب بين ، للإصابة القابلية تلك وتعود
. للإصابة القابل النسيج وخلايا ، الميكروب خلايا بين مناسبة مستقبلات

 أن ، الملاريا بروتوزوا حياة دورة من ، خاصة أطوار فى ونجد
 وفى. وتهلكها ، للإنسان الحمراء الدم كرات فى ، للتمن قابلية للبروتوزوا

 والنمو ، البعوض أنسجة لإصابة ، قابلية للبروتوزوا أن نجد ، أخرى أطوار
 إلى ، للميكروب كناقل البعوض حشرة وتعمل ، تمرضها أن دون ، بها

. اللدغ بواسطة ، الإنسان

Portal of entry  الدخول منافذ

 وحاملى ، المرضى هى ، والحيوان الإنسان لعدوى الأساسية المصادر
 الميكروبات تدخل أن كافيا فليس ، المرض يحدث ولكى. والتربة ، الميكروب

. لها المناسب الدخول منفذ من تدخل أن يجب بل ، كبيرة بأعداد الجسم إلى
 طريق عن الجسم لخلت إذا لاتؤثر ، للدوسنتاريا المسببه الشيجللا فبكتريا

. الفم طريق عن لخلت إذا ، شديدة عدوى تسبب ولكنها ، بالجلد جرح



٣٠٧ الميكروب بخول -منافذ الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة العلاقات

 تنخل أن يجب التى ، البكتيرية التوكسينات على ، أيضا هذا وينطبق
 التتانوس، بكتريا سم لايؤثر فبينما. العدوى لتحدث لها، المناسب المنفذ من
 شديدة، متاعب يسبب أنه نجد ، الهضمى الجهاز طريق عن الجسم سخل ما إذا
 العنقودى، والسم ، البوتشولينى السم عكس ، العضل أو بالجلد حقن ما إذا

. الفم طريق عن الجسم نخلت ما إذا ، تؤثر التى

 بإختلاف تختلف وهى ، متعددة الجسم إلى الميكروبات دخول ومنافذ
: تكون فقد ، بالجسم معين جزء مهاجمة على مقدرتها حسب. الميكروبات

 الجلد طريق عن-

 أصابه ما إذا ولكن ، الميكروبات لخول مانع عادة ، السليم الجلد
 تناسب التى الداخلية الأنسجة إلى ، الميكروبات تسللت ، قطع أو ،جرح
 توجد التى ، العنقودية البكتريا ، نلك على مثالا. العدوى وسببت ، نشاطها
 إلى ، الجروح طريق عن وتدخل ، كبيرة بأعداد ، الجلد سطع على طبيعيا

 الفحمية، الحمى بكتريا وكذلك. وخراريج دمامل مسببة ، الداخلية الأنسجة
 بالجسم وتنتشر ، الدورى والجهاز الدم إلى ، بالجلد قطع طريق عن تدخل التى

· للعدوى محدثة

 التنفسية المسالك طريق عن-

 نخول منفذ أنه كما ، والسل الدفتريا بكتريا ، الطريق هذا يناسب
.. الرئتين إلى ، الرئوى الإلتهاب بكتريا

 الهضمية القناة طريق عن-

 والكوليرا، ، التيفودية الحميات بكتريا دخول منفذ ، الهضمية القناة
 الهاضمة، والعصارات ، اللعاب إنزيمات مقاومة تستطيع وكلها ، والدوسنتاريا

. المعدة حموضة وتحمل

 التناسلية البولية المسالك طريق عن-

 خلال من ، العائل جسم إلى ، والسبيروكيتا ، السيلان بكتريا تدخل
. التناسلية الأعضاء تهاجم حيث ، التناسلى البولى الجهاز



٣٠٨ التطبيقية الميكروبيولوجية

 الحيوانات وبعض المفصليات طريق عن-

 لدغ خلال من ، العائل جسم إلى المرضية الميكروبات من كثير تدخل
 ريكتسيا تنتقل ، المثال سبيل فعلى. الحيوانات عض أو ، المفصليات
 من روكى جبال حى وريكتسيا ، القمل لدغ من ، الإنسان إلى التيفوس

 والحيوانات الكلاب وتنقل ، البعوض من الملاريا وبروتوزوا ، القراد
. العض خلال من ، السعار فيروس ، المسعورة

Transmission'  الإنتقال ، الإنتشار

 قابل عائل إلى مصاب عائل من ، المرضية الميكروبات تنتشر لكى
 الميكروب يبخل ثم ، المصاب الشخص من الميكروب يخرج أن يجب ، للإصابة

. للإصابة القابل الشخص إلى ، المناسب المنفذ من
 وسخوله ، المصاب الماثل من ، الميكروب خروج بين فترة مامضت وإذا

 الجديدة، البيئة فى ، للميكروب مناسبه غير الظروف وكانت ، الجديد بالعائل
. الميكروب يموت وقد ، العدوى لاتحدث

 الأماكن فى ، المعدية الأمراض إنتشار يزداد ، أخرى ناحية ومن
 أدوات استعمال وعند ، الصحية غير وبالمساكن ، التهوية سيئة ، المزدحمة

. الشرب بمياه تلوث حدوث من أو ، نظيفة غير

 بين وينتشر ، الإصابة مكان من ، العائل من الميكروب يخرج
: هذا ويكون ، الأصحاء

 التنفسى الجهاز طريق عن-

 والحصبة، ، للأنفلونزا المسببة للميكروبات بالنسبة يحدث كما وذلك
. والسل ، الرئوى والإلتهاب ، الديكى والسعال ، والدفتريا ، والنكاف

 الأنف وإفرازات ، العطس رذاذ مع ، الطريق هذا ميكروبات وتخرج
 الأماكن فى خاصة ، الميكروبات هذه نشر فى الهواء ويساعد ، والزور والفم
. التهوية رديئة



٣٠٩ الميكروبات وإنتقال إتشار- الممرض والميكروب العائل بين المتبادلة لعلاقات

 التى ، الميكروبات من الكثير فإن ، بسرعة العدوى تحدث لم وما
 بتأثير تهلك حيث ، الأرض على تسقط أو ، بالهواء تسبع ، المصاب من خرجت

. الجفاف أو ، الشمس أشعة

 الهضمى الجهاز طريق عن•

 والدقسنتاريا، ، والكوليرا ، التيفود لبكتريا بالنسبة يحدث كما ونلك
. المعوية والفيروسات

 نشرها فى ويساعد ، البول مع وأحيانا ، البراز مع الميكروبات وتخرج
. الميكروبات هذه نشر فى ، هاما دورا الذباب ويلعب ، والأغذية المياه

 المباشر اللمس طريق عن-

 حساسة، البكتريا وهذه ، والزهرى السيلان بكتريا مع يحدث كما وذلك
 ، المباشر الإنتقال ويناسبها ، طويلة لمدة عائلها خارج تبقى أن ولاتستطيع

. والسليم المصاب بين ، اللمس أو بالاتصال تنتشر فهى ولذا،
 القراع. مثل ، الجلدية الأمراض بعض أيضا، المباشر بالإتصال وينتقل

 طريق عن ، المباشر غير اللمس بطريقة ، الميكروبات بعض تنتقل وقد
 الأمراض وبعض ، العيون عدوى إبتقال عند يحدث كما ، وماشابه الفوط

. الجلدية

 الجلد طريق عن-

 من تنتقل التى. الفحمية الحمى بكتريا حالة فى يحدث كما ونلك
. مريض لحيوان ، سليم إنسان رعاية عند ، بالجلد قطع أو جرح خلال

 وسطية عوائل طريق عن-

 بنشر ، الحيوانات وبعض المفصليات مثل ، الوسطية العوائل تقوم
 بطريقة الميكروبات نقل يتم وقد ، والأصحاء المرضى بين الأمراض بعض

 أن بعد أو ، والكوليرا ، التيفود لبكتريا الذباب نقل حالة فى كما ، ميكانيكية
 حالة فى كما ، الوسطى بالعائل ، حياته دورة من جزءا الميكروب يمضى

. القراد مع روكى جبال حى وريكتسيا ، البعوض مع الملاريا بروتوزوا



 التطبيقية الميكروبيولوجية

 وسطية عوال طريق عن المنقولة الأمراض أملة ومن

٠٣١

 والحشرات المفصليات طريق عن أ

 ، البراغيث بواسطة الطاعون ، القراد بواسطة روكى جبال حمى
 بعوض بواسطة القلاريا ،Aمopheles الأنوفيليس بعوض بواسطة الملاريا

 بعوض بواسطة الدنج وحمى ، الصفراء الحمى ،Culer الكيولكس
 الحميات ، الجسم قمل خاصة ، القمل بواسطة التيفوس ،Aedes الإيدز

 دوره وهذا ، الذباب بواسطة ، العيون وأمراض الجلد وتلوثات المعوية
. الأمراض نقل فى ميكانيكى

 لب- الفقاريات طريق عن

 ، السل ومثل ، أخرى وحيوانات ، الكلاب بواسطة السعار مثل
 ، البقر بواسطة ، الفحمية والحمى ، والبروسيلا

 عن تنتقل التى ، الرئيسية الإنتشار طرق تلخيص يمكن ، عموما
 وهى ، طرق خمسة إلى ، المعتادة المرضية الميكروبات طريقها

Air-bore

Rood and Water - bomne

Direct contact

Arthropd - bome

 الهواء طريق عن منقولة ميكروبات-

 والمياه الأغنية طريق عن منقولة ميكروبات-

 المباشر باللمس منقولة ميكروبات-

 الأرجل مفصليات بواسطة منقولة ميكروبات-

 الحقن طريق وعن ،Wounding الجروح طريق عن منقولة ميكروبات ء
ectionز L، الدم ونقل ionعfها Blod tn، الإلتهاب أمراض فى كما 

. والإيدز ، الكبدى



٣١١ المرلجع ، الوباء- الممرض ولميكروب العائل بين المتبادلة العلاقات

Rpideic  الوباء

 فإنه ، الأشخاص من كبير عدد بين ، المعدى المرض ينتشر عندما
. موسميا نلكك يحدث ما وغالبا ،Bpidemie وباء حالة يسبب

 ومته الأنواع متعدد والوبا"

 محلى وباء-
 ، الأشخاص من كبيرة مجموعة بين ، ما جهه فى المرض إنتشار وهو
 صغير، مجتمع فى محصورا المحلى الوباء يكون وقد ، قصيرة فترة خلال

. outbreمk  المحدود الوبائى بالإنتشار فيسمى ، عام واحد مصدر وله

Bndemle - متوطن وياء
 كما ، الجهات من جهة فى باستمرار، منتشر المرض أن ، يلاحظ وهنا
. بالهند الكوليرا مرض حالة فى

Pandemle - عام وباء
 الوباء ينتشر عندما ، الشامل بالوباء يسمى وقد ، العام الوباء يحدث

 ليجتاح ، المحدودة الجغرافية منطقته من ، واسعة بصورة ، المحلى
 وباء من ، مرة من أكثر حدث كما ، لقارات تصل قد ، عديدة بلدان

 إلى تحول ثم مثلا، كالصين ، البلدان أحد فى محليا بدأ الذى ، الأنفلونزا
. عام وباء
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 ثالثا- التاسع الفصل

 والمناعة المقاومة
Resistance and lmmuصity

 المقاومة

 نوعية ، العمر ، الصحية الحالة حيث من ، للعائل العامة الأحوال تلعب
 منع فى دورا ، الخ... والإقتصادية ، الإجتماعية الظروف ، السكن ، التغنية

 الدفاع وساثل من عددا العائل يمتلك ، ذلك وبجانب. المرض
se قsنnه mcchم Defeالعدوى. حدوث لمنع يستخدمها التى ، والداخلية الخارجية 

 حدوث ومنع ، الدخيل الميكروب نمو إيقاف على الجسم قدرة وتعرف
. Reistance  بالمقاومة العدوى،

 متخصصة غير مقاومة ، المقاومة من رئيسيان نوعان ويوجد
. Specific ، متخصصة ومقاومة Mon- specifie

Naanهl  الطبيعية بالمقاومة وتعرف ، المتخصصة غير المقاومة
resistAnce، عامة مقاومة وهي lعGe، ميكروب لمقاومة متخصصه غير 

 المقاومة وحواجز ، الموروثة الدفاع عوامل من مجموعة وتوفرها ، معين
 مثل ، بالجسم عديدة وموادا خلايا توفرها كما ، والكيميائية ، الميكانيكية

 المكمل، والعامل ، المتخصصة غير الطبيعية الليمف وخلايا ، الملتقمة الخلايا
.. والإنترفرون

 فهى ، اmu نصty بالمناعة تعرف وقد ، المتخصصة المقاومة أما
 مثل ، معينة عوامل وتوفرها ، معين ميكروب مقاومة فىSpccifc متخصصة
 ينظر كان وإن ، معين ميكروب مع بتخصص تتفاعل التى المضادة الأجسام

 ومقاومة ، الطبيعية العائل مقاومة من كلا تشمل أنها على ، المناعة إلى الآن
 صفحات فى لك وسيفصل. معين مرض ضد ، )المكتسبة( المتخصصة العائل
. الفصل هذا من تالية

 ، الطبيعية المقاومة أجهزة من كلا فإن ، العدوى حدوث وعند
. عليه والتغلب ، المهاجم الميكروب لمقاومة معا، يعملان ، والمتخصصة

 للإنسان. الواقية المناعية المظلة يوضع التالى، التخطيطى١(-٣)٩ والشكل



٣١٦ التطبيقية الميكروبيولوجية

 يعيش التى ، الواقية المناعية المظله يوضع تخطيطى شكل:١(-٣)٩ شكل
. الإنسان تحتها



٢١٧  الطبيعية المقاومة- والمناعة المقاومة

Natural resistance  الطبيعية المقاومة

 فى ويؤثر ، متخصصة وغير عامة مقاومة ، للعدوى الطبيعية المقاومة
 بين وحتى ، والسلالة النوع حسب تختلف أنها منها ، عديدة عوامل درجتها
. الأفراد

 هذه فى وتسمى ، واخر حيوانى نوع بين الطبيعية المقاومة فتختلف
Species عنهance النوع بمقاومة ، الحالة me.بين المقاومة إختلافات وتعود 

 ، والتشريحى ، الوراثى التركيب فى بينها القائمة الفروق إلى ، الأنواع
 نجد ، ذلك على مثالا. للأعضاء الفسيولوجية والوظائف ، الغذائى والتمثيل

 أن نجد بينما ، السل ببكتريا كبيرة بدرجة للإصابة قابله ، غينيا خنازير أن
. أكبير نسبية بدرجة ، المرض لهذا مقاوم ، الإنسان

 هذه فى وتسمى ، السلالة بإختلاف ، الطبيعية المقاومة تختلف كما
 زنوج أن نجد فإننا ، وكمثال ،Raei لةre عممعiهe العرقية بالمقاومة ، الحالة

 البيض، الأمريكان عن ، الملاريا لمرض مقاومين ، بأمريكا المقيمين أفريقيا
 عدم إلى ، العرقية المقاومة تلك تعود وقد ، المرض بهذا للإصابه القابلين

. للزنوج الحمراء الدم كرات على ، الملاريا لطفيل مستقبلات وجود

 هذه فى وتسمى ، لآخر فرد من أيضا الطبيعية المقاومة وتختلف
 نجد ، العدد كبيرة عائلة ففى. اnd نvidu تهreعنعاهمc فردية مقاومة الحالة

 تلك أطفال جميع إصابة رغم ، مثلا بالخصبه لايصاب ، بها معينا طفلا أن
 فردا عدا ، العنقودى الغذائى بالتسمم تصاب بأكملها العائلة أن أو ، العائلة
. الطعام نفس جميعا تناولهم رغم ، واحدا

 الخاصة العوامل من ، أكثر أو عامل إلى ، الفرنية المقاومة وتعود
. الخ... التغذية ، الجنس ، العمر ، الصحية الحالة منها ، بالفرد

 للجسم الخارجية الدفاع وساثل ، الطبيعية المقاومة عوامل ومن
mعن defense mechaلق Extem، الجلد مثل الميكانيكية الحواجز تشمل وهذه ، 

. كالليسوزيم الجسم إفرازات بعض مثل ، الكيميائية والحواجز
 للجسم، الأول الدفاع خط والكيميائية ، الميكانيكية الحواجز وتشكل

. المهاجمة الميكروبات ضد
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External الخارجية الدفاع وساثل defense mechanisms

 والكيميائية الميكانيكية المقاومة حواجز
Mechanical and cheMical barriers of resistance

 والأنف ، الأذن شعر وكذلك ، السليمة المخاطية والأغشية الجلد يعتبر
 الميكروبات نفاذ تمنع ، عامة بصفة لأنها ، الميكانيكية المقاومة حواجز من

 الغدد بواسطة المفرزة ، الدهنية والأحماض اللاكتيك حامض أن كما ، للداخل
 البكتريا نعو من يثبط مما ، الإيددروجينى الرقم من تخفض ، والدهنية العرقية

 يصبح عندما ، الظروف بعض تحت يمنع لا هذا كان وإن. الجلد سطع على
 وتكاثرها ، الفطريات بعض نمو من ، طويلة لفترات وطريا رطبا ، مثلا الجلد

Atlete's الرياضى قدم مرض فطريات مثل ، بالجلد fot، عدوى مسببه 
. الحلد

 الهضمية، والقناة ، التنفسية بالمسالك ، المخاطية الإفرازات وتشكل
 بهذه المخاطية للأغشية واقيا غطاء تشكل ، التناسلية البولية والمسالك
 المجهريات من الكثير تمسك ، المخاطية الإفرازات تلك ان كما ، الأعضاء

. العدوى على قدرتها تفقد أو ، منها التخلص يتم حتى ، وتحجزها

 كحاجز ، والدموع ، واللعاب المخاطية، الإفرازات عمل إلى وبالإضافة
 على يحتوى ، الإفرازات هذه من بعضا فإن ، البكتريا إزالة فى ميكانيكى

 إنزيم ، ذلك على مثالا ، العدوى حدوث تمنع ، للميكروبات مضادة مواد
 ويقوم ، الدموع خاصة ، الجسم إفرازات من كثير فى يوجد الذى الليسوزيم،

 ، الجسدية السوائل بعض ، وقلوية حموضة أن كما ، البكتريا جدر بتحليل
. الميكروبات من الكثير نمو تثبط

 المقاومة عوامل من فإن ، الخارجية الدفاع وساتل إلى وبالإضافة
 فإذا. المتخصصة أو الطبيعية سواء ، للجسم الداخلية الدفاع وسائل ، أيضا

 التى ، الخارجية الدفاع خطوط إختراق فى ، المهاجم الميكروب نجح ما
 ومى ، الثانية الدفاع بوسائل سيواجه فإنه ، للجسم الأول الدفاع خط تشكل
 مثل عملها، فى متخصصة غير تكون قد ، وهذه. الداخلية الدفاع وساثل
 من الناتجة مثل ، معين ميكروب ضد متخصصة أو ، الملتقمات من الناتجة

. المضادة الأجسام
 المسم دفاع وسائل بين ، المتبادلة العلاقات يوضح ، التالى والتخطيط

. المختلفة



٢١٩ للجسم الدفاع وساثل- والمناعة المقاومة

 الجسم فاع د وسائل

 كالجلد الميكانيكية الحواجز- خارجية
 المخاطية الإفرازات-
 مثل الكيميائية الحواجز-

 الدموع وزيم ليس

 داخلية

 الملتقمة، الخلايا ، -.الإلتهاب
 الإنترفرون ، المكمل-
 متخصصة غير ليمف خلايا-

 مضادة أجسام-
 متخصصة ليمف خلايا-

Internal الداخلية الدفاع وسائل defense mechanisms

Inflammation الإلتهاب

 السطحة الأغشية ، غريب جسم أى أو ، الميكروب يخترق عندما
. إلتهابا الدخول مكان حول يسبب فإنه ، للجسم

 المكان فى تحدث المعقدة: العمليات من مجموعه والإلتهاب
، Reddening @Eryema)  الإحمرأر: هى ، مميزة علامات أربعة وله ، المتأثر

، Sweالing ، الإنتفاخ Heat . الخفيفة السخونة P  منه غالبا الألم ثم
 فى الدم ورود لزيادة نتيجة ، للالتهاب المميزة العلامات هذه وتظهر

 الدم. وبلازما العائل أنسجة ولإفراز ، الإنزيمى النشاط وريادة ، العدوى مكان
 للتوكسينات أيضا ونتيجة ، الإلتهاب حدوث تحفز التى المواد بعض

. الميكروبية
 وفى ، قصيرة فترة بعد ذاتيا وينتهى ، حاذا الإلتهاب يكون ما وعادة

. مزمنا الإلتهاب يصبح قد ، الحالات بعض

 الخلايا ورود يزداد ، ميكروبية عدوى من الناتج ، للالتهاب ونتيجة
 مهاجمة على وتعمل ، المصاب الجزء حول تركيزها ويزداد ، بالدم المدافعة
. والتقامها ، الغريبة الخلايا



٣٢٠ التطبيقية الميكروبيولوجية

 ، الصديد ويحمل ،Pف بالصديد الإلتهاب من الناتج السائل ويسمى
 الدم وكرات ، والميته الحية والخلايا ، والميكروبات ، والليمف ، السيروم
. المضاء

 ، خلالها من يتم حيث ، المقاومة فى دورا الإلتهاب عملية تلعب
. منه التخلص محاولة مع ، لخوله مكان فى المهاجم الميكروب محاصرة

 الليمفاوية، أو الحموية الأوعية خلال من ، الهروب فى الميكروب نجع ما فإذا
٠١(-٣)٩[ جداول وتوضح ، المتخصصة الملتقمة الخلايا سيقابل فإنه

 علاقة لها التى ، الدم خلايا ونسب أنواع ]،٣(-٣)٢٩(-٣)٩
· العدوى بمقاومة

Phagocytosis  اليلعمة( ، )الإلتهام الإلتقام

، Pمgoy  "مع ، البلعميات( ، )الملتهمة الملتقمة الخلايا تلعب
 ، العدوى من الجسم وحماية ، المهاجم الميكروب مقاومة فى ، هاما دورا

 ،٢(-٣)٠١٩(-٣)٩ [جداول الملتقمة الخلايا من نوعين ويوجد
. [٣(-٣)٩

 للصيغ المحبة تلك خاصة ، النواة مفصصة المحبيه البيضاء الدم ا-كرات
 المتعادلة بالصبغات

Poly Morpho nuclear granulocytes , The polymorphs
(wainly neutrophils)

 الدفاع خطوط من ، الأمامى الخط ، المحببه البيضاء الدم كرات تمثل
 الدم فى كبيرة بأعداد وتنتشر ، العظام نخاع فى تنتج وهى ، بالجسم الداخلية
 الإلتهاب لأماكن وتتجه ، طبيعى( شخص دم "/مل٦x١٠ حوالى )عددها
 خلايا محلها ويحل ، تموت ثم ، فقط أيلم لعدة بالدم وتعيش ، مهمتها لتؤدى
. العظام نخاع من ناتجة ، جديدة أخرى

 الأكالة الخلايا تعنىs Rhgocytع)(



٣٢١ بالمقاومة علاقة لها التى الدم -خلايا والمناعة المقاومة
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٣٢٣ البيضاء الدم كرات أنزاع- ولمناعة المقارعة
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٣٢٤ التطبيقية بيولوجية الميكرو

 الطبيعى بالدم البيضاء الدم كرات أنواع ونسب أحجام:٣-(٣)٩ جدول

 إلى منسوبة النسبة
 لكرات الكلى العدد
 البيضاء الدم

٧٠-٦٠

٤ ب•

٢ ا•

٣٠-٢٥

٨-٢

 /ميكرومتر الحجم

١٤-١٢

4 ١· ت٧

٢٢-١٦

 النوع

 بيضاء دم كرات

 النواه مفصصة محببة ا-خلايا

 المتعادلة للصبغات محبه١-١

 الحامضية للصبغات محبه٢-١

 القاعدية للصبغات محه٣-١

 الليمفاوية الخلايا-٢

 النواة وحيدة خلايا-٣

 النشاط عدم حالة فى



٣٢٥  الإلتقام ميكانيكية ، الملتقمات- رالمتاعة المقاومة

 الإنزيمات، من كبير عدد على ، المحببة البيضاء الدم كرات وتحتوى
 وتوجد. وتقتلها الميكروبات بها تحلل التى ، للميكروبات المضادة والمواد

. Lysosome  ليسموسوم تسمى ، بغشاء ماطه جسيمات فى ، المواد هذه

Macrophages  الكبيرة )البلعميات( الملتقمات-٢

 التواة وحيدة البيضاء الدم كرات من ، الكبيرة الملتقمات تنتج
Monocyes، العظام نخاع من تنتج وهذه .

 بالأنسجة تعيش ، المحببة البيضاء الخلايا عكس ، الكبيرة والملتقمات
 بأعداد ولكن ، الجسم بكل منتشرة وهى ، وأشهر لأسابيع تصل ، أطول لمدة
 الكرات مثل ، أيضا الكبيرة الملتقمات وتحتوى. المحببة الخلايا من أقل

 المحللة المواد بها يوجد التى ، الليسوسومات على ، المحببه البيضاء
. للميكروبات

Mechanis» of phagocytosis  الإلتقام ميكانيكية

 )الملتهمة( الملتقمة الخلية بين ، المناسبة المستقبلات وجود عند
 زيادة على ويساعد. الملتقمة الخلية بسطع الميكروب يرتبط ، والميكروب

 وكذلك ، الدم بسيرومComplement المكملة الأجسام وجود ، الإرتباط قوة
 بروتينية )أجسامOpsonins بالطاهيات المسماه ، المضادة الأجسام وجود

 الملتقمة. الخلايا بواسطة ، الميكروب إلتهام عملية تسهل التى ، بالسيروم(

 تحيط ، قصيرة أميبية زوائد ، الملتقمة الخلية من يمتد ، الإلتصاق بعد
 نحو ويتحرك ،Ph هgoome اللاقم بالجسم تسمى ، فجوة فتتكون ، بالميكروب

 المحللة، الإنزيمات تحمل التى الأجسام وهى ، الليسوسوم حبيبات ، الفجوة
.]٢(-٣)٩ [شكل الميكروبات وتحلل ، الفجوة بداخل الحبيبات وتدخل

 التحلل كان وإن ، دقائق بضع ، الميكروبات أغلب قتل عملية وتستغرق
 ساعات عدة فى يتم ، للميكروب الكامل
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 إ سعه اللتتمة لقلية
 السيتربلازمى لغشاء

 و».ة٤->2,.G٠٥ ليبية- الملتقم الجسم
44-

 ميكروبية خلية إلتقام:٢(-٣)٩ شكل



٣٢٧  المكمل- والماعة المقاومة

Complement system  المكمل نظام

 مع ،C بالرمز ، لكل ويرمز ، نوعا عشر إحدى ، )المتمم( المكمل
 ، الخ...CC مثل ، نوع لكل المناسب الرمز أو الرقم إعطاء

. البروتينات إلى ، الكيميائى التركيب حيث من ينتمى وجميعها

 للحرارة حساس وهو ، الدم سيروم فى ، طبيعيا المكمل ويوجد
Themolabile، تأثير له لأن ، بالمكمل وسمى ، تفاعلاته فى متخصص وغير 

 وتتضمن ، المضادة بالأجسام الخاصة ، المناعية التفاعلات بعض على ، مكمل
،Opsoمنn uion ،  الطاهيات وجود فى ، الإلتقام عملية تسهيل ، التفاعلات هذه
. Cell ysis ا ، الخلايا تحلل وتسهيل Chemoax  قن الكيميائى التجاذب وزيادة

 مع ، المضادة الأجسام بتعادل الخاصة ، المناعية التفاعلات
 ، العائل مقاومة زيادة على مؤثر عامل ذات ، والتوكسينات ، الفيروسات

 ، بمفردها المضادة الأجسام عمل فإن ، مناعية تفاعلات من ذلك عدا وفيما
 التفاعلات وهذه ، بترسيبه أو بتجميعه ، بالأنتجين الإتحاد على يقتصر

 المكمل، ماوجد إذا ولكن ، العائل مقاومة لزيادة كافيه غير وسائل ، لوحدها
 ، يزداد ، الأنتجين مع المضاد الجسم تفاعل من الناتج ، المناعى التأثير فإن

 الخلايا وتحلل ،s osoمنه الطاهيات وجود فى الإلتقام عملية بتسهيل
. العائل مقاومة تزداد ، المكمل لوجود نتيجه فإنه ، ذلك وعلى ، الغريبة

 مكونات ثلاث وجود إلى ، المناعى عملها فى ، المكمل تفاعلات تحتاج
 التفاعل، ويبدأً. نفسه والمكمل ، المضاد والجسم ، الأنتجين: هى ، بالدم

 يدفعه ، للمكمل تنشيط فيحدث ، الانتجين بسطح المضاد الجسم بإتحاد
 بعملية يعرف فيما ، المضاد( الجسم- )الأنتجين المركب بسطح للالتصاق

Complement المكمل تثبيت fxation، فى المناعى التفاعل يكمل ، وبذلك 
 أو ، الميكروبات بمقاومة ، خاصا التفاعل هذا أكان سواء ، المكمل وجود

· السيرولوجى بالتشخيص
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Interferons

٢٢٨

 فرونات الإنتر

 صغير، جزيئى وزن ذات ، بروتينات وكلها ، أنواع عدة إلإنترفرونات
 للإصابة نتيجة ، العائل خليه وتنتجها ، دالتون ألف١٠· إلى٢· من يتراوح

· بالفيروس
 لفيروس تخصص بدون ولكن ، للفيروسات مضاد عامل ، والإنترفرون

Non-opecific ، معين antvnal agent، نوع لخلايا بالنسبة ، متخصص ولكنه 
 خلايا أنتجته الذى فالإنترفرون ،Ceلل معpء-ife هpeic م أنتجته التى العائل
 حماية على ، ضعيفة قدرته ولكن ، الإنسان خلايا أساسى بشكل يحمى ، أدميه
. آخر حيوان أى أو ، فأر أو ، أرنب خلايا

 ، مباشرة غير بطريقة ، العائل مقاومة فى زيادة الإنترفرون يسبب
 بروتين تكوين على ، العائل خليه يحث ولكنه ، بالفيروس مباشرة لايتحد فهو

Ant لprotein مضاد - vir، والبروتينات. المهاجمة الأخر للفيروسات 
 خلايا داخل ، المهاجمة الفيروسات تضاعف تمنع ، المتكونة المضادة
 للفيروس النووى الحامض بتمثيل ، الخاص للنظام لتثبيطها نتيجة العائل،

. Vلni NA synthease systemn

 من العائل خلايا حماية فى دورا يلعب ، الإنترفرون أن ورغم
 فى ، ثابت غير لأنه ، قليل الآن حتى الإكلينيكى استعماله أن إلا ، الفيروسات

 ، العائل أنسجة سوائل

Blood  الدم

 الدراسات وفى ، المناعية التفاعلات فى رئيسيا دورا الدم يلغب
 سيعة على يحتوى الدم بأن ، القول يمكن ، الزوايا هذه ومن ، بها الخاصة
 الصفائح، ، البيضاء الدم كرات ، الحمراء الدم كرات: هى ، رئيسية مكونات
 الحمراء الدم كرات وتوجد. والسيروم ، البلازما ، الليمف سائل ، الفيبرين

. تخثره قبل ، البلازما ، الدم سائل فى معلقة ، والصفائح البيضاء و



٣٢٩  الصنائع ، الدم كرات- والمناعة المقارسة

Erythrocytes  الحمراء الدم كرات

 بدم عددها ويصل ، ميكرومتر« حوالى قطر ذات ، الحمراء الكرات
 على لاتحتوى وهى. دم مل/ خليه مليون٩ حوالى إلى ، العادى الإنسان

 الأنسجة، إلى الرئه من ، الأكسجين وتحمل ، الأحمر لونه الدم وتعطى ، نواه
. الرنه إلى الأنسجة من ، الكربون أكسيد وثانى

 ، للأكسجين الحاملة التنفسية الصبغة إلى ، الأحمر الدم لون ويعود
 الصبغة تلك وتتركب ، هيموجلوبين المسماه ، الحمراء الدم بكرات الموجودة

 الإنتفاخ بسبب ، الحمراء الدم كرات تتحطم وعندما. وحديد بروتين من
 تحللا يحدث ، الخ... الميكروبات أو ، السموم أو ،Pl ةsmopysis الأسموى

 ، الهيموجلوبين منها وينساب ،Heolyd ف الحمراء الدم كرات خلايا لجدر
. شفافا ، الأحمر كالحبر ، الدم ويصبح

L eucocytasم  البيضاء الدم كرات

 قطرها ، نسبيا الحجم كبيرة ، اللون عدية خلايا ، البيضاء الكرات
 خلية آلاف٨ جوالى إلى ، عددها ويمل ، ميكرومتر ·ا إلى ·ا من يتراوح

 حسب تقسم ، أنواع عدة البيضاء الدم وكرات. محددة نواة ولها ، دم مل لكل
 ، للميكروبات ملتقمة واغلبها ، للصبغ وقابليتها ، تركيبها
٠]٣(-٣)٩ وشكل ،٠١٠٢٣(-٣)٩ [جداول

Platelats •  الدم( )لويحات الصنائع

 الصفائح تشبه ، متعدة اشكال ذات ، دقيقة جزيئات ، الصفائح
 الدم كرات من ججما أصغر وهي ، التسمية( جاءت هنا )ومن الرقيقة
. دم مل/ ألق٣٥' جوالي إلى ، عددها ويصل ، الحمراء
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 ةو
 م#تي

(١٠٠٠ x)

 أشكال يوضح ،J مصمه بصفة مصبوغ لغشاء تخطيطى رسم:٣(-٣)٩ شكل
 المختلفة الدم خلايا

٨٠8٠Cالنواه مفصصة محببة :خلايا 

D:الحامضية للصبغات محبة خلايا ، 
 فص شكل على ونواة حبيبات ذات

Bليمفاوية :خلايا 

F, q, H:النواه وحيدة لخلايا مختلفة أشكال 

I:الحصان حدوة شكل على نواة ذات ، ليمفاوية خلايا 

 قرصى شكل ذات ، محدبة ، حمراء دم كرات :خلايا1

 الصفائح:٤



٣٣١  الليمف. القييرين- ولمناعة المقاومة

 الفيبرينوجين بتحويل ، الدم تخثر فى ماما دورا ، الصفائح وتلعب
 فى تساعد التى ، المجهرية الدقيقة الخيوط من شبكه إلى ، الفيبرين( )مولد
. الدم تخثر عملية

Pibrin  الفيبرين مركبات

 الدم خروج بعد ينشط وهق ، الدم بلازما بروتينات أحد ، الفيبرين
 الدقيقة الخيوط من شبكه الفيبرين يكون ، الصفائح وبمساعدة ، وعائه من

 الدم خلايا بينها وتحجز ، الدم تخثر فى تساعد التى ، المجهرية
. المتخثر الدم من السيرىم وينفرد ، الدم نزيف فتوقف ، والميكروبات

L yMphن  الليمف

 حد إلى ويشبه ، الليمفاوية بالأوعية الموجود السائل هو ، الليمف
. للتخثر مثله وقابل ، الدم بلازما كبير

 بين من ، المختلفة الجسم أجزاء من الليمفاوى السائل يتجمع
 جهاز طريق عن ، الدم إلى الليمف ويعود ، الجسم وخلايا الدموية الشعيرات

 قريبة أوردة إلى تصل ، ليمفاوية وقنوات شعيرات من يتكون ، به خاص دورى
. القلب إلى توصله ، الكتفين من

 الأوعية من خرجت التى ، البلازماً خلايا بإعادة ، الليمف سائل يقوم
 الكليتين إلى ، الذائبة الجسم فضلات معه يحمل كما ، الدم إلى ، الدموية

 الأنسجة من الناتجة ، البيضاء الدم كرات أيضا معه ويحمل ، منها للتخلص
 خلايا به تنمى ، مناسب منرعي. وسط ، الليمف يعتبر كما ، الليمفاوية

. بالجسم ، الأنسجة
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Plasma

٣٣٢

 البلازما

 شفاف، وهو ، منهl ه٥ حوالى يمثل الذى ، الدم ساثل هو ، البلازما
 وبيضاء، ، حمراء كرات من ، الأخرى الدم مكونات به ويوجد ، مصفر ولونه

. الدم منi٤ ه حوالى جميعها تمثل التى ، وفيرين ، وصفائح

 مجموعة يمثل فإنه ،i8 وهو والباقى ، /ماء٩٢ من البلازما يتكون
 والدهون ، الجلوكوز مثل ، عضوية مواد منها ، للحياة الضرورية المواد من

 كما ، والبوتاسيوم ، الصوديوم مثل ، عضوية غير ومواد ، الأمينية والأحماض
 مثل وبروتين ، الفيبرين( )مولد فيبرينوجين على البلازما يحتوى

 الإيدروجينى والرقم ، والأدرينالين ، الأنسيولين مثل وهرمونات ، الجلوبيولين
.٧-, للبلازما

Saهur المصل( السيروم( 

 المادة وهى ، الفيبرينوجي مادة من الخالية البلازما هو ، السيردم
 الدم من ، البلازما ويرشح ، الدم تخثر بعد البلازما من تزول التى البروتينية

. اللون باهت كسائل ، المتخثر

 التحرك سرعة حسب فصلها أمكن التى ، الدم سيرو. بروتينات تتكون
 وبيتا، ، والفا ، الألبيومين هى ، مجاميع أربغة من ، الكهربائى التفريد بنظام
 جلوبيولين للجاما ، المضادة الأجسام أغلب وتنتمى. جلوبيولين وجاما
 ، المناعية بالجلوبييلينات تسمي ولذلك

l مل متناظر غير جزى ، والجاوبيواي moleeه Aymmotrtc، شكل على 
 دالتون، ألف١٦· حوالى ، بالإنسان الجزيئي ووذنه السيجار أو الأسطوانة

 الخ... والكحولات والقلويات والأحماض بالحرارة، يتلف فإنه بروتين وكاى
 وذلك ، الالا المشع باليود ترقيمه أو ، فلوروسنتية صفات إكسابه ويمكن

 ، المناعية الدراسات في لإستعماله

 على المحتوى السيروم لسي ا بالسبييم المضادة الأجسام ترجد
 وهى ،Ant• عarm المهاد السيروم أو ، المنيع بالسيروم ، المضادة الأجسام

. الجسم فى أو ، المعمل فى ، المتخصص بالأنتجين الإتحاد على قادر



٣٣٣  الماعة- والماعة المقاومة

Immunity  المناعة

 ، العدوى حدوث لمنع الجسم مقاومة صور إحدى هى ، المناعة
. معين مرض ضد ، المكتسبة أو الطبيعية العائل مقاومة فهى ، وتحديدا
 للمواد ، المناعية الإستجابات ليشمل ، التعريف هذا إتسع فقد ، وحديثا

 الدم وكرات ، اللقاح حبوب مثل ، المعدية وغير ، السامة غير الأنتيجنية
. الكيماويات وبعض ، الحمراء

 بطريقتين المناعة تتم

Natural or Inherited  موروثة أو طبيعية ا-

 يختلف وهو ، العائل بجسم طبيعيا يوجد ، المناعة من التوع وهذا
 ولكنه ، للإنسان معدى ، الحصبة ففيروس. والأفراد والسلالة النوع بإختلاف

 الصفراء، والحمى للملاريا مقاومة أكثر أمريكا، وزنوج ، للحيوان معدى غير
. البيض الأمريكان من

 وإلى ، الوراثية العائل خواص إلى ، الطبيعية المناعة وتعود
 قابليتها حيث من ، المختلفة الأنواع فى الأنسجة بين الموجودة الإختلافات

 الميكروب ، وتكاثر ، إستقرار من تحد التى ، الأيضى ونشاطها ، للإصابة
. المصاب بالنسيج المهاجم

Acguired  مكتسبه-٢

 مناعة وتسمى ،Acideu لع عرضية بطريقة المكتسبه المناعة تتم قد أ
 الحمى أو ، بالحصبة مثلا الإصابة عقب يحدث كما ، عرضا مكتسبه
 المصاب يكون ، الأمراض هذه من الشفاء فعقب. التيفود أو ، القرمزية

 من البعض ، ثانية مرة بها الإصابة من تحميه ، ضدها مناعة اكتسب قد
 الآخر، والبعض ، الحياة طول مكتسبه مناعة للعاثل يسبب ، الأمراض هذه

. محدودة لمدة ضدها المناعة يكسبه

 مكتسبه مناعة وتسمى ، إصطناعية بطريقة المكتسبه المناعة تتم وقد ب-
: بواسطة ذلك ويتم ،Ari لعاء إصطناعيا
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Yecctne

٣٣٤

 )الفاكسين( اللقاح-١

 وتسمى ، المناسب باللقاح بالتلقيح ، الإصطناعية المناعة تتم وهنا
 فى كما ،Actve دهاu لمty نشطة أو فعاله مناعة ، الناتجة المناعة

 ، الدفتريا أو ، الجدرى أو ، الكوليرا أو ، التيفود ضد التلقيح حالة
 أو الجدرى، حالة فى كما ، طويلة لمدة تستمر قد ، النشطة والمناعة

. الأنفلونزا حالة فى كما ، قصيرة لمدة تبقى

 عقب المضاده أجسامه يكون الجسم فإن ، النشطة المناعة حالة وفى
 خلايا تتمكن حتى ، اللقاح أخذ بعد فترة تمر ، ولذلك ، الأنتيجينى الحث

 من للحماية كافية بكمية المناعية، الأجسام تكوين من ، خلالها الجسم
 من الوقاية فى كثيرا تفيد ، النشطة المناعة طريقة فإن ولهذاء ، المرض

. الجسم على أعراضه ظهور قبل ، المرض

Antibodies  المضادة الأجسام-٢

 تحضيرها، السابق المضادة الأجسام بنقل ، الإصطناعية المناعة تتم وهنا
 المناعة وتسمى. المعنى الشخص إلى الليمفويد، بخلايا أو ، الدم يسيروم

 حالة فى كما ،P فعهhve اy mmغنم منقولة أو متفعله مناعة ، الناتجة
. التتانوس توكسين ضد ، المضاد السيروم إستعمال

 إلى الأم من ، منقولة( )مناعة أيضا المجهزة المضادة الأجسام وتنتقل
 الجديد، المولود إلى الأم ومن ، الدموية الدورة طريق عن ، الحمل أثناء الجنين

 بعض ضد منيع ، الجديد المولود أن نجد ، ولذلك ، الطبيعية بالرضاعة
. شهور1 عمر إلى ، مثلا كالدفتريا ، الأمراض

 ، لذلك ، مباشرة المضادة بالأجسام ، الجسم المنقولة المناعة تزود
. المرض أعراض ظهور بعد ، للعلاج تستخدم فهى

٤-٢ حوالى ، قصيرة لمدة بالجسم المنقولة المناعة وتستمر
 الأجسام لأن ، تزول حتى ، أخر بعد يوما ، تدريجيا بعدها تنقص ، أسلبيع

 من ليست أى ،Heterologos عنه غريبة ، الجسم بها عومل التى المضادة
. النوع نفس



٣٣٥ المناعة أنرام- والمناعة المقاومة

 بالمولود تستمر فإنها ، الجنين إلى الأم من المنقولة المناعة أما
 المضادة الأجسام لأن وتلك ، شهور لعدة تصل ، نسبيا أطول لفترة الجديد

 النوع نفس من هى بل ، الجنين عن غريبة ليست ، الأم من المنقولة
. الجسم من سريعا لاتختفي فإنها ، ولذلك ،s Homologouس

 المتاعة أنواع يوضح التالى والتخطيط

Nلهra 

 بالعدوى:l Accidentق -عرضا

Acguired

 إصطناعيا

Auve (  )نشطة فعالة
 المقتولة، بالميكروبات باللقاح-

 المومتة الحية أو
 بالتوكسويد=

Passive ( منقولة)
 السابق المضادة الأجسام طريق عن

: تحضيرها
 بالسيروم-

 الجنين إلى الأم -من



٣٣٦ التطبيقية الميكروبيولوجية

 بالجسم المناعى النظام دور

 ، العائل مقاومة ،أجهزة ، اmmune هy عدm المناعى النظام يشمل
. عملها وطرق

 متعد ، العائل بجسم ، المناعى الجسم نظام يلعبه الذى والدور

 الأجسام بواسطة وذلك ، المرضية العوامل ضدDefene بالدفاع يكون فقد-
. الكبيرة والملتقمات ، المضادة

 على بالعمل ،s Homeنsمعم للجسم المتجانس الاستقرار على بالمحافظة أو
 أو ، للخلايا المستمرة بالإزالة للجسم، الطبيعية الظروف إستمرار
. للجسم الذاتية المناعة دوام على وبالمحافظة ، التالفة أجزائها

 عن الغريبه الخلايا على بالتعرف ،Sure عمe والترصد بالرقابة أو-
. إزالتها على والعمل ، السرطانية الخلايا مثل ، تكونها بدء منذ الجسم

Types of immune response  المناعية الإستجابة أنواع

 غير الطبيعية العائل مقاومة على ، الممرض الميكروب يتغلب عندما
l عnce المتخصصة naspecifie resieuه Natn، فإن ، عنها الكلام سبق التى 

 المكتسبه المناعة وهى ، الثانية الدفاعية العائل بوسائل ، يواجه الميكروب
. Acguired specific immunity  المتخصصة

 يحدث ، بالجسم ، مثلا الممرض كالميكروب ، الأنتجين فبدخول
 شكلان الإستجابة ولهذه. مناعية إستجابة بالجسم



٣٣٧  المناعية الإستجابة أنراع- والمناعة المقاومة

Bmلهra (mhkd) reهpمn  عم المضادة بالأجسام سستجابة ا-

،Elymphمعuyeo , BceالL  م ب)'' ليمف خلايا إنتاجها يحفز ، الإستجابة وهذه
 خلايا إنتاج ، ب ليمف خلايا أيضا وتحفز. بالأنتجين إتحادها بعد

. بالجسم البلازما

Cءl-mهلe tعd  عمر الخلايا بوسطة سستجابة-٢

.T-1ypbمeuyco , T-<  عللك» ليمف خلايا إنتاجها يحفز ، الإستجابة وهذه

 تساعد كما ، المهاجمة الميكروبات قتل علىT خلايا تساعد
 فإن ، ذلك إلى وبالإضافة. الميكروبات تحطيم على الكبيرة الملتقمات

 فيما ، المضادة الأجسام إنتاج زيادة على ،B خلايا تشجع ،T خلايا
. Cel cooemato  الخلايا بين التعاون بعملية يعرف

 وهى بالجسم، تحدث التى الحساسية حالات بعض ،T خلايا وتسبب
. به المزروعة للأعضاء الجسم رفض عن ، أيضا مسئولة

. المناعية الإستجابة أنواع ، وتطور ، تكون]٤-(٣)٩[ الشكل ويبين

 للاستجابات محفزة ، متخصصة ليمف خلايا ،T,B ليمف خلايا
 عن أساسا المستولة فهى ، بالجسم تحدث التى المتخصصة المناعية

 سبق التى ، الخلايا بواسطة والإستجابة ، المضادة بالأجسام الاستجابة
. ذكرها

 تمر فإنها ، العظام بنخاع الخلايا هذه إنتاج عقب لته ، لوحظ لأنه ،Bcell و )»سميت
of م الطيور حلة فى اسمه ، ليمفويدى عضو على Babriciuه Bune، أخذت وقد 

،B . حرف الخلايا Bum  م بكلمة الأول الحرف من

 الغدة على تمر فإنها ، العظام بنخاع الخلايا هذه إنتاج عقب لأنه ،Tc علاء )(سميت
 هنا ومن ، التوته( غدة بالعربية وتسمى ، الرقبه أسفل )غدةThyus الثيموسية

. T  حرف أخنت



 التطبيقية الميكروبيولوجية٢٣٨

 وبيضاء حمراء دم كرات

L ymphocyteم اللمف خلايا» جدعيه وحديا العظام نقاع اللمف خلايا

•  النواه وحيده خلايا يشابهه ما أو البورسا عضو
Bursa 0r equivalentMonCytg

B ذ•  اللمف خلايا
٥ - Cell

 إ ه
 الكبيرة الملتقمات

M crophgeم
T  ليمف خلايا

T  eCلل

€2٧
٢٩٨

 د ب

\
 خلايا تعاون جب مشادة أجسام بلازما خلايا

 المضادة يالأبجسام مناعة
Fumoral iمmunity

 الخلايا بواسطة مناعة
Cel • mwediated inmunhy

 المناعية الإستجابة وتطور تكون:٤(-٣)٩ شكل



٣٣٩  المراجع ، المناعة نقص- والمناعة المقارمة

٧ حوالى قطر ذات ، مستديرة صغيرة خلايا ،T,B ليمف وخلايا
 وتصنع ، البيضاء الدم كرات من وهى ، السكون حالة فى وهى ميكرومتر

 فى وتمر ، الثيموسيه والغدة ، والطحال ، العظام نضاع فى وتنضج( )تنتج
 ثانية تعود ثم ، الجسم أنسجة وباقى والطحال الليمفاوية العقد إلى ، الدم
 ، الليمفاوية الخلايا هذه وتوجد ، الليمفاوية القنوات خلال ، الدم إلى

. إنتاجها أماكن وفى ، الليمفاوية العقد فى عالية بتركيزات
 المحفزة ،B خلايا تكون فإنها ، الليمفاوية الخلايا تلك دورة وخلال

. الخلايا بواسطة للمناعة المحفزة ،T وخلايا ، المضادة الأجسام لتكوين

 الجسم من للتخلص كافية غير ، للجسم المناعية الإستجابة كانت إذا
،Lmmune - deficiency dنععمsعs  المناعة نقص بامراض يسمى ما يحدث ، الغريب

 العوامل ضد ، بجسمه مناعه تكوين على ، الفرد قدرة عدم ، هذا ويعنى
 عدوى فى كما ، كبيرة بدرجة للعدوى قابليته من يزيد مما ، المعدية

. وغيرها... والإيدز ، والسرطانات ، الرئوية الإلتهابات

 نتيجة ، المناعة نقص أمراض وتحدث

 المضادة الأجسام تكوين فى نقص وبالتالى ،B خلايا تكوين فى نقص-
. T  خلايا وجود رغم ، الجسم إليها المحتاج

 الغدة فى ضمور نتيجة ، بالجسم كافيه بكميات ،T خلايا تكوين عدم-
 العظام. نضاع فى تكونها، بعدT خلايا إنضاج على تعمل التى الثيموسية،

. T B وخلايا - خلايا من كلا تكوين فى نقص

Referenees

Barrett, J.T.,(1983). Tertbook of immunology. 4uh Ed., Mosby, St. Louis, USA.
Tiuard, l.R.,(1984). lmmunology, wn introduetion. Saunders College Publishing, New
York.
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٣٤٣

 رابعا- التاسع الفصل

 المضادة والأجسام الأنتجينات
Antigens and Antibodies

 أى ، للعائل المناعى النظام قدرة هو ، المكتسبة المناعة فى الأساس
 والمواد الخلايا بين ، والتمييز التعرف على ، به الخاصة المقاومة أجهزة

، Self - origin ،  مصدرها بذاته هو التى أى ، العائل بذات الخاصة المناعية
. No-eelf arigi  مصدرها هى ليس التى المواد وتلك

 وزلال ، اللقاح حبوب ، العائل بذات الخاصة غير المواد وتتضمن
 والتوكسينات، ، والميكروبات ، أخرى بحيوانات الخاصة والخلايا ، البيض

 غريبة موادا تعتبر فإنها ، الجسم مادخلت إذا ، المواد وهذه. واللقاحات
 أنتجينات. وتسمى ، عنه

Antigen  الأنتجين

 أيه هى ، المستضدات أو ، المضاد مولدات أيضا وتسمى ، الأنتجينات
 وذلكك ، مكتسبه مناعة حدوث إلى تؤدى ، للجسم سخولها عند التى ، مادة

 المضادة(، بالأجسام مناعية )إستجابة الدم مع تدور ، مضادة أجساما بتكوين
 مناعية )إستجابة المتخصصة الليمفاوية الخلايا عدد زيادة إلى ، تؤدى أو

 ، الليمفاوية الخلايا او ، المضادة الأجسام من كلا وتتحد ، الخلايا( بواسطة
. الأنتجين مع بتخصص

 ، الداخلى الدفاع خط هى ، الطريقة بهذه المكتسبه والمناعة
 ، الجسم تمكن التى هى ، أنها إذ ، المرضية الميكروبات لمقاومة ، الأساسى

. السامة نواتجه ومعادلة ، المهاجم الميكروب تدمير من

 طريق عن الوخز أى ، الحقن بطريقة ، الأنتجينات ماتؤخذ وعادة
 بحموضة تأثرها أو ، إمتصاصها من خوفا ، الفم طريق عن ولاتؤخذ ، الجلد

. المناعى لتأثيرها ، بالتالى وفقدها ، المعوية والإنزيمات ، المعدة



٣٤٤ التطبيقية بيولوجيا لميكرو

 الانتجين خواص

 تكون أن يجب فإنه ، أنتجينية خولصا للمادة يكون لكى

 الجسم عن غريبة مادة-
 دالتون آلاف١٥ عن عادة يزيد ، مرتفع جزيتى وزن ذات-
 إثنين عن لايقل ، لعملها محددة مجموعة من أكثر لها-
 الأجسام تكوين لمراكز تصل حتى ، الدم بلاما فى للذوبان قابلة-

 بالجسم المضادة

 مثل ، بمفردها لاتعمل كانت وإن ، معقدة سكريات الأنتجينات بعض
 الأنتجينات، أنواع أغلب ولكن ، الرئوى الإلتهاب بكتريا لكابسول المكونة تلك

 فالجيلاتين ، أنتجينية خواص ذات البروتينات كل أن لايعنى وهذا. بروتينات
 بعض ، تركيبه ينقص لأنه ، أنتجينى ليس أنه إلا ، بروتين أنه رغم مثلا،

 لجعل الهامه ، والثيروسين ، كالتربتوفان ، العطرية الأمينية الأحماض
· أنتجينى البروتين

 سيروم و ، البكتيرية كالتوكسينات ، ذائبه مادة الأنتجين يكون قد
 فإن ، وعادة. البكتريا وخلايا ، كالفيروسات جزيئات يكون وقد ، الدم

 المناعية، الناحية من تأثيرا أكبر تكون ، جزيئات صورة على التى الأنتجينات
 الذائبه. الأنتجينات من

 أو ، معقدة سكريات من تتركب ، أنتجينية غير ، مواد بعض هناك
 ، المضاد الجسم مع الإتحاد على قادرة تكون ، نووية أحماض أو ، ليبيدات
. البروتين مع إتحادها بعد إلا ، إنتاجه على بمفردها قادرة غير ولكنها
 على قادرة أى ، أنتجينية تصيح ، البروتين مع المواد هذه بإتحاد أنه بمعنى
 أو ، كاملة غير أنتجينات المواد هذه وتسمى ، المضادة الأجسام تكوين

ntgens ف مابتن أو ، كاملة غير مضاد مولدات , Hnptenة neompleeوذلك ، ا 
 إنتاج على القار ،Comple ع هnge م الكامل الأنتجين عن لها تمييزا

. معها الإتحاد وعلى ، المضادة الأجسام

 وزن ذات ، التركيب معقدة موادا ، الكاملة غير الأنتجينات تكون قد
 قد ،.أو الرئوى الإلتهاب بكتريا كابسول سكريات معقد مثل ، كبير جزينى
 ومواد ، العقاقير بعض مثل ، صغير جزيئى وزن ذات ، التركيب بسيطة تكون

 مثل ، البكتريا من كبير عدد فى الكاملة غير الأنتجينات وتوجد. التجميل

Stroptccoccu pneuoniae , Shigكll dyaenteriae
 د ، ، ،



٣٤٥  الأشجين عمل ممدات- المضادة نالأجسام الأنتميتت

Antiganic deterelnanta  انتجنن عمل محددات

 من أكثر أو مجموعة ، بدلخله وأحيانا ، .الأنتجين سطع على يوجد
 الف حوالى منخفض.، جزيئى وزن ذات ، نممءw معاف التفاعل مراكز
 كنلك، وسميت].١(-٤)٩ [شكل الأنتجين عمل محددات. تسمى ، دالتون
. المضاد الجسم مع تفاعله فى ، الأنتجين تخصص تحدد التى هى لأنها

 العدد يصل ، بعضها ففى ، وأخر أنتجين بين ، المحددات عدد ويختلف
. ثلاثة أو ، إثنين عن عددها لايزيد ، بعضها وفى ، أكثر أو ألف إلى

 وإلى ، المضاد الجسم مع الأنتجين تفاعل أماكن هى ، المحددات هذه
 هذه تركيب فى للإختلاف نتيجة ، الأنتجين تخصص يعود ، المحددات هذه

 سطوح تطابق مدى وفى ، الكهربائية شحناتها وفى عددها، وفى ، المحددات
. المضاد والجسم ، الأنتجين من كل

• المضاد والجسم الأنتجين بين التفاعل مراكز يوضع تخطيطى رسم:١(-٤)٩ شكل



٣٤٦٠ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 بعضها، أن إلا ، تفاعلاتها فى متخصصه ، الأنتجينات أغلب أن ورغم
 عديدة، كائنات وأنسجة ، خلايا مع تتفاعل ، مضادة أجسام تكوين على قادر

، Heعrhنlie e ونضمه  م الألفة خليطة بالأنتجينات ، الأنتجينات هذه وتسمى
 توجد التى ، )»مسم وساع عه مدوضمه قورسمان أنتجينات ، أمثلتها ومن
 ، التجمع تفاعل وكنلك ، والحيوان ، والنبات ، البكتريا أنواع من كثير فى

 بركتسيا ، مصاب إنسان لم سيروم مع ،MصM. بكتريا بين يحدث الذى
 د

· التيفوس

Adjuvants  المساعدات

 تساعد فإنها ، الأئتجين مع بالجسم تحقن عندما مواد ، المساعدات
 ، المواد تلك أمثلة من. المضادة الأجسام من إنتاجه زيادة على الأنتجين

 الجينات ، الألومنيوم أملاح ، والألومنيوم( البوتاسيوم )كبريتات الشبه
. للبكتريا الداخليه والتوكسينات ، الزيوت ،Aتgنممtم الصوديوم

، Neمd' van تزd و ه  ش المسماة المساعدة المادة ، بكثرة يستخدم كما
 معدنى، لزيت مائى مستحلب وهى ، السل لبكتريا المضادة الأجسام إنتاج فى

. بالحرارة المقتولة السل بكتريا مع مخلوط

١٩١١ عام الألفة خليطة الأنتجينات اكتشف من أول)(



٣٤٧  طبيا الهامة الأنتجيئات- المضادة والأجسام الأنتجينات

 طبيا المهمة طبيعيا الموجودة الأنتجينات
Naturally occurring antigens of wedicinal interest

 عن الغريبة البروتينات مثل ، أنتجينية خواص لها المواد من كثير
 الناحية من الهامة الأنتجينات ولكن ، البيض وزلال اللقاح كحبوب الجسم،

 وتلك ، الإنسان وأنسجة ، بخلايا ، طبيعيا الموجودة تلك هى ، الطبية
. الأخرى والميكروبات ، البكتريا بواسطة ، المنتجة أو ، الموجودة

Human tissue antigens  الإنسان جسم أنسجة أنتجينات

 فهى ، الإنسان بجسم ، عديدة وأنسجة ، خلايا فى الأنتجينات توجد
 أنسجة خلايا فى ، أيضا توجد ولكن ، الحمراء الدم كرات فى فقط لاتوجد
 وفى ، الخ... والطحال ، والكبد ، المنوية الحيوانات مثل ، أخرى جسدية
. الخ... المعدة وعصارات ، المنوى والسائل ، اللعاب مثل جسدية سوائل

 الحمراء الدم كرات أنتجيات

 الحمراء، الإنسان دم كرات فى الموجودة الأنتجينات ، بعناية درس
 هذه أن ووجد ، الوراثية مندل لقوانين تخضع التى ، الوراثية صفاته من وهى

 التالية المجاميع تتضمن ، الأنتجينات

AB0 ٠M,N,Ss,P ndه Rh

 بمجاميع خاصة وهى ، المجاميع هذه أهم ،Bo مجموعة وتعتبر
lod الدم )فصائل( erooتكون فقد: ، الأنتجينية المجاميع باقى أما ، ة 

... Pauعity  ممه الأبوة واختبارات ،. الحمل مثل أخرى بنواحى خاصة
. الغ



٣٤٨ التطبيقية بيولوجيا الميكرو

.B أنتجينات توجد AB,0,للأفراد الحمراء الدم كرات فى ،٨ ، 
 وتتفاعل ،]١-(٤)٩ [جدول المميزة الأنتجينية مجموعتة فرد ولكل

 معا-anuibodi مع المماثلة المضادة الأجسام مع ، ما شخص أنتجينات
 عند هذا، يراعى أن ويجب. تجمع حالة مسببة. أخر بشخص الموجودة

. الدم نقل، عمليات
 بكراتA أنتجين لديهم ،٨ دم مجموعة أفراد فإن ، نلك على مثالا

 أفراد بينما ، الدم بسيروم فمه-B المضاد الجسم ولديهم ، الحمراء الدم
 م9 بسير ولديهم ، الحمراء الدم بكراتB أنتجين لديهم ،B دم مجموعة

، A n مجموعة دم لايصلح ، لذا ، وهكذا... ه  -ا٨ مضادة أجسام الدم
. B  مجموعة دم إلى لنقله

 نفس من ، الدم ينقل أن يفضل ، الدم نقل عمليات قفى ، ولذلك
 عليه يطلق الذى ،"0" المجموعة من فيكون ، يتوفر لم فإن ، المجموعة

. Univeلقsr donor  عام معطى

ABo  الدم بمجاميع الخاصة ، المماثلة المضادة والأجسام ، الأنتجينات:١-(٤)٩ جدول

6 ر) الدم مجموعة ٠١-٠ لأ١ لمى  جي ين-. المضادة ام الأم.١ النسة لعثو مة
 الموجودة المحاطة( الحمراء الدم بكرات البالغ دم فى

 السم بسيروم
Blod groupا AntigenLso antibcdy

A٣٩AAnt - B

B١٢BAnti- A

AB٤ABلايوجد 

oلايوجد٤٥ Ani -A+ Anti -B

 ، الأنتجينية خواصها حسب ، فرعية تحت مجاميع إلى ، الدم مجاميع أنتجينات تقسم)(
 باقى فى وهكذا ء،•..٨2٠٨١.٨١٨ إلى تقسم ،A دم مجموعة أنتجين مثلا،

• المجاميع
 فى )أى الأشخاص بعض فى توجد ، مضادة أجسام هى المماثلة. المضادة الأجسام)»

 الموجود الأنتجين مع تتفاعل أن تستطيع ،(SAme هpecia م ، النوع نفس من أفراد
. النوع نفس من ، آخرين بأفراد



٣٤٩  ريسوس أنتجينات- المضادة والأجسام الأنتجينات

Rh - antigens  يسوس ر أنتجينات

 أنتجينات نظم من نظام وهى ، أنواع ستة حوالى ،RH0) أنتجينات
 عن يزيد فيما توجد وهى ، الحمراء الدم بكرات توجد التى ، الدم مجاميع

. Rh+ l8° بأنهم ويعرفون ، الأفراد من

 وفى ، الدم نقل عمليات في طبية أممية ، الأنتجينى النظام ولهذا
 فى موجود وغير ، الأبوين احد فى موجود الأنتجين هذا كان فإذا. الحمل
 الدم كرات خلايا تحلل بمرض يصاب قد ، بالحمل الناتج الجنين فإن ، الآخر

Eryro متصمعfeu منلم الجنينى الحمراء blA)، وفاة إلى كثيرا يؤد الذى 
. يعالج مالم ، الجنين

Histo compatibility antigens  النسيجى التوافق أنتجينات

 الأنسجة رفض على تعمل وهى ، بالأنسجة الأنتجينات هذه توجد
. معه متوافقة الغير ، العائل بجسم المزروعة

 والفيروسية البكتيرية الأنتجيدات

 وهذه. متعددة أنتجينات ذات ، تركيبها بحكم ، البكتيرية الخلية
 أو ، كإنزيمات ، البكتريا خلية خارج تفرز أن إما ، البكتيرية الأنتجينات
 فى الداخله ، مكوناتها لأحد مكونة ، بداخلها توجد أو ، خارجية توكسينات

٠]٢(-٤)٩ [شكل الخلوى تركيبها

 دمها بكرات اكتشف التى ،Rطeهm لey« ريسوس قرود إلى ،Rط التسمية )ا(تعود
.١٩٤0 عام ، الأنتجين هذا الحمراء

 الدم كرات تفتت مرض أى ، اللغوى المجمع ترجمة- الجنينى الحمر آرام مرض(2)
. بالجنين الحمراء



 التطبيقية بيولوجيا الميكرو

 سيتوبلازمي غشاء ،جدم إ
١ ا همجن

 يخلة {جدر .ة مد&آمة

٣٥٠

 الكابول اللاجلات
 الكابول أنتجينات سوطى أنتجين

[H-antigen)(K or ٧i wntigen)

 ، جرام لصبغة سالبة بكتريا بتركيب الداخلة الأنتجينات:٢(-٤)٩ شكل
. السالمونيلا مثل

 للجرثومة أن نجد ، الخلوى التركيب فى الداخله الأنتجينات حيث ومن
 التى الخضرية بالخلية الخاصة تلك عن تختلف ، أنتجينية خواص البكتيرية

 ، الرئوى الإلتهاب يكتريا لكابسول المعقدة السكريات أن ونجد ، منها نتجت
ge- ضهgs) أنتجينية خواص لها , Cهnث psularمC)، يوجد وكنلك 

. السالمونيلا بكتريا كابسول فى٤&v أنتجينات
 بالأنتجين وتسمى ، أنتجينية خواص البكتيرية للفلاجات أن كما

e- ضهge السوطى . Hهnوث Fgelnr، وهى ، السالمونيلا بكتريا فى كما 
. Fم ge  منلا فلاجيللين تسمى بروتينية مواد من تتركب

، moS teه antige , 0- gcn ه  الجسدى بالأنتيجن مايسمى ويوجد
. السيتوبلازمى( والغشاء ، )الجدار الخارجية البكتريا أغلفة فى وموقعه

 خواص له ، جرام لصبغة السالبة المعوية بالبكتريا داخلى توكسين يوجد كما
 والبروتين ، والفوسفوليبيد ، السكريات من ويتركب ، أنتجينية

Polysaccharide - pbopholipid - proein cpler

 من المكون جزئها إلى ، الجسدية الأنتجينات هذه سمية وتعود
 جزئها إلى فتعود ، السيرولوجية خواصها أما ، والليبيدات المعقدة السكريات
· البروتينى

 عن ، البكتيرية الخلية تركيب فى الداخلة ، الأنتجينات خواص تختلف
 بين الموجودة الإختلافات بعض يوضح ].،٢(-٤)٩[ وجدول ، بعضها

 الإختلافات، هذه وبمعرفة السالمونيلا. بكتريا فى ،٧ ,ذo.H أنتجينات
 لإجراء ، الأنتجينات معلقات لتحضير ، المناسبة الطريقة إختيار يمكن

-. التجمع إختبارات



٢٥١ الأنتجينات حولى- المضادة والأجسام الأنتجينات
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٢٥٢ التطبيقية ظميكروبولوجيا

 البروتينى تركيبها بحكم ونلك ، أنتجينية خواص وللفيروسات
 وإن ، بروتينية مواد من ، أساسا الفيروسية الأنتجينات وتتكون. والحووى

. جليكوبروتين أو ، ليبوبروتين من تتكون ، الحالات بعض فى كان

 السيرولوجى للتمييز ، الخلية تركيب فى الداخلة الأنتجينات تستخدم
 السوطية الأنتجينات كاستخدام الواحد، للنوع التابعه ، السلالات بين

ntgensه -H، السيرولوجية السلالات لتمييز Saovar,صSarotypالتابعة 
 الإلتهاب بكتريا كابسول أنتجينات وكاستخدام ،S علةon ملاع1yp نا للنوع

 ،ح

 فى ، نمطا8 من لاكثر تصل التى ،tرم الانماط بين للتمييز ، الرئوى
. الرئوى الإلتهاب بكتريا

Vaccines  )الفاكسيات( اللقاحات

 من مزرعية معلقات هى فاللقاحات ، الأنتجينات من اللقاحات تحضر
 ذات أى ،Aع dمسع موهنة ميكروبات من أو ،Kied مقتولة ميكروبات

. كالسموم ، للميكروبات نواتج من أو ، للعدوى مخفقة قدرة

 ميكروب ضد بالعائل مناعة لإنتاج ، كأنتجينات اللقاحات وتستعمل
 خلايا من يتكون الذى ، التيغود بكتريا لقاح إستخدام ، نلك على مثالا ، معين

«Salmoael بكتريا typhiوكذاك ، السموم مضادات وإستخدام ، المقتولة 
،

 بمواد أو بالحرارة عوملت ، بكتيرية توكسينات وهى ، التوكسويد لقاحات
 خواصها تفقد أن دون ، التسمم إحداث على قدرتها ففقدت ، كيماوية

.]٣(-٤)٩ [جدول الأنتجينية

 أكثر من يحضر وقد ، الميكروبات من وأحد نوع من اللقاح يحضر قد
 لقاح مثل ،Mixe مwهعمiمم مختلط لقاح يسمى وهذا ، الميكروبات من نوع من

. والتتانوس ، الدفتريا توكسويد مع ، الديكى السعال بكتريا



٣٥٣  اللتلحات لتوام- المضادة والأجسام الأنتجينات

 اللقاحات أنواع:٣(-٤)٩ جدول

C مقتول لقاح موهن حى لقاح لقا
 للعدوى. مخففة قدرة ذا أى

 أنفلونزا. جمرى فيرو
) حسبه ( للاتسا·  له ه د سعا

 )سولك أطفال شلل صقراء حمى
 بالحقن( )للحيوانات( سعار
 بالغم( )سابين أطفال شلل

 نكاف

 ميعي ر)(٠-( cpم بكتريا
 تيفوس بروسيلا

 ديكى سعال
 كوليرا

 تتانوس بكتريا )ااتوكسويدات
 دفتريا

 بالفورمالدهيد المعامل التوكسين من ناتج التركسريد)(

o صلeuع-Oiم تسمى ، السل بكتريا من سلاله)( Cعمiمل BG, B، للسل مسبيه 
 ، الصغراء أملاح على المحتوية ، الصناعية بالمزارع طويلا بالزرع موهنة ، البقرى

 طريقة مكتشفى إسمى لى ، التسمية وتعود ، السل ضد الإنسان لتحصين وتستخدم
 السلالة بتلك التحصين

 ق30 لمدة °م٦0 درجة على ، بالحرارة مقتولة البكتريا)»



٣٥٤ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 مثل ، الميكروبات من واحد لنوع ، سلالات عدة من اللقاح يحضر وقد
 التكافؤ متعدد لقاح ، النوع هذا ويسمى ، السبحية البكتريا لقاح

. Polyvdlent waccine

 مخزنة مزارع من ، بالمعمل اللقاحات ماتحضر ، وعادة
، Stock cمسضل . Sاock waعci  صص مخزنة لقاحات لإنتاج

Antibodies.  المضادة الأجسام

 لحث إستجابة ، الجسم يكونها متخصصة مواد ، المضادة الأجسام
 مراكز من مجموعة طريق عن ، الأنتجين بع بتخصص وتتفاعل ، أنتجينى
 المضادة الأجسام وتتكون ]،٣(-٤)٩[ التخطيطى الشكل [انظر التفاعل
 للحث استجابة ، والطحال ، الليمفاوية والعقد ، العظام نخاع فى أساسا

· الأنتجينى

 مضادة لجمام الإستقبال بمراكز الإتحاف

 أنتجين
 رلا ميك

 غريبة خلية لى
 ميكروبى سم لى

- ،ث ا

 بمراكز الأنتجين مع المضاد الجسم اتحاد يوضح تخطيطى شكل:٣(-٤)٩ شكل
 المتخصصة الإستقبال



٣ و٥ المضال الهم تركيب- المضافة والأسلم الأتمينات

 المضاد الجسم تركيب

 ، التم سيروم بروتينات من نوع إلى ، المضادة الأجسام كل تنتمى
 تسمى ولنلك٠(٣٣٣-٣٢٨ ص ص ، الدم موضوع )انظر جلوبيولين يسمى

. تهصاههاoالنمع. عا المناعية الجلوبيولينات بإسم ، المضادة الأجسام
 السلاسل من زوجين ،'من المناعى الجلوبيولين بروتين جزىء ويتركب

.-$-$- سلفيد دأى بروابط ، بالتوازى بعضها مع مرتبطة ، الببتيدية
 ، دالتون ألف٢٥ حوالى ، صغين جزيحى وزن ذات سلسلة ، زوج بكل ويوجد
 جزيئى وزن ذات أخرى وسلسلة ، عطونا بمنعك ما خفيفة سلسلة وتسمى

eH vyم . منعك H  ثقيلة سلسلة وتسمى دالتون،، ألف ه٥ حوالى ، كبير
.]٤(-٤)٩ [شكل

 ي

 خة سلسلة
 م- ثق سلسلة

• داه يخذ

 ه الأنتين إتخاد لماكن
 -ا

 الثابت الجزء

 من زوجين عن عبارة وهو ، المناعى الجلوبيولين جزىء:٤(-٤)٩ شكل
 البيتيبية السلاسل

 بعضها ع مرتبطه ، ثقيلة وسلسلة خفيفة سلسلة زوج بكل:- أن لاحظ
 سلفيد داى بروابط

 بالنسبة ثابت السلاسل وباقى ، التركيب متغير السلاسل طرف-
 للنوع



٣٥٦ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 ويعود ، المناعى الجلوبيولين نوع تحدد التى هى ، الثقيلة السلسلة
· النوع ، )العدد الأمينية الأحماض من السلسلة تركيب نظام إلى ، ذلك

. لآخر مناعى نوع من يختلف الذى ، التتابع( وطريقة

 متغير ، والثقيلة الخفيفة ، السلسلتين من كل فى ، الطرفى الجزء
 المضاد بالجسم الأنتجين اتحاد مكان فهو ، التخصص يعود وإليه ، التركيب

. Antigen combining site

 المناعى النوع فى ثابت فتركيبه ، السلسلتين من الباقى الجزء أما
 يتشابه ، ذلك وفى ، المضاد لنوع البيولوجى الدور يحدد الذى وهو ، الواحد

،Cم -enجyme  الإنزيم قرين من يتركب الذى ، الكامل الإنزيم مع ، المضاد الجسم
 الذى ،Apoenyzme الإنزيم وصميم ، للتفاعل المميزة بالمجموعة يرتبط الذى

. Subsuat  ع التفاعل بمادة يرتبط

Combining sites  المضاد بالجسم الإتحاد أماكن

 أماكن ، بالأنتجين تتحد التى ، المضاد الجسم تفاعل أماكن تسمى
Valeney ةntbody المضاد الجسم تكافؤ of، واحد وعددها monovalent، أو 
 التكافؤ المتعدد ، الأنتجين بعكس وهذا ، الغالب وهو نهva لent اثنين

. multivalen4

 أحدهما بإدمصاص ، المضاد والجسم الأنتجين بين ، التفاعل ويبدأ
 أو ، أيونيه بروابط ، بينهما التفاعل مراكز ترتبط ثم ،, الاخر سطع على

. أضعفها وهذه ، درفالس فان أو ، قطبية أو ، إيدروجينية

 دقائق، فى عادة ، بسرعة المضاد والجسم الأنتجين بين الإتصاد ويتم
. تتم حتى ، أطول لفترة تحتاج ، الكاملة والترسيب ، التجمع عمليات ولكن



٢٥٧ -الحساسية المضادة الأجسام أنواع- المضادة والأجسام الأنتجينات

Classes of antibodies  المضادة الأجسام أنواع

 هى ،(g) المناعى الجلوبيولين من أنواع خمسة يوجد

lg G, lg M, IgA. lg D d مه Ig R

 ، مختلفة بكميات ولكن ، العاديين الأفراد جميع فى ، أنواع الخمسة وتوجد
 حسب ، عملها وفى ، تركيبها فى ، سابقا ذكر كما ، بعضها عن تختلف وهى
. نوع بكل ، الأمينية الأحماض من ، الببتيدية السلاسل تركيب نظام

 وأهم ، المناعية الجلوبيولينات أنواع يوضع ،٤(-٤)٩ وجدول
. خواصها

Allergy, hypersensitivity  الحساسية

 التى ، المضاد والجسم الأنتجين تفاعلات أنواع من نوع ، الحساسية
 ، الحساس الشخص على تظهر ، زائدة فسيولوجية إستجابات بحدوث تتمين
 المادة وهذه ،Aلlergen اليرجن تسمى ، للحساسية مولدة غريبة مادة بسبب

. بروتينية غير أو ، بروتينية تكون قد

· الأليرجين وكمية نوع على تتوقف ، متعددة الحساسية ومظاهر
 وطبيعة ،(... للجلد ملامسة ، حقن ، بلع ، استنشاق) الجسم لخوله ومنفذ
 ومكان ، المصاب النسيج ونوع ، الأليرجين مع المتفاعل المناعى الجسم
 بالجهاز أو ، الجلد على الحساسية تظهر فقد ، ولذا. الحساسية حدوث

· الهضمى أو ، التنفسى

 الحساسية وتفاعلات ، المبكرة الحساسية أهمها ، أنواع عدة
. المتأخرة والحساسية



 التطييقية الميكرربولوجيا
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٣٥٩ المناعية الجلوبيولينات أتراع- المضادة والأجسام الأنتجينات
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 التطبيقية لميكروييولوجيا

Early hypersensitivity

٣٦٠

 المبكرة الحساسية

 عدة بعد ، المتأثر الشخص على ، بسرعة المبكرة الحساسية تظهر
 معBI٤ المناعى البروتين إتحاد بعد ونلك ، ساعات لعدة تصل وقد، ، دقائق

 بعض ، الأغذية بعض ، الأدوية بعض ، اللقاح حبوب مثل ، الأليرجين
. الخ... الفطريات ، المنازل تراب ، التجميل مستحضرات

 كرات تنشط ، الأليرجين مع اB٤ المناعى البروتين لإتحاد ونتيجة
 ، المتأثرة الأنسجة فى وتتجمع ، القاعدية للصبغات المحبة ، البيضاء الدم

، H eاعنmaم  الهيستامين مثل موادا وتفرز ، حساسية تفاعلات وتحدث
. الحساسية أعراض ظهور تسبب ، شابه وماn Serooن والسيروتونين

Hc= c CHو CH- NHو 

 ا١
HN Nين± 

Histamine  الهيستامين

4 ر
O C c C CHو CH 'NH5

١ ا ١Hc c cH

٧ ١/
CH NH

Serotonin  السيروتونين



٣٦١  المبكرة الحساسية- المضادة والأجسام الأنتجينتت

 ، الشخص على مخفف بشكل المبكرة، الحساسية أعراض تظهر قد
 حبوب مثل ، الجسم عن الغريبة المواد لبعض ، الحساسين للأفراد يحدث كما

. الروائح وبعض ، والتراب ، اللقاح

 ، وسعال ، عطس صورة فى ، الخفيفة المبكرة الحساسية وتظهر
 ماتزول وغالبا ، محلية جلدية وإلتهابات ، العين من ودموع ، الأنف من ورشح

. السبب زوال بعد ، سريعا الأعراض تلك

 فى كما ، خطيرة بأعراض ، المبكرة الحساسيه أعراض تظهر وقد
 فرط صدمة وتسمى ، البنسلين مثل ، العقاقير بعض من الحساسية حالة

Anaphylaxis حساسية shcck، الحساسية عن تختلف ، وهذه Allergy، فى 
. نوعها فى وليس ، شدتها

 قد ، بسرعة المتأثر الشخص على ، الحساسية قرط أعراض تظهر
 مظاهرها من ، بالجسم عامة حساسية حالة مسببة ، دقائق خلال فى تكون

 بسبب) وإنتفاخات ، وهرش وأرتكاريا وإحمرار ، بالجلد وطفح تهيج حدوث
 ، بالتنفس صعوبات تحدث وقد ، بالأنسجة( الجسم وسوائل الدم رشح

. الدم ضغط فى وانخفاض ، الهوائية القصبات فى وأنقباض
 الحساسية قرط حالة تؤدى فقد ، كبيرة الأليرجين جرعة كانت وإذا

. سريعا تعالج لم إذا ، الموت إلى
 ،٠ ي٣

 تسببها ، الشديدة أو المخففة ، المبكرة الحساسية أعراض لأن ونظرا
 الهيستامين مضادات عقاقير لعلاجها يستعمل فإنه ، الهيستامين مثل موادا

. Ephedrine ، والإفدرين A eمنضعنضم ، الأنتستين مثل Anti hنمنmماكن c  لهgم



 التطبيقية وبيولوجيا لميكر

Delayed hypersensitivity

٣٦٢

 المتأخرة الحساسية

 عدة إلى يوم بعد ، المتأثر الشخص على ، المتأخرة الحساسية تظهر
 فى كماBI٤ المناعى البروتين )وليسT ليمف خلايا إتحاد من ، أيام

 مركبات مايكون غالبا ، الأليرجين وهذا. الأليرجين مع ، المبكرة( الحساسية
 تحلا يحدث ، الإتحاد لذلك ونتيجة. الليبوبروتين أو الليبيدات من ، خلوية

. Lymphokine  الذائبه الليمفوكين لمادة وإفرازا ، الحساسة للخلايا

 وقد ، بالجلد جامدة إنتفاخات صورة فى ، المتأخرة الحساسية وتظهر
. (Nنrce s  )نخر الخلايا لبعض موتا يحدث

 الملامسة بحساسية مايعرف ، المتأخرة الحساسية أنواع ومن
Coauact، الجلد ملامسة من فترة بعد ، الجلد على كحساسية تظهر التى ، 

.T  ليمف خلايا مع ، واتحادها ، وامتصاصها ، المعان أو الكيماويات لبعض

 سطوح لها ، المتأخرة الحساسية تلك تسبب التى ،T ليمف خلايا
 وفى ، المتخصص بالأليرجين تتحد وعندما ، مضادة كأجسام تعمل ، إستقبال

 ، للخلايا سامة موادا وتفرز ، تنشطT خلايا فإن ، الدموية الصفائح وجود
 بمضادات لايتأثر ، الحساسية من النوع وهذا.Cytotoxie موتها تسبب

. الهيستامين

 إختبارات بإجراء ، الحساسية مسببات على التعرف يمكن ، عموما
 ويمكن ، المسببات لبعض ، مناعته أو حساسيتة لتحديد المريض، على جلدية

. المتخصصة العملى مراجع فى ، نلك تفاصيل إلى الرجوع



٣٦٣  المضادة الأجسام وظائف- المضادة والأجسام الأتتجينات

 ة المضاد للأجسام الوظيفية ,الأسماء
Functional names of antibodies

، Mgم t Nat، أو ، كلوريدات مثل ، اليكتروليتات وجود في c  ?م أو
 الميكروبات نواتج ومع ، الميكروبات مع ، بتخصص المضادة الأجسام تتفاعل

 العدوى، علاج فى تستخدم ، المضادة الأجسام فإن ولذلك ، التوكسينات مثل
 تلك من الجسم وقاية فى ، أيضا وتستعمل ، المرضية العوامل تلك من الناتجة
· السيرولوجى التشخيص وفى ، العوامل

 تجربة الذى التفاعل نوع تصف ، مسميات المضادة الأجسام وتعطى
 فى أو ، ماwivo الحى الجسم فى التفاعل هذا أتم سواء ، الأنتجين مع

 المسميات هذه ومن ، ماyiاo الإختبار بأنابيب المعمل

Aعgا tini  مم )الملزئات( المجمعات ا
 الميكروبات هgعل ضهمضon تجمع تسبب التى ، المضادة الأجسام وهى

. معها المتخصصة

 مما دPrecipit٢ المرسبأت
 مستخلصاتPecipitation ترسيب تسبب التى ، المضادة الأجسام وهى

. معها المتخصصه ، الذائبة الأنتجينات أو ، البكتيرية الخلايا

 اy مماد للات المد-٢
،Cفلl 1y  قنه البكتيرية الخلايا تحلل تسبب التى ، المضادة الأجسام وهى

. لها الحساسة

 م-.ComplemeDt٤ المكملات
 الأنتجين تفاعلات تكملة فى تشارك التى ، المضادة الأجسام وهى

 وعلى ، الإلتقام على فتساعد ،(٣٢٧ ص )راجع المضادة بالأجسام
. المناعية التفاعلات من وغيرها ، الأنتجين تحلل

 المكمل تثبيت ، المضاد والجسم بالأنتجين المكمل ربط من ينتج وقد
l firatioم Complemc، تالية لتفاعلات ميسر غير ، المكمل يصبح وبذلك .



٣٦٤ التطبيقية بيولوجيا الميكرو

Opsonln الطاهيات٥
 لقمها عملية فتسهل الميكروبات، مع تتحد التى ، المضادة الأجسام وهى

. الملتقمة الخلايا بواسطة ،opson هتنtion )بلعها(

 مصل-Anthtox1 السموم مضادات
 وتعادلها، ، لها المتخصصة السموم مع تتحد التى ، المضادة الأجسام وهى
g همن of toم Nealizi، منهما أيا يتلف أن دون ، تأثيرها فتفقد .

 فى متدرجه بكميات ، بالسم الحيوان بحقن ، السموم مضادات وتحضر
 م م9 بسير ، المضادة الأجسام من كافية كمية تتكون أن وبعد ، الزيادة

 السيروم لينفصل فترة ويترك ، ويخثر ، الدم من مناسب جزء يسحب ، الحيوان
 مضادات على ، الخثرة من المفصول السيروم ويحتوى ، المتخثر الجزء من

· السموم

A thvralم الفيروسات مضادات-٧  كلملالئصه
 فتوقف ، وتعادلها ، الفيروسات مع تتحد التى ، المضادة الأجسام وهى

. للفيروسات المضادة بالأجسام وتسمى تأثيرها،

 لإتحاد نتيجة ، بالمضادات ، الفيروسات أو السموم تعادل ويحدث
 سطح على الموجودة ، التفاعل لمراكز وربطها ، بالأنتجين ، المضادات
 إحداثه وعن ، بعمله القيام عن ، الفيروس أو ، السم توقف وبذلك. الأنتجين
. به الخاصة للتأثيرات

 التشخيص فى ، المضادة والأجسام ، الأنتجين تفاعلات إستخدام
 السيرولوجى

Diagnostic appllcations of antigen - antibody
reactions , Serodiagnosis

 التعرف يمكن ولكن ، المجردة بالعين المضادة الأجسام رؤية لايمكن
. أنتجها الذى الأنتجين وبين ، بينها تتم التى التفاعلات من ، عليها



٣٦٥  المضاد السيروم عيار- المضادة والأجسام الأتتجينات

 سيرولوجية إختبارات وتسمى ، بالمعمل الإختبارات هذه وتجرى
Serological reactions، وتتبعها مشاهدتها يسهل التى ، نتائجها ومن ، 

. الدم بسيروم مضادة أجسام ، وجود عدم أو بوجود ، الحكم من التمكن

 تفاعلات ، الخلايا تحلل ، الترسيب ، التجمع: الإختبارات هذه من
 الفيروسات. ومعادلة ، الميكروبية السموم معادلة الإلتقام، تسهيل المكملات،

 التفاعل نوع حسب تسمى ، المضادة الأجسام فإن ، سابقا ذكر وكما
 مكملات، ، محللات ، مرسبات ، مجمعات: فتسمى ، الأنتجين مع تجربه الذى

. والفيروسات ، للسموم مضادات ، طاهيات

 متخصص، تفاعل ، المضاد والجسم الأنتجين بين التفاعل لأن ونظرا
. الآخر المكون وجود على دليل ، الدم بسيروم المكونين من أى وجود فإن

Antiserum titer  المضاد السيروم )تتر( عيار

 حث فترة تمضى مرة، لأول الجسم الأنتجين دخول عقب
ion periodاع dvالمضادة الأجسام ظهور بعدها يبدأ ، أيام٧-٥ حوالى ، ما 

 ثم ، أسبوعين خلال ، أقصاها إلى بالدم المضادة الأجسام كمية وتصل ، بالدم
. شهر٢ ا- بعد لأدناها لتصل ، تدريجيا الكمية تقل

 الأنتجين، طبيعة ، بالجسم المضادة الأجسام تكوين معدل على ويؤثر
 أخذ فإن ، الخصوص هذا وفى ، اللقاح اخذ وطريقة ، منه المأخوذة والجرعة

 من ، المضادة الأجسام إنتاج زيادة على ، تأثيرا أكثر يكون ، بالحقن اللقاح
. الفم طريق عن اللقاح أخذ

 بالأنتسيروم، المضادة الأجسام تركيز معرفة ، معملية بتجربة ويمكن
Antisenmn التتر أو بالعيار مايعرف وهو tter، كمية عن يعبر وهذا 

. المضاد السيروم من ، معلوم حجم فى الموجودة ، المضادة الأجسام

 إختبار، بأنابيب المضاد السيروم من ، متتالية تخفيفات بعمل ذلك ويتم
(٠١٠٠٥٠:١٠٢٥:١٧٥:١٠٠٠٠ )ا: الفسيولوجى الملح بمحلول



٣٦٦ التطبيقية الميكروبيرلوجيا

 ليلة، لمدة التحضين وبعد ، الأنتجين من معلومة كمية ، تخفيف لكل ويضاف
. العيار ويقدر ، البصرى بالفحص للتجمع يختبر ، م٣٧ درجة على

 المضاد، السيروم من تخفيف أكبر مقلوب هو ، المضاد السيروم وعيار
 كان إذا ، المثال سبيل فعلى. الأنتجين من معلومة لكمية تجمعا أحث

 أحدث الذى هو ، المضاد السيروم من ،١°٠ ا: وليس ،٧٥:١ تخفيف
.٧٥ هو ، المضاد السيروم )تتر( عيار فإن ، للانتجين تجمعا

 الأجسام تركين زيادة على ، نلك دل كلما ، التتر رقم زاد وكلما
. المضاد بالسيروم ، المضادة

Serological tests  السيرولوجية الإختبارت

 بسيروم الموجودة ، المضادة الأجسام بدراسة يتعلق الذى العلم يسمى
، Serology  السيرولوجى بعلم ، بالمعمل الأنتجين مع وتفاعلاتها ، الدم

 منها ، متعددة لأغراض ، بكثرة ، السيرولوجية الإختبارات حاليا وتستخدم
 والتعرف الأنتجينية تكويناتها ودراسة ، للميكروبات السيرولوجى التعريف

 المعملى السيرولوجى والتشخيص ، المناعية الإستجابات وقياس ، عليها
. Hematology  الدم بعلم الخاصة الدراسات فى وكذلك ، المعدية للأمراض

 منها ، حديثة طرق بإستخدام ، السيرولوجية الإختبارات تطورت وقد
 وغيرها... والإنزيمات ، المشعه والنظائر ، الفلوروسنتيه الصبغات إستخدام

. الطرق من

 للاختبارات العملية بالطرق ، الخاصة التفصيلات إلى الرجوع ويمكن
 مثل المتخصصة المراجع أحد فى ، السيرولوجية

Rse N.R and H. RHiedmen (eds.), (19&0). Mnuه] of cliمicمl imunology
Amerlcan Scciey for Microbiology , Washington, D.C.
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 الكروية الأمراض ببض

 الإنسان تيب التي

 المرضية اليكروبات دور تراسة طرق٥
 الهواء طريق عن تنتقل التى الأمراض«
 والمياه الأغذية طريق عن تنتقل التي الأمراض ه
 المباشر بالإحتكاك أو بالمخالطة المنقولة الأمراض ة

]٩٠(٥)٩ جدول[ الجنس .بالإتصال
]٦٠(٥)٩ جدول[ الجنس طريق غير عن•

 الجروح عدوى الا
 الأرجل مفصليات طريق عن تنتقل التى الأمراض٥

]٨(-٥)٩ جدول[ بكتريا عن ناتجة
 ريكتميا عن ناتجة
 وتوزوا بر عن ناتجة
]١١٠(٥)٩ جدول[ فيروسات عن ناتجة

 الكلاميديا تسببها التي الأمراض م
 المنقولة الهامة الأخرى الأمراض بعض ا

E . coli  عن الناتجة المعوية الإلتهابات
 الجذام

 الفيروس الكبدى ا{لتهاب
 الإيدز

 الأسنان تسوس
• الفطرية الأمراض ة

 الجلدية الفطرية الأمراض
 الجلد تحت تصيب التي الفطرية الأمراض
 )المتعمقة( الجهازية الفطرية الأمراض

 الفطرية التسممات
 خامساً التاسع. للفصل مراجع الا

 التاسع الفصل
 فاسساً





٣٦٩

 خامسا- التاسع القصل

 الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
$ome bumaD microbزمl diseases

 المرضية الميكروبات دور دراسة طرق

 الإمراض عملية فى الميكروبات دور دراسة ، طريقة من بأكثر ، يمكن

، OrgAn - syععm pproach - المريض العضو طريق عن ، الدراسة تتم فقد
. عضى كل بأمراض المرتبطة الميكروبات دراسة يتم حيث
. المعالج الطبيب ، الدراسة هذه وتفيد

 الميكروبيولوجى التشخيص طريق عن ، الدراسة تتم أو-
Diagdسtic - microbiology apprach

. الفحص بعينة الموجودة ، الميكروبات كل وتشخيص زراعة يتم حيث
 الطبية التحاليل إخصائى ، الدراسة هذه وتفيد

 الميكروبات تصنيف طريق عن ، الدراسة تتم أو-
Taxooy ppraach ء

 الكائن بنوع مايتعلق كل على التعرف ، تصنيفية بدراسة يتم حيث
. Geu ، م معين لجنس التابع specia  الممرض

 الميكروبيولوجى علم دارسى ، الدراسة هذه وتفيد

 المرضية المسببات تنقل التى العوامل حسب ، الدراسة تتم أو-
، Thaصهmiaaion of pathoge appoach

 عن تنتقل التى وتلك ، الهواء طريق عن تنتقل التى ، الأمراض دراسة مثل
 يتم ، الدراسة هذه وفى. العوامل لباقى بالنسبة وهكذا... الغذاء طريق



 التطبيقية الميكروبيرلوجيا

. بعضها مع ، بيئيا ، المتشابهة الممرضة الميكروبية الأنواع تجميع
 المرض، طبيعة ومعرفة ، الوسط ظروف تفهم فى ، الدراسة هذه وتفيد

. منه الوقاية وطرق

٣٧٠

 فرد من إنتقاله على ، حيا الممرض الميكروب بقاء إستمرار ويتوقف
 من ، المميزة خواصها ، ممرضة ميكروبية مجموعة لكل أن نجد وهنا ، لآخر
l ثt المريض الإنسان من الخروج منافذ حيث of exق Por، الإنتقال وطرق 
Mods ععنmعio م of tan، العائل إلى الدخول ومنافذ f etyلف Pr، وتلك 

. الميكروب طبيعة لإختلاف

 مباشر بطريق ، المريض إلى المرضية الميكروبات أغلب تنتقل ، عموما
 الهواء مثل ، به المحيط الوسط ن أى ، المريض خارج من ، مباشر غير أو

 ومن ، الأرجل ومفصليات ، والمستشفيات ، والأغنية ، والتربة ، والماء
 أى ، مريضة تكون قد ، والأفراد الحيوانات وهذه ، الآخرين والأفراد الحيوان

 عليها ظاهر غير أى ، للميكروب حاملة أو ، المرض أعراض عليها ظاهر
. المرض أعراض

 الطبيعية الميكروبية القاطنات بعض تتحول ، قليلة أخرى حالات وفي
 عندما ، مرضية ميكروبات إلى ، الإنسان بجسم المخاطية والأنسجة ، للجلد

. المناعية أجهزته وتتدهور ، الإنسان مقاومة تضعف
 الأمراض من كثير فى دورا الحساسية فرط تلعب ، نلك إلى وبالإضافة

 الخلايا لتلف مصاحبة ، بالجسم حساسية تفاعلات بحدوث ، الفيروسية
. الخلايا تلك بداخل الفيروسات لنمو المباشر التأثير من الناتج ، الجسدية

 الهامة الأمراض لبعض ، بإختصار ، التالية الصفحات فى وسنتعرض
. للإنسان الميكروبات تسببها التى



٣٧١ بالهواء منقولة أمراس- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض

Airbomne diseases  الهواء طريق عن تنتقل التى الأمراض

 الهواء، طريق عن ، الأمراض لهذه المسببه الممرضة الميكروبات تنتقل
 البلعوم، ، الأنف: التنفسى جهازه خلال من ، العائل بجسم الميكروب وينخل

. والرئتين ، الهوائية الشعب ، القصبات ، الحنجرة

 من كبيرا عددا تصيب ، عدوى شكل فى الأمراض هذه تنتشر ما وغالبا
 الأفراد، لتكنس ، والشتاء الخريف أشهر خلال خاصة ، قصير وقت فى الناس،

 ، المصاب الفرد فيها يكع مرة كل ففى. المغلقة الأماكن فى ، البرد من
 ، الرذا من سحبا فمه من يخرج ، عالى بصوت يتكلم حتى أو ، يعطس أو

 معها تحمل ،Droplet قof نلع&a اللعاب من دقيقة قطرات عن عبارة
. المرضية الميكروبات

 بمراعاة ، الأمراض هذه وتقاوم

 ودو ، كالمدارس المغلقة الأماكن وتهوية ، الصحية الشروط إتباع ا-
. المستعملة الأدوات وتطهير ، السينما

. الميكروب وحاملى ، بالمرضى الإحتكاك تقليل-٢

· المرضى عزل-٣

. السليمة والتغذية ، بالتحصين الأفراد مقاومة زيادة-4

 الأمراض بعض توضع ،]٢(-٥)٠١٩ )ه(-٩[ التالية والجداول
. الهواء طريق عن تنتقل التى ، الهامة الميكروبية
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٣٧٥ بالهراء منقولة بكتيرية أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٣٧٦ التطبيقية الميكروبيولوجيا
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٣٧٧ بالهواء منقولة فيروسية لمرلس- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٣٧٨ التطبيقية الميكروبيولوجها
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٣٧٩ بالهواء متقولة قيروسية لمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٣٨١ والمياه بالأغنية منقولة أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض

 والمياه الأغذية طريق عن تنتقل التى الأمراض
Foodborne and waterborne diseases

 مياه أو ، الغذاء مع تنتقل ميكروبات بسبب ، الأمراض هذه تنشأ
 ، والمياه الغذاء مع الفم طريق عن ، العائل إلى الميكروبات فتدخل ، الشرب
 موطن الهضمية فالقناة. المخلفات مع الأمعاء طريق عن ، منه وتخرج
 بعضها ولكن ، ضار غير أو مفيد أكثرها ، الميكروبات من كبير لعدد طبيعى
. والدوسنتاريا ، والكوليرا ، التيفود مثل أمراضا يسبب الإمراض شديد

· الميكروب وحاملى ، للمرضى ، البرازية المخلفات أن ، يعنى وهذا
 أو ، الغذاء ، المخلفات هذه لوثت ما وإذا ، المرضية الميكروبات معها تحمل
 فإن ، كالذباب الحشرات أو ، التداول طريق عن أو ، مباشرة ، الشرب مياه

 تنتقل عتدما ، المرض ويظهر. جدد أفراد إلى تنتقل ، الملوثة الميكروبات
. الغذاء إلى الميكروبات من كبيرة أعداد

 الماه أو ، الغذاء مع المنقولة الميكروبات من المرض يحدث
 بطريقتين

Lnfection- العدوى
 عندما يحدث كما ، الممرض بالميكروب العدوى نتيجة ، المرض يحدث وهنا

. وتمرضه ، العائل إلى ، الغذاء مع للتيفود المسببة البكتريا تنتقل

Poisoning- التسمم , lntoxication
 وجوده أثناء الميكروب يفرزها التى للسموم نتيجة ، المرض يحدث وهنا

 فتظهر ، العنقودية البكتريا سم به غذاء تناول عند يحدث كما ، بالغذاء
. العائل على الغذائى التسمم أعراض



٣٨٢ التطبيقية بيولوجيا الميكرو

 مع ، المعوية والحميات ، للإضطرابات المسببة ، الميكروبات تتواجد
 منها عديدة لأسباب ، الغذاء

 المياه ومعاملة ، نقل وفى ، الغذاء إنتاج فى الصنحية الشروط إتباع عدم-

 للميكروب حاملين أو ، مرضى بينهم ووجود ، بالعمل القائمين نظافة عدم-

 الغذاء لإعداد الحرارية المعاملة كفاءة عدم أو ، للغذاء الجيد الإنضاج عدم-

 الأوعية تلوث

 الغذاء جفظ وسائل كفاءة عدم-

 منها عديدة لأسباب ، الشرب بمياه ، المرضية الميكروبات وتتواجد

 الشرب لمياه والتطهير التنقية عمليات كفاءة عدم-

 الشرب بمياه المجارى مخلفات إختلاط-

 المجارى مخلفات من الصحى التخلص عدم-

 بتواجد الخاصة ، ذكرها السابق الأسباب تجنب أن ، نلاحظ نلك ومن
 الإصابة تقليل إلى يؤدى ، الشرب ومياه ، الأغنية فى المرضية الميكروبات

 هذه تفصيلات إلى الرجوع ويمكن. الطرق هذه عن المنقولة بالأمراض
 ومياه ، الشرب ومياه ، والألبان ، بالأغنية الخاصة الفصول فى ، المواضيع
. الكتاب بهذا ، المخلفات

 الهامة الأمراض لبعض ، بإختصار ، التالية الصفحات في وسنتعرض
٠٣-(٥) [جداول الانسان وتصيب ، والمياه ، الأغنية طريق عن المنقولة

.[٤(-٥)٩



٣٨٣ الغذاء مع منقولة أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٢٨٥  الغذاء مع منقولة أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض

٤٤٤٤٤٤ ي٤

 يهم} :!ء٤
=١١٤١١

i ٦
 أ ،

 #فر٤ إ{إ;لإإغ ب} إي
٤ ج ي ي4ي تF٤٤;٤٠٤ ة+

 ز{ج} أب{أب}; إب:
 {إ،}{ة يf إF} إ{}غf إجه٤

 أالأتآء !"أ&أ:fir إ{#؟ألإ



 التطبيقية ييوالرجيا الميكرو٣٨٦

 ج

 أ٤٨ ،٠
'«٤٤ K٤2"،إ "إي ء K}[ا٤٤ fي يت: 

 ي,{:f {:اي{Fت غ ربأ"}أ
 ا{اإئي# إ{يه#} ا#ث#::}
 }}ةf أfi اff جi{F ;؟}{

c٠

٤
 هر<
>

« ٥٥• ٥٠

 ?و?
 ·{ؤ مى٨

 أي
٠٩

 ا
 ص
 سه

١١١١١

٢٦٦ ف -ا f  ز4}
 ز{ي يFت في:٤ ء

 "#.ة {أ:إ}}"

-٢
٦. ،
 ط

 ا
 م

 ه
C

٤
M٤

c7

 مي م ء م= ي و9
 ى٩ و و-٢

٣٥٥3٤٤«f:٢٣٤8إ٤ 

٤-'٤'٠
}٤٤{ ز}

٦ ج$ ة٤
 ،٤ ا#أ غ }؟؟kF ؤ

 بهثة:#]
٤

٤



٣٨٧ الغذاء مع منقولة أمراش- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراش بمض
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 التطبيقية الميكروبيولوجيا٣٨٨

 ي

 ؟٠
H:

!
 ما ؟

#
7

٤

٢ ج٤٤٤
 ب٤ ،ء١+

 ج&F إز٣

 ء :أ اء
2١١

٤
٤ '؟
 ؟
}

 ة{
 ج٤ي?٤

f;FF& ا،؟{يم
f[٤;

} يم٤
 أ أ}٤

 ،أ٠٠=] إ {إ•-٢ 'ي
- .٤$ ي٢

٤٤ ي!؟

٤٤٤ .؟:٤';٤ =

 ؟
 ن

 يمد٢
٤
٤ي
 وم٤٢

 و

=%-.e٠١"٢٠-٠  إي}}٤ ق#:
 ب إ:إ#} ي ا{
 "ي٢ ما ا• ة٤٤

 ليؤإإ::إ: إ;،
١١١١١١-٠ا,'

t ٤ أ
٤٤٤
 %م

 إ#٦}

 ي
 ه

 سلا
 هر

٤
. ٤ ء45#  ج أاإ{

 ين وة



٣٨٩ غذائية تسممات- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٣٩١ غذائية تسممات- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٣٩٢ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 المباشر الإحتكاك أو ، بالمخالطة المنقولة الأمراض
Diseases transMitted by dlrect contact

 سخول على لها.القرة ، المرضية الميكروبات من قليلة مجموعة يوجد
 الاشخاص بين انتشارها فى وتعتمد ، المخاطية الأغشية أو الجلد، من الجسم

 الميكروبات من المجموعة هذه وتتضمن• المخالطة على

reع٧e" الجنسية الأمراض مسببات  [ع ممعنة ا-
y هnin م ممممعنة الجنس بواسطة تنتقل التى tanللس Ser، السيلان مثل 

. الإنتشار واسعة أمراض وهى ، والزهرى

 الجنس، طريق غير عن ، المباشر بالاحتكاك تنتقل التى الأمراض مسببات-
. البروسيللات وأمراض ، والتولاريميا ، الجمره مثل

 حيا يبقى أن ، المرضى المسبب لايستطيع ، الجنسية الأمراض فى
 لآخر مصاب شخص من إنتقاله فى ويحتاج ، طويلة لفترة العائل جسم خارج

 الإتصال فإن ، ولنلك ، المخاطية للأنسجة المباشرة الملامسه إلى ، سليم
 ينتقل الزهرى كان وأن ، الأمراض هذه لإنتشار الرئيسى السبب هو ، الجنسى

 السيلان ينتقل كما ، المشيمة طريق عن ، الجنين إلي المريضه الأم من أيضا
. الولادة أثناء التلوث من ، الجنين إلى

 المنقولة الأمراض"، هذه من ، الآن حتى ، واقى لقاع ولايوجد
 غير الجنسية الإتصالات عن البعد من ، الوقاية تأتى ولكن ، بالمخالطة
 ه.مع كالبنسلين الحيوية بالمضادات العلاج ويتم ، السوية غير ، المشروعة

 المصاب يجنب٠ الأمراض هذه من المبكر العلاج أن ، الإعتبار فى الأخذ
.]٥(-٥)٩ جدول [انظر خطيرة عواقب

 الرومانيه الحب إلهة ، لاeع إلى "نسبة



٣٩٣ بالمخالطة منقولة لراش- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعن

-l Noم معمممهنة الجنسية غير الأمراض عن أما venere، تنتقل التى 
 )الحمى الجمرة هى ، هامة أمراض ثلاثة فهى ، المباشر بالإحتكاك
 الحمى مثل ، البروسيللات وأمراض ، الأرانب( )حمى لاريميا والتو ، التفحمية(
. المتقطعه

 من ، الإنسان إلى تنتقل ، حيوانية أمراض ، الأمراض هذه وكل
. الملوثة والألبان ، اللحوم ومن ، مصاب حيوان مخالطة

 الحيوانات مع ، التعامل عند بالحذر ، الأمراض هذه من الوقاية وتأتى
 ومفصليات ، القوارض ومقاومة ، النظافة ومراعاة ، المريضه المستأنسة

 ، والسلخانات ، الملذبوحه اللحوم على الجيدة الصحية والرقابة ، الأرجل
. جيدا اللبن وغلى ، للحوم الجيد والطبخ

 جدول [انظر الحيوية بالمضادات ، الأمراض هذه من العلاج ويتم
.[٦(-٥)٩
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٣٩٥ الجنس طريق عن أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٣٩٧ الجنس طريق غيد عن بالمخالطة منقولة لمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٣٩٩ امجردح عدوى- الإنسان تصيب التي الميكروبية الأمراض بعض

wouna infections  الجروح عدوى

 المادة، هذه مع يدخل ، معقمة غير غريبة مادة ، بالجرح يدخل عندما
 أو نوعا فإن لها، مناسبه الجرح ظروف كانت فإذا الملوثة، الميكروبات

 من تنتشر قد التى ، العدوى ويسبب ، ويتكاثر ينمو ، الميكروبات من أكثر
. الجسم بكل ، الأنسجة أو ، الدم خلال

 طريقا ، الجرح من الميكروب دخول لايعتبر ، العادية الظروف وتحت
 بالجروح مايوجد غالبا فإنه ، ذلك على مثالا ، الميكروبات لإنتقال طبيعيا
 حتما لاهوائية وهى ، الكلوستريديا مثل ، بالتربة القاطنة البكتريا ، الملوثه
 وسطا العميقة الجروح تعتبر ولكن ، السليمة السطحية الأنسجة فى ولاتنمو
. الأكسجين نسبة وتقل ، الميته الأنسجة تتوفر حيث ، لها مناسبا

 شديدة خارجية سموما ، الكلوستريديا بكتريا من كثيرة أنواعا وتفرز
.C1 م مثل ، المصابة الأنسجة موضعيا تتلف ، التأثير parfiingen، تسبب التى 

،

 العصبى الجهاز على ويؤثر ، بالدم التوكسين ينتشر أو ، الغازية الغرغرينا
. )الكزان( التتانوس لمرض المسبب ،c. نممع بكتريا توكسين مثل

· الجروح ملوثات أخطر تعتبر التى ، الكلوستريديا إلى وبالإضافة
 مثل وتلوثها، ، الجروح من تدخل أخرى بكتريا يوجد

Sهt phylccccci , Strepccocci , Peudomمno ds , RnterobActer

 عن تنشا التى ، الهامة الأمراض بعض يوضح٠٧(-٥)٩ وجدول
· الجروح طريق
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٤٠١ الجروح عددى- الإنسان تصيب لتى الميكروبية الأمرلش بعي
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٤٠٣ بالمفصليات منقولة أمراش- الإنسان تصيب التي الميكروبية الأمراض بعض

 الأرجل مفصليات طريق عن تنتقل التى الأمراض
Arthropod - borne infections

 أكبر تجمع التى ،Phylu هArطعopod م لشعبه ، الأرجل مفصليات تنتمى
 الناحية من هام ، الأرجل مفصليات وبعض. الحيوان بعالم للأنواع تجمع
 موتا مايسبب فمنها. الانسان لأمراض المصادر أهم تمثل لأنها ، الطبية

،Tum ، م ورضوضا جروحا أو (Neeraصi  ع )النكرزه الجسم لأنسجة موضعيا
. حساسية حالات أو

 تعمل حيث ، للإنسان المرضية المسببات بنقل مايقوم المفصليات ومن
.Biolagical vectsr ، بيولوجى كناقل أو Mعe hقncal vector  ميكانيكى كناقل

 حالة فى كما ، المرضى للمسبب ميكانيكى كناقل المفصليات فتعمل
 ، المعوية والحميات ، التيقود لبكترياM معوdom عstic م المنزلى الذباب نقل

. الكبدى والإلتهاب ، الاطفال شلل وفيروسات

 بين الوسطى العائل بدور تقوم أى ، حيوى المفصليات،كناقل تعمل أو
 إلى المرضية الميكروبات فتصل. الإنسان وبين المرضية المسببات

 دورة بها تستكمل أو ، حضانة فترة بها وتمضى ، عادة بالبلع ، المفصليات
 لدغ عند ، الإنسان إلى الممرض الميكروب ينتقل ، تلك يتم أن وبعد ، حياتها

 القمل براز مع أو ، الطاعون فى كما البراغيث قيىء مع ، للجلد المفصليات
. الملاريا فى كما البعوض لعاب مع أو ، التيفوس فى كما

 ، المفصليات طريق عن تنتقل التى المرضية المسببات أن ويلاحظ
 سبيل على. عائل من أكثر فى تحيا أ على القدره ، تطورها أثناء اكتسبت
 ، القيران فى وتتكاثر تنمو أن تستطيع ، الطاعون بكتريا فإن ، المثال

 إلى الفأر من أو ، آخر إلى فأر من البراغيث وتحملها ، والإنسان ، والبراغيث
. الإنسان

 )كبكتريا الحقيقية البكتريا يتبع ما ، المرضية المسببات هذه ومن
 السبيروكيتا أو ، للتيفوس( )المسببة الريكتسيا أو ، والتولاريميا( ، الطاعون
 ، الليشعانيا( ، النوم مرض ، الملاريا) البروتوزوا أو ، المتقطعة( )الحمى

. الصفراء الحمى كفيروس ، الفيروسات أو



٤0٤ التطبيقية للميكدربيولوجيا

 طريق عن ، الإنسان إلى تنتقل ، المرضية المسببات هذه لأن ونظرا
 فإن ، كالقوارض أو ، والناموس ، الذباب مثل ، كالمفصليات وسطية .عوائل

 بقدر ، الموائل تلك مكافحة على أساسا يعتمد ، الأمراض هذه مقاومة
. الإمكان

 المستوى برفع ، بالحشرات المنقولة الأمراض على السيطرة ويمكن
 تلك لتكاثر المواتية غير الظروف لخلق الجماعية وبالجهود ، للأفراد الصحى

. الحشرات

 ، العالم فى الإنتشار واسعة ، المفصليات بواسطة المنقولة الأمراض
 هذه وتسبب.Pand عie العام الوباء لدرجة ، الحالات بعض فى تصل وقد

 إحداث مع ، الموت إلى تصل قد التى ، للمرضى الشديدة المعاناة ، الأمراض
. للدولة كبيرة إقتصادية خسائر

 الناقلة ، المفصليات أنواع بعض يوضح (-ا،٥)٩ والشكل
. للأمراض

 الأمراض بعض توضح ،١١(-٥)٩ إلى ،٨-(٥)٩ من والجداول
. المفصليات بواسطة المنقولة ، الهامة



٤ ه· للأمرار، ناقلة مفمليات- الإنسان تصيب الثى الميكروبية الأمراس بحض

 الأتن مفرطى يال
Cم عمعهb g

 شلجان مرض
 dمممعم @hمgمم

R  لا يراغيت
 تهفو
 طاعون

L  ععا قل
 خنل حمى تهفو

 لهيه ر جمى

 المطرة لم
 الأمرد من

 المنقولة

 طرى قرد
8مft مkع
 رلهمة حى

 ماك قرك
Bمrd t kع

 لاريميا تو
 بدكى جبال جمى

 حلم
Me

 الجلد التهاب
 ثيفرس

 الحشرة فسم

 الأمراض من
 المنقولة

 ملش غير لبا، علش تهلب يعوض المقرة لسم
Bدمkuqo Bالlمg Noa-biting ئه  عمله

 لعين ملتحمة التهاب ملاريا ملاريا الأمراض من
 تهفود ليشمانيا ملاريا المنقولة

 كوليرا اقنوم مرض فنج حى
 دوسنتاريا الرمل نبلهة حمى عفراء ضمى

 للأمراض الناقلة ، والحشرات المفصليات من أنواع:١(-٥)٩ شكل
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٤٠٧ بالمفصليات منقولة بكتيرية أمرانى- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمرلى بعض
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٤٠٨ التطبيقية بيولوجيا الميكرو

 ريكتسيا عن الناتجة الأمراض بعض ،٩(-٥)٩ جدول يوضح
. Rickettsia}  idمacعeم

 ، الحجم صغيرة ، عصوية ، البكتريا من مجموعة ، والريكتسيا
٣·,xا w، إجبارا متطفلة ، ميورين به جدار لها ، جرام لصبغة سالبه 

 ، الدموية للأوعية المبطنة بالخلايا التكاثر تفضل وهى ، العائل خلايا داخل
 وتتكاثر ، الكتكوت جنين داخل وتنمى ، )الملتقمات( الكبيرة والبلعميات
. الثنائى بالإنقسام

 ، والبق ، القمل مثل ، المفصليات مع تطفل علاقات وللريكتسيا
 الطبيعية العوائل ، المفصليات هذه وتعتبر ، ،'والحلم والقراد ، والبراغيث
 ، الإنسان إلى باللدغ وتنتقل ، تمرضها أن دون بها تعيش حيث ، للريكتسيا

. الأمراض بعض له وتسبب



٤٠٩ بالمفصليات منقولة ريكتسيا أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراش بعض
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٤١٠ التطبيقية بيولوجيا الميكرو

 ، بروتوزوا عن الناتجة الأمراض بعض ،١٠(-٥)٩ الجدول يوضح
. الأرجل مفصليات بواسطة منقولة

 بالمفصليات، منقولة لأمراض المسببة البروتوزوا، أنواع أغلب وتنتمى
. البروتوزوا مجاميع من رئيسيتين مجموعتين إلى

Mastlgopbore  الأسولط توات مجموعة-

 ومن البسيط، الثنائى بالإنقسام وتتكاثر ، بالأسواط تتحرك وهى
. والليشمانيا ، النوم لمرض المسببة البروتوزوا ، أمثلتها

Sporozoa  الجراثيم نوات مجموعة-

 ، متحركة غير وهى ، متطفلة المجموعة لهذه التابعة الأفراد وجميع
 وتتكاثر ، زاحفة فتكون ، الميكروب أطوار بعض فى حركة وجدت وإن

. وبالجراثيم الثنائى بالإنقسام
 بروتوزوا ، أمثلتها ومن ، معقدة حياة دورة لها ، البروتوزوا وهذه

. الملاريا

 الممرض الميكروب إنتقال

 إلى الدم مع الميكروب ينتقل ، المصاب الإنسان دم الحشرة تمص عندما
. حياته دورة من جزءا ، الحشرة بأنسجة يمضى حيث ، الحشرة

 إلى ويصل ، والناموس التباب حشرة لعاب مع ، الميكروب يخرج ثم
 الميكروب ينزل أو ، الدم مص على الحشرة تغنية أثناء ، السليم الإنسان دم
. بالجلد جرح طريق عن ويدخل ، الانسان جلد على البق براز مع



٤١١ بالمصليات منقرلة بردتوزرا أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض
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٤١٢ التطبيقية لميكرربيولوجيا
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٤١٣ بالمنصليات منقولة فروسية أمرلس- السعار- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمرلس بحض

Rabies , Hydrophobia  الكلب ، السعار

 الحيوان لعاب مع ، العض عند ، الإنسان إلى السعار فيروس ينتقل
. المصاب

 والحيوانات ، الطيور من كبيرا عددا ويصيب منتشر، السعار وفيروس
 من وحجمه ،Rطمbdowr عح عاثله يتبع والفيروس. والبرية المستأنسه

 إهليجى وكإبسيد ،bدلeم مرمك الطلقة شكل ،وله صد١٨٠-٦٠
. عةRNA النووى وحامضه ، الشكل

 فى شهر٢ ا- حوالى بالإنسان السعار فيروس حضانة مدة
 وتبدأ ، المركزى العصبى للجهاز ويصل ، بالجسم الفيروس وينتشر ، المتوسط
 فى تغير وحدوث ، العصبى الجهاز فى إضطرابات ثم ، بحمى الأعراض
. المصاب شخصية

 واستعمال ، بمطهر العض لمكان الفورى التنظيف ، العلاج ويتطلب
 ، أيام عشرة لمدة ، مستأا كان إذا المصاب الحيوان ومراقبة ، اللقاح
. الإصابه من خلوه من للتأكد

 بالمفصليات تنتقل فيروسية أمراض

 تنتقل التى ، الفيروسية الأمراض بعض يوضح ا،١(-٥)٩ جدول
Arhropod عwineم,Arbowi عمع الأرجل مفصليات بواسطة - bu، ويعتبر 
. الفيروسية الأمراض هذه نقل فى الرئيسية العوائل ، والقراد ، البعوض
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٤١٥ كلاميديا أمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراش بعض

chlamydial diseases  يا الكلاميد تسببها التى الأمراض

 لا,· إلى او· قطرها الحجم، صغيرة ، كروية خلايا ، الكلاميديا
 متطفله ، الريكتسيا مثل ، والكلاميديا. العائل من الطاقة على تحصل ، س

 وتسبب ، والثدييات الطيور فى وتوجد ، العائل خلية داخل تعيش ، إجبارا
. مزمنه ، كامنه أمزاضا ، الطبيعية لعوائلها

 عوائل خلال من للإنسان لاتنتقل ، الريكتسيا بعكس ، والكلاميديا
. لآخر مصاب من مباشرة تنتقل ولكنها ، وسطية

 تسببها التى ، الهامة الأمراض بعض يوضح ا،٢(-٥)6 وول
. الكلاميديا
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٤١٧ المعوية الالتهابات- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بمى

 المنقولة الهامة الأخرى الأمراض بعض
other transmlsslble' diseases

 أخرى بطرق أو ، طريقة من بأكثر ، المرضية المسببات بعض تنتقل قد
 الهامة الأمراض بعض ، المسببات هذه وتسبب ، ذكرها سبق التى غير

: منها والتى ، للإنسان

 الإيشيريشيا بكتريا عن الناتجة المعوية الإلتهابات
Gastroenteritls caused by Escherichia col4

 غير ، جرام لصبغة سالب ، مفرد ، قصير عصوى ميكروب .ع لأع
 ، التخمر خليط ، للهواء إختيارى ، محيطية بفلاجيللات متحرك ، متجرثم
. وغاز حامض إنتاج مع اللاكتوز سكر ويخمر

 تشكل حيث ، الهضمية القناة فى طبيعى بشكل ، البكتريا هذه وتوجد
 بعض أن لوحظ فقد ، ذلك ورغم ، بها الموجودة الميكروبات من هاما جزءا

 من وتنتقل ، والحيوان للإنسان معوية إلتهاباتا تسبب ،B. عl من سلالات
. الغذاء فى التكاثر أو النمو، إلى حاجه دون ، الفم إلى اليه

.B من يوجد cliفى بعضها عن تختلف التى ، السلالات مات 
 الجسدية بالإنتجينات سيرولوجيا تميز حيث ، الأنتجيتيةً خواصها

،Lمر poly . م التسكر عديدات الليبو من وهى ،cchanid0 مع Sمma tic  eممg ثصه
K, C arمpتص g ثمة  ممب الكابسول بأنتجينت تمين كما ، الخلية بجدار وتوجد

 بأنتجينات أيضا وتميز ، البكتريا بكابسول وتوجد ، التسكر عديدات من وهى
,H ضمهg ممو الأسواط Fagelar، بالأسواط وتوجد ، البروتين من وهى .

 والسلالة ،055 السلالة مثل ،l .Eه من المرضية السلالات تسيب
ou2، السلالات فهذه ، والبالغين بألاطفال ، المعوية والإلتهابات ، الإسهال 
 أعراضا وتسبب ، المبطنة الأغشية وتهاجم ، الأمعاء تسكن ، البكتريا من

 سلالات ،.£ نله من أن كما ، )الشيجللا( الباسيلية للدوسنتاريا مشابهة
 ، الإسهال يسبب ، خارجى معوى توكسين تنتج التى ،as السلالة مثل

. الكوليرا بكتريا تسببه لما مماثلة وأعراضا



٤١٨ التطبيقية لميكروبيولوجيا

.i Eل عن الناتجة ، المعوية الالتهابات وتعالج co، المضادات بواسطة 
. الحيوية

LeprOsy , Hansen's disease  هانسن مرض- الجذام

 كوسط ، الحارة المدارية المناطق فى يكثر ، مزمن مرض الجذام،
 ، والوجه ، الجلد يصيب وهو. والبرازيل ، والصين ، والهد ، أفريقيا

 لحساسية وفقدانا ، وتأكل وتقرحات تشوهات فيسبب ، الطرفيه والأعصاب
 ، الخصيتين يصيب وقد ، الجفون لعضلات وشللا ، بالعين وتقرحات ، الجلد

. العقم ويحدث

Mycobactenium بكتريا ، المرض يسيب leprae، الترويجى اكتشفه وقد 
،

.A ععnمn هانسن أرمور، Hومدة. باسمه المرض سمى لذا ، ا٨٧٤ عام 
 عدة إلى ، شهور عدة من تتراوح فقد ، الان حتى محددة غير الحضانة

. سنوات

 تجمعات، فى أو مفرد ، عصوى فهو ، السل بكتريا يشبه ، والمسبب
 هوأثى، ، متحرك غير ، متجرثم غير ، للأحماض صامد ، جرام لصبغة موجب
. الاصابه بأماكن يكونها التى الدرنات فى وجوده ويكثر

 ، الجذام بكتريا منVin لe عم فمنةك الإمراض شديدة والسلالات
 غير السلالات أما ، صناعية بيئات على تنميتها يمكن لم حيث ، إجبارا متطفلة
. الصناعية البيئات على تنميتها امكن فقد ،Avnlent الإمراض الشديدة

 إفرازات مع أو ، المصاب الشخص بجلد بالإحتكاك الميكروب ينتقل
 الجهاز وضعف ، التغنية وسوء ، القاسية المعيشية الظروف وتلعب ، الأنف

. بالمرض الإصابة نسبة زيادة فى كبيرا دورا ، المناعى

 تجنب يمكن ولكن ، الآن حتى المرض من واقى لقاح هناك ليس
 وعزل ، الجيدة والتغذية ، الصحية الظروف بتحسين بالإهتمام ، المرض

. L prsaniaم  المجذومين مصحات فى المرضى
، Suلfones  السلفونات بعقاقير ، بالحقن المرضى علاج ويتع

. كالإستربتوميسين الحيوية والمضادات



٤١٩ الكيد الإلتهاب- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعض

 الفيروسى( )اليرقان الفيروسى الكبدى الإلتهاب
Viral Hepatitis

 أهمها ، الفيروسات من أنواع عدة من ، الكبدى الإلتهاب مرض ينتج
 ب، أ، غير ، أخر فيروس عن المرض ينتج أو ، ب والفيروس أ، الفيروس

Non ويسمى B,٨Non، يسميه( فيروس البعض C)، الأخير، النوع ويشبه 
. B ، النوع ، مرض من يسببه وما ، حضانته مدة فى C  فيروس أى

 أ، فيروس بين مشتركة قرابه لاتوجد فإنه ، الإسم تقارب عدا وفيما
 كان وإن ، الإصابة عواقب ولافى ، العدوى طريقة ولافى ، التكوين لافى ب،

. الأعراض فى تشابها هناك

. الكبد إلى ، الملوث الدم أو الأغذية من المسببه، الفيروسات تنتقل
 ، الدهنيات أكل فى الرغبة وعدم ، للشهية فقد بحدوث الأعراض وتتميز
 خلاياه، وتليف ، الكبد إحتقان وهو ،Jaund نce اليرقان ذلك ويصحب ، وحمى

 الذى الداكن باللون البول وتلون ، الأصفر باللون العين بياض تلو مع
. به الخام الصفراء أملاح لنزول ، الشاى لون يشبه

 الناتج الكبدى الإلتهاب بين الفروق أهم يبين١٣٠(-٥)٩ وجدول
. ب فيروس عن والناتج أ، فيروس عن
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٤٢٢ التطبيقية لميكروبيولوجيا

 المكتسب المناعة نقص مرض- الإيدز
AIDS , Acguired Imunodeticiency SydroEef)

 العدوى، شديد مرض نحى ، بشدة الأنظار إتجاه ،٠١٩٨١ عام منذ بدأ
 المريض يصبح وبذا ، نقصه فيسبب ، للجسم المناعى الجهاز يصيب ، مميت
 الأمراض مقاومة أو ، العدوى مقاومة على قادر غير ، المرض بهذا

 السرطانية.

 جاللو روبرت الأمريكى من كل ،١٩٨٤ عام فى تمكن وقد
Rober Gallo، مونتانييه؟ لوك والفرنسى eهسgن L. Mo، على التعرف من 

 الفيروسات عائلة يتبع ،Rعrovi ، فيروس أنه ووجدا ، المسبب
. Rearowiriae  المنعكسه()

 نى والكابسيد ،RNA النووى حامضها ، مغلفة ، العائلة هذه وأفراد
 مجموعة تحت ، للإيدز المسبب وينخل ، الأوجه عشرينيه سميتريه

HILVs (Huهقn T llcc hymphotrophieو ( nivع
. وتدمرها الليمف خلايا تثبط ، فيروسات وهى

 المعروفة ، المجموعة هذه من الثالث النوع الإيدز فيروس ويتبع
HTLv ب -m.مثل ، أخرى أنواع عزل فقدتم ، تلك إلى وبالإضافة 

HTv-D، بالإيدز المصابه الحالات بعض من .

 لذا ، المنوى والسائل كالدم ، المصاب جسم سوال فى الفيروس يوجد
 الأم ومن ، الملوثه والحقن والدم ، الجنسى الإتصال طريق عن العدوى تنتقل

 بأن علما. الولادة أثناء أو ، المشيمه طريق عن ، الجنين إلى المصابه
 ، الخ... العمل مكان أو ، المدرسة أو ، المنزل فى ، الإيدز مريض معايشة
· المرض نقل لاتسبب

 للمرض )المميزة( المتلازمة الأعراض مجموعة ، مسفرى تعبير يعنى )ا(
٠١٣:(٣)٦ العلوم مجلة- الإيدز٠(١٩٨٩) مونتانييه لوك ، جاللس روبرت(٢)

• الكويت- العلمى للتقدم الكويت مؤسسة
٠ RNA DNA من ( حامض تخليق على قادرة لأنها ، المنعكسه بالفيروسات سميت(٣

 المكسى الإستنساخ إنزيم براسطة ، معروف هى لما عكسية علية فى
، Reverse tanscriptهعe (RNA.dعpendent DNA polyaenase)

DNAلمصلحته ويديرها ، للعائل خلية بنواة يندمج ، الناتج 



٤٢٣ الأسنان تسوس ، الإيدز- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بعس

 بالجسم المناعة جهاز تصيب التى ، الأمراض أخطر من ، الإيدز يعتبر
 ليمف خلايا الفيروس يتلف إذ(٣٣٦ ص المناعية الإستجابة أنواع )أنظر

Tلا ، المعاونة الثيموسية الليمف )خلايا. T- Ce، ف mphceyر T  التى ،(1
. Celuar y اشصذ  الخلوية المناعة جهاز فى الأساس تعتبر

 المتخصصة المكتسية المناعة )أى ، المناعية الإستجابة تصبح وبتلك
 ، الغريبة الأجسام من للتخلص كافية غير ، المصاب بالشخص بالجسم(
... وفطريات وبكتريا فيروسات من ، الإنتهازية المرضية العوامل ومقاومة

 حيث ، المناعى جهازه ضعف عند إلا ، الجسم إصابة لاتستطيع التى ، الخ
 ، الرئوية للالتهابات والتعرض ، للعدوى الجسم قابلية ، كبيرة بدرجة تزدادك

. الأخرى السرطانية والأورام ، الجلد بسرطان والإصابة

 تتراوح فقد ، الآن حتى المرض لهذا ، واضحة حضانة فترة ولاتعرف
. سنوات عدة إلى أشهر من

 عن والبعد ، العامة النظافة شروط يراعى ، بالفيروس الإصابة ولتجنب
 ، الملوث الدم وتجنب ، السوية غير ، المشروعة غير الجذرية الإتصالات
. فقط واحدة لمرة تستعمل التى الحقن وإستعمال

 ، أيضا علاج له وليس ، الآن حتى المرض من واقى لقاح ولايوجد
 المعامل جميع فى ، مكثفة جهودا وتبذل ، الوفاة إلى به الإصابة وتؤدى
. المرض لهذا ، وعلاج ، لقاح لتوفير ، المتخصصة البحثية

Dental caries  الأسنان تسوس

 أفراد وبين ، الأطفال فى خاصة ، الشائعه الأمراض من الأسنان تسوس
 تأثير من ينتج ، بالسن موضعيا تلفا ، التسوس ويسبب. المتمدينه الشعوب
 ، التغذية نوع مثل أذرى بعوامل ، التسوس مدى ويتحدد ، المسببه البكتريا

. الخ... بالفلوريد الشرب مياه معاملة ، الفم سلامة

، Pاague (  )اللويحة البلاك من طبقة تكون ، العدوى حدوث ويسبق
 عن عبارة ، لينه مادة والبلاك. لدمة المينا طبقة فوق ، السن سطح على

 سطح على تلتصق ، مصفر أو أبيض لونها ، وبكتريا عضوية مود من تجمع
 يندمج وقد. السن بعنق اللثه إلتقاء وعند ، الأسنان بين وتتراكم ، السن

 طبقة إزالة وعدم. صلبة جيرية مادة فتتكون ، اللعاب كالسيوم بالبلاك
. واللثه للأسنان كبيرة مشاكل يسبب ، البلاك



٤٢٤ التطبيقية الميكروبيولوجيا

 البقايا ، السن سطح على ، بالبلاك المطمورة البكتريا تهاجم
• السكروز خاصة ، الغذاء نشويات فتتحلل(٢٧٢ ص )انظر ، العضوية

 الإصابة وتمتد ، بالمينا الكالسيوم أملاح تذيب ، عضوية أحماضا وتنتع
. خراج ويتكون ، لمسماpلp السن لب إلى لتصل تدريجيا

 تسو فى وأهمها ، البكتريا من مجموعة ، الأسنان بين يعيش
nمcco muعStreptac بكتريا ،  ق الأسنان

 ، ، ق

 غير ، متجرثمة غير ، جرام لصبغة موجبة ، قصيرة سلاسل فى ، كرويه وهى
 بلاك فى توجد ، الحمراء الدم لكرات محللة غير ، للهواء متحملة ، متحركة
. الأسنان

 ل تابعة أنواعا ، أيضا التسوس مسببات من يوجد وقد
٠.pp مL u٥مeعماماiل Actinomyc4ق pp.

 ، والأسنان ، الفم وسلامة نظافة يراعى ه التسوس من وللوقاية
 ، الاسنان سطح على من البلاك طبقة وإزالة ، السكريات أكل من والإقلال
. المياه وفلورة

 يوجد فإنه ، الأسنان لتسوس المسببة ، البكتريا إلى وبالإضافة
 بالأسنان المحيطة الأنسجة إلتهاب تسبب التى ، البكتريا من مجموعة

 وتراكم ، الفم صحة إهمال ، العدوى هذه زيادة على ويساعد ،Period فضiث
. الأسنان خول البلاك طبقات

 أجناس تتبع أنواع ، العدوى لهذه المسببه البكتريا ومن

Aعtnoyce , Bacteroldes , bo cterمh@ pylعم , Bobacterium , Veilaمlle 

 غير ، موجبة( فهى ، الأكتينوميسيس )عدا جرام لصبغة سالبه وكلها
 بأسوأط متحركة فهى ، هmpylobacue )عدا متحركة غير ، متجرثمة

. كروية( فهى ،ve لoسمتنف )عدا عصوية ، لاهوائية ، طرفية(



٤٢٥ فطرية أمرلش- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراش بعش

Fungal diseases  الفطرية الأمراض

 قطرية عدوى عن إما ، الإنسان تصيب التى ، الفطرية الأمراض تحدث
 وتسمى ، سامه فطرية نواتج إبتلاع من أو ،s Mycنصم فطرى مرض وتسمى

. Bnga iهسoxic ل ا  ف فطرى تسمم

Mycoses  الفطرية العدوى أمراض

 متوطنة وهى ، قليلة الفطرية العدوى إحداث على القادرة الفطريات
 ولكن ، الصدفة بطريق يأتى للعائل غزوها فإن ، الحالات أغلب وفى ، بالتربة

Epidemi ، ع الجلد بشرة تقطن التى Demmatorhy  مع الجلد فطريات نلك عن يشذ
. لآخر شخص من بإنتقالها وتنتشر ، والأظافر ، والشعر

 تسببه مما ، الفطرية العدوى أمراض من الناتج ، الضرر معظم ويأتى
 أنواع مايشبه خاصة ، بالجسم حساسية تفاعلات من ، الأمراض هذه

Deمl ye cel. meادنف d tp  م الخلايا بواسطة الناتجة ، المتأخرة الحساسية
 تلك، تشبه ، موضعية قرحا تتكون ، وعادة٠(٣٦٢ صب و٣٣٧ صد )انظر

 نمى أماكن ، القرح هذه وتمثل ، السل لمرض الحناسيه بتفاعلاً» الخامة
. الفطر هيفات

 بالجسم تعمقها درجة حسب ، القطرية العدوى أمراض تقسم

 فطرية أمراضا مسا ، الجلد يصيب الذى ،l Suparflعlء السطحى فمنها
pometoyce  جلدية

$ubenمo mye - م الجلد تمت يصيب ما ومنها

Dمp , myea هlمwر8 - بالجسم متعمقة جهازية أمراسا مايسبب ومنها



٤٢٦ التطبيقية الميكرربيولوجيا

Demmatomycoses  الجلدية الفطرية الأمراض

 وتسمى ، قشور ذات حلقية ، بالجلد قروحا ، الجلدية الفطريات تسبب
. "Tinمe , Rنngwomm (  حلقية )قوباء جلدى سعف أو ، تينيا ، القروح هذه

 الجسم من المصاب الجزء حسب التينيا تقسم

 قدم مرض باسم ويعرف ،Tie مpeis ويمى ، القدم مايصيب فمنها-
. Athlete's foot d  معمعكن الرياضى

 السعفة مرض ويسيب ،Tin معcpiu فن ويسمى ، الرأس مايصيب ومنها-
R gwomمن الرأس بفروة( الحلقية القوباء) الجلدية of p مةaل

 الحلقية القوباء ويسبب ،Tine مcorors ويسمى ، الجسم مايصيب ومنها-
Ringwom الشعر من الخالية ، الجسم لأجزاء of te non-hهنry  مطك

 هى ، فطرية أجناس ثلاثة عن ، التينيا لمراض أغلب وتنتشا

-aم plderaopby£، ومن ، بالأظافر وأحيانا الجلد، فى عادة ينمو وهي 
.mu Eه أمثلته focca، الأصابع وبأظافر ، بالجلد عدوى يسبب الذى .

 ي د

-aم Trehopby، أمثلته ومن والأظافر، والجلد، ، الشعر فى ينمو وفى 
.T م rbr، بالجسم مختلفة بأجزاء جلديا سعفا ويسبب .
- د

-ponmص Mlcro، أمثلته ومن ، فقط والجلد ، الشعر فى ينمى وهى 
. الأطفال رأس بفروة الجلدى السعف يسبب الذى ،M. فنمك
 ي ،

 مع أو ، المرضى ومخالطة ، المباشر بالتلامس ، الفطريات هذه تنتقل
 جراثيمه وأحيانا ، الفطر هيغات تحمل التى ، الشعر ومواسك ، الجلد قشور

. Arhrospore  م المفصلية

 أن ، تديما يعتقد كان حيث ،Womm دودة وتعنى ، لاتينى أصل منTin هع ، تينيا كلمة
 المرض مسبب هى ، الدود



١٢٧ وجهازيه ، لجلد تحت فطرية لمرلش- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراض بمض

 وقد ، فاتح وردى لون ذات ، الإصابة بموقع حلقية دوائر العدوى تسبب
. بثرات الحلقة بحواف يتكون

 خطورة، بدون ولكن إزعاجا وتسبب ، الإنتشار واسعة الأمراض وهذه
 يعتبر ، ونظافته ، الجلد جفاف على المحافظة أن غير ، صعب وتجنبها
. العدوى من دفاعية حواجز

 الجلد تحت تصيب التى الفطرية الأمراض
Subcutaneous mycoses

 ، العدوى وتحدث ، بالتربة تقطن الأمراض لهذه المسببة الفطريات
. الجلد تحت إلى ويصل ، بالجلد جرح أو خدش من ، الفطر بسول

 الشبيهة والفطريات ، الفطريات من عددا ، الأمراض هذه ويسبب
 الفطريات أمثلة ومن ، والأكتينوميسيتات ،Ye عم- مطنلاfمغ بالخمائر
Sporoiichum عi henاع الممرضة بالخمائر الشبيهه s، قروحا يسبب الذى 

 د ،

. الإصابه بمواضع

 )المتعمقه( الجهازيه الفطرية الأمراض
Systemic mycoses (Deep)

 الجهازية الأمراض تسبب التى هى ، الفطريات من قليلة مجموعة
. خطيرة الأمراض تلك ماتكون وغالبا. بالإنسان

 الهواء، ينتقل منها وكثير ، التربة المسببة الفطريات أغلب وتقطن
. أخوى منافذ من ، أحيانا يبخل وقد ، التنفسى الجهاز من الجسم ويدخل

 على ، ضار غير طبيعى بشكل توجد ، مذdnaت مثل ، المسببات وبعض
 مايضعف عندما ، المرض تسبب ولكنها ، المخاطية والأنسجة ، الجلد سطع

. الأدوية تداول كثرة أو ، المرض بسبب ، المناعى جهازه أو الجسم

 ومنها ، الرئه أو الجلد تحت التى الأنسجة ، المسبب مايغزو ، وعادة
. المرض ويسبب ، يستقر حيث ، بالجسم أخرى أجزاء إلى ، الدم مع ينتشر

 التى ، الهامة الجهازية الفطرية الأمراض بعض ،١٤(-٥)٩ جدول ويوضح
. الإنسان تصيب
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٤٢٩ جهازيه فطرية لمراض- الإنسان تصيب التى الميكروبية الأمراش بعض
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Fungal toxlcoses

٤٣٠ لتطبيقية الميكروييولوجيا

 الفطرية التسممات

 فطرية توكسينات تسعى ، سامة موادا ، الفطريات من كثير يغرز
 تكون قد ، خطيرة أمراضا ، إبتلاعها عند السموم هذه وتسبب ،Myc سمعمام

. الأحيان بعض فى مميته

(٤(-٥)٩ جدول )انظر للإنسان الهامة الفطرية السموم تتضمن

-A  مانمعه.« الغراب عيش من السامة الأنواع تكونها التى ، السموم تلك

Cawiceps وفطر- pumpuren، الإرجوت لمرض )المسبب Rrgo، بنيات 
 د

(Rye  الشيلم

٨هpergilu عfمwف فطر يفرزه الذى ، الأفلاتوكسين وسم-

 خامسا- التاسع للفصل مراجع
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٤٣٣

 سطور فى المؤلفان.

 الحاقك عيد محمد الوهاب هيد د.

.١٩٣٧ عام ، المنصور مياليد من

 فى الدكتوراه على ثم٠١٩٥٩ عام الزراعية العلوم بكالوريوس على حصل
 عين جامغة ، الزراعة كلية من٠١٩٦٦ عام الزراعية الميكروبيولوجيا

. بالقاهرة ، شمس

 أستاذا أصيح أن إلى ، بالجامعة التدريس هيئة وظائف فى تدرج
· شمس عين جامعة الزراعة لكلية عميدا ثم ، للزراعية للميكروبيولوجيا

. العربية الجامعات بعض فى محاضرا عمل

. وأكاديمية علمية وجمعيات هيئات عدة فى عضو

 المختلفة الميكروبيولوجيا فروع فى منشورا بمثا٧ ه عن مايزيد له

. ودكتوراه ماجستير رسالة ؟٥ من أكثر على إشرافه على علاوه

. والدولية والعربية المحلية والمؤتمرات النشاطات من العديد قى شارك

. علمية كتب عدة وترجمة تأليف فى شارك

. شمس عين لجامعة رئيسا حاليا يعمل

. ولدان وله متزوج



 مهارك محمد الصاوى محمد د.

١٩٢٨٠ عام ، القاهرة مواليد من

• الزراعة كلية من ،١٩٤٩ عام الزراعية العلوم بكالوريوس على حصل
. القاهرة جامعة

 كلية من ،١٩٦٦ عام الزراعية الميكروبيولوجيا فى الدكتوراه على حصل
. بالقاهرة ، شمس عين جامعة ، الزراعة

 ورئيسا أستاذ أصبح أن إلى ، بالجامعة التدريس هيئة وظائف فى تدرج
. شمس عين بجامعة الزراعة بكلية ، الميكروبيولوجيا لقسم

. العربية الجامعات بعض فى محاضرا عمل

. وأكاديمية علمية وجمعيات هيئات عدة فى عضو

 ، التطبيقية الميكروبيولوجيا مجال فى منشورا بحثا ·لا عن مايزيد له
. ودكتوراه ماجستير رسالة ·ا من أكثر على إشرافه على علاوه

. والدوليه المحلية والمؤتمرات النشاطات من العديد فى شارك

. علمية كتب عدة وترجمة تأليف فى شارك



 عين جامعة ، الزراعة بكلية الزراعية العلوم حوليات مجلة تحرير رئيس
 والبحوث للدراسات العربية الجامعات إتحاد مجلة تحرير ورئيس ، شمس

. الزراعية

 ، الزراعة بكلية ، الزراعية للميكروبيولوجيا متفرغا أستاذا حاليا يعمل
. شمس عين جامعة

. واحده إبنه وله متزوج





 .سطور فى المراجع

 محمود زكي على سعد د.

.١٩٢٤ عام ، منوفيه ، الكوم شبين مواليد من
 شبين زراعة من ،١٩٤٧ عام الزرلمية العلوم بكالوريوس على حصل

 ، الكوم.
 ، إبنبره جامعة ، العلوم كلية من ميكروبيولوجى بكالوريوس على حصل

.١٩٥٢ عام ، بأكتلاندا
 عام بإنجلترا. لينز جامعة من• الميكروبيولوجى فى دكتوراه جلى "جح

 لكلية عميدا أصبح أن إلى ، بالجامعة التدريس هيئة وظائف فى تدرج
. بالقاهرة ، شمس عين بجامعة الزراعة

 المصرية القومية اللجنة ورئيس المصرية، الميكروبيولوجيا جمعية رئيس
 من بالعديد وعضو ، العلمى البحث بأكاديمية الدقيقة الكائنات لعلوم

. والدولية المحلية العلمية الجمعيات
 ، المختلفة الميكروبيولوجيا فروع فى منشورا بحثا ؟٥ من أكثر ل

. ودكتوراه ماجستير رسالة٢·· من أكثر على إشرافه على علاوه
 تعطين وإنزيمات ، البروتينين مثل ، الميكروبية الإنزيمات إختراع براءة "له

.• الالياف نباتات

 الدولة جائزة وعلى ، الأولى الطبقة من والفنون العلوم وسام على مائز
 عام التقيرية شمس عين جامعة جائزة وعلى٠1٩٦٨ عزام الجية

.١٩٩٣ لعام الزراعية العلوم فى التقديرية الدولة جائزة على حائز"

 وكتاب ، العملية التطبيقية الميكروبيولوجيا كتاب مؤلفاته من"
 ، والفيروسية البكتيرية النبات لمراض وكتاب ، الأراضى ميكروبيولوجيا

 العلمية. المراجع من العديد ترجمه في وشارك
 الزراعة بكلية ، الزراعية للميكروبيواوجيا متفرغا أستاذا حاليا يعمل
• شم عين جامعة
. وبنتان ولد وله ، متزوج


