
 البيئية بالتنمية الإنسان وعلاقة.. والبيئة الإسلام

 البيئة تلوث
 والصناعى الزراعى نشاطه فيه ويمارس الإنسان فيه يعيش الذى الإطار هى البيئة
 وشبكات الصناعية ومراكزه ومدنه قراه فيه يبنى الذى الحيز وهى والاجتماعى، والاقتصادى
 الحقول فيه يقيم الذى الحيز وهى وغيرها، والمطارات والموانى الطرق من مواصلاته
 والرياضة الترفيه وساحات الأسماك مصايد فيه وتكون المراعى فيه تمتد والذى والبساتين،

 وما وعمله الانسان بفعل تتحول كثيرة لعناصر الرئيسى الوعاء هى والبيلة الصيف. وقرى
 وتتحول مزارع، إلى والمياه الأرض تتحول ثروات إلى وتكنولوجيات وسائل من يستخدمه

 البترول. وحقول والفحم للخامات مناجم إلى الجيولوجيا تكاوين

 والنفسية. الصحية أحواله بظروفها وتتأثر الإنسان فيه يعيش الذى الإطار هى إذا البيئة
 الذى الماء وهى فاسدا، كان ان ويمرض نقيا كان إن البدن به فيصح يتنفسه الذى الهواء فهى

 عليها. يدب التى والأرض به، ويغتسل يشريه

 الإطار لهذا البيولوجية أو الكيميائية أو الفيزيقية الصفات على يطراً تغير كل هو التلوث
 والرعى، الزراعة موارد من ينميه ما أو حيوان من يربيه ما على أو الإنسان، على يؤثر مما

 الساحلية، المياه حرارة درجات فى التغير إن وحضارية. ثقافية مقتنيات من لديه يكون اوما
 حياة على يؤر البترول، لتكرير معمل او قوى محطة او مصنع من التبريد مياه صرف نتيجة

 إن. الفيزيقى التلوث أنواع من نوعا يعتبر مما الساحلية الشورة غابات أو المرجان أو الأسماك
 قد مما للمياه الكيميائية الصفات فى يغير المائية المسطحات الى الصناعية المخلفات صرف

 فى المياه إلى يضيف قد الأدمية المخلفات صرف أن كما الرى، أو للشرب صلاحيتها يفسد
 الإنسان صحة على خطر مصدر المياه من تجعل بيولوجية أحمالا والمصارف الترع

 طاقات من البراكين تقذفه ما ذلك مثال طبيعية، مصادر من التلوث يكون وقد والحيوان.
 الأبخرة تحويها كيميائية مركبات ومن البيئة، لهواء الفيزيقية الصفات على أثر ذات حرارية

 عالية طبقات إلى يتصاعد وغبار أتربة من صلبة دقائق ومن المتصاعدة، والحمم والغازات
 رملية. ودقائق أتربة من والأعاصير الرياح تحمله ما ذلك مثال الجوى. الهواء من

 وهنا الإنسانى. النشاط إلى ترجع مصادر من التلوث يكون أن الأعم الأغلب ولكن
 إلى وسماتها البيئة صفات بعض فى التحول أى البيلى، التدهور من ضرب التلوث أن نلاحظ
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 طبيعية مكونات فى نسبيا تغيرا التلوث يكون وقد مناشط. من عليه يقبل وما الإنسان يضر ما
 الماء بخار زيادة أو الجوى، الهواء فى الكريون أكسيد ثانى غاز كمية كزيادة البيلى، للإطار

 أو المياه، فى الملوحة معدلات زيادة أو الهواء، فى الأكسجين كمية فى نقص أو الهواء، فى
 على طارئة مكونات إضافة التلوث يكون وقد ذلك. غير الى التربة فى البكتريا أعداد زيادة

 دخان مع الجوى الهواء إلى تخرج التى الكثيرة الصناعية المركبات ذلك مثال البيلة، عناصر
 الأرض الى أو مخلفات من المصانع من ينصرف ما مع المائية المسطحات إلى أو المصانع

 الآفات مكافحة فى الفلاح يستخدمها التى الكيميائية المركبات من إليها ينصرف ما نتيجة
 من الأمراض ناقلات مكافحة فى العامة الصحة رجال عليها يعتمد أو التسميد أو الزراعية

. وقواقع حشرات

 تفاعلات مع تجرى أن يمكن للبيدة( الطبيعية )المكونات الأولى الملوثات أن نلاحظ

 الكريون اكسيد فثانى البيئية، النظم بها تتسم التى المواد دورات تستوعبها وان البيئة،
 والبراز الروث من العضوية والمخلفات الضوئى، البناء عمليات فى يدخل ان يمكن الإضافى

 والتحلل بالتفكيك وبكتريا فطريات من الدقيقة التربة كائنات تتناولها أن يمكن الزراعة وبقايا

 قدرة الطبيعية الدروات فلهذه الكربون. أكسيد وثانى الماء هى بسيطة مكونات إلى ترتد حتى
 طاقة عن الكمية زادت فإذا المخلفات، هذه من قدر هضم اى الاستيعاب على محددة
 على كمياتها زادت إذا الطرقات، فى القمامة تتراكم كما المخلفات تراكمت الطبيعية العمليات

 والإزالة. الجمع على وقدرته النظافة جهاز طاقة

 تتحول أو هى، كما فتبقى البيئة( على والغربية الطارئة )المكونات الثانية الملوثات أما
 فيزيقية كيميائية أو كيميائية تفاعلات نتيجة أو البيئة حرارة مع تفاعلها نتيجة مشتقات الى

 ال مركبات الملوثات هذه مثال البيئة. لموارد الطبيعية بالدورات تتصل ولا بذاتها تتصل
 وغيرها الصناعية، والألياف والبلاستيك اللدائن من البلمرات ومركبات وتنوعاتها، د.د.ت

 ويقال البيئى، الوسط فى وتتراكم تبقى مشتقاتها، أو الأولى صورتها فى سواء الملوثات، فهذه
 من الأربعينيات منذ الحشرات( )مبيد ت د.د. ال مركبات من الإنسان استخدامه ما جملة إن

 فى وجودها زمان يتصل الباقية الملوثات هذه البيلى. المحيط فى باقية ماتزال القرن هذا
 وقد والمحيطات، البحار وتيارات الرياح حركات مع لانتقال و الانتشار وقت لها ويتاح البيئة،
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 القطبية المناطق فى تعيش التى البطريق طيور فى ومشتقاتها د.د.ت ال مواد وجدت
 الحشرى. المبيد هذا استخدام مواقع عن البعد كل بعيدة مناطق وهى الجنوبية،

 العناصر مركبات من الكثير الطبيعية البيئية النظم على الطارئة الملوثات من كذلك
 مثل الصناعات من كثير فى تدخل وهى والكادميوم، والزئبق الرصاص مثل الثقيلة المعدنية
 تتراكم ملوثات وهى الكيميائية. والصناعات والنسيج الطباعة وصناعات البطاريات صناعة
 على ضررها ثم ومن تركيزها بذلك ويزداد تمتصها، التى الحية الكائنات أجسام فى وتتجمع

 وغيرها النرويج وفى اليابان فى اكتشف ولقد عليه. تتغذى حية كائنات على أو الحى الكائن
 الأسماك من أنواعا تناولهم نتيجة الشواطىء سكان تصيب الأمراض من مجموعة
 مركبات ببقايا المحملة المصانع مياه إليها تنصرف مياه فى تعيش البحرية والمحاريات

 الزئبق.

 المثال سبيل فعلى الغذائية. السلسلة تتابع مع الملوثات تركيز تعاظم الصدد هذا فى نذكر
 د.د.ت( من )مشتق د.د.د. مادة تحوى كاليفورنيا فى كلير بحيرة مياه أن القياسات أظهرت

 الكائنات أجسام فى تجمعت المادة هذه ولكن قليل. تركيز وهو المليون، فى جزء,·0٢ بنسبة
 ضعف٢٥· )أى المليون فى أجزاء ه بلغ بتركيز الماء سطح على الهائمة والحيوانية النباتية

 فى تركيزها وبلغ الهائمة الكائنات على تغذت التى الأسماك فى وتجمعت الماء(. فى تركيزها
 السمك على تغذى الذى البط أجسام فى التركيز وبلغ المليون، فى جزء٢٠٠0 السمك جسم
 الطيور. به ماتت حدا

 الكثافة غازية- أو سائلة أو صلبة الدقائق- )حجم الفيزيقية الصفات فى الملوثات وتتباين
 وعلى البينى الوسط مكونات مع التفاعل على قدرتها أى الكيميائية صفاتها وفى النوعية(

 فى او الجوى الهواء فى أى البيئى الوسط فى الملوث بقاء مدة الصفات هذه تحدد الاشتقاق.
 سلوك تتبع فى المسألة هذه وتتبين الانتشار مدى يقابلها البقاء ومدة التربة، فى أو المياه

 من الخارجة النتروجين وأكاسيد الكبريت أكاسيد تبقى الجوى. الهواء فى المختلفة الملوثات
٢٤ عن تزيد قد لمدة متوسطة ارتفاعات على الهواء فى القوى ومحطات الصناعة مداخن

 الف عن تزيد قد مسافة الى الهوائية الكتل تحركات مع وانتشارها لانتقالها تكفى وهى ساعة
 اى الحدود(، عبر )ملوثات وتصبح لمصادرها الوطنية الحدود تتجاوز ثم ومن متر، كيلو
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 الصناعات توجه أن إلى نشير ولعلنا المتجاورة. الدول من عددا تشمل اقليمية مشكلة تصبح
 أما انتشارها، مدى اتساع إلى ادى لها الموضعى للتجمع توقيا المداخن ارتفاع زيادة الى

 الهواء فى ويشيع الإنسانى للمحيط شائعة ملوثات تصبح فقد بقائها مدة تزيد التى الملوثات
. جميعه الجوى

 الزراعة او النقل أو الصناعة مجال فى انسانى نشاط هو مصدراً- للملوث أن ونلاحظ
 أو والنتروجين، والكبريت الكريون كأكاسيد غازية مخرجات- النشاط لهذا ويكون وغيرها،

 أو التبريد مياه او البحر إلى البترول ناقلات تفرغها التى الصابورة كمياه سائله وشبه سائله
 هيئة على صلبة او الصحى، الصرف مخرجات او والزيوت والورق السكر صناعات مخلفات
 على صلب ركام أو الأسمنت، صناعات فى نشاهد ما نحو على الدخان مع تتصاعد دقائق
 تخرج وهى التجمعات، فى تجمع التى والمخلفات القمامة أو المعادن صناعات تخرجه ما نحو
 الأرض. اوالى المياه الى أو الهواء الى

 مصادرها مواقع تتعدى لا التى فالملوثات ظروفه حسب الملوثات انتشار مدى ويتباين
 دقائق من يصاحبها وما الغازية والأبخرة والرطوبة والحرارة الضوضاء تكون ما نحو على

 الصار أثرها ويتركز العمل بيئة فى للتلوث مصدرا تصبح المصنع، عنبر تتجاوز لا قد وغبار
 العمل، وبيئة المهنية الصحة رجال اهتمام مجال هو وهذا المحدود. الحيز فى العاملين على
 الصحية. وأثارها الملوث باختلاف تختلف الخاصة الأمراض من مجموعات المجال ولهذا

 السيارات وعوادم الضوضاء تكون نحوما على محصورة غير الملوثات تكون وقد
 والأفران الصغيرة والمصانع الورش تفرزه وما المدن، شوارع فى النقل وسائل مو وغيرها

 ذلك. وغير المجارى وطفح القمامة تجمعات ذلك إلى أضف المدن، أحياء فى المنتشرة
. والقرية المدينة وهى الأوسع البيئية الوحدة إلى الخروج مواقع البيئى التلوث هذا يتجاوز

 اوسع مدى الى فتنتقل والصرف الرى كشبكة ناقل مائى بوسط الملوثات تتصل وقد
 متعددة مصارف اليه ترفد ان بعد المنزلة بحيرة فى يصب الذى البقر بحر مصرف متال

 بل القاهرة. مدينة جنوبى من تمتد مواقع من ومدنية وزراعية صناعة مخلفات فيها تجمعت
 الى جنوبا اسوان من والمدائن والقرى المصانع تلقيها التى المخلفات تحمل النيل نهر مياه إن

 الاقليمى الحيز الى يصير قد الملوثات مدى أن الى قبل اشرنامن وقد الشمال، فى المصبات
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 الراين نهر تلوث أو أوروبا غرب فى والنتروجين الكبريت أكاسيد فى الحال نحو على الدولى
 بعض اليه تمتد الذى العالمى المدى الى كذلك وأشرنا الوسطى. اوروبا فى الدانوب أو

 الملوثات.

 فسائق وأوسع. أوسع ومدى موضعيا، مدى ملوث لكل أن قلنا إذ الواقع نجاوز لا ولعلنا
 يشاركونه من وعلى عليه تؤثر ضوضاء يحدث التنبيه ألة استخدام فى يسرف الذى السيارة

 فى الوضاء جملة إلى الضوضاء هذه وتضيف الموضعى، الاثر هو وهذا السيارة، فى
 السيارة من تخرج التى وللعوادم وللدخان جميعا. المدينة وفى الحى وفى الواحد الشارع
 وحدة المدينة لتصبح حتى غيرها مع تتجمع موضعية، أثار القوى ومحطة والمصنع والورشة

 تتصاعد إذ البركان، تشبه المدينة أن ليقال حتى والغبار، الأدخنة تجمع منها يتصاعد واحدة
 الوطنى الحيز إلى تمتد بدورها وهذه والكيميائية، الفيزيقية الملوثات من أعمدة منتصفها من
 العالمى. التلوث فى إسهاما تصبح أو الإقليمى أو

 الأخلاقية المسئولية بأوجه تتصل التمهيد هذا فى نطرحها التى الأخيرة الملاحظة
 الأوجه هذه وأول إنسانى. فعل عن ناتج أغلبه فى التلوث لأن البيئى، بالتلوث المتصلة

 من والضرر التدخين، من المدخن على كالضرر له الحادث الضرر عن الفرد مسئولية
 المصنع أو المسكن فى له والمشاركين الأقربين تجاه الفرد ومسئولية محدثها، على الضوضاء

 حوض فى أو الإقليم فى المجاورة الجماعات تجاه الجماعة ومسئولية السكنية المجاورة او
 فيما عامة البشر تجاه والمسئولية البحيرة. فى المشتركة المياه فى تشاركها التى أو النهر
 الأجيال تجاه الأخلاقية المسئولية كذلك العالمى. البيلى والتدهور التلوث فى بالإسهام يتصل

 بعدنا؟ من واحفادنا لأولادنا تورثها بيئة أى المقبلة،

 مواضيع من موضوعين التفصيل من شىء فى نتناول التمهيدية الملاحظات هذه بعد
 وهما البيئة، قضايا تشعب منها لنتبين جملته، فى العالم بال تشغل التى البيلى التلوث

 الأوزون. وغاز الدفء تسبب التى الغازات الهواء: بتلوث يختصان

 الصوبي( )الأثر الدف. تسبب التي الغازات

 هذه وأكثر الهواء. إلى تضاف وأبخرة غازات الإنسانية الأنشطة من عديد عن تخرج
 عمليات من تخرج كما الاحتراق عمليات عن تنتج التى الكريون أكاسيد شيوعا المخرجات
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 أحد لأنه الكريون، أكسيد ثانى غاز عند قليلا نتوقف ولعلنا الحية. الكائنات فى التنفس
 المصدر لأنه الخاصة الأهمية ذات المكونات أحد وهو الجو، للهواء الطبيعية المكونات
 النبات من الخضراء الأجزاء فى الضوئى البناء عمليات فى يدخل الذى لكريون الرئيسى

 بسيطة مركبات من بالطاقة المحملة العضوية المركبات بها تتخلق التى الأساسية العملية وهى
 ما وعلى الحقل مخلفات على يعتمد البدائى الإنسان كان الكريون. اكسيد وثانى الماء هى

 يعادل الكربون اكسيد ثانى من ذلك عن يخرج ما وكان للوقود، كمصدر الشجر من يحتطبه
 الصناعة عصر- كان فلما الضوئى. البناء عمليات فى بنيانه الى الأخطر النبات يدخله ما

 بالإضافة الطبيعية( والغازات والبترول )الفحم للوقود حفرية مصادر على تعتمد التى الحديثة
 قدرة على الهواء إلى المتصاعد الكريون أكسيد ثانى كميات زادت التقليدية المصادر إلى

 الهواء فى يتزايد الكربون أكسيد ثانى تركيز بدأً ثم ومن الاستيعاب، على النباتى الكساء
 يتزايد. الجوى

 )النصف الصناعة عصر قبل فيما الجوى الهواء فى الكريون أكسيد ثانى غاز تركيز بقدر
 بحوالى حاليا ويقدر بالحجم المليون فى جزء ا٧· بحوالى عشر( التاسع القرن من الأول
١٩٥٧ عام الغاز لهذا الدقيقة والأرصاد القياسات بدأت وقد بالحجم. المليون فى جزء٣٤٤

 هذه وتؤكد العالم. فى أخرى محطات فى الرصد وتبعها هاواى( فى مونالوا أرصاد )محطة
 فى جزءا٢٤٢ إلى٢١٥ من الكريون اكسيد ثانى تركيز فى المطردة الزيادة القياسات

.١٩٨٤ حتى١٩٥٨ بين فيما بالحجم المليون

 لعمليات الكريون مصدر لأنه الهوانى، السماد فائدة الكريون أكسيد ثانى لزيادة تكون قد
 تركيز يبلغ هواء فى تعيش أن يمكن النباتات أن على المعملية التجارب وتدل الضوئى، البناء
 وتقل النمو، معدلات فيه وتزيد بالحجم، المليون فى جزء ·'·ا فيه الكريون أكسيد ثانى

 النباتات مجموعة فى الزيادة هذه وتبرز الماء. استخدام كفاءة تزيد ثم ومن النتح، معدلات
 والبطاطس( والشعير والارز )القمح٢ كريون بانه فيها الضوئى البناء نهج إلى يشار التى

 لو أنه الدراسات وتقدر السكر( وقصب )الذرة الكربون نباتات فى الوضوح بهذا وليست
٢ الكربون نباتات فى والإنتاج النمو معدلات لزادت الكريون أكسيد ثانى تركيز تضاعف
 إلى صفر من تتراوح فيها فالزيادة٤ الكريون نباتات أما ،i ه0 إلى ا من تتراوح بمعدلات

./١٠
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 المحصول نبات سيشمل الأثر لأن المعملى الوضع عن تختلف الحقلية الأوضاع أن على
 والمحصول. النمو على الضار الأثر ذات حقلية أعشاب من يصاحبه وما

 الكريون أكسيد ثانى غاز فى فيزيقية صفة هو البال يشغل الذى البيلى الأثر أن على
 شفافة وغير القصار، الموجات ذات الساقطة الشمسية للأشعة شفافة جزيئاته بان تتصل

 صفة من شبها تقرب صفة وهذه الطوال. الموجات ذات الأرض سطح عن المرتدة للأشعة
. الحرارة درجة فى ارتفاع عنها وينتج الزجاجية(، )الصوبة الزجاجى المسكن

 الانسانى، النشاط نتيجة الجوى الهواء فى تركيزاتها تتزايد اخرى غازات عدة وتوجد
 هذه وأهم الصوبى( الأثر )غازات الصفة هذه فى الكريون أكسيد ثانى غاز مع تشترك
 التالى: الجدول انظر١2 والفريون اا والفريون النيتروز وأكسيد الميثان الغازات

 الزيادة معدل عام التركيز البقاء /مدة التركيب الغاز

 السنوى١٩٨٥ بالنسبة

7 ه, حجم مليون// جزء٣٣٤٥-٢,c0 الكريون أكسيد ثانى

٢٥, حجم بليون// جزء ,؟١٥٠١ رN0 النيتروز اكسيد

71,0 حجم بليون// جزء١١١٦٥٠ رCH• المدثا  لا•

/ بليون/cFCL٧٥ ا١ فريون 2٧,٠• ه٢٠ جر  حجم٤.٠, و

١1CFC فريون / بليون/١١١١ ر ٧,٠• ه٣٢  حجم ء٠ جرع و

 الأرض- من القريبة الجوى الهواء طبقات فى )أم( الأوزون هذه إلى )ويضاف
 الجوى. الهواء ملوثات جملة من جميعا وهى الترويوسفير(

 الزيادة نتيجة الحرارة درجات على يطرأً أن يمكن ما تتناول التى العلمية الحسابات تدل
 اذا أنه على الأخرى، الصوبى الأثر ذات والغازات الكريون أكسيد ثانى غاز فى المطردة

 بالحجم المليون فى جزءا '°ه إلى الجوى الهواء فى الكريون أكسيد ثانى تركيز وصل
 غضون فى الحد هذا إلى يصل أن المتوقع ومن ، الصناعية( الثورة قبل فيما تركيزه )ضعف
 مدى الى سترتفع العالم فى الحرارة درجة متوسط فإن التالى، القرن من الثانى النصف
 الحد فى يكون الحرارة درجات ارتفاع أن الارقام هذه تعنى ,م٩ الى ,ا٥ من يتراوح
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 حرارة درجات وارتفاع القطبية المناطق فى الأعلى الحد وفى الاستوائية النطاقات من الأدنى
 ونطاقات الرياح وحركة المطر وتوزيع بالبحر تتصل متباينة مناخية تحولات يعنى الجو

 عامة. المناخ

 هذه دراسة على الرياضية النماذج وتقنيات بالحاسبات مستعينين المناخ علماء ويعكف
 وتوزيعها المحاصيل حياة وعلى عامة النباتية الحياة على أثارها ودراسة المناخية، التحولات

 المتغيرات. هذه مع التواؤم على وقدراتها المجتمعات استجابة ودراسة العالم، فى

 سطح مستوى على المتوقع الدفء أثر وهى البال، تقلق مسألة الدراسات هذه تتناول
 ومن الماء كتلة حجم فى التمدد تحدث الحرارة درجات وزيادة والمحيطات. البحار فى الماء

 ولو سم. ا٤' الى• من يتراوح بما الارتفاع هذا ويقدر الماء، سطح مستوى ويرتفع تزيد ثم
 مدى لزاد الجنوبية المتجمدة المناطق وخاصة المتجمدة، المناطق فى الجمد كتل تأثرت قد

 الارتفاع.

 التى السكنية والتجمعات المدن تقع حيث عامة الساحلية المناطق يتهدد خطر هذا وفى
 الانهار دلتاوات مناطق الخصوص وجه على يتهدد خطر وهو المعمور، سكان ثلث يقطنها

 المنخفضة. الساحلية والأراضى

 بالنسبة وخاصة- لأنها الحل عسيرة معضلة الصوبى الأثر ذات الغازات قضية وتبدر
 والدول المجتمعات تتوخاها التى والسياسات الطاقة بقضايا -تتصل الكريون أكسيد ثانى لغاز
 مسالك. ثلاثة هناك أن ويبدو الطاقة، مسألة تناول فى

 )البترول- الحفرى الوقود مصادر استهلاك معدلات من الاقلال الى التوجه- الأول
 لما تحفظات عليه ماتزال النووى البديل لأن المصاعب تكتنفها مسألة وهى الفحم(، الغاز-
 مخاطر. من عليه ينطوى

 وأمواج الأرض وباطن والرياح الشمس من المتجددة الطاقة وهو الآخر والبديل- الثانى
 الثانى العلمى البديل منها تجعل وتكنولوجية علمية فتوحا تنتظر ماتزال ذلك وغير البحر

 والتخلص الصناعة، مخرجات من الصويى الأثر ذات الغازات تمتص تكنولوجيات لإدخال
 الجوى. الهواء غير فى منها
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 من الخارج الكريون أكسيد ثانى منi٩0 ازالة تكلفة عن أمريكية دراسة إلى هنا نشير
 ذلك: أن إلى خلصت للقوى، محطة

 للمحطة الرأسمالية التكاليف -يضاعف١

 ضعف.٢,-٩ الى الكهرباء انتاج تكلفة من -يزيد٢

 أكسيد ثانى من التخلص عمليات لادارة المحطة كهرباء ناتج منi٢٠-١0 يستهلك-٢
 الكربون.

 تبدي من تقتضيه وما معها والتعايش المتوقعة، المناخية التغيرات حتمية قبول- الثالث
 ذلك. وغير الساحلية المناطق حماية وفى الزراعية، الدورة وفى المحاصيل فى

 إلى ترجع الجوى الهواء فى الكريون اكسيد ثانى زيادة أن الصدد هذا فى نذكر لعلنا
 جائر تقطيع من الغابات له تتعرض ما وإلى للطاقة، كمصدر الحفرى الوقود استهلاك زيادة
 من فدان مليون٩,٥ اليها يضاف فدان مليون١٩ الاستوائية الغابات فى السنوى معدله يصل

 الغابات استزراع جهود وتبلغ فدان( مليون٢٨,٥ )الجملة وأحراشها الحارة المناطق غابات
 فى بالتوسع المجال هذا فى الجهود زادت ولو فدان مليون2,٧٥ حوالى العام فى بالتشجير

 الكريون اكسيد ثانى زيادات من بعضا تستقبل محاور هناك لكانت التشجير مشروعات
 وخاصة التلوث من حمايتها أى والمحيطات، البحار صحة على المحافظة ذلك إلى وتضيف

 المياه( من السطحية الطبقات فى تعيش )التى الهائمة البحرية للكائنات يحفظ بالزيت، التلوث
 ومن الضوئى، البناء عمليات فى الكربون أكسيد ثانى من كبيرة كميات استيعاب على قدرتها

 الغاز. لهذا رئيسى كمستقبل مكانها تحفظ ثم

 لملوثات نموذجا الصوبى، الأثر ذات الغازات ومجموعة الكريون أكسيد ثانى موضوع إن
 دور ولها الجوى، الهواء فى توجد التى الغازات من فهى مباشرا، ضررا ضار أثر ذات غير
 تؤثر إذ مباشر غير أثر ذات زيادتها ولكن الحيوى، المحيط فى الطبيعية العمليات فى مهم
 نلاحظ آثار. من ذلك نتيجة يتتابع وما المناخ على تؤثر ثم ومن الجوى، الهواء حرارة على

 المناطق فى وتقل الصناعية، المناطق فى تزيد محلية مواقع من تخرج الغازات هذه أن كذلك
 تقريبا٢ م٤200= الفدان
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 طابع ذا المناخ على أثرها ويكون عالمى، طابع ذات تصبح الأمر اخر فى ولكنها الريفية،
 تفرز. لم ومناطق أفرزت مناطق بين فرق لا عالمى

 الاوزون

(i i)٢١) والأكسجين](٧٨) النيتروجين من الجوى الغلاف يتكون ٠,٩) والارجون
 البناء يكاد ولا قليلة. بتركيزات توجد التى الأخرى والمكونات الغازات من عدد إلى بالإضافة
'° على يزيد ما إلى الأرض سطح من الارتفاع مدى على يتباين الجوى للهواء الأساسى

 الصفات على الأثر ذات الدقيقة المكونات بعض فى تتباين طبقات نميز ولكنا كيلومتر.
 كيلومترا١٢ً من عمقها يتراوح الأرض سطح إلى القريبة فالطبقة الجوى للهواء الفيزيقية

 وحيز الحياة مجال هى الاستوائية( المنطقة )فى مترا كيلو١٥ إلى القطبية( المنطقة )فى
 الحياة على المؤثرة العوامل أى للمناخ، والموسمى الجغرافى والتباين الرياح وحركات السحب

 التروبوسفير. طبقة وتسمى مباشر بشكل

 هذا أخر فى وأن الطبقة، هذه فى الارتفاع مع تتناقص الحرارة درجات أن نذكر
 والتى )الاستراتوسفير( الثانية الطبقة وبين بينها يفصل الحرارى للانقلاب نطاقا الارتفاع

 تتناقص الحرارى للانقلاب نطاق سقفها -ويحد كيلومتر الستين حوالى حتى ارتفاعا تمتد
. بعده من الحرارة درجات

 الأوزون من قدر بوجود الأرض( سطح من كم٥0-٢ الاستراتوسفير)· طبقة تتميز
٢ حوالى سمكها لبلغ نقية طبقة فى تجمع لوانه اكسجين(. ذرات =؟ الاوزون )جزىء
 الذى الدرع الأوزون طبقة من يجعل وجوده ولكن طن، مليون٢٠·٠ وزنه وجملة ملليمتر

 نانومتر٢٨· إلى٢·· من أطوالها تتراوح التى القصار الموجات ذات الأشعات وصول يمنع
 الأكبر الجزء كذلك ويمتص ج، البنفسجية فوق الاشعات وهى المليمتر( من المليون من )جزء

 البنفسجية فوق الأشعات وهى نانومتر،٣٢٠-٢٨٥ من أطوالها تتراوح التى الموجات من

 وهى نانومتر، إلى ؟٢٩ من أطوالها تتراوح التى الموجات أشعات من بعضا ويمتص ب،
 أ. البنفسجية فوق الأشعات
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 الذى الدرع هذا ولولا الحياة، على مدمرة أثار ذات وب ج البنفسجية فوق الأشعات
 طبقات تعرضت ولو الأرض، سطح على الحالية صورتها فى الحياة كانت لما الأوزون يحوى

 وتعرض الصرر إلى الحياة لتعرضت فيها الأوزون محتوى ينقص ما إلى الاستراتوسفير،
 صحية. مخاطر إلى الإنسان

 الفيزيقية الصفات أى المناخ تنظيم فى الاستراتوسفيردور طبقة فى الأوزون لوجود
 فوق للأشعات بامتصاصه فالأوزون الترويوسفير، طبقة فى الحرارية الانتظامات وخاصة

 الذى الحرارى الانقلاب وتحدث الأستراتوسفير فى تشيع وحرارة طاقة يمتص إنما البنفسجية
 التدرج لاختل الأوزون محتوى ينقص ما إلى الاستراتوسفير طبقات تعرضت لو إليه، أشرنا

 مناخية. تغيرات وأحدثت الترويوسفير طبقة حرارة ولتاثرت الحرارى

 وهوائها الأرضية للكرة الطبيعى التوازن فى الأوزون يؤديه الذى الدور لأهمية ونظرا
 جزىء انشقاق نتيجة دأم، الأوزون يتكون.. بقضاياه شغلوا بالبيئة المشتغلين فإن الجوى،

 تلتحم ثم البنفسجية( )فوق القصيرة الأطوال ذات الأشعات بفعل ذرتين إلى دأم الاكسجين
 الأشعة على الأوزون تكون ويعتمد اوزون، جزىء مكونة أكسجين جزىء مع أكسجين ذرة

 تغيرات من الشمس سطح فى يحدث ما حسب تفككه أو تكونه معدلات وتتباين الشمسية
 فى الأوزون تركيز على يحافظ ديناميكى( )تعادل توازنا تحدث العمليات تلك ولكن دورية،
 الاستراتوسفير. طبقة

 وخاصة المكونات بعض بوجود الأوزون تفكك عمليات تأثير إلى البيئى الخطر ويرجع
 الضوئية الكيميائية التفاعلات معدلات من تزيد التى الكلور ومركبات النيتروجين مركبات

 السبعينيات خلال فى الظن شاع وقد اكسجين، جزئيات الى الأوزون جزئيات بها تتحلل التى

 من الأسرع الطائرات عوادم من تخرج التى النتروجين مركبات إلى يرجع السبب بأن

 من الأولى الطبقات فى أى أكثر، أو كيلومتر،٢· تبلغ ارتفاعات تطير والتى الصوت
 لم نظرية دراسات على واعتمدت الصعوبة بالغة كانت الأمر هذا دراسة ولكن الاستراتوسفير،

 والقياس. التحقيق لها يتيسر
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 الفريون باسم صناعيا والمعروفة الكلوروفلوروكربون مركبات مجموعة بان ظهر ثم
 وغيرها. الصناعى المسامى المطاط وصناعة التبريد وصناعة الأيروسولات فى وتستخدم

 فى المركبات هذه وجود عمر ويمتد ا،٢ والفريون ا الفريون هى المركبات هذه وأهم
 طبقات إلى ارتفاعا بالانتشار لها تسمح مدة وهى سنة، ا١0-٧٥ الى الجوى الهواء

 جزيئات إلى جزيئاته وتفكيك الأوزون مع التفاعل على قادرة المركبات وهذه الاستراتوسفير.
 الاكسجين.

 بالغا نقصا الجنوبى القطب قارة منطقة فوق الاستراتوسفير فى الاوزون أرصاد أظهرت
 عام المعنية العلمية الأوساط فوجئت وقد أكتوير( )سبتمبر- الجنوبى الربيع فى الأوزون فى

 وبالمزيد الارصاد، مخزونات الى بالرجوع منها والتحقق الأرصاد، هذه نتائج بنشر١٩٨٥
 الى الارتفاع على قادرة خاصة وطائرات الصناعية الأقمار فيها استخدمت التى القياسات من

 أو فجوة بأنه التخلخل هذا أثير وقد العلمية، الارصاد معدات من ذلك وغير الاوزون طبقات
 الربيع شهور فى ليعود التالية الشهور فى يلتكم فصلى تخلخل ولكنه الاوزون، درع فى ثقب

 زاد مما ولكن ،٤٠i يعادل بقدر الاوزون تركيز تخلخل أن الى القياسات وتشير الجنوبى،
 دبسون، وحدة،٢٦· الاوزون بلغ١٩٧٩ أكتوير شهر ففى تزايد التخلخل أن هو القلق أسباب

 الطبيعى والمعدل دبسون، وحدة١٩ وهو ادناه الأوزون تركيز بلغ١٨٥ اكتوبر شهر وفى
 دبسون. وحدة٥٠-٣٠٩ هو

 وعلى الحياة على خطر من تمثله لما نظرا جميعا العالم اهتمام القياسات هذه أثارت
 شهر فى )كندا( مونتريال فى اتفاقية توقيع الى الدول وأسرعت جميعا، العالم فى المناخ

 واحلال الصناعية واستخداماتها الفريون مركبات إنتاج بإنقاص فيها تتعاهد1٩٨٧ سبتمبر
. الفريون فيها يدخل الصناعية العمليات فى بديلة مواد

 عامة ملاحظات

 فى موضعية، نشأة ينشاً الذى التلوث لقضايا نماذج الحديث تناولهما اللذين المثالين فى
 تسعى التى النقل وسائل مخرجات من المختلفة، البلاد فى الصناعية والمراكز القوى محطات

 مبيدات ومع العطور مع نستعملها التى الأيروسولات مخرجات من جميعا، الطرقات فى
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 تلك تزال ما ثم الإنسانى، النشاط مواقع من ذلك غير الى متعددة صناعات وفى الآفات
 حول، بعد وحولا يوم بعد يوما الجوى، الهواء فى تتجمع المصادر المتباعدة المخرجات

 الغلاف من جزءا تصبح حتى وعرضا طولا اتساعه مدى وعلى طبقاته فى تشيع وماتزال
 تلوث الى الموضعية المحلية المصادر ذوى التلوث يتحول ثم ومن جميعا، طبقاته فى الجوى
 الأرضية الكرة فى المناخ على يؤثر ثم ومن اتزانها، وعلى الطبيعية النظم على يؤثر عالمى

 طبقة بشأن ذكرنا ما نحو على الاتزان هذا على المؤثرة مكوناته من بعضا يهدد أو جميعا،
 الاوزو.

 تعيش التى الأرض وحدة على تدلنا لها، مثالين تناولنا التى العديدة القصايا هذه لعل
 لدرء الأمم بين والتعاضد الدولى التعاون من المزيد إلى وتدفعنا جميعا، العالم دول عليها

 البيلى. التلوث أو و/ التدهور مخاطر من الإنسان مايتهدد
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