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 مقدمة
 القارن التشرع

. الدراسة هذه ف الأرنب

 بالحيوانات بدءا المختلفة اعفارية للحيوانات التشريحى التركيب تتناول الدراسة هده
 يمثلها والتى النديات مثل تعفيداً الأكثر الحيوانات حتى السهم مثل التركيب البسيطة

 ف والدورى والعضل والهيكل الجلدى للجهار مقارنة دراسة المقرر هذا ويشمل
 ف تؤديها التى والوظيفة الأحهرة هذه تركيب بين والعلاقة ، المختلفة الفقارية الحيوانات

. حدة عل حيوان كل

 الأعناء بين والتشابه القائل
 ولو حتىhomoleeous الماثلة بالأعضاء تعرف واحد جنينى أصل لها التى الأعضاء

 المائلة الأعضاء هذه كانت وإذا ، مختلفة وظائف تؤدى كانت لو أو متشابهة تكن لم
 اختلفت إذا ولكن والشكل التركيب فى متاثلة تكون عادة فإنها الوظيفة نفس تؤدى

 الأماميان الطرفان فمثلا ، لها تبعا يختلف ما عادة والتركيب الشكل فإن الوظيفة
 أماميان طرفان كلها الخفاش وجناحى البحر كلب مثل البحرية والثدييات الطيور فى

 من المختلفة وظائفهم بب والتركيب الشكل ف مختلفون ولكنهم النشأة فى ماثلان
. وخلافه طيران إلى مثى إلى مباحة

 بوظيفة لقيامها نظرا ولكن مختلف حنينى أصل لهاana'ogous المتشابهة والأعضاء
 الطائر الليمور أجنحة فملا ، متشاها مايكون عادة وتركيها شكلها فان متشابهة
 ثنية هو الليمور جناح ولكن الطيران بوظيفة تقوم لأنها ظاهرياً متشابهة الطيور وأجنحة
 كور هو الطيور وجناح للحيوان الخلفى والطرب الأمامى الطرف بين ممتدة جلدية

 وأيضا ، ماثلة وليست متنا-ة أعضاء فهى ولدلك جناح إلى فقط الأمامى للطرف
 التنفس بوظيفة تقوم أنها حيث مر الأسماك ف الخياشيم تشه الأرضية الحيوانات ق الرئة

 مائلان هما اعتار لامك لذاك الجنينية النشأة ف ماثلان غير العضوان ولكن
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 الجلد
The lntegumentary System

 من الجسم الاضافية وتراكييه هو ويغطى للجسم الخارجية الدعامة الجلد يعتبر
 طبقة من تنشأ الأول والأدمة البشرة طبقتين من الفقاريات ف ويتركب الخارج

 العضو لأنه نظراً هامة عديدة وظائف الجلد ويؤدى ، الميزودرم من والثانية الأكودرم
. الحى الكائن له المعرض الغارجى بالوسط مباشرة المتصل

: الجلد وظائف

 للجسم: دعامة ا
 مع بالتعاون الخارجى شكله له ويحفظ للجسم خارجية كدعامة الجلد يعمل

. العظام من المتكون الداخل الهيكل

: الحماية-٢
 يمنع قوى دفاع كخط تعمل صلبة قرنية بطبقة للجلد الخارجى السطح يغطى
 الإصابة من الداخلية الأعضاء ويحمى الضارة والمواد الميكروبات دخول

 إذا ولكن سليماً الجلد كان إذا الجسم إصابة ويصعب. الخارجية بالصدمات
 وتعمل بالأمراض إصابتها وتسهل تتعرى الداخلية الأنسجة فإن بجرح أصيب

 ودروع الأسماك قشور فثلا الحماية هذه زيادة عل للجلد الداخلية التراكيب
 أمية ذات تراكيب كلها الجلد فى الموجود والدهن والشعر والريش السلحفاة

 به والد.موم الصبغة وحبيبات الجسم لون أن كا الجسم عن الدفاع فى كبيرة
. الزائدة الشمس أشعة ومن الأعداء من تحميه
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: الإخراج
 إخراج طريق عن انداخلية للخلايا الأسعوذى الضغط تنظم ف يساعد الجلد
 والتخلص. ثابتة الجسم حرارة درجة عل الحفاظ ق أيضا يساعد الذى العرق

. الضاره المواد بعض من

 ابو

: الجسم حرارة درجة تنظم٤
 الأعضاء عل تتوزع حرارة انبعاث عنها ينتج الجسم فى الحيوية العمليات كل

 والعرق والبراز البول مثل الإخراجية المواد طريق عن وتفقد الدم بواسطة المختلفة
 التخلص ق الأكبر بالعبء يقوم الذى الجلد أو الرئتان أو الإحراجى الجهاز من
 الحرارة درجة الجلد يحفظ الباردة المناطق ففى. الجسم ق الزائدة الحرارة من

 بالفراء أو الجلد تحت الوجود الشحم فى الجرارة واختزان العرق بتقليل ثابتة
 تسرب يمنع الجلد تحت الدموية الأوعية انقباض وبواسطة ، الريش أو الشعر أو

 يساعد الدموية الأوعية اتساع فان الحارة المناطق فى أما الجسم خارج الحرارة
 العرقية الغدد تفرزه الذى العرق بزر أن} الجسم خارج الحرارة تسرب عل

. الجسم فى الزائدة الحرارة كمية يستهلك بالجلد الموجودة

: الدهن اختزان ه
 ادة يعمل فهو هامتين وظيفتين يؤدى الداخلية الجلد طبقات فى المختزن الدهن
 فف الزائد للغذاء كمخزن يعمل أنه} الجسم من الحرارة تسرب تمنع عازلة

 التى والدببة والزواحف مائيات كالبر شتوياً بياتاً تبيت التى والحيوانات الطيور
 تجمع مناطق وتختلف. الطويلة النوم أوقات فى أو المجرة اثناء إما تستهلكه

 النوع نفس من والإناث الذكور وبين المختلفة الحيوانات ق الجسم ق الدهن
. للجسم الخارجى الشكل تحديد ق الدهن ويساهم

: التنفس٦
 طريق عن غازات تبادل فيحدث التنفس عملية فى البرمائيات فى الجلد يساعد
 للجلد امتدادات الأسماك ق الخياشم تعتبر} ، الخارجى والوسط الدم بين الجلد
 الأوعية ى الدم بين الغازات لتبادل كبيرا سطحا لتعطى الدموية بالأوعية غنية

. السمكة فيه تعوم الذى الماء وبن الدقيقة الدموية
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: الاحساس٧
 الأعصاب نايات إلى ويوصلها الخارجية المؤثرات من الكثر يستقبل الجلد

 والضغط والبرودة الحرارة المؤثرات هذه من ، الداخلية طبقاته ف الموجودة
 الملائمة الفعل بردود المختلفة الجسم أجهزة قيام ف ذلك ويساعد الأم ومحدثات

. ككل الحيوان عل تحافظ والتى

: السهم جلد

٤ ، العمادية أو المكعبة الخلايا من واحدة طبقة من وتتكون رفيعة السهم ف البشرة
 كيتينية طبقة الخارج من الجلد ويغطى الكأسية الغدد تسمى وحيدة غدد عل تحتوى أنها

 عن يفصلها الذى القاعدى الغشاء يسمى رقيق غشاء عل البشرة خلايا وتقوم. رقيقة
. تحتها الموجودة الأدمة

 اللونية الخلايا عل تحتوى ضام نسيج من رفيعة طبقة من متكونة السهم ق والأدمة
 الضام النسيج الياف من القليل عل تحتوى هلامية أدمية تحت طبقة الأدمة تحت ويوجد
. تحتها الموجودة العضلية بالفواصل متصلة الطبقة وهذه

 متنه لرنة طقة

 كأمه خلة
 يمتح لمه

 لأعدى ليج
 بمنا لن

 مgى
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: البتروميزون مثل آلفم دائرية ف الجلد

 وهذه الفقاريات بقية مثل مصففة حرشفية طلائية من الجلكى ق البشرة تتركب
 قاعدية نواه ذات للمخاط مفرزة خلايا منها الغدد من عديدة أنواع عل تحتوى الطلائية

 صولجانية وخلايا عديدة وحبيبات مستديرة أنوبة ذات منقطة مخاطية وخلايا مضغوطة
 مكونات عل لاتحتوى ناعمة ملساء اللكى فى والبشرة ، القاعدى الغشاء عل تستقر
. رقيقة قرنية طبقة الخارج من ويغطيها صلبة

 ألياف من متكون كثيف ضام نسيج من وتتركب سميكة الجلكى ق والأدمة
 خلالى ضام نسيج الطبقة هذه تحت ويوجد القاعدى الغشاء تحت وممتدة متلاصقة

. دموية وأوعية صبغية خلايا عل يحتوى

: الجدكى ف القرنية الأسنان

 التساقط سريعة قرنية أسنان عل للجلكى الفمى للقمع المبطن الجلد يحتوى
 السمكة لحم لقطع وتستخدم القاطع اللسان عل أيضا الأسنان هذه وتوجد ، والاحلال

 من زوائد تعتبر القرنية الأسنان وهذه دمائها عل ويتغذ الجلكى ها يتعلق التى الكبيرة
 تسمى السطحية والأسنان كيرانينية مادة إلى البشرة خلايا ف تحور من متكونة البشرة
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 كل ويدعم تساقطها أو تأكلها عند محلها تحل بديلة أسنان تحتها ويوجد العاملة الأسنان
. منها ويتكون الأدمة ف يوجد محبب غضروف من

: السمك كلب مثل الغضروفية الأسماك جلد

 للمخاط مفرزة قليلة خلايا عل تحتوى بشرة من يتكون الغضروفية الأسماك جلد
. القاعدى الغشاء تحت تقع لونية خلايا عل تحتوى ضام نسيج من متكونة وأدمة

 تسمى عديدة قشور أو حراشف الغضروفية الأسماك ق الجلد سطح عل ويوجد
 من طبقة به يحيط لبى وسطى تجويف من تتكون منها واحدة وكل الدرعية الحراشف

 عل اللب تجويف ويحتوى المينا من رقيقة طبقة الخارج من سطحها يغطى السنين مادة
. عديدة دموية واوعية اعصاب

: الدرعية القشور تكوين

 بمكونة المعروفة الخلايا بعض تتجمع الدرعية القشور لتكوين الأولى المراحل فى
 تكون حتى بالانقسام الخلايا عدد ويزداد القاعدى الغشاء تحتOdontoblasts السنين

dermal الأدمية باللمة مايعرف papillaالجرثومية الخلايا تستطيل الوقت نفس وف 
 للمينا المفرز العضو الآن عليها ويطلق الأدمية للحلمات والملاصقة ملبيجى لطبقة المكونة

enamal organو الخارجى سطحها عى السنين من طبقة الأدمية الحلمة خلايا وتفرز 
 إفراز وباستمرار ، السنن طبقة تغطى المينا من رقيقة طبقة المينا عضو يفرز الوقت نفس

 من عليه تبرز حتى الجلد سطح ناحية الدرعية الحرشفة شوكة بأطراد تنمو والمينا السنين
 الصفحية لتتكون الشوكة قاعدة عند الأدمية الحلمة من السنين إفراز ويستمر ، الخارج

basal) القاعدية plate)تدريجيا اللب تجويف تحت الموجودة الواسعة الفتحة وتضيق 
 من والأعصاب الدموية الأوعية لمرور اثنتان أو واحدة صغيرة بفتحة ممثلة تصبح حتى

 الصفيحة تضغط اللب تجويف فتحة ضيق وبزيادة الب تجويف داخل إلى الأدمة
 الإمداد ويعمل ، نموها ويتوقف الدرعية للحرشفة المغذية الدموية الأوعية عل القاعدية
 سهلة الحراشف هذه ماتكون وعادة فقط عليها والمحافظة تغذيتها عل ذلك بعد الدموى
. التساقط
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: الغضروفية الأمماك أستان

 الفم لتجويف المبطن الجلد من ومتكونة متحورة درعية حراشف الأمنان هذه تعتبر
 أثناء التساقط سهلة فهى ولذلك. فقط ضام نسيج بواسطة بالفكوك متصلة وهى

 الأسنان وتقع ، باستمرار المتساقطة محل جديدة أسنان وتحل لفريسته القرش مهاجمة
 عند الحافة إلى لتندفع مباشرة تحتها تقع حديثاً المتكونة والأسنان الفك جافة عل العاملة
. الحاحة

: الفكوك ذوات أسنان مع الدرعية الحراشف تماثل

 والتركيب إلشكل فى مماثلة الغضروفية الأسماك فى الموجودة الدرعية الحراشف تعتبر
 من تتكون فالأسنان( الثدييات الأسماك ر الفكوك ذوات الفقاريات لأسنان والنشأة

 الحرشفة شوكة يماثل بالتاج والسمى منها الخارجى والجزء الفم لتجويف المبطن الجلد
 اللب تجويف ويوجد للحرشفة القاعدية الصفحية السن من السفلى الجزء ويماثل الدرعية

 السنين مادة من متكون كلاها أن٤ وأعصاب دموية أوعية عل محتوى كلاها ق
. بالمينا المغطاة

: العظمية الأسماك جلد

 وصولجانية مخاطية خلايا عل تحتوى مصففة حرشفية طلائية من البشرة تتكون
 ، صلبة دائرية بقشور مغطى لأنه حرشفية مادة إى للجلد السطحية الطبقة ولاتتحول

 الدائرية القشور منها وتنشاً صبغية خلايا عل محتوى ضام نسيج من تتكون والادمة
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 ويمكن المختلفة المواسم ف متتالية حلقات شكل عل العظم فيها يترسب والتى المفلطحة
 الربيع ف سريعا يكون الحلقات فى اتجو ان ويلاحظ الحلقات بعدد السمكة عمر تحديد

 تغطى بحيث بعضها فوق القشور وتتراكب ، الشتاء موسم ف يتوقف ويكاد والصيف
 جزئها بواسطة الجلد ف مدفونة القشور وتكون خلفها الموجودة تلك الأمامية القشور
. الخلف من وحرة الأمامى

: العظمية الأمماك ف الدائرية العظمية القشور تكوين

 القشرة بمكونة تسمى أدمية خلايا من تجمع شكل عل الدائرية القشرة ظهور يبدأ
(Scleroblasts)حلمات لتكون وتترتب القاعدى الغشاء تحت تتجمع الخلايا وهذه 

dermal) أدمية papilaE)منتصفها ف عظمية صفيحة الأدمية الحلمات هذه تفرز ثم ، 
 بالبشرة لتدفع الخارج وإلى الداخل إلى وتنمو مائل وضع فى القشرة لتكوين نواء تكون

 ، الجسم خارج عارية القشرة منها لتبرز المناطق بعض ى البشرة تتمزق وقد الخارج إلى
 حتى العظم من إضافية كميات بترسب والسمك الحجم فى القشرة تزداد ا"مو وباستمرار

 ف الدائرية القشور وبعض ، العمر حلقات فيها وتظهر بعضها فوق القشور تتراكب
( cenoid  الشوكية بالقشور هذه وتسمى مؤخرتها فى أشواك عل تحتوى العظمية الأسماك
( radial hines ) scales الشعاعية أو المائلة بالخطوط تسمى شعاعية تجاويف لها والقشور )

. السمكة جلد فى القشرة مقدم تثبيت فى تساعد

: البرمائيات جلد

 فى المعتاد هو] أساسيتين طبقتين من ويتركب وزلق ناعم عار البرمائيات جلد
 يفصل(dermis) وأدمة(epidermis) بشرة من فيتركب ، عموما الفقارية الحيوانات

. قاعدى غشاء بينهما

: البشرة
 عدة لتعطى باستمرار تنقسم التى العمادية الخلايا ذات مليجى طبقة من وتتكون

 لتعطى وتتفلطح الجسم سطح الى اتجهنا كلما الحجم ف تقل اسفنجية خلايا من طبقات
. خارجية قرنية طبقة
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 الأدمة
 وعل والأعصاب الدموية الأوعية العديدمن عل يجتوى سائب ضام نسيج من وتتكون

 لدرجة نبعا يتغير الذى الضفدعة لون ف تتحكم التى(melanophores) اللوبية احلان
 يتركب عديدة مخاطية غدد عل الأدمة تحتوى6 الضوء وكمية والرطوبة احرارة
 'خوصى الغدة تجويف داخل يتجمع الذى للمخاط مفرزة مكعبة حلايا مى حارها
 البيات أثماء الجلد حلال الغازات نبادل عل فيساعد للخارج منها يسيل تة الشكل
 الحجم كبيرة سمية غدد توجد ا. أعدائه من الحيوان هروب على يساعد ا الشتوى
 قتل عل تساعد سامة مادة تفرز وهى(sncetim) خلوى مدع من متكونة حدرها

 النكفانيه الغدة منطقة فى بكثرة توجد الغدد وهذه الأعداء مقاومة ف أو الميكروبات
(lar،dع paraLoid)العين خلف الموجودة .

: الضفدعة جلد ف اللون

 انثار فى يتحكم عديدة زوائد ذات كثيرة لونية خلايا الضفادع جلد فى توجد
 الصوبرى الجم يفرزه ميلاتونين يسمى هرمون أحدهما عاملان داخلها اللونية الحبيبات

(pinea bods)الخلايا انكما: ويسبب الأمامى للمخ العلوى السطح عل الموجود 
 أو(Ms) اللونية للخلايا المنشط الهرمون يسمى والأخر اللون ابيضاض اللونية

 الموجودة النخامية الغدة مس الأوسط الفص يفرزه والذى الميلانين لإفراز المنشط مون الهر
 مسببا الحلية زوائد فى اللونية للحبيبات سريع انتشار يسبب والذ الأمامى المخ أسفل
 اللون عل وبالتالى الهرمونات تلك إفراز عل والنظر والحرارة الضوء ويؤثر اللون فى قتامة

. البرمائيات ى

: الخلايا عديدة الغدد تكوين

 نفه الغدة جسم ويقع المفككة الأدمة اتجاه فى وتنمو البشرة طبقة من الغدد تتكون
 عل الإفراز ويكود الجسم سطح عل إفرازاها لتطلق البشرة ف عنقها يمر بيا الأدمة ف

 إما والغدد الحيوان ونوع الغدة وظيفة حب سمية مادة أو ريت أو محاط أو عرق شكل
. مختلطة أو حويصلية أو أنبوبية إما وهى وحدات عدة من مركبة أو بسيطة
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 ويطلق الخارج إلى الإفراز توضيل وظيفتها وتكون مفرزة الغدة قناة ماتكو وغالبا
exocrine) الخارجى الإفراز ذات الغدد اسم glands)اسم أما الغدد من النوع هذا عل 

endocrine) الصماء الغدد glands)وتكون بالخارج اتصاها تفقد التى الغدد عل فيطلق 
. الهرمونات أفرازاتها وتسمى القناة عديمة

: التالى بالترتيب الغدد وتتكون

. الأدمة إلى البشرة من المسمطة الخلايا من حبل انغماد١
. الشكل أنبوبية فروع عدة إلى الخلايا من الحبل هذا تفرع-٢
. الأنبوبية الغدد ق الغدية القنوات لتكون الأقرع فى داخل تجويف ظهور٣
 الغدد حالة فى حويصلات لتكون الغدد نهايات داخل التجويف حجم إزدياد٤

. الحويصلية
. الصماء الغدد تكوين حالة فى الغدد عنق اختفاء ه

: الزواحف جلد

 القرنية الطبقة ى تغلظات تمثل قرنية حراشف علل باحتوائه الزواحف جلد يتميز
 على يعتو الزواحف وجلد ، البشرة من نشأة ذات الحراشف هذه تعتبر ولذلك للجلد
 بعض يعتبرها والتى الضب ى الفخذية الثقوب مثل محددة مناطق ف موجودة قليلة غدد

. حقيقية غدداً وليست للتهوية ثقوب العلماء

: للزواحف القرنية الحراشف تكوين

 لتدفع الخارج إلى تنمو الحرشفة بها ستتكون التى المنطقة فى أدبية حلمة تنشاً
 الموجودة الدموية الأوعية من غنية غذائية مادة ملبيجى طبقة وتتلقى ، أمامها بالبشرة

 وتنقسم الحلمات فوق الموجودة مليجى طبقة خلايا فتشط الأدمية الحلمات بجوار
 مادة إلى وتتحول تدريجيا تتفلطح التى الخلايا من جديدة طبقات لتعطى أكبر برعة

. القرنية الحرشفة لتكون قرنية

 أو الثعابين فى واحدة قطعة فتقط دائمة وليست متساقطة للزواحف القرنية والبشرة

٢٣



 والمساح السلحفاة مثل الزواحف بعض ف يوجد ا السحالى، في٤ فتات شكل عل
 العظمية القشور لتكوين مشابهة بطريقة الأدمة من تنشاً(Oseoderms) عظمية قشور

 مع لتلتحم كبيرة بدرجة القشور هذه فيها تنمو السلاحف أن ويلاحظ ، الأسماك ق
 انسحاب ويمكن بالجم تحيط كبيرة درقة لتكون تحتها الموجودة الضلوع ومع بعضها
 وآخر ظهرى جزء من السلاحف ف الدرقة وتتكون للحماية داخلها والأطراف الرأس
 فى] ضام بنسيج أو الأرضية السلاحف فى٤ بعظام إما الجوانب من متصلان بطنى

 القطع من وسطى صف من ويتكون الدرقة يسمى الظهرى والجزء. البحرية السلاحف
 الصف هذا من الأولى والقطعة العصبى الحبل فوق يقع لأنه العصبية بالقطع يسمى
 وعددها الضلعية القطع الخارج إلى الصف هذا بل ، العصعصية والأخيرة العنقية تسمى

 جانب كل عل ويتكون بالورقة البطنى الغطاء ويسمى ، حافية قطعة ا(١ (ثم)٤)
 قطعة وأخيراً فخذية ثم فبطنية فصدرية عضدية ثم حجرية قلعة من الخلف إلى الأمام من

. البطن مؤخرة ف شرجية

 حجريةgلمع
nucks1  عنقية

 وطعامى ضلعة

 معيوصه درقة

 للسلحفاة والبطنى الظهرى الغطاء أو والورقة الدرقة
T ٨٤hell و ٥f 1arle {Chrysemys) showing the arrangment of extemsl
horny Erutes over the bony pأ ates،

: البشرة من المتكونة القرنية القشور
( Keratinized epidermal structures)

 بالحلمة يسمى الأدمة من صغير بروز حول نفسها عل الزواحف بشرة تنثنى
(papilla)من تنسحب طبقة إلى الحلمة جانبى عل البشرة وتتحول قرنية قشورا لتكون 

 والسفلية العلوية الطلائية الطبقة تاركة الأدمية الميرودرمية المكونات كلية داخلها
 قشور إلى الحرباء فى ا صغيرة بروزات من الشكل ف نختلف القشور وهذه متلاصقتين

. الثعابين ف} متراكبة رفيعة قرنية
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 القشور وبين بينها لايخلط أن ويجب للبشرة القرنية الطبقة من ناتجة القرنية والقشور
. الأدمة طبقة من أساسا تنشأً والتى الأسماك فى الموجودة العظمية

 المكونة العظمية الصفائح لتغطى السلحفاة ق مفلطحة القرنية القشور وتكون
 المصفوفة البطنية بالقشور العضلات وتتصل(plastron) والورقة(carapace) للدرقة
 حركة فى القشور هذه تساعد وبذلك أسفل والى اعل الى وتحركها الثعبان فى عرضيا
. الثعابين

 بعض ذيل وعل الطيور أرجل فى مثلها يوجد للزواحف المميزة القرنية والقشور
. والفئران الكيسية الثدييات
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 )أ( الثعابين جلد فى القرنية القشور
 رب( السلحفاة ق أدمية عظمية صفائح فوق الموجودة القرنية القشور

: والحوافر والأظافر المخالب

 الأظافر لتمطى تتحور (التىclaws) المحالب الرهليات لبشرة القرنية الطبقة تعطى
(nails)الحوافر أو (hoofsق) السلاميات التراكيب هذه وتخطى الثدييات معظم 

. الطيور وأرجل الزواحف عل الموجودة القرنية القشور وتشبه
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claw الظفر صفيحة من الظفر ويركب plateوسادة تحتها وصلبة طويلة وهى 
(pad)حافر الحافريات فى ليقابلها صلابة وأقل أنعم نسيج من (hoof)تحت ووسادة 

sole) الحافر plate)بعضها مع ملتحمة قصيرة ظفرية صفائح عدة من الحافر ويتركب 
 حافة عل الموجود المنحنى تحت وسادة عن عبارة يكون المحافر وتحت لاصقة بمادة بقوة

. الحافر

nail) الظفر سرير تغطى للظفر المكونة القرنية والصفيحة bed)من مغطاة وهى 
nail) الظفر جدار بواسطة الجسم من القرية الناحية ومن الجوانب wall)ويفل 

( nail nil) الظفر ثنية وتغطى الظفر جدار عن الظفر مرير Eroove)  الظفر تجويف
. (lanule ) (old القمر يسمى الظفر قاعدة ناحية يقع الشكل هلال أبيض جزءاً عادة ؟

( nail  الظفر رحم يسمى أسفلها الواقع والجزء الجلد طبقات نفس لها' الظفر وثنية
(matrixأما ، القرنية الطلائية للخلايا الميتة البقايا من جديدا ظفرا يكون الذى وهو 

 الجديد الظفر عمل ف لاتساهم فإنا الظفر سرير سطح تعطى التى الجرثومية الطبقة
. انمو أثناء فوته الظفر لينزلق سطحا تكون ولكنها

roo٧eأهم1 ع 

 تجريف
»rt bmبuو 

 الظفر صفيحة
 اام· هي الظفر} ية

 مسه" ر غلب الالا: جدا,
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 الأهم الظفر
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: الطيور جلد

 طبقة ذو جاف وهو الريش من كثيف بغطاء مغطى لأنه رفيع عادة الطيور جلد
 فهى الأدمة أما رفيعة مصففة حرشفية خلايا من مكونة والبشرة خارجية ناعمة قرنية
 الغدد من زوج هى الطيور جلد فى الموجودة الوحيدة والغدد .، الدهنية بالخلايا غنية

 زيى سائل تفرز وهى الذيل فوق حلمة ف تفتح التىuropyeal عlands العصعصية
 الأظافر لتكوين مشابهة بطريقة يتكون المنقار وغطاء. والريش المنقار تشحم ق يستخدم
 حافة عل أيضا مغالب وتوجد الأرجل عل ومخالب قرنية حراشف وللطيور. والمخالب
. الصغار فى وخصوصا الأجنحة

: الريش
 عل قائم اتماثل وهذا متحورة حراشف بأنه عادة يوصف جلدية زوائد هو الريش

 على الموجودة الحراشف من الريش ينشأ الحمام ى أنه ملاحظة وعل التكوين طريقة
 ب جن إلى جنبا موجودة والحراشف الريش أن نجد البوم مثل الطيور بعض وف الساقين

} ثابتة الجسم حرارة درجة حفظ فى يساعد فهز أساسيتان وظيفتان وللريش الجلد عل
. الطيران فى يساعد

down feathers contour وزغب feathers  محيط ريش أنواع ثلاثة إلى يتميز والريش
 تحت مثل معينة مناطق ف ولكن الجسم عل عادة الريش ويصطفfloplumes ووبر

. نظام بلا مبعارا يكون الشرج فتحة وحول الجناح

: الريش تكوين
 وتكون ، الأدمية الحلمة لتكوين الأدمة ق عديدة خلايا بتجمع الريش تكوين يبدأ

 وبزيادة الريشة جرثومة تسمى البشرة من متضخمة بطبقة ومغطاة الدموية بالأوعية غنية
 داخل متعمقة أيضا تنمو٤ الخارج إلى البشرة تبرز الأدمية الحلمة خلايا ف الانقسام

hair) بالحوصلة تسمى الريشة قاعدة حول حفرة لتكون الأدمة follicle)الطوق يحيطها 
( feather crminal الريشة بجرثومة للريشة الأول البداية وتسمى ع( collar )  الجرثومى

. germ )
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 يحيط البشرة خلايا من ناشىء كيتينى(٩uil) قلم إلى الريشة تتميز اتمو وباستمرار
 متكون خارجى بغمد ومغطى والأعصاب الدموية للأوعية غنى نخاعى أدمى بتجويف

. للبشرة الخارجية الطبقة من

 أسلات إلى الداخل القلم ويتميز الخارجى الغمد ينفجر الريشة نمو اكتال وعند
(barbs)وأسيلات (barbules)النصل مكونة الأسلات وتنبسط (vane)امو وباكتال 

 م(ulp) اللب داخل إلى الدموى الأمداد يمنع الريشة قاعدة عل الجرثومى الطوق يضغط
 بالسرة العليا تسمى سفليتان فتحتان ريشة ولكل. ها الإحساس ويقل الريشة فتجف

(inferior superior) السفل بالسرة الأدمة إى تفتح التى والسفل umbilicus)  العليا
. umbilicus)

 عليها الضوء انعكاس وطريقة للريشة الطبيعى التركيب بسبب أما الريش لون وينتج
 في٤ك اللونية الخلايا داخل معينة صبغات وجود بسبب أو والأزرق الأيض اللون مثل
 وفي للريشة القرنية الطبقة ف منتشرة الخلايا وهذه والبنى والأصفر الأمر اللون حالة

. الريشة بحوصلة الحيطة الطبقة
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: النديات جلد خرين

 وطبقة(epidermis) البشرة طبقة طبقتين من عموما الفقاريات في الجلد بتركيب
: مختلفين مصدرين مس وتنشأً(dermis) الأدمة

. الأكتودرم من وتنشأً سطحية طبقة البشرة رأ(

. الميزودرم من وتنشاً العميقة أو السفل الطبقة هى الأدمة رب(

: ( Develonment ot' enidermis) :  البشرة تكوين أ

 الاكتودرمية ا-لخلايا من واحدة بطبقة مغطى الجلد سطح يكون البداية في )ا(
. المكعبة

 البشرة جار تسمى مفلطحة خلايا من اخرى طبقة السطحية الطبقة تفرز٢
. (periderm )

 خلايا من متوسطة ثالثة طبقة لتكون القاعدية الطبقة تنقسم الفو باستمرار٣
. سداسية

 متوسطة طبقات عدة لتعطى الانقسام. .ق الجرثومية القاعدية الطبقة تستمر
(spongy layer)القاعدية الطبقة عن ابتعدنا كلما تتفلطح سداسية خلايا من 

granular) المحببة بالطبقة مايعرف لتكون layer)بعدها بزيادة تفلطحا تزداد التى 
horny قرنية طبقة تصبح حتى القاعدية الطبقة من layerتتميز يمكن وبذلك 

: البشرة فى التالية المناطق

basal) قاعدية جرثومية طبقة رأ( eerminal layer)خلايا من وتتكون 
. ملبيجى طبقة تسمى عمادية

spongy) اسفنجية كثيفة طبقة )ب( layer)متوسطة .
٠(granular layer ) () محببة طبقة

. (horny layer ) ( قرنية سطحية طبقة د(

( basement membrane)  قاعدى غشاء عل القاعدية الخلايا وترقد

. تحتها الموجودة الأدمة طبقة عن يفصلها

neural) العصبى العرف منطقة من العصبية الخلايا تهاجر ه crest)للجلد 
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 المفرزة بالخلايا بعد قيما وتسمى داخلها الميلانين من حبيات بالتدريج وتتكون
( melanoblasts )  للميلانيه

 ة به ء عه ب-< ا +ي ه النوع من وتكون الأدمة إلى البشرة من أنبوبية وزات كبر العرقية الغدد تتكون٦

.(coileu 1١hular )  املتوى الانبوى

• الأدمة تكوين رب(
 إلى تتميز التى(dernvatome) الجلدية القطعة من القادم اميزودرم من الأدمة تنناً

. (ttevtive 1it)  طام نيج
١

: الشعر تكوين رجا(
( prc!iterating buas )  الخلايا منقسمة براعم هيئة عل الشعر براعم ظهور يداً رأ(

. الجرثومية الطبقة أمامها دافعة الأدمة لتخترق البشرة من

. (hair papilla) ( الشعر حلمة لتكون تنغمد البرعم لهذا العميقة النهاية رب(

. (shati ) ( الشعر ساق للبراعم الوسطية الخلايا تكون ج(

 بالشعر تدفع الشعر ساق قاعدة عند الموجودة شرة ال خلايا انقسام -مرار•. با )رد(
. أسبفل من الأدمية الحلمة خلايا ويغذيها الجسم سطح ناحية أعل إلى

sebaceous') الدهنية الغدد تتكون )ه( glands)الحويصلات جدار من كبراعم 
hair) الشعرية :otlicles)الشعرة وتغذى .

 بعد يتساقط وضعيف رقيق الولادة عند الموجود الشعر يكون الأحيان معظم وفى
٤ جديدة شعرية حويصلات من المتكون الكثيف العادى الشعر بعده ليتكون الولادة
 البشرة خلايا وبعض( الدهنية الغدد من مفرزة) دهنية بمادة مغطى المولود سطح يكون

degenerating) المتحللة epithclial elIs)تاثير من الجنين جلد تحمى المادة هذه أن ويظن 
 بجذر الجلد ف المدفون الشعرة جزء ويسمى ، الحمل أثناء حوله الموجود الأمنيوق السائل
 طبقات ثلاث من الشعرة وتتركب الشعرة ساق فيسسمى الظاهر الجزء أما الشعرة

(h. .h. الشعر قشرة والوسطى cuticle  ا"شعرة كيتين تسمى منها الخارجية متداخلة
(corterالشعرة نخاع فتسمى الداخلية أما (h. mnedulle)الشعرة كيتين مايكو وعادة 

 وتضعف ا!توسطة الطبقة فى للشعر الملونة الخلايا وتتركز متراكبة قشور عن عبارة
 شعر محله ويغل باستمرار الشعر ليتساقط الوقت بمرور اللون ويهت وتتساقط ا!شعرة
. السن بكبر التجديد عملية وتضعف جديد
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: اللبنية الغدد

 بالثدييات الرتبة وعميت الثدييات جلد فى فقط موجودة اللبنية الغدد
(Mammalia)أشكال ذات وهى بالأثداء تعرف الغدد هذه من تجمعات وجود بسبب 

 تلعقها لزجة مادة تفرز البطن جدار عل غدتين من تتكون البيوضه الثدييات ففى عديدة
 الكيس داخل غدد عدة فتوجد الكيسية الثديات ق أما اللبنية. البقع هذه من الصغار
 واحد كل ويلتصق الولادة بعد الكيس داخل إلى الصغار وتزحف البطن أسفل الموجود

 بقناة تفتح جامعة واحدة حجرة ف كثيرة قنوات تفتح الحافريات وفى. بحلمة منها
 يعتبر منها كل فصوص من أساسا تتكون الرئيسيات ق اللبنية والغدة. الثارج إلى واحدة

. الثدى حلمة حافة على تفتح قناة ها مركبة غدة

: اللبنية الغدد تكوين

 بسرعة الاتودرمية الخلايا تنقسم حيث البشرة ف كتغلظات الحلمات بداية تظهر
 جنين ف ثديى برعم١٥٢٠ حوالى ويندفع تحتها الموجود الميزودرمى النسيج ف لتبرز

 هى البراعم وهذه التغلظات هذه فيها ظهرت التى البشرة منطقة من الادمة إلى الإنسان
 ف تظل ولكنها البراعم هذه تتفرع الجنينية الفترة نهاية وقرب. اللبنية الغدد قنوات بداية
 الأنثى تفرزه الذى الاستروجين مون هر بتأثير نموا فتزداد البلوغ وقت حتى مول حالة

. الوقت ذلك فى

 الحمل فترة وأثناء الإفرازية الحويصلية الخلايا غمو فينشط البروجستيرون هرمون أما
 القنوات تنمو والمشيمة المبيض من عاليا الهرمونين هذين إفراز متوى يكون حينا

 للبن المفرز الهرمون أما للإفراز قابلة غددا لتنشىء كبيرة بدرجة والحويصلات
 إل للبن الفعل للإفراز المسبب فهو النخامية الغدة تفرزه الذى( هرمون )ليتيوتروفك

. الولادة بعد الغدد هذه خارج

: القرون
 خالية قرنية مادة من متكونة حية غير مكونات وهى فقط الثدييات في القرون توجد

. الأنواع بعض ف أزيلت إذا لاتعوض وهى الدموية والأوعية الأعصاب من
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 القرن عظم يسمى عظمى لب لها والزرافة والأبقار والماعز الماشية وقرون
(Os Conu)للغزال العظمية القرون مثل متفرعة ليست وهى القرنية للمادة مغطى 

 عظم من والمتكونة الشمالية أمريكا ظباء فى الموجودة القرون بعكس مطلقا ولاتسقط
 تسقط أو الأنتيلوب ى عام كل بانتظام يستبدل القرف الغطاء وهذا. قرنية بمادة مغطى
. أمريكا ظباء فىK سنويا غيرها ويتكون كلها القرون

. فقط صلبة قرنية مادة من متكون بداى بسيط قرن فله القرن وحيد حيوان أما

( Development of human tooth ) :  الانسان فى السن تكوين

 يسمى الانغماد وهذا الفك حافة طول عل البشرة من كأنغماد السن تكوين يدأ١
 ء» السية بالصفيحة الحارجة بالثرة باتصاله عنفا ويظل ""ى

 الجرائم تسمى مسافات عل الشكل برعمية بروزات السنى التجويف من يمتد٢
( enamel organ ) ) المينا عضو تنتج سنية جرثومة وكل tooth germs)  السنية

 وعضو. خلوى تجويف بينهما وداخلية خارجية بشرة له الذى الشكل الفنجاى
 الشريط ويسمى السنى بالتجويف الخلايا من شريط بواسطة متصل المينا

. ( dental lamina )  السنية بالصفيحة

 السنية ا-للمة لتكون السفلية المينا .عضو فتحة فى الميزودرمية الخلايا بعض تتجمع٣
(dantal papila)الجرائم من ثانية مجموعة أو جيل يتكون الوقت نفس وف 

. الأولى السنية الجراثيم وبين اللثة طلائية بين السنية

 عمادية خلايا من ومكونة الجرس شكل عل تكون المينا لطبقة المكونة الطلائية٤
 المكونة الخلاياً تكوينinduce تنشط وهى ة(meloblasts) المينا مكونات تسمى
 الطبقة تنتع بدورها والأخيرة ، المجاورة السنية الحلمة ى(odontoblasls) للعاج

(predentine)  الأولى العاج تسمى رقيقة مادة وهى السنية المادة من الأولى
 العاج وظهور. الأولى العاج أعمدة بين للعاج المكونة الخلايا ألياف وتنتشر
. المينا مادة لإفراز يدفعها للمينا المكونة للخلايا القاعدى الغشاء تحت الأولى
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 الخلايا ابتعدت وكلما للمينا مفرزة خلية كل قاعدة عند الأولية المينا مادة تتجمع ه
 المادة هذه وإفراز جديدة طبقات تتكون المفرزة الأولية المينا عن للمينا المفرزة
 فى المرحلية وهذه مراحل عى تكلسها ايضا يم} مراحل عل يكون الرقيقة

lines) ريز خطوط ظهور فى تتسيب التكوين of Retzius)المينا فى الموجودة .

 باتجاه طبقات فى العاج مادة تفرز والعاج المينا بن الفاصل الغشاء من الداخل إلى٦
 متكلس صلب عاج شكل عل ثم أول عاج شكل عل أولا الداخل السن تجويف
 بزيادة طولاً الأنبيهات هذه وتزداد للعاج المكونة الخلايا زوائد ها أنيببات يتخلله

contour) متتالية محورية طبقات فى العاج إفراز lines of growth)الخلايا وابتعاد 
 شكل عل الخطوط هذه وتكون والعاج المينا بين الفاصل الغشاء عن للعاج المفرزة

 اللثة سطح إلى السن يبرز والعاج المينا افراز وباستمرار ، العاج داخل شعاعى
 من الناثىء اللب تجويف عل السن ويحتوى الطعام طحن ف ليستخدم الخارجى

 الفك نمو وباستمرار ، ضام ونسيج وأعصاب دموية أوعية عل والمحتوى الأدمة
 تضيق السن نمو اكتال وعند جزرين بواسطة الفك عظام فى منغمدا السن يكون
 السن نمو ويتوقف والعصبى الدموى الأمداد فيقل اللب لتجويف السفل الفتحة
 السن جزر عند لاصقة اسمنتية لمادة مفرزة خلايا توجد6ك به الإحساس ويقل

(periodontal  جارسنى بغشاء والمبطن به المحيط الجيب فى السن تثبيت عل تساعد
(memnbraneحتى ممتدة كولاجينية ألياف تتخلله والذى الدموية بالأوعية غنى 

 باناء ماسى الستة رع السن من انطر اهء ويكو ، "بي

( The Skeletal System ) :  الهيكلي الجهاز

: رئيسين قسمين إلى الهيكل الجهاز ينقسم
 أو الجلد يكونها التى الصلبة المكونات ويشمل(:exoskeleton) خارجى هيكل ا

. بداخله تكون

 النسيج من المتكونة الصلبة الأجزاء ويشمل(:endoskeleton) داخل هيكل٢
. العميق اليزودرمى
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: إلى الداخل الهيكل وينقسم
axial) محورى هيكل رأ( skeleton)عل الموجودة الأجزاء >جميع عل ويحتوى 

 الفقارى والعمود الجمجمة مثل مباشرة بجواره أو الطولى الجسم محور
. والقص والضلوع

appendicular) الطرفى الهيكل )ب skeleton)أو الزعانف هيكل ويشمل 
 بها ترتبط التى والأحزمة الزوجية الأطراف

: ( Axial Skeleton )  المحورى الهيكل

The Skull  الجمجمة

 جميعا فيها تنشاً حيث للفقاريات الهامة الخصائص من الجمجمة وجود يعتبر
 ى غضروفية الجمجمة وتظل(chondrocranium) تسمى الجنين فى غضروفية كجمجمة

 الجمجمة فتتحول الأعل الفقاريات فى أما البالغة الغضروفية والأسماك الفم دائريات
. ( osteocranium )  عظمية جمجمة إلى المو اثماء المنتنة وفية الغضف
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 الحس محافظ تتحد حيث فقارى حيوان لدى الجنين ق الغضروفية الجمجمة قاع تكوين خطوات يوضح تخطيطى رمم

 أماما فتكون نفسه الظهرى للحبل الأمامى الجزء مع القطية والغضاريف والمجاورة الظهرى الحبل أمام الغضاريف مع

. القفوى القوس الجمجمة قاع مؤخرة ل يتكون] الغدة لمرور ثقب ينهما قاعدية صيفحة وخلفا مصفوية صفيحة
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 عل ويطلق الأصل الغضروف فى العظام بعض تتكون العظمية الجمجمة تكون وأثناء
cartilase) الغضروفية العظام اسم العظام من النوع هذا bones)المعوضة العظام أو 

(replacing bones)العظام ويسمى الضامة الأنسجة ق فيتكون الأخر البعض أما 
covering) الغطائية bones)الغشائية العظام أو (membranous bones)النوعين وهذين 

. البالغ الحيوان جمجمة تكوين فى يدخلان العظام من

: الى الجمجمة تنقسم
brain) المخ صندوق رأ( case)الحس ومحافظ (sense capsuls)حيط وهى 

 الحس. وأعضاء المخ وتحمى
viseeral) الحشوية الأقواس( )ب arches:)فى وتدخل البلعوم تدعم التى 

. بالجمجمة تعلقها ق وتساعد الفكوك تركيب

( Development of chondrocramium )  الغضروفية الجمجمة تكوين

 تمثل أن ويمكن الطريقة بنفس الفقارية الحيوانات كل فى الغضروفية الجمجمة تتكون
 ثنائية كمراكز الجمجمة ظهور يداً الأسماك هذه ففى الغضروفية الأسماك ف بوضوح
: هى المراكز وهذه الجمجمة قاع أولا تكون الرأس ميزودرم ف الغضروف لتكوين

١. (he trabiculae or Prechordal Plates)  الظهرى الحبل قبل الصفائح

٢.(parachordal plates )  الظهرى للحبل المجاورة الصفائح

٣. (polar cartilages )  القطبية الغضاريف

 بأعضاء تحيط التى الحس محافظ الوقت نفس فى تنشأ٤ المخ أسفل المراكز هذه وتنشاً
• وهى الحس

olfactory) الشمية المحفظة١ capsule:)بالأنف وتحيط .

optic) البصرية المحفظة٢ capsule)بالعينان وتحيط .

anditory) السمعية الحفظة٣ capsule)السمع بأعضاء وحيط .

٣٩



 أaلااه
 الوحشى القفوى أو قذالى ه

 القاعدى القفوى امه
4 جسم قاعدى قناى أو الفقرة
 لاشيصلا مليه

 الكبير القب
orameD magnum؟ 

 للجمجمة القوية المنطقة ف عرفى قطاع
 ؤ± ما ااممه ء ه عنا انعد

 الوتد الحجاجى
Obtophend

 جانبى منظر الحجاجي الغضروف
٣eeatealطلاامه اe علا تتمتاه 

 أو قذالى
 العلوى الققوى

 لايعجمه

 لقمه

 الجانى الوتدى
rrspeoldعtلا 

 أمام والموجودة والقطبية الظهرى للحبل المجاورة الصفائح تنمو الوقت من فترة وبعد
 أسفل الغضروف من صفيحة لتكون تماما معا تلتحم حتى بعضها اتجاه في الظهرى الحبل

 جانبياً الظهرى للحيل المجاورة الصفائح تنمو الوقت نفس وفي الجمجمة قاع لتكون المخ
 المحافظ مع لتلتحم للأمام الظهرى الحبل أمام الصفائح تنمو كا السمعية المحافظ مع لتلتحم
 تظل بل تماما النامية الجمجمة مع تلتحم فلا بالعينان تحيط التى البصرية المحافظ أما الشمية

. (Sclera)  بالصلبة البصرية المحافظ وتسمى الحرة العين بحركة تسمح حتى حرة.قليلا
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 لتكود حا كل عل حسة اجزاء تتميز الظهرى للحبل الخلفية النهاية وعند
occipial) القفوى القوس نصفي areh)أعل وإلى الجوانب إلى ينموان النصفين وهذين 
 الحزء بحيط الذى الشكل الحلقى القوس ليعطيا الظهرى المصف الخط عل يلتحما حتى

 ليتصل المستطيل النخاع يمر القفوى الفو هذا خلال ومن المستطيل للنخاع الخلفى
 والى الوحشى القفرى الجانب وعى القاعدى القفوى أسفل من ويتكون العصبى بالحبل

 الأولى العنقية الفقرة مع للتمفصل لقم الخلفى سطحه عل ويوجد العلوى القفوى أعل
 الكبير الثقب تسمى العظام هذه بين (والفتحةAtlas) بالفقهة المسماه

«upr٥ orbltaأ e٥rl.

orbita4 ear4
 حجاجي غضروف

 غية محفظة
faehtrY capsuleلا 

 الظهرى الحبل أمام صفيحة
prechurdul ptate

polur body paractordat pla4e

 عمية حفظة
uditory capsukeض 

 عب ظهرى حبل
no1ehtord

 النامية الغضروفية للجمجمة جانبى منظر
iew of the developing chondroeratium'٢tenlمل 

 عمية محفظة
awditory €upKule

 الظهرى الحبل جار صفيحة
arع chorda4 plale

 ظهرى حبل
notuchord

 للرأس الحبلية المنطقة ف عرى قطاع
T.8. # &he er dfهcم لعك the heud
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: الغضروفية للجمجمة الجانبية الجدر تكوين
( Fommation of the side walls of the chondrocranium )

 الجدر تتكون العيون منطقة ف أى للجمجمة الظهرى الحبل أمام الموجودة المنطقة فى
 الحجاجية الغضاريف ويسميان يظهران غضروفين بواسطة النامية للجمجمة الجانبية

(orbital cartitages)يكونان وبذلك العينان من الداخل وإلى المخ جانبى عل يقعان وهما 
 وهذه(orbit) العين لحجاج الداخلية الحوائط وأيضا. المخ لصندوق الجانبية الجدر

 بالمحافظ تلتحم حتى الخلف إلى فترة بعد تنمو مستقلة تتكون التى الجانبية الغضاريف
 الظهرى الحبل أمام الموجودة وتلك القطبية بالغضاريف تلتحم حتى أسفل وإلى السمعية
 عل منهما كل مستقلتان غضروفيتان قطعتان تتكون الوقت نفس وف لها. والمجاورة

( supra-orbital cartiages )  حجاجية الفوق الغضاريف تسميان العينان فوق قوس شكل
 سقفا تكون حيث أعل من العينان وتحمى الحجاجى الغضروف جانبى عل تنشأن وهما

 بالغضروف بعد فيما تلتحم ثم أولا مستقلة تنشأً وهى جانب كل عل للحجاج
 المنطقة هذه فى لتكون السمعية بالمحفظة ا-لخلفية نهايتها تلتحم ك] طا المجاور الحجاجى

( chordal part ) ) الخلفى الجزء وف. Post-orbital process )  العين حجاج خلف البروز
. العمودية السمعية المحافظ من الجانبية الجدر تتكون

4ectum syntoicur
moof o  للاطف

 الجمجمة سقش

eye  عي

 حجاجي غضروف
anttمl eertage

 جبلية قبل صفيحة
bert Gثcفل

predchordAl plate

 غضروف
=·- حجاجى فوق
 هupraob!ta ل

egeغ cArه ع 
 rbل

( العين حجاج منطقة ق ر النامية .الغضروفية للجمجمة الحبلية قبل المنطقة ف عرضى قطاع

T.8. te ما precnorهl mego af the deraloping chodchmnlum at
th  esيitl ع ام»
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: الغضروفية الجمجمة سقف تكوين
( Formation of the roof of the cbondrocranium)

 وفى أعل إلى الأذنيتين المحفظتين من غضروفيتان صفيحتان تنمو الخلفية المنطقة ف
 صفيحة تتكون وبذلك الظهرى المنصف الخط عل معا تلتحما حتى بعضهما اتجاه

. الجمجمة سقف تسمى الجمجمة من الخلفية المنطقة فوق سقفا تكون ,غضروفية
(tectum synoticumف الحجاجية للغضاريف العليا النهايات تنمو العينان منطقة (وفى 

 سقف يتكون فلا الشمية المحافظ منطقة فى أما المنطقة هذه فى سقفا لتكونا بعضهما اتجاه
( anterior  الأمامى باليافوخ تسمى كبيرة فجوة توجد ولكن المنطقة هذه فى

. fontAnell)

(The Visceral Arches )  الحشوية الأقواس

 ذوات فى أما الحشوية الأقواس من زوجا١٤-١٢ يوجد الفم دائريات فى
 العروف كتلة تكون حيث العصبية الغروف من تنشاً أزواج سبعة عادة فيوجد الفكوك
 القوس ويسمى الأول الحشوى القوس الأول الخيشومى الجيب أمام الموجودة العصبية

 لامى فوس

( الربعى الناحى الحنكى ر العلوى الفك

( ميكل غضروف) السفل الفك

 الثاى القيشومى تحت

 ;ثج_
 يهيلا·

 التركيب يوضح مقطع يمينه وإلى القيشومى للهيكل ظهرى منظر

 اللعوميان الغضروفان
 الرابع الخيشوميان

 الملتحمان والخامس
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( upper & lower jaws ) ) والأسفل الأعل الفك يكون الذى mandibular areh ) . الفكى
(gudrato-jugal)  المربعى الحنكى الغضروف يسمى علوى فك نصف كل القرش وف

 يسمى للقوس السفل الجزء من جانب وكل العلوى الفك النصفان يكون حيث
Meckel's) ميكل غضروف cartilage)وتتكون ، السفل الفك الجزءا يكون حيث 

. ميكل وغضروف المربعى الحنكى الغضروف عى الأسنان

byoid) اللامى القوس هو الثاى الحشوى والقوس areh)الأسماك ف ويعمل 
 جزء من نصف كل ويتكون والسفل العلوى الفك عليه يتحرك(hinge) كمفصل

 بألياف الأذنية بالمحفظة يتصل الذى(hyomandibular) اللامى الفكى يسمى علوى
 وسطى وآخر(ceratohyal) لأمى حول يسمى جانبى أسطوانى وجزء الضام النسيج

 اللامى. القوس يكتمل وبذلك اللسان (يدعمbasihya ل) القاعدى اللامى يسمى بطنى

 الأسماك ق الخياشيم بدعم علاقة فلها الحشوية الأقواس من الباقية أزواج الخمسة اما
 تختفى عندما العليا الفقاريات ق أما(necturus) النكتورس مثل البرمائيات وبعض

 ويتركب ، الحنجرة مثل الجسم من أخرى أجزاء ليدعم الحشوى الهيكل يتحور الغياشم
 أسفل إلى أعلى من تسمى غضروفية قطع خمسة من خيثومى قوس نصف كل

 ثم الخيشومى فتحت الخيشومى فحول الخيشومى، فوق ثم خيشومى البلعوم الغضروف
 الثلاثة الأقواس ويصل للبلعوم السفل المنصف الخط عل الموجود القاعدى الخيشومى

. بعضها مع الأخيرة

( Ja٣ suspension )  الفك تعلق

: الفكوك لتعلق أغاط ثلاثة الفكوك ذوات في يوجد
: ا (amphistylic)  المزدوج التعلق

 الأسماك من القليل فى ويوجد رقيا الأنواع أقل هو التعلق من النوع هذا
 السمعية الزائدة تسمى علوية زائدة العلوى الفك فى يوجد حيث الغضروفية

(otic process)الأذنية المحفظة عل المتكونة الحجاجية خلف الزائدة مع تتمفصل 
 العليا بالقطعة الأذن بمحفظة أيضا العلوى الفك يتصل المفصل هذا إلى وبالإضافة

 مط ذو يكون الذى(hyomandibular) اللامى الفكى وهى اللامى القوس من
. الحالة هذه ف متوسط
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٢( hyostylie type )  اللامى التعلق

 العظمية الأسماك وق الغضروفية الأسماك معظم فى موجود التعلق من النوع هذا
 العليا الفكوك تعلق يكون وبذلك المربعى للحنكى العليا الزائدة كلية تختفى وفيه
 هذه فى الجو تام يكون الذى(ra hyomandibuا) الامى الفكى به يقوم كلها
 ف الأربطة بعض وتساعد اللامى حول بالغضروف السفل الفك يتصل6 الحالة
. التعلق هذا

٣:(autostylic )  الذاتى التعلق

 ورباعية الرئوية الأسماك ى ويوجد تقدماً أكثرها هو الفكى التعلق من النوع هذا
 الفكى اللامى يكون وفيه( ثدييات ، طيور ، زواحف ، )البرمائيات الاقدام

 الحنكى ويتعلق الفك. تعلق ف دورا ولايتخذ كلية مختفياً أو الحجم صغير
 أربعة وتوجد الاسم أشتق ذلك ومن. الخاصة زوائده بواسطة بالجمجمة المربعى
 وهذه تماما معها ملتحمة تصبح أو الجمجمة فى بشدة متمفصلة تكون زوائد

: هي الزوائد

:(anterior palatine Process )  الأمامية المحكية الزائدة رأ(
. الشمية بالحافظة وتتصل المربعى للحنكى الأمامية النهاية عند وتوجد

( Otie process ) ( السمعية الزائدة ب(
 النهاية عند وتوجد المزدوج التعلق ف الموجودة السمعية الزائدة وتماثل
. السمعية بالحافظة وتتصل المربعى للحنكى الخلفية

: ( ascending Rrocess ) (=) الصاعدة الزائدة
 وتتصل المربعى الحنكى منتصف من تنشأً عمودية عصا شكل عل وهي

. الحجاجى الغضروف بجانب

: ( Basal process ) ( القاعدية الزائدة د(
 مع وتتمفضل مباشرة الصاعدة الزائدة بجوار موجودة قصيرة زائدة وهى

. (Lrabecular or prechordal cartilage )  الظهرى الحبل أمام الغضروف
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potorbltl carlIlage  حجاجي خلف غضروف

 فيه عفظة

 مزدوج تعلق
Ambhlstylle }aw suspension

 ميكل غضروف

 لامى فكى تعلق
Hyostylic jaw suspension

 صاعدة زائدة
a edegم process

 امامية زائدة
antcrior palatioe prOcess

Awtostyle J٥w suspension.

tory eApsuleلأ udسهميه عظة م 

p storbttalم process

 عمية زائدة
 ecgcلtي

 فكى لامى

cratohyaأ 

 فكى لامى
hyomAndibular

 مجة زائدة
otie process

basal process

 المختلفة الفقارية الحيوانات ف الفك تعلق
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(The bony slull )  العظمية الجمجمة

 الغضروفية الجمجمة تتحول الغضروفية الأسماك من الأرق الفقارية الحيوانات كل في
(bony skull or osteocranium ) ( عظمية >جمجمة إلى الفو أثناء( الجنين فى تتكون التى

: العظام من نوعين الجمجمة هذه ى ويوجد

.( Replacing bones )  معوضة عظام ا

.( covering or membranous bones )  غشائية أو غطائية عظام٢

: ( Replacing bones )  المعرضة العظام

: مجاميع خمسة الى وتنقسم الفقارية الحيوانات كل ف تقريبا ثابتة العظام هذه

 والزواحف الطيور في

 خارجى قذالى
 الكبير الثقب

١:( occipial bones )  القفوية العظام

( ١orumeR  الكبير الثقب تسمى كبيرة فتحة الجمجمة مؤخرة ف يوجد
(magrunأربعة توجد الفتحة هذه وحول بالمخ ليتصل العصبى الحبل خلالها يمر 

. قذالية أو قفوية عظام

 للثقب السفل الحافة عند ويوجد(basioccipial) القاعدى القذال١
 للحيل المجاورة الصفيحة من الخلفى الجزء تعظم نتيجة ويتكون الكبير

. الظهرى
 الثقف جانبى عل وتوجدان(eoccipital) الخارجى القذالى٣ ،٢

. القذالى القوس نصفى تعظم من وتنشاً الكبير

supra) العلوى القذالى٤ occipital)وينشاً الكبير الثقب سقف ويكون 
.(teclum syoicum )  الجمجمة سقف تعظم من
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 اللقم بتكوين يتاق وهذا الفقارى العمود عل محركة الجمجمة تكون الفقاريات وف
occipital) القذالية condyles)لقمة والزواحف الطيور فى ويوجد القذالى العظم عل 
. جانبيتين لقمتين فيوجد والثديات البرمائيات فى أما واحدة وسطية مؤخريه

 والثديات البرمائيات افى

 مزخرية قمة قاعدى قذال

: ( sphenoid bones )  الوتدية العظام-٢

(basi-  القاعدى الوتدى العظم ومنها القذالية العظام امام العظام هذه توجد
sphenoidالظهرى للحبل المجاورة الصفائح من الأمامى الجزء بتعظم يتكون الذى 

 الحبل قبل الصفيحة لتعظم نتيجة يتكون الذى القبلوتدى العظم أمامه ويوجد
 الوتدية العظام أيضا يوجد ا ووسطيان. مفردان العظمان وهذان. الظهرى

 تتكون وهذه(laterosphenoid) الجانبى والوتدى(orbitosphenoid) الحجاجية
. الحجاجى للغضروف والخلفية الأمامية الأجراء بتعظم

 الوتدية للعظام بطنى منظر

 قاعدى وتدى

٣: (ethmoid bones )  المصفوية العظام

 الصفوى تسمى عظمة فتتكون الشمية بالمحافظ متعلقة العظام هذه تكون
 الجانية الحوائط وعل الأنف فتحتى بين يفصل الذى الحاجز ف الوسطى
 وف(ectethmiod) الخارجى المصفوى تسمى عظام تتكون الشمية للمحافظ
 الطلائية داخل إلى بروزات الخارجية العظام ترسل الثدييات مثل العليا الحيوانات

. الشميه الطلائية سطح من لتزيد(turbenals) الأنفية العوارض تسمى الشمية
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 انفية زوائد
Jurbenal

megeThmid

 وسطى مصفو
 جانبى مصفرى

clethmold

 الحجاجية الوتدية الغضاريف جانبى منظر
 أنفى حاجز

interwnموa] s pt»mع
 الممفوية العظام

Ethmoid bones

٤(otic bones)  السمعية العظام

 وهى سمعية عظام ثلاثة، عادة ويوجد السمعية المحفظة من السمعية العظام تتكون
 السمعية الحويصلة وأسفل أمام يوجد الذى(pro-otic) الأمامى السمعى

 السفل الخلفى الجزء لتعظم نتيجة يتكون الذى(opistho-otie) الخلفى والسمعى
 ف يتكون الذى(epiotic) العلوى السمعى هو الأخر والجزء السمعية للحويصلة

 معا الثلاثة العظام تلتحم العليا الفقاريات وف السمعية للحويصلة الظهرى الجانب
.( periotic )  سمعى الجار تسمى واحدة مستديرة عظمة ف

 المعية للعظام جانى منظر

٤٩

 أمامى مى
poot

otlc bones

 بمعى .فرق
priotic

 خلفى هى
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 الفكى القوس ق المعوضة العظام ه
( Replacing bones of mandilbular arch)

 المربعى الحنكى العظم من الفكى القوس نصف يتكون الغضروفية الأسماك ق
 الحيوانات فى أما. والسفل العلوى الفك نصف يكونان اللذان ميكل وغضروف

 الفكوك تكوين فى قليلا وفان الغضر هذان يساهم العظمية الجمجمة ذات الفقارية
 الربعى يسمى معوض عظم إلى المربعى الحنكى من الخلفى الجزء ويتحول

(quadrate)يسمى معوض عظم إلى ميكل غضروف من الخلفى الجزء يتحول ا 
.(articular )  المفصل

 ليكونا معا الجمجمة من الخلفى الجزء في يتكونان اللذان والمفصل المربعى ويتمفصل
 عصوى معوض عظم إلى المربعى للحنكى الصاعدة الزائدة تتحول ا الفكوك مفصل
 ميكل وغضروف المربعى الحنكى بقية أما(epipteryeoid) جناحى الفوق يسمى الشكل

. بعد فيما ستوضح غطائية عظام من الفكوك بقية وتتكون ماتنحل فعادة

 جاحى القوق
 dقgyميه

 الفكى القوس ف المعوضة العظام
replcLg beا rhىr 4ه متاهصميي

 الربعى
uadrale

 المفصل
wrtculهr

 الأقدام رباعيات في الغطائية العظام
( Covering bones of Terapoda)

: (In Amphibia )  البرمائيات فى أولا
 أساساً( برمائية حفرية )وهى(steEocephalia) الرأس مصفحة >جمجمة تعتبر

 مالا٤ك غطاء]ً الغطائية العظام تكون وفيها الأقدام رباعيات كل فى الجمجمة لدراسة
: فقط الأتية الفتحات فيه للجمجمة
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 البدائية الاقدام رباعيات هجمة لقاع الفطائية العظام
cمeng bedجع Brr «faرrاt tetrapod skull

 ا-فارجى الجناحى
ectopterygold



. (nasلa openings )  الشم لأعضاء أنف فتحتا

. (orbits)  للعينان حجاجان

pineal) واحد صنوبرى ثقب foramen)سقف ق يوجد ووسطى صغير وهو 
. الجمجمة

 الغضروفية الجمجمة من الخارج وإلى مباشرة الجلد تحت توجد الغطائية العظام وهذه
 المجموعات إلى الغطائية العظام تقسم ويمكن. المعوضة بالعظام وتحيط تغطى وبذلك

: التالية

١: ( Median dorsal bones )  الظهرية الوسطية العظام
(nةsaلs)  الأنفية الخلق إلى الأمام من وهى الجمجمة سقف العظام هذه وتكون

. (Parietals ) ) والجدارية frontrals )  والجبهية

: ( Bones of upper jaw )  العلوى الفك عظام٢
( premnaxilla )  الأمامى السنى وهى العلوى الفك حافة عل توجد العظام هذه

. (quadrato-jugal ) ueal) المربعى والوجنى ) maxilla) والوجنى )  والسنى

٣: (circum-orbital bones )  الحجاجية حول العظام
 الاحاطة ى دوراً أيضا يأخذ العلوى الفك من جزءً يكون الذى الوجنى العظم

 وا-لجببى(prefrontal) الأمامى والجبهى(lacrima )ل الدمعى والعظم العين بحجاج
. (post-orbital ) ) الخلفى والحجاجى post- frontal )  الخلفى

٤:(temporal bones )  الصدغية العظام
( temporal  الصدغية بالمنطقة العين حجاج خلف الموجودة المنطقة تعرف

(regionالبينصدغى هى عظام أربعة فيها يوجد حيث للجمجمة 

( tabular) (supratemporal) والمسطح (intertemporal) صدغى والفوق
. (squamosal )  والحرشفى

( palatal bones)  الحنكية تسمى الجمجمة قاع فى الموجودة الغطائية والعظام

 اليكعى قبل وهى البطنى المنصف الخط من جانب كل عل أربعة منها ويوجد
(prevomer)والحنكى (palatine)والجناحى (ptersoid)الخارجى والجناحى 

.( ectopterygoid)

٥٢



:( Reptirie)  الزواحف ب ثانياً

 الصدغية المنطقة خواص وخصوصا الجمجمة خواص عل يعتمد الزواحف تقسم

: هي مجاميع أربعة إلى الزواحف تنقسم التقسم لهذا وتبعا الحجاج خلف تقع التى

: (Anapsida )  الحفرة عديمة١
 حيث الرأس مصفحة لجمجمة تماما مشابهة الجمجمة تكون المجموعة هذه ى

 وحجاجان الأنف فتحتا فقط تتخلله للجمجمة كاملا سقفا الغطائية العظام تكون

 المنطقة فى أما(parieuals) الجدارية العظام بين تقع واحدة وسطية صنوبرية وفتحة
 أو تجويف أى عل لاتحتوى آخر وممعنى كاملة تكون الغطائية فالعظام الصدغية

 الثلاثة المجاميع وبين الرأس مصفحة بين وسطية الحفرة عديمة جمجمة وتعتبر فتحة
. الزواحف من الأرق

: ( diapsida )  الحفرة ثنائية٢
 العليا الصدغية الفتحة يسميا الصدغية المنطقة فى تجويفان يوجد الحفرة ثنائية ف

.(lower tempral fossa ) ) السفل الصدغية والفتحة upper temporal fossa)

 الصدغى القوس يسمى عظمى قوس بعضهما عن يفصلهما الفتحتان وهاتان
uppr) العلوى temnporal archade)شفى والتر الحجاجى خلف من يتكون الذى 

lower) السفل الصدغى القوس أما temporal archade)بالفتحة يحيط الذى 

 المربعى والوجنى ز(uga)) الوجنى من فيتكون أسفل من السفلية الصدغية

.(quadrato-jugal)

٣: (parapsida )  الحفرة علوية

 والحرشفى الخلفى الحجاجى العظم فوق تقع واحدة فتحة يوجد المجموعة هذه ق
 علوية تكون وبذلك. الحفرة لثنائية العليا الصدغية الفتحة تقابل الحفرة وهذه
 بعض مثل الرأس جانبى من جانب كل عل واحدة علوية صدغية فتحة لها الحفرة

. البائدة الزواحف

٥٣
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: ( Synapsida )  الحفرة سفلية٤
 تحت تقع واحدة صدغية فتحة عل الصدغية المنطقة تحتوى المجموعة هذه فى

 مماثلة واحدة فتحة لها يكون وبذلك والحرشفى الخلفى الحجاجى خلف العظم
. اتقاسيح مثل الحفرة ثنائية فى السفلية الصدغية للفتحة

 )عنسومن الحفرة علوية
(uper tempora ( مكب)

 بنسيمه المحفرة ثنائية
10wer and wpper temporal (asGA؟

 )عةاترممه( الحفرة عديمة زواحف

 هن6 م&mpo لد&oمعم) مدغة خرة طا ليس

 ر
(ategمce pbo ( )ع الرأس مصفحة( بائدة

 لعهلرمم( الحفرة عدعة

 المختطفة الزواحف نشأة

(THe lower w« ز )  للزواحف السفل الفك

 بتركيب بعضهما مع السفل الفك نصفا يتصل الثعابين ماعدا الزواحف كل فى
 فيتصل الثعابين فى أما بعضهما عن الفك نصفى فصل لامكن بحيث عظمى أو غضروفى
 بعضهما عن يتعدا أن الفك لنصفا تتيح مرنة بأربطة الأمامية الناحية من السفليان الفكان
 الفك ويساعد الأصل الرأس حجم من أكبر حجمها فريسة التهام الثعبان يستطيع بحيث

 المنطقة فى الموجود الكبير والتجويف للخارج المربعى العظم حركة ذلك فى السفل
. الصدغية

 م٥



 الأسنان بجمل الذى(denuary) السنى العظم من السفل الفك نصف ويتكون
 يوجد ا العلوى(supra-anEular) زاوى والفوق السفل(angular) الزاوى والعظم
 معوض عظم وهو(articular) المفصل والعظم لأعل الممتد}Coronoid) التاجى العظم

(replacinE)من كلها العظام هذه رؤية ويكن ميكل لغضروف الخلفية النهاية تعظم يمثل 
 المفصل وقبل(splenial) الطحالى العظم فيوجد السفل الفك داخل من أما الخارج

(pre-articular)المفصل العظم مع يتحد الذى .

 علوية مدغي، غرة
 apماtrعريد&

s٤ ا١ ot Diapsida  الحفرة ثائية

 ملتا»عما الحالى

 للثعابين سفل فك
L werم jaw o pbidis آ ه

oph  ملل الثعابين

 اتساعه أثاء سفل فث
lower j8٣ epanded

 سفل فك
 العادى الرضع ف

 reeيلا ل لهاهم
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(0. Squamata )  الحرشفيات رتبة

 الأرض عل انتشارا "الزواحف أكثر وهى( والثعابين )السسحال الحرشفيات رتبة
• رتبتين تحت إلى وتقمس. الآن

.(So. lacertilia)  السحال رتبة تحت ا
. (So. Ophidia )  الثعبانيات رتيبة تحت٢

 تجويفان فيها يوجد التى(diapsida) الحفرة ثنائية الزواحف إلى الحرشفيات وتنتمى
 الحرشفيات فى اختفى فقد المثالية الحفرة ثنائية عن تحور وجود يلاحظ ولكن صدغيان

. البطنية الناحية من مفتوحة السفلية الصدغية الحفرة وأصبحت السفل الصدغى القوس

 فتحة ذات الجمجمة وأصبحت العلوى الصدغى القوس أيضا اختفى الثعبانيات وفى
 الصدغى القوس لاختفاء ونتيجة الحفرة لثنائية والسفل العليا الصدغية الفتحة تثل كبيرة

 العظم أصبح الثعبانيات ق والسفل العلوى الصدغى والقوس الحرشفيات ق السفل
 حر الطريقة هذه وأصبح فقط الظهرية الناحية من بالجمجمة متصلا(quadrate) المربعى
 فى الفم لتجويف زائداً اتساعا العلوى الفك ق التحورات هذه أعطيت وقد. الحركة

 بالجمجمة المتحرك المربعى العظم ذات الجمجمة وتسمى. الزواحف من الرتبة هذه
 فيها التى الأخرى الزواحف جماجم أما المتحرك أو(streptostylie) العارى التعلق ذات

. (monimostylic)  ثابت تعلق ذات جمجمة عليها فيطلق مكانه ف ثابت المربعى العظم

: (The Palate in Reptilia )  الزواحف ى الحلق سقف

 كلها توجد(stegocephalia) الرأس مصفحة ف وصفت التى الحلق سقف عظام
(palatine) prevomers) والتكية )  القباميكعية العظام فتوجد الزواحف ف تقريبا

 معظم ى فتوجد(ectopterygoids) الخارجية الجناحية أما ،(pterygoids) والجناحية
. الزواحف

: (The bony skull of Aves)  العظمية الطيور هجمة ثالنا

 الجمجمة كانت فقد الحفرتين ذات الزواحف جمجمة من الطيور جمجمة تطورت
: الآنية بالطريقة تحورت ثم حفريتين ذات أساسا
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 وف معاً والسفلية العلوية الصدغية الفتحة فاتصلت العلوى الصدغى القوس اختفى
postorbital) الحجاجي خلف العمود اختفى الوقت نفس bar)الحجاج عن يفصلها الذى 
 نظل السفل الصدغى القوس أما نفسه الحجاج نجويف مع متصلين أصبحوا حتى

 أصبحا المربعى والوجنى الوجنى أن لدرجة جدا ضامرا أصبح ولكنه الطيور ف موجودا
 أصبح فقد السفل الصدغى القوس لضمور ونتيجة العظم من رفيعة عصى شكل عل

 أصبحت وبذلك متحركا المربعى العظم أصبح حتى المربعى بالعظم الصلة خفيف
.(streptostylic )  متحركة الجمجمة

 أن6 ، المخ لصندوق الزائد الاتساع هو المميزة الطيور جمجمة خصائص ومن
 العظمتان توجد الحجاج جدار وف الحجم كبيرة أعين لوجود متسع يكون الحجاج

 الجانبى والوتدى(orbitosphenoid) الحجاجى بالوتدى المعروفتان الحجاجيتان
( preorbital fossa) (laterosphenoid) حجاجية قبل فجوة توجد الحجاج وأمام

 الأنفى العظم الأنف فتحة وعن(lacrimal) الدمعى العظم الحجاج عن يفصلها واضحة
(nasal.)يسمى مثقب كبير عظم رؤية يمكن الحجاجى قبل التجويف خلال ومن 

( ecto- ) الغارجى والمصفوى الوسطى المضفوى العظم ويمثل ethmoid )  المصفوى العظم
(mesethmoid&معا ملتحمان •

 مقوسا ويصبح جدا كبيرا الطيور ق(prennaxila) الفكى قبل العظم ويكون
 كلا ويكون الحجم في فيضمر(maxil نa) الفكى العظم أما واضحا منقاراً ليكون

. الحديثة الطيور ف الأسنان من خاليان العظمان

 ف الجسم لأن الجمجمة أسفل إلى هاجر قد الكبيرة الثقب أن ملاحظة ويجب
. أسفله بل الرأس فيه تقع الذى المحور نفس عل لايقع الطيور

: (The palate of Aves )  الطيور ف الحلق سقف

 معا ومتحدة جدا ضامرة(prevomers) الميكعية قبل العظام تكون ا-للق سقف ف
 تكوين ف كبيرا دورا وتأخذ جدا الجمجمة فى فتكبر(palatines) الذنكية العظام أما

 بين يميل وممتدة المشكل عصوية(pteryEoids) الجناحية العظام وتكون الحلق سقف
. (guadrates)  والمربعية احنكية العظام

٥٩



(The lower jaw )  السفل الفك عظام

 وبذلك الطيور فى أيضا موجودة للزواحف السفل الفك فى الموجودة العظام معظم
: التالية العظام من متكونا السفى الفك يكون

، (supraangular) angular)، الزاوى فوق ) (dentary)، الزاوى  الدنى
 منفصلة كعظام الجنين فى واضحة >جميعا العظام هذه وتكون(.splenial) والطحالل

. بعضها مع تماما تنغمد البالغة الطيور فى ولكنها

: ( Skull of Mammals )  الثدييات هجمة رابعا

: الأتية بالخصائص الثدييات :هجمة تتميز
 فقد بعضهما مع آخرين اتحاد أو العظام بعض لاختفاء نتيجة العظام عدد يقل )أ(

 والفوق حجاجية والخلف جهية والخلف جهية القبل العظمة كلية اختفت
. والربعى الربعى والوجنى صدغية

 الفوق العظمة كبرت الكبير بالثقب تحيط التى(occipital) ااةفوية الحلقة (فى )،
 تظل الأخر البعض وف معا كلها اأقغوية العظام تتد الثدييات بعض وف قفوية

 جدارى بين عظم دائما أيضا يوجد ا تقوتين لق،متين دائما ويوجد منفصلة
(inter-parietal)العظام هذ،ه فوق .

. حرة أوتظل قفوية والفوق الجدارية العظام أحيانا تلتحم ر=(

 فقط الأنفى والعظم والجدارى والجبهى الأنفى العظم يوجد الجمجمة سقف ف )د(
 العظم أما ، الشمية المحفظة سقف ويكون الرئيسيات ف الحجم صغير يكون
 يمتدا ولكن الجمجمة سقف فقط ولايكونا الحجم كبيرا فهما والجدارى الجبهى
 الوتدى العظم طريقهما ف ويدفعا للحجاج الداخل الجدار ليكونا لأسفل

 البطنى للسطح أيضا الجداريتان العظمتان تمتد ا(alisphenoid) الحجاجى
. المخ لصندوق الجانبى الجدار ليكونا للجمجمة

 المربعى الوجنى العظم أما. والوجنى فكى القبل العظم العلوى الفك ف يوجد )ه(
. المربعى والعظم هو غائب فو
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، (indisors) ( قواطع إلى المميزة الاسنان والفكى فكى القبل العظم ويحمل و(
( molars ) ) خلفية وضروس premolars ) )، أمامية وضروس canines )  وآنياب

 مختلفة أسنان ذات بأنها الثدييات مميت الأسنان ق الميز هذا ويسبب
(heterodentition)الأسنان فيها التى والزواحف مائيات والبر الأسماك عن تمييزها 

. (homodentition)  ماثلة

 الذى الوقت نفس ى للخلف بروزا(iugal) الوجنى العظم يرسل الثدييات فى ع(١
 البروزان هذان ويتحد للأمام بروزا(sguamosal) الحرشفى العظم فيه يرسل
zysomatic) الوجنى القوس ليكونا arch)للنهاية البطنى السطح عل ويظهر 
 الفكى التجويف يسمى ناعما سطحا(a.2) الوجنى للقوس الخلفية

(mandibular arch)السفل الفك معه يتمفصل .

 تسمى واحدة عظمة من السفل الفك يتكون الاطلاق عل الثدييات كل فى )غ»
 خلفيا بروزا لها أن كا التاجى البروز يسمى علوى بروز لها(dentary) السنى
angular) الزاوى البروز يسمى process)اللقمة توجد الروزين هذين وبين 

articular) المفصلية condyle)للقوس الفكى التجويف مع تتمفصل التى 
. الوجنى

 أمامية وضروس وأنياب قواطع إلى أيضا السفل الفك عل الأسنان وتتميز
: ابلل للكلب هى السنية والمعادلة خلفية وضروس

٢
٣

 .خ

٣
٣

٤
٤

 ض.أ

٣
٢

٢
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 ق

 فهى-: الأرنب ق أما
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 الثدييات ف المزيف أو الثانوى الحلق سقف تكوين رس(
( Formation of secondary or fals palate in mammals)

 مستوية صفائح(palatines) والحنكيتان(maxillae) الفكيتان العظمتان ترسل
 سقفا بذلك لتكون للجمجمة البطنى المنصف الخط عى بعضها مع تتحد للداخل
 قناتان الأصل الحلق سقف وبين بينها تحصر الصفيخة وهذه الثانوى للحلق

naso-pharyngeal) البلعوميتا الانفيتان القناتان تسميان ducts)تستخدمان 

. الجوى الهواء لمرور

coronold prOeess
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The Vertebral column  الفقارى العمود

: السهم مخل حبليات الرأس ف

 يدعم الذيnotochord الظهرى الحبل هو الوحيد الهيكل التركيب السهم في
fibrous sheath  ليفي غلاف بها يحيط منتفخة مركزية خلايا من يتكون وهو كله الجسم

. السهم حيوان في للفقرات مشابهة تراكيب أى تمييز يمكن ولا رقيق

: الجلكي مثل الفم دائرية فى

 وسطية خلايا إلى يتميز الجسم بطول ممتد ظهرى حبل أيضا الفم دائرية في يوجد
 الحبل بطلائية يسمى منتظمة عمادية خلايا ذو حافى طلاى نسيج بها يحيط عادية

fibrous notochord ليفى غمد حولها تفرز الطلائية الخلايا وهذه epithelium  الظهرى
sheathالخارجية المرنة يسمى مرن غشاء الخارج من به يحيط clastica externaمن ويبطنه 

. elastica interna  الداخلية المرنة تسمى طبقة الداخل

 فقرات ليست ولكنها بالفقرات مقارنتها يكن هيكلية تراكيب الجلكى فى وتوجد
 العليا الجوانب عل توجد التىbasidorsals الظهرية القواعد هي التراكيب وهذه حقيقية
 المنصف الخط عل لاتلتقى الزوائد وهذه العصبي الحبل جانبى وعل ، الخارجية للمرنة

 ، الصلبة التراكيب هذه من زوجين عضلية قطعة كل مقابل ف ويوجد. الظهرى
 البينية القواعد تسمى والخلفيةbasidorsals الظهرية القواعد تسمى الأمامية

. interdorsals

: ١٨ fishes  الأسماك فى
 لأول الغضروفية الامهاك ى واضحة فقرات من متكون حقيقي فقارى عمود بظر

 مع تتحد(basidorsals) ظهرية قواعد من تتكون الفقرات هذه من فقرة وكل
neural) عصبية شوكة لتكون الشوكى الحبل فوق بعضها spine)الثلاثة الأجزاء وهذه 

neural العصبى القوس تكون معا arehمن زوج يوجد(. الشوكى بالحبل يحيط الذى 
 إلى تمتد البطنية الزوائد وهذه الجانبية البطنية الناحية في(»basiventrals) البطنية القواعد
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 منطقة ق اما ، الجانبية الزوائد وتسمى الضلوع بها تتصل حيث الجزع منطقة فى الجانب
 الدموية الشوكة تسمى غضروفية قطعة بواسطة معا البطنية الزوائد فتحد الذيل

(haemal spine)الدموى القوس ليتكون (haemal arch)من يمر بتجويف حيط الذى 
 جسم البطنية والقواعد الظهرية القواعد ين ويوجد الذيليان والوريد الشريان خلاله

 جذعية فقرات رأ( سهمى مقطع
( الظهرية فوق ر العصية الشوكة,

 فقرية أوبين عصبية بين الصفيحة

 جانبى منظر

٩
 ا
١

+  فقرة جسم ق فى عر مقطع ذنبية )ى(زعنفة

-. صفيحة
( زعنفة ر أدمية أشمة

 الذنبية الزعنفية ,لدعم ا(/ إياب الفقر: جم

 عمية صفحة

( فقرية )صفيحة

 لقروج ثقب
( فوكى )عصب
 الشوكى العصب

 إ-:ر
 ضلع أ

 «اًاسك.مر
 عصبية بين صفيحة الشوكى النخاع

4 تهيؤ
 ذنيية فقرات( )ب

 متدة دموية اقراس ل
 رمة دوه ومرء مةتمةعة رارار١ ألسر

 الذنبية( رب الجذعية رأ( الفقرات
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 الفقرات أجسام فيها يوجد التي المناطق ف الظهرى الحبل ويختفى(centrum) الفقرة
. المتتالية الفقرات بين الموجودة المسافات ق متحللة كخلايا ويظهر

post-7ygapophysis pre-zygapophysis خلفية وأخرى  امامية نيرية نتوءات وتوجد
. بعضها مع المتتالية الفقرات تمفصل في تساعد العصبية الأقواس وخلف أمام

: البرمائيات في الفقارى العمود

 الحيوانات أكثر تعتبر التي للبرمائيات الفقارى العمود في جديدة منطقة ظهور يدأ
 الفقرات بين وتظهر(sacral) العجزية المنطقة هي المنطقة وهذه بداءة الأقدام رباعية

. الحوضي الحزام لتعلق العجزية الفقرات وتستخدم والزيلية الجزعية

 الموجود من طولا أقصر الفقارى العمود يكون(Anura) اللازيلية البرمائيات وفي
 أما عجزية تاسعة وفقرة جزعية فقرات ممان فيها ويوجد الأخرى الفقارية الحيوانات في

. urostyle  العصعص لتكون معا فتندج الزيلية الفقرات

 وعادة. مميزة غير. العجزية فالمنطقة(Apoda) الأطراف عدعة البرمائيات في أما
 نيرية امامية بروزات أو مستعرض نتوء لها وليس الحجم صغيرة الأولى الفقرة تكون

. (Auas )  الفهقة الفقرة هذه وتسمى

: والثدييات( والطيور الزواحف ر الرهليات ف الفقارى العمود

 وهي الفقارى العمود في جديدة منطقة وتتميز تظهر الرهل ذوات الحيوانات كل في
 هذه في تكون وبذلك الفقارى للعمود الأمامية المنطقة في وتوجد العنقية المنطقة

 المحور والثانية(Atas) الفهقة أو الأطلس. منها الأولى تسمى عنقية فقرات الحيوانات
(Axis)الفقارى العمود عل الرأس تحرك يسهلان الفقرتان هاتان وتجيز •

 جسم فقاريان جسمان للمحور يكون بينا فقرة جسم لها ليس فقرة والأطلس
 حيث الفقارى العمود تميز أثناء هذا ويحدث الأطلس من القادم وذلك به الخاص الفقرة

 السنى بالنتوء الحالة هذه في ويسمى ، المحور مع ويتحد للأطلس الفقرة جسم ينفصل

.( odontoid process)
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 التقعر المزدوجة وهى ، الفقرات قفصل المختلفة الأنماط الزواحف في ويوجد
 العمود يتميز الزواحف معظم وف ، الوجهين والمستوية التقعر والخلفية والأمامية
: التالية مناطق الأربعة إلى الفقارى

 عجزية-٣ -ذيلية٤

 مدرية قطنية

 ظهرية-٢

٦/
 جذعية

 -عنقية١

 وتتميز(thoracic) الصدرية المنطقة تسمى خامسة منطقة توجد قليلة زواحف وفي
 الفقرات فتسمى ضلوعا لأتحمل والتي الظهرية الفقرات بقية أما ها تتعلق الضلوع بأن

 خلفية ومنطقة صدرية أمامية منطقة إلى الظهرية المنطقة تتميز وبذلك(lumbar) القطنية
. قطنية

: الطيور في الفقاري العمود

: هي فقارية مناطق خمسة الطيور في يوجد
cervical :  عنقية ا

thoracic :  صدرية٢
lumbar :  قطنية٣
sacral :  عجزية٤
caudal :  ذيلية٥

 الكبير(symsacrum) المركب العجز تكون الطيور فى الفقارى العمود مميزات ومن
. معا والزيلية والعجزية القطنية الفقرات بعض اندماج عن والناثىء
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 الخمسة نفس إلى الثدييات في العمود ينقسم الثديات: في الفقارى العمود
 تكون منها الأولى سبعة دائما وعددها العنقية والفقرات الطيور في سابقا المذكورة مناطق
 النتوء في ثقب بوجود تتميز عادية عنقية فقرات الباقية والخمسة المحور والثانية الفهقة

. الأعصاب لمرور المستعرض

( Development of Centrae )  الفقرات أجسام تكوين

: بطريقتين عامة الفكوك وذوات الأسماك ق الفقرة جسم يتكون.

) ا chordal centrum )  الحبل الفقرة جسم

(basidorsals )  الظهرية القواعد من ناشئة هيكلية خلايا تحترق الحالة هذه في
( fibrous ) الليفى الغلاف لتغزو الخارجية المرنة basiventrals )  البطنية والقواعد

(sheathخلايا إلى بعد فيما وتتحول العدد ف تزداد الهيكلية الخلايا وهذه 
 التى الأماكن فى الحجم فى الظهرى الحبل ويقل للغضروف مفرزة غضروفية

 الطبقة داخل يتكون الذى الفقرة جسم ويسمى ، الفقرات أجسام فيها تتكون
. والرئوية الغضروفية الأسماك فى ويوجد الحبل الفقرة بجسم الخارجية المرنة

٢: ( Perichordal centrum )  حبل الحول الفقرة جسم

 والبطنية الظهرية القواعد من الناشئة الهيكلية الخلايا لاتحترق النوع هذا فى
(basidorsals & basivenurals)النوع مثل الليفى الغلاف لتغزو الخارجية المرنة 

 الحبل تضغط العدد ق وبتكاثرها الخارجية المرنة حول تتجمع ولكنها السابق
 خارج الفقرة جسم يتكون آخر بمعنى الداخل في واغشيته الليفى بغلافه الظهرى

. الخارجية المرنة غشاء

 الفقرات وأجسام غضروف إلى الهيكلية الخلايا تتحول الغضروفية الأسماك حالة وق
: طرق بعدة داخلها الكالسيوم أملاح بترسيب تقوى هذه الغضروفية

) ا tecto-spondylous )  عيط ترسيب
 محيطة أقراص الداخل القرص إلى بالإضافة يوجد الفقرات من النوع هذا وفى

. متتالية
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٢( cyclo-spondylous )  دائرى ترسيب
 ببقايا يحيط مركزى قرص هيئة عل التكلس يكون الفقرات من النوع هذا في

. الظهرى الحبل

٢( astro-spondylous)  جمى ترسيب

 تكون مشععة صفائح المركزى القرص إلى بالإضافة يوجد الفقرات هذه فى
. نجميا شكلا

 جسم شكل حسب طرق بأربعة الفقارية الحيوانات فى الفقرات أجسام تتمفصل
: تكون أن إما فهى الفقرة

١( amphiccelous )  التقعر مزدوجة فقرات
. والخلف الأمام من مقعرا الفقرة جسم يكون وفيه الأسماك ق6

٢( procoelous )  التقعر أمامية فقرات
. محدبا ومؤخرها مقعرا الفقرة مقدم يكون وفيه اللاذيلية البرمائيات فى ك}

٣( opisthocoelous )  التقعر خلفية فقرات
 فK الخلفية جهته من مجوفا الفقرة جسم يكون الفقرات من النوع هذا وفى

. السلمندر

٤( amphiplatian )  الأسطح مستوية فقرات
. الثدييات فىK والخلف الأمام من مستويان سطحان لها فقرات وهى

. التقعر خلفى منها والقليل التقعر مزدوجة الفقرات تكون الاسماك معظم وف

. الذيل ومنطقة الجزع منطقة فقط منطقتين الى للاساك الفقارى العمود ويتميز

:(The sternum )  القص

 الأقدام رباعيات فى القص يوجد ولكن الاطلاق عل الأسماك فى قص عظمة لاتوجد
(tetrapoda)لتعلق مكان ويتيح للجزع الأمامية للمنطقة إضافية دعامة يعطى حيث 

 الصدرى للقفص البطنى الجزء يكون وهو الحركة عل يساعد وبالتالى الصدر عضلات
. والقلب الرئات حماية فى ويساعد
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·pAicceمaلا 

ears] cAnA]

 عصية اناة

 الفقرة
 الخلف مقعرة ء العظمى

oplstbocalous

inter-7erebra] dlعو 

 فقرى بين قرص
 اللية النواة «دم كعدة

 مroeoekous الأمام مقمرة جد، هc هelou ف مقعرة غير د

 الى الحيوان مقدم فقراعها لاجام المفصلية السطوح شكل اماس عل بنيت فقرات من نماذج
 الاممالك في جهين الو مقعرة الفقرات توجد الظهرى بالحبل الخاص النسيج الى اللون يشير ، اليسار

 ، السلمتدارت ق الحلف مقرة والفقرات والعظايا واللاقدميات البدائية الذيلية والبرمائيات
 القعرة غير الفقرات توجد ا الحديثة والزواحف( النافرات ر اللاذيليات ق الأمام ومقبرة

. اللبائن ف

 الخلايا من تجمعات شكل عل الصدرى والحزام الضلوع عن مستقلا القص وينشاً
 غضروف إلى الخلايا هذه وتتحول للحيوان البطنى المنصف الخط جانبى عل الميزنشيمية

. وسطى

 الوسطى الغضروف هذا تحول للتعظم عديدة مراكز تتكون والثدييات الطيور وف
. عظم إلى

 الصدرى الزام من جزءاً الضفادع ى ويكون البرمائيات بعض ف القص ويغيب
 الأقدام رباعيات باق فى القص يماثل لا البرمائيات في القص ان العلماء بعض ويظن

(. )الرهليات

 بالضلوع فعلا يتصل حقيقي قص عل المحتوية الأقدام رباعيات أول الزواحف وتعتبر
 الأطراف عديعة والسحالى الثعابين ف لايوجد فإنه الزواحف فى حتى ولكن

. والسلاحف
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 يشكل الذى(Kee )ا قارب شكل عل القص من السفل الجزء يمتد الطيور وف
. القوية الطيران عضلات لتعلق مهماً سطحاً

 ويتمفصل المنظمة الأجزاء من سلسلة شكل عل القص فيتكون الثدييات فى أما
 ف القص ويتكون. الأماميان الطرفان يدعم الذى الصدرى والحزام الضلوع مع القص

 مع وتتمفصل منها العلوى الجزء(manubrum) الدفة تكون أجزاء ثلاثة من الثدييات
 أسامى وجزء الضلوع من الأول للزوج الداخلية والغضاريف(elawieles) الترقوة عظام
 جزثان لالتجام نتيجة يتكون الذى(mesostemum) الوسطى القص يسمى كبير

stemal) القصية العصى يسميان عظميان bars)خمسة قفصل ملائماً سطحا ويعطى 
 الخنجرى بالقص والمسمى القص من السفل الجزء أما الضلوع من أزواج

(Ziphisternum)حنجرية زائدة فيحمل (xiphoid process)ضلوع بأية متصلا وليس .

: ( Ribs ) :  الضلوع

 الصفيحة ودرم ميز من أو العظمية القطعة من الناىء الميزنشم من الضلوع تنشأً
 ضلوع باستثناء عظم إلى كليا أو جزئيا تتحول ثم غضروف من الضلوع وتتكون الجانبية
. الحياة طوال غضروفية فتظل والقروش السمك كلب

 كل داخل منفصلة تعظم مراكز بواسطة المجاورة الفقرات عن مستقلا التعظم ويبدأ
 جسم من تعظم ومركز للتعظم جانبيان مركزان المجاورة الفقرة ق يوجد بيا ضلع

. الفقرة

 سطحى قرب ثانوية تعظم مراكز ظهور يبدأً ثم الضلع ساق ق التعظم وييدأ
 بطريقة الوسطى الساق عن الضلع نهايات تميتين صفيحتين وتفصل للضلع المفصل
. الطويلة العظام فى للموجودة مشابهة

 علوية مجموعة إلى الجانبية العضلات مستعرض حاجز يفصل الأسماك معظم فى
 ويفصل المعقل بنظامها وتحتفظ العضلية القطع من العضلات هذه وتنشاً سفلية ومجموغة

 -لجلكى6ك الفم دائرية وبإستثناء عضل حاجز الأخرى عن منها واحدة كل
(petromyzon)الأسماك فى الظهرية الضلوع فإن ضلوع عل أجسامها تحتوى لا التى 

. المستعرض الحاجز منطقة فى الموجودة العضلية الحواجز ف تنمو
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 جانبى تعظم مركر

 reteب

 الضلع تعظم مركز
 متمن عمى» لاد

 الفقرة لجسم تعظم مركز
ossficaion center of cenlrum

 مستعرض نتوء
1ransYerSe prces6

1ukereLe ١ ر٢ rih

 لسما ه قاء
 الفقرة جسم

 يسهب

 تقاما بعضها عن منفصلة وتظهر ، والضلوع الفقرة تعظم مراكز

(The Appendicular skeleton )  الطرفي الهيكل

 هيكل من ويتكون عظم أو غضروف من الفقاريات فى الطرفى الهيكل يتركب
. والخلفى الأمامى الطرف وهيكل والحوضى الصدرى الحزام

: الأحزمة هيكل
 غشائية عظام من أو( استبدالية )أو معوضة عظام من الأحزمة هيكل يتركب

 عضلات لتعلق اسطح توفر انها٤ك عليها وتتحرك الأطراف بها تتصل الأحزمة وهذه
 الترقوة اما واللوح الغراى هى الصدرى الحزام في المعوضة والعظام. والأطراف الصدر

 عن ناشئة كلها ولكن غشائية عظام أى الحوضى للحزام وليس. غشانى عظم فهى
. معوضة عظام فهى ولذلك غضروف
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: The Pectoral girdle  الصدرى الحزام

 قوس آخر خلف الغضروف الصدرى الحزام يقع: الغضروفية الأسماك فى
 يسمى بطى غضروف عل منها كل يحتوى نصفين من ويتركب مباشرة خيشومى

. اللوح فو تسمى عليا صغيرة ظهرية وقطعة اللوح يسمى ظهرى وغضروف الغراى

 التقاء عند ويوجد. البطنى المنصف الخط عند والأيسر الأيمن الغرابان ويلتحم

 السطح يسمى الصدرية ال«عفة هيكل مع يسفل عوف ملى سطح لرال إ"لإع

skelelon df {ore-limb

 أروح سطح
enid cavltyلع 

 فى حزام
ecloral girdle

 أمامى منظر سكوالس() للكوسج غضروفي كتفى حزام

: العظمية الأدمالك ق

 وجد إن الترقوة عظم أن6 العظمية الأسماك فى مختزلان واللوحى الغراى العظم
 العظم وهى العظمية الأمماك فى إضافية أدمية عظام توجد ولكن الحجم صغير يكون

 الصدر الحزام يثبت الذى الصدغى وخلف الإضافى الترقوى وفوق الاضاق الترقوى
. بالجمجمة
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p st-{empuralم

 الاضافية الترقوة بعد
post cleithrum

 الاضافة الترقوة
$upraclethrun

ckeithrum

glenold facet

٩ieleالترقوة داء 

peetoval girdke  كفى حزام

 الاستبدالية والعظام منقطة الأدمية العظام.Fo اypterus بوليبترس ، كانويدية لسمكة كتفي حزام
. سوداء

supra s puع  قا اللوح فوق

scarula  اللوح

coracoid  الغرا

ernumا episالقص فوق 

 اعدمر» اسد -سه

glenoid .:م.» cavity

 الاروح التجويف

 سوداء للحزام الاستبدالية العظام. بطنى منظر ، لضفدع كتفى وحزام القص
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: الأقدام رباعيات فى

 ا. التزقوى بين تسمى جديدة عظمة وظهرت الحجم ى الترقوة عظمة كبرت
 الوقت نفس وفى الأمامية الأطراف وإسناد دعم ف ساهم وذلك القص عظام ظهرت
. الإضافى الترقوة وفوق الإضافى الترقوة عظم ختفى

 عديمة والزواحف البرمائيات وبعض اتقاسيح ى الترقوة عظم فقد أو اختزال ويم
. الثدييات وبعض الأطراف

: The Pelvic girdle  الحوضى الحزام

 أو أدمية مكونات له وليس الخلقية الأطراف أو الزعانف الحوضى الحزام يدعم
. غشائية

: الأسماك فى
 واحد عظم أو غضروف من والعظمية الغضروفية الأسماك ى الحوضى الحزام يتركب

Ischio-Pubic) العانى الوركى العظم يسمى بسيط bar)الحوضية الزعنفة مع يتمفصل 
 ف تماما ويتحدا العظمية الأسماك فى للجسم البطنى المنصف الخط عل العظمتان وتلتقى
. الغضروفية الأسماك ف واحدة صفيحة

 العال الوركى العظم
gchlo-pubic boneا 

 العانية الوركية العصا

 الرنجه امكة كوسج ب

 افى2 اى9
 )ب( غضروفية وأخرى )ا( عظيمة لسمكة ،( يوداء )ر احرمه أو حوضية صفائح
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: الأقدام رباعيات ف
 قوية الخلفية الأطراف تكون حيث الأقدام رباعيات ف الحوضى الحزام حجم يزداد

 هى أجزاء ثلاثة من ويتركب الجسم ف الأطراف يثبت كى المحورى بالهيكل يتصل٤ك
 العريض(ischium) الوركى والعظم الجسم منتصف عند ويوجد(pubic) العاق العظم
 ليتصل لأعل يتجه الذى(i لاu م) قفى والحر الخلفى الطرف عضلات به ترتبط والذى

 العظام هذه بين ويوجد العجزية للفقرات الجانبية الزوائد طريق عن الفقارى بالعمود
. الفخذ عظمة رأس فيه تبيت الذى(acetabulum) الحق تجويف الثلاثة

: البرمائيات فى
 نهاية حتى العجزية الفقرة طرف من وامتدت كبيرة زيادة الحرقفة طول ازداد
 مما العجزية الفقرة مع ملتحمة وغير البرمائيات فى غضروفية الحرقفة وتظل العصعص

. عاليا الضفدع تقفز عندما الخلفى الطرف لحركة أكبر مجال يتيح

: الزواحف في

t  القوية الخلفى الطرف عضلات اتمفصل أكبر سطح لتتيح عريضة الحرقفة تصبح
 الخلفى للطرف كبيرة عضلة لمرور الشكل قلبية الورقية بالكوة تعرف كبيرة فتحة توجد

. المكان هذا ف

: الطيور فى
 يوجد ولا الوركى للعظم موازيا الخلف إلى اتجه أنه٤ العاق العظم حجم صغر

 امتدت6 البيض لوضع أكبر حوضيا منفذا يوفر مما وسطى عاى التحام أو ارتفاق
 بالفقرات الحزام وارتبط القويان الخلفيان الطرفان عضلات ليأويا كثيرا والورك الحرقفة

 عل الحيوان حمل فى يساعد الذى المركب العجز ليكون والعجزية والقطنية الصدرية
. الخلفيتين طرفيه
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: الثديات فى
 منها ير المسدود بالثقب تسمى والعانى الوركى العظم بين كبيرة فتحة توجد

 إلى تمتد والحرقفة المسدود الثقب أسفل والعانى الوركى العظم ويلتقى البطنى العصب
 والوركى العانى الارتفاق لوقوع ونظرا. العضلات لاتصال مناسبة مساحة لتبىء الأمام

 من عظمية حلقة يتكون ظهريا الفقارى بالعمود الحرتفيتين واتصال البطنية الناحية ى
 الهضمى للجهاز الخلفية النهاية عل تحتوى(Pelvis) بالحوض تسمى الحوضى الحزام

. الإناث ق الخارج إلى الحوض من الصغار وتمر. والتناسل والبولى

ver\ebraإو adك 

 زيليه فقره

1

 -ج
 الامماك ف الحوضى الخزام

pubis

 الطيور احد فى الحوضى الحزام

 الوركى
ischium

 البرمائيات ف الحوضى الحزام العاق

 الحق تجويف

 المسدود .القب
obلأ uralor
foramen

 الزواحف فى الحوضى الحزام

 السدود لنقب

 الثديات احد ق الحوضى الحزام
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: The appenelicukar skeleton  الأطراف هيكل

: الاسماك فى
 من وتتكون المزدوجة بالزعانف تعرف الأطراف من زوجان الأسماك فق يوجد

 أمام تقع التى الحوضية والزعانف مباشرة الياشم خلف تقع التى الصدرية الزعانف
· الشرج فتحة

 الغضروفية الأسماك فى موجودة ولكنها الفم دائريات في غائبة الزوجية والزعانف
 الغضروفية الأسماك فى الصدرية والزعنفة غضروفية بعوارض مدعمة جلدية زوائد وتعتبر
 الأمام من تسمى خمسة إلى واحد من عددها يتراوح(basals) قاعدية بغضاريف مدعمة

&pro-meso) خلفى ثم وسطى ثم أمامى زعنفى الخلف إلى metapterygium)صف يليها 
polygonal) منشورية أو معينة صفائح ثم(radials) شعاعيات من plates)الأشعة 

.(fin rays)  الليفية الزعنفية

 البحر كلب الحرى النتوء
ium prOcess

TBe dog fsb

 العافى الوركى القضيب الأروح السلح

 والاير الاين النصفين ارتفاق

 الغراف الجزء الثامورى الانخفاض

 كع-
{ اسدب.سه

propterygium
 امامية زعنفية

 متوسطة زعنفيه
 خلفية زعنفيه

 من اللوحى الجزء
 الصدرى الجزام

scapula

-٠١٠± القاعدية الإ{عنفية
basipterygium

 الشعاعية الغضاريف
. rAdials

 منشورية صفائح
polygonal plates

 زعنفية شماعا
٢٦٨ rays

 الماسكتين هيكل
skeleton of claspers

 ادمية
dermAl ٢n rays

 ارعنين العام٤ و
 واليسر، ، ايمنى الحرفيتين

( ظهرى منظر ر الزعانف مع والحوض الكتف حزامى
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 قاعدى غضروف من فيتركب الغضروفية الأسماك فى الجوضية الزعنفة هيكل أما
 فى الزعنفة هذه وتحفل. الزعنفية الأشعة ثم المعينة الصفائح ثم الشعاعيات يليه واحد

 جسم إلى المنوية الحيوانات نقل ف تساعد التى(elaspers) المساكات هيكل الذكور
. التزاوج أثناء الأنى

: العظمية الأمتاك فى الطرف هيكل

fn) قرنية اشعة الزعانف تدعم rays)العضلات وتتركز الزعنفة بطول تمتد نقط 
 قاعدة عند الغضروف أو العظم من قصيرة عوارض عدة من يتركب الذى والهيكل
 وذات مرنة الزعنفة تكون لذلك العدد وقليلة متوازية تكون العوارض وهذه الزعنفة
 قد التى الحوضية الزعانف من حجما أكبر عادة الصدرية الزعانف تكون ، ضيقة قاعدة
. العظمية الأسماك بعض فى تنعدم

capulo- coracodو 

 حديث زعنفى هيكل
 اسود الاستبدالى العظم ، التعظم طرفية ، شريطية لسمكة زعفى وهيكل كتفى حزام
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: الأقدام رباعيات فى الطرف

 داخل هيكل لها خلفى وزوج أمامى زوج الأطراف من زوجية الأقدام لرباعيات
 مشابه الأساسى الأمامى الطرف هيكل أن٤ الحيوانات هيع فى النظام نفس عل مبنى

 وأحيانا مجاديف أو أجنحة أو أزرع إلى الزوجين أحد تحور وأحيانا الحلفى الطرف لهيكل
. كلاهما أو الزوجين أحد يفقد

 هى الجسم من القريبة الأولى العقلة عقل خمسة من الموذجى الطرف هيكل ويتألف
 من تتكون وهى الثانية العقلة يليه الركبة أو الكوع هو التالى والمفصل الفخذ أو العضد

. الخلفى الطرف فى والشظية والقصبة الامامى الطرف ق والزند الكعبرة هما عظمتين
 الثالثة والعقلة. الآخر عن وسطيا أو أماميا وضعا الطرفين كلا فى الأول العظم ويأخذ

 العظم يحمل:القريب العظام من صفوف ثلاثة من ويتألف القدم رسغ أو اليد رسغ هى
 معظم فى ويوجد بينهما والمتوسط الزند قاعدة عند والزندى الكعبرة قاعدة عند الكعبرى
 الوسطى الصف ويتألف(pisiform) الحمصى يسمى رابع عظم والثدييات الزواحف
 الصف أما(eentralia) المركزيات تسمى مركزية رسغيات ثلاث من اليد 'لرسغيات

 والصف ، بالإبهام داخليا تبدأ ه ا من ترقم بعيدة رسغيات خمسة من فيتكون البعيد
 مركزيات يليها بينهما والمتوسط والشظوى القصبى من يتكون القدم رسغياتت من الأول
. البعيدة القدم ،رسغيات ثم القدم رسغ

 القدم أو اليد أصابع عدد مع يتناسب عددها القدم أو اليد مشط عظام الرسغ يل
. السلاميات من سلسلة أصبع كل وبدعم

. الاتدام لزباعيات والخلفية الامامية الاطراف ي التاظرة المقل

 اللفية الاطراف

 الهيكل الحقلة امم

frmur الفخذ عظمthigh الفخذ
- و الشظة القصةShank الاق

tibia and dbula
ankletarsals الكاحل  القدم رسغيات

Instep metatarsals مشط الرمم بمد
digitsPhalanges الامابع  اللاميات

 مامة الا الالرا

 الميكل العقلة ام

 الحد عظمbraehium المضد
 والزند الكعبرةantebrachium الاعد

Radius and Ulna
Carpals

 اليد رسغياثcarpus الرسغ
mela الكفف sarpals palmالذ مشظ 

 اللامباتdigits الامابع
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i{ii  ا[لأييي ي- سدسي
 تمه =:ءةة=تؤبيا نسه سهد أول قدمى رمع ار أول يدر ?قورسغ2ج0 ررم
 زند مقا
mشظية 

 عheم عمع حوضي حزام

 نموذجى خلفى أو أمامى الأصابع نهامى طرف
dLnto ا عgeكy, t.Pلهmع threeهoلا eعaعtعaيdم atكظذ 

ht hcadع 0f a ange bohe arteuates wth .مهht gع Two ­ob coم
pبse the wecod seget and te thلr egentع tsمL مoت of three

anterlorعن es. eb مeرdoee مeerlb م1 oweh & comم, lopهfم 
ngma. (moa Ret, G. C.2ث thedلا howمل ,ممار عه ع ooetللا oطعلا لا 

Cprete aمtmoy af .ht rertelatesع , ه3 Bt Lمul1ف, S73, The
C. V. byال C.].

: الاصبعية الصيغة

 من بدءا أصبع كل فى السلاميات عدد عن واضحة صورة الصيغة هذه تعطى
 عن السلاميات عدد مايزيد نادرا البرمائيات وفى. الخارج وإلى( )الإبهام الأول الأصبع

: هى فالصيغة السحالى مثل الزواحف فى أما مختزل الأصابع بعض أن ثلاثة

.٢:٣:٣:٣:٣ فهى الإنسان مثل الثدييات ق أما٣:٥:٤:٣:٢

٨٢



: الأطراف ى التكيفية التحورات

 للطيران التكيف أولا
 عدد اختزل وقد الطيران عل يساعد انسياق شكل إلى للطيور الامامى الطرف تحور

 الهواء حركة ق والتأثير الوزن لتخفيف الآخر بعضه مع البعض والتحم العظام من كبير
 اليد أمشاط مع البعيدة الثلاثة الرسغيات تتحد للجناح. الانسياى السطح نهاية عند

 فيها اختزل أصابع ثلاثة الناح فى وتوجد يدوى مشط الرسغ البالغ الحيوان ف لتكون
 الذراع إلى بالنسبة طويلة اليد وتكون مخالب عادة الأصابع وتحمل السلاميات عدد

 عل المحلقة الطيور حالة فى قصيرة وتكون( الطنان الطائر ر الطيران السريعة الطيور
 -#يتهه.. عال ارتفاع

erpo-meta-rpalsالشطي الرسى 
 عند ملتحمة يدوية امشاط ،3 م إلى٢ م. اصابعw ثلاثة إلى١ واحد من لطير يمرى يد

. المشطي الرسغي لتكون الثلاث اليدوية بالرميات قواعدها

 للغشاء المدعم الرئيسى الهيكل هو اليد هيكل يكون والخفافيش المجنحة الزواحف فى
 منها ثلاث أصابع أربع وللزواحف. الطيور فى موجود ماهو عكس وهذا الخارجى

 أربعة من ويتالف الخارجى الغشاء في ومطمور جدا طويل والرابع مخالب وتحمل عاديه
 اليد ومشط كله الجسم لطول مساويا الأصبع هذا جعل'طول مما جدا طويلة سلاميات

 خمسة توجد الخفافيش مثل الثدييات ى جداً الحجم ف متضخم ولكنه طويلا ليس
 بالأصابع المتصلة والأربعة. مخلباً ويحمل عادى فهو الإبهام أما طويلة منها أربعة أصابع

 الخارجى للغشاء الأساسى الهيكل معاً ويؤلفان جداً طويلة أيضا هى تكون الطويلة
 الخفاش ق اليد حركة وتكون واحد عظم فى القريبة الثلاثة الرسغيات وتتحد. الجناحى

. الحقيقى الطيران عن المسئولة هى
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 قصيرة ولكنها الجناحى الغشاء فى مطمورة تكون الأصابع فإن الطائر الليمور ق أما
 الليمور ويستطيع والخلفي الامامى الطرف بين ممتداً يكون الجناحى والغشاء. أظافر ولها

. السلم الطيران يستطيع لا ولكنه وأخرى شجرة بين التحليق

 الترقوه
clavicle

٤٤  ة

 الثالث

metacarplas  الامثاط
 الارل
 الخاق

 الثالث
 مجنحة عظاءة ، ب. أيمن جناح ، خفاش .أ، طائرين لفقارينن وطرف كتفى حزام

. مشط خامس الى يدوى مشط أول من5 م إلى1 م. ايسر جاح ، الجيوارمى العصر من
. قريية سلامى خ،٤
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: المحيطات مياه فى الحياة أجل من تكيفات

 القدية البحرية والزواحف(chthyosaurs) السمكية الزواحف أيدى أصبحت
(Plesiosaurs)وأسود والفقمات البحر وعرائس والجيتان والبطريق البحرية والسلاحف 

 عدد ازداد وقد وقوية وقصيرة مسطحة فهى بالمجاديف شبيهة(sea-lions) البحر
 هيكل البحرية الثدييات بعض وفقدت المجاميع بعض ى عظيما ازديادا السلاميات

. الدولفين ف٤ كلية الخلفية الأطراف

s  القدمية ط
nges  فيات

( القاطور ر امريكى تمساح

femur
 الفخذ

 انna الزند
carpals  اليدوية الرسغيات
metacarpaا s  اليدوية الامخاط

 مhalanges السلاميات

 لب
 فقمة

 جي

( دولفين) البحر خنزير
-«3 برخجهع

. الماء فى للحياة هيكلية تكيفات وج، ب. اليابسة يقطن سلوى حوان هيكل-٢
 البحر وخنزير الفقمة في(.hoeo) ، متلوية فقمة ، ب. بالاسود ملونا الطرق الهيكل يظهر

. مطمورة السلاميات تكون اذ مجذافا اليد تكون( الدولفين ر
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: الجرى في سرعة تحقق تكيفات

 اليد ورسغ الكف تستقر بحيث أربع عل الأصابع الخماسية الثدييات بعض تمشى
 العليا والقردة الحشرات آكلة تمشى بيننا الأرض عل هيمها وأصابعها والكاحل والقدم

 القدم أنحاء جيع عل الجسم ثقل يوزع حيث فقط الخلفية أطرافها عل والديبة والإنسان
. فقط الكعب عل وليس المقوس

 اختزل الأرنب ففى الحركة السريعة الثدييات بعض ف الأصابع من عدد ويختزل
 أو كركدن) أصابع ثلاث عل فتمشى الحافرية الثدييات ق أما فقط الأولى الأصبع
 التى الحيوانات وتعدو حصان(.) واحد أصبع حتى أو( غزال جمل) أصبعين

 بعض وف. القدم أمص عل تمشى التى تلك من أمرع الأصابع رؤوس عل ممشى
. التأكل من الأطراف وتحمى الجسم ثقل تحمل قوية حوافر إلى المخالب تتحول الأنواع

 غزال كلب قرد

 سوداء الكاحل عظام. ايجهين الى اليسار من ، المشية ظلفى وثالث اصبعى وآخر ، المشية اغمى قدم
. رمادية القدم وامشاط
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: الحفر ف للمساعدة تحورات

 الضخمة العضلات فيها تنغرز امتدادات الحلف إلى العضد عظمة من تورز
 قوية مديية أطراف لها قصيرة قوية والأصابع عريض اليد كف أن6 الحفر فى المستخدمة

.Mole K اللد ق  التربة حفر عمليات ق تساعد

 نحو الأتباه الخلد اكف تطيع وسطى منظر هو هذا. للحفر تحور وقد لخلد ايمن أمامى طرف
 المجسم خارج

: بالإمساك الخاصة التكيفات

 عل تقبض أن فتستطيع والكف الأصابع بين يدها ثنى من الثديات من كثير تتمكن
 يساعد مما نفسها الأصابع أمشاط ثنى الثدييات معظم تستطيع٤ الشكل بهذا طعامها

. شجرة غصن أو كالقلم الدقيقة بالأشياء الأمساك عل أكثر

 نتيجة الأخرى الأصابع مع الأهام تقابل هى الثدييات يد تكيف فى الثانية والخطوة
. القوية المقربة الابهام عضلات وتطور الاهام قاعدة عند اليد مفصل لتكون

 فيها ليس ولكن القديم العام قرود ف الأصابع وبقية الأيهام بين التقابل هذا وظهر
 الآلات لتصنيع فرصة للإنسان أتاح وهذا الإنسان ف الموجودة العالية الوظيفية القدرة
 ق الحادث لذلك والمصاحب المخ ف الحادث التطور بمساعدة أيضا وذلك الدقيقة
. الكف
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 قابلية لها الإنسان عدا الرئيسيات من كثير (فىh قllu)« للقدم الكبيرة والأصبيع
 بأفرع الإمساك عل القدرة الحيوانات لهذه يتيح مما الأخرى الأصابع بقية مع للتقابل
 فى لاستخدامها حرة الأمامية أطرافها تكون بينيا الخلفية بأطرافها الصخور أو الشجر

. بالصغار أو بالطعام الإمساك

 انسان قرد

 الاصابع مع التقابل عل جزئية مقدرة ها ، القديم العام من قرد لقدم الكبيرة الاصبع
. التقابل عل ها لاقدرة لانسان نفسها والاصبع ، الاخرى

( The Museular system )  العضلي الجهاز

 وتنقسم العضلات وانقباض لانبساط نتيجة عادة تنشاً الحيوان جسم حركات >هيع
: وهى ، الميزودرمى أو المتوسط النسيج من كلها تنشأً رئيسية أنواع ثلاثة إلى العضلات

Smooth or involuntary m.

Striated or voluntary m.

Cardiac m.

. اللاارادية أو الملساء العضلات١
. الإرادية أو المخططة العضلات-٢
. القلبية العضلات٣

 تعرف ولذلك وبطولها المؤثرات توصيل عل العالية بقدرتها المضلات خلايا وتتميز
 أو عليها المحتوية الأعضاء تتحرك الألياف هذه لأنقباض ونتيجة العضلية بالألياف عادة

. الجسم حرارة تكوين فى أهمية ذو الأنقباض هذا ان6 بها المتصلة العظام
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( Development of muscles )  العضلات تكوين

 والاندودرم كتودرم الا بين تقتد تنقسم التى الميزودرمية الخلايا من العضلات تنشأً
: مناطق ثلاثة إلى الخلايا هذه تتميز حيث

. (epimere )  ظهرية عليا قطعة١
.(mesomere )  وسطية قطعة٢

٣.(hypomere )  سفلية قطعة

 فغالبا الوسطى أما العضلات تكوين فى المهمة هى والسفل العليا القطعة وتكون
. التناسل البولى الجهاز أنسجة معظم ماتكون

(Differentiation of the epimere )  الظهرية القطعة تميز

 ومتجها الجسم مقدم من بدءا بطنى ظهرى اتجاه ق الظهرية القطع ماتنقسم سرعان
 الميزودرمية القطع تسمى ميزودرمية خلايا من متتابعة كتل تتكون بحيث نهايته الى

(mesodermal somites)الطريقة بهذه السفلية القطع لاتنقسم وعادة .

 سيلومى تجويف داخلها ينشأً ثم مجوفة غير تكون الميزودرمية القطع تكوين بداية وق
 الجسم وسط اتجاه ى والحركة التفكك ق الميزودرمية الداخلية الخلايا وتبدأً. بعد فيما

( sclerotome )  العظمية القطعة وتسمى والعصبى الظهرى الحبل حول تتجمع حيث
. الشوكى والحبل بالمخ يحيط والذى للجسم المحورى الهيكل بعد فيما تكون حيث

 الاكتودرم طبقة تت يقع والذى العضلية القطعة من الجانى الظهرى الجزء أما
 الأدمة طبقة تكوين فى بعد فيما ويساهم(dermatome) الجلدية بالقطعة فيعرف مباشرة
. للجلد

 فيعطى الوسطية الظهرية الجهة ى والواقع الميزودرمية القطعة من الباق الجزء اما
 القطعة تحت جانبيا لتنمو القطعة هذه خلايا تنقسم حيث(myotome) العضلية القطعة
 الطبقة مع تعطى حيث ، السفلية والقطعة الجلد بين وسيطا مكانا لتحتل الجلدية

. للجسم المخططة الإرادية العضلات معظم السفلية القطعة من الخارجية
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( Differentiation of the bypomere )  السفلية القطعة تميز

( somatic  ا-لجسمى اليزودرم تسمى خارجية طبقة طبقتين إلى القطعة هذه تنقسم
(splanchnic (mesodem الحشوى اليزودرم تسمى بالأحشاء تحيط داخلية وطبقة

. (coeLm ) (mesodemm بالسيلوم المعروف الجسم تجويف الطبقتين هاتين ويفصل

 من يحتويه بما الجسم جدار الاكتودرم طبقة مع الجسمى الميزودرم طبقة وتكون
 والعضلات الهضمى للجهاز العضلات الحشوى الميزودرم طبقة تكون بينيا عضلات

 أو ومخططة إرادية عضلات وهى المائية الأنواع ق الخيشومية العضلات وبعض القلبية
. العضلات انواع >هيع الحشوى الميزودرم يعطى وبذلك ملساء

 الاكتودرم بين أسفل وإلى الجسم جانبى من جانب كل عل العضلية القطع وبنمو
 من ضيق شريط يفصلها حيث الهضمية القناة أسفل بعضها من يقتربان السفلية والقطعة

K اa) الأبيض الخط يسمى ضام نسيج (iinea-anالقطع بين أيضا الضام النسيج يفصل 
 من تمتد التى(myosepta) العضلية بالحواجز الحالة هذه ف ويسمى المتتالية العضلية
 لتصبح العضلية القطعة خلايا وتتميز الخارج من الجلد وحتى الداخل من المحورى الهيكل
 مرة وتتميز المستمر الخلايا بانقسام الحجم ف وتكبر حزم ق وتتجمع الشكل مغزلية
 العضلية القطعة من الناشئة العضلات وتعرف. مخططة عضلية أليافا لتعطى أخرى

 بعد فيما تقسيمها ويمكن الجدارية أو الجسمية بالعضلات ا-لجدارى ودرم الميز من واجزاء
 الأطراف داخل أو الجسم جدار فى موقعها حسب طرفية وعضلات محورية عضلات إلى

 العضلات تكون الأقدام رباعيات فف بينيا الأسماك فى أهمية أكثر المحورية العضلات وتكون
. أكبر أهية ذات الطرفية

 الهيكلية العضلات وتماثل أسماء

 لأماكن تبعا أو( مستقيمة أو )مائلة أليافها لاتجاه تبعا الهيكلية العضلات مميت
.( سطحية أو حجابية فوق أو )صدرية وجودها

٠ الرؤوس( مثلثة) أقسامها لعدد تبعا أو

. المنشارية( أو المدورة أو المعينية ر شكلها أو

. ركابية( أو عضدية أو رسيفية مغرزها أو منبتها حسب أو
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.( ضاحكة أو خافضة أو )رافعة لعملها تبعا أو

. عريضة( أو طويلة أو كبيرة) لحجمها نسبة أو

 سبب ف والتبصر السابقة الأسباب من مجتمعين سببين أو أخرى أسباب إلى أو
. عنها معلومات ومعرفة اسمها تذكر فى يساعد العضلة تسمية

 فى ولكن الموقع نفس ف تقعان وريما الاسم نفس تحملان عضلتين وجود ولكن
 تماثل ق المعيار ولكن واحد أصلهما أن لايؤكد. مختلفة رتب من فقاريين حيوانين

. العصبى والامداد الجنيني المنشأً هو العضلات

p korعمم  مnterlor أمامselerotome خلل
 عظمية قطعة

ner٧e crdعبيي عبل 
hor4«٢ ظهرى- حبل عمgو?Ryمن عركه .جبة -التال3 ا 

 الشوكى العصب

nerve عضلية تلمة م fbers yoome عصبية الافف

 الفقاريات ل بالفقرات المضلات علاقة

( Axial muscles ) :  المحورية العضلات

 أيضا تمتد وهى والذيل للجزع الإرادية الهيكلية العضلات هى المحورية العضلات
 العين حجاج ف بعضها ويوجد لسانية وعضلات خيشومية تحت لعضلات البلعوم تحت

. للعين المحركة الغازجية كالعضلات

: الأسماك فى والذيلية الجزعية العضلات

 الحركة ف المائية الحيوانات ق وتستخدم الرتيب بتعقيلها الأسماك ق العضلات تتميز
 منشنية سباحية حركات محدثة الجسم بامتداد إخرى إلى عقلة من التقلصات تندفع حيث

 جانبى علل العضلية القطع أن الانثناء هذا عل ويساعد للأسماك ومميزة ولليمين لليسار
 بالأعصاب إمدادها أيضا الحالة هذه ف يسهل حيث فقارية البين للمسافات مقابلة الجسم

. الشوكية
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 بمكة ق الحركة

 ومغارز كمنابت تستخدم ضام نسيج من عضلية فواصل المتتالية القطع ويفصل
 محورية وتحت محورية فوق عضلات إلى العضلية القطع وتنقسم المتتالية للعضلات

6 الجلد وبين للفقرات المستعرض النتوء بين يمتد ضام نسيج من أفقى حاجز بواسطة
 ، الجسم جانبى عل الموجودة العضلات بطنية ووسطية ظهرية وسطية حواجز تفصل

. (Iinea alba )  الأبيض بالخط المعروف هو البطنى الوسطى والحاجز

 العضلات من الخارج إلى مائلة عضلية ألياف من رقيقة صفيحة الأسماك ف وتوجد
 يسمى الذيل إلى الرأس من ممتدة سطحية ألياف من ضيق شريط يوجد٤ محورية التحت

.( rectus abdominus )  البطنية المستقيمة بالعضلة

 والزعانف الأحزمة وجود أماكن فى المحورية تحت للعضلات الرتيب التعقل ويختفى
 من قادمة محورية تحت عضلات عادة تغذيها التى الخياشم منطقة وفى الجسم جدار داخل
 بالعضلات الغياشم فوق الموجودة المحورية فوق العضلات وتسمى بعيدة خلفية أماكن

. (epibranchial muscles )  خيشومية الفوق

 ويكون رتها باختلاف الأسماك فى المحورية للعضلات الخارجى الشكل ويختلف
 رأس شكل عل العضلات تكون فمثلا رقيا الأقل الأسماك فى بسيط العضلات شكل
 فى٤ معكوس٤ رقم شكل عل متعرجة وتكون السهم فى الرأس إلى متجه سهم

. الجلكى
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 متجهين سهمين رأس شكل عل فتكون السمك ككلب الغضروفية الأمعاك ق أما
: الذيلية المنطقة إلى

 المنى المحرك نواة

 الداخلية المستقيمة

 السفل الئلة

 السفل المستقيمة

 اللسان

 خيشومية تحت عضلية براعم

 اذنيه خلف بدينة ثاى

 اللسانية تحت نواة

 بدينة

 ندبات ثلاثة من العمين كرة عضلات تنشأ ، تخطيطى( ر فقارى جنين العصبى وتجهزها العضلية القطع منافي،
 القطية العضلات تشأ. التوالى عل والمبعده البكرية. العينية الحركة من كل بنواة مرتبطة اذنية امام رأسية

 قاع داخل أماماً الخيشومى تحت العصى الجهاز ها المطابقة القطعية بالأعماب وتجهز جذعية ندبات من للجذع
 داخل بالأعصاب العضلية القطع تزود التى الحركية الألياف خلايا اجسام توجد. عصى تجهيز يرافقه البلعوم
 الجهاز ق( بالتقبط علمت ر الأربع الأذنية خلف الندبات لاتساهم. والدماغ للحلق الجمى الحركى العمود

. للتوضيح الجنين فوق المركزى العصبى الجهاز برز لقد العضل.
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 الأقدام لرباعيات الذيلية الجزعية العضلات

: (Epaxials )  المحورية فوق العضلات أولا

 المتتالية للفقرات المستعرض النتوء فوق الأقدام لرباعيات المحورية فوق العضلات تقع
 رباعيات فى أما واضحا تعقيلا معقلة البرمائيات ف وتكون والذيل الجزع امتداد عل

 الجسم عقل من العديد لتشغل السطحية العضلية الألياف وتستطيل فتلتحم الراقية الأقدام
 المجموعات إلى محورية الفوق العضلات تقسم ويمكن معقلة العميقة الحزم تبقى بينا

: التالية

: ا (The longissimus group )  الطويلة المجموعة

 لأها كذلك ومميت مباشرة الجلد تحت للفقرات المستعرضة النتوءات فوق تقع
 والعنقية الجزع ق الطويلة الظهرية وتشمل محورية الفوق العضلات أطول

 داخل العضلات هذه وتمتد الجمجمة فوق الطويلة والرأسية العنق فى الطويلة
. باسطة جانبية كعضلات الذيل

٢: ( lliocost&lis )  الضلعية الحرقفية المجموعة

 هذه وتتد الضلوع ف وتنتهى الحرقفة فوق وتنشاً الطويلة المجموعة جانب إلى تقع
. العنق حتى اماما العضلات

٣: ( spinalis group )  الشوكية المجموعة

 العصبية الأقواس من بالقرب تقع وقصيرة ومتوسطة طويلة حزما تتضمن وهى
 وهى أمامية عصبية بأشواك مستعرضة نتوءات أو عصبية أشواكا وتربط للفقرات

. له وسيطة كأمتدادات الذنب إلى أيضا تتد

٤: (Intervertebral muscles )  الفقرية بين العضلات

 المستعرضة بالنتوءات ما لفقرة المستعرضة النتوءات وتربط ومعقلة قصيرة وهى
 والأسطح ببعض يعضها المتتالية العصبية والأقواس والأشواك أمامها التى للفقرة

. بعضها مع المتعاقبة النيرية
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( HypaRial .،mnscles )  المحورية تحت العضلات ثانيا

: رئيسيين قسمين إلى المحورية تحت العضلات تقسم يمكن

: الخارجى الجسم جدار عضلات١

 تتميز وقد طبقات ثلاث ق مرتبة ومستقيمة ومستعرضة مائلة عضلات وهى
 الطيور فى٤ك تغيب أو تختزل أو داخلية ومائلة خارجية مائلة إلى المائلة العضلات

. والداخلية الخارجية الضلعية بين بالعضلات الصدر منطقة ف تسمى وهى

 للصدر المستعرضة بالعضلة الصدر منطقة ف فتسمى المستعرضة الصفيحة أما
 السلاحف من والمستقيمة الماثلة المضلات وتغيب ، الثدييات ق عادة تفقد وهى

 الخصية تعلق ى الجسم جدار عضلات وتساعذ. الصدفة بوجود عتها وأستعيض
. الحاجز والحجاب للأضلاع التنفسية الحركات وف

 الأمعاك ق الموجودة تلك وموقعها شكلها فى تشبه فهى المستقيمة العضلات أما
 تسمى ما وعادة تحميه ضلوع لاتوجد حيث البطن جدار ماية فى وتساعد

. موقعها إلى نسبة البطنية بالمستقيمة

١: Subvertebral muscles  الفقارية تحت المضلات

 وف الجسم تجويف سقف فى مباشرة الفقرات تحت طويلة حزم ف تقع وهى
 العضلات تساعد وهى الذيل فى ومنعدمة الصدر منطقة ى ضعيفة وهى العنق
. الفقارى العمود تحريك فى المحورية فوق

 حزم توجد ا الحوضى الحزام ق لتنغرز أماما تمتد للذيل المحورية تت والعضلات
 تبعد وهى المستعرضة النتوءات تحت الفقرات أجسام جانى عل محورية تحت

. الذنب وتثنى

 اللسان وعضلات الخيشومية تحت المضلات
Hypobranchial & Tongue muscles

 وداخل الغياشم تحت الأمام إلى تمتد خلفية قطع من الفيشومية تحت العضلات تنشاً
 الفك ق لتنغرز الكتفى الحزام من الفيشومية تحت العضلات تمتد الأمعاك وفى اللسان
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 التامور والتجويف البلعوم تقوى وهى الخيشومية والغضاريف الامى والقوس السفى
 وقد الأسماك تنفى أثناء الخيشومية الجيوب وتوسيع الفم قاع وخفض رفع ف وتساعد

. لاتصالا-,ا تبعا وتسمى الدرقية بالغدة أو القص بعضة العضلات هذه بعض تتصل
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 بطنى منظر

 العين لكرة المنشأة الخارجية العضلات
( Extrinsie eyeball muscles)

 الأذنية أمام القطع تدعى رأسية قطع ثلاث من العين لكرات المحركة العضلات تنشأً
 وتنقسم الثالث المخى العصب بجوار الأولى القطعة وتقع الأذن محفظة أمام تتكون لامها
 العليا المستقيمة بالعضلات تسمى للعين محركة عضلات أربعة لتعطى القطعة هذه

 الثالث المخى العصب الخارجية ماعدا جميعا يحركها السفى والمائله والداخلية والسفل
. العين محرك المسمى

 وهذه العين مبعد أو السادس المخى العصب بجوار فتقع الثانية الرئيسية القطعة أما
 الحيوانات وفى. السادس المخى بالعصب وتزود الخارجية المستقيمة العضلة للعين تعطى

. ناقصة عيونها عضلات تكون والضامرة الأثرية العيون ذات الفقارية

 وتتسبب الرامش والغشاء الأجفان فوق تنفرز عضلات الحيوانات معظم ى وتوجد
 العضلات وهذه انحنائها من وتغير بالقرنية متصلة عضلات له الجلكى أن٤ حركها فى

. عضلية قطع من تنشاً ايضا
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 >جيع تغذى التى لتلك مماثلة حركية عصبية ألياف يغذيها هذه العين عضلات ولأن
 جميع ف تنشأً العضلات هذه أن من التأكد يمكن الأخرى الجسمية القطع عضلات

. الجسم عل الموجودة المعقلة العضلية القطع من الفقاريات

( The Appendicular muscles )  الطرفية المضلات

 الهيكل فوق منها الخارجية وتنشاً الأطراف أو الزعانف الطرفية العضلات ترك
 فوق فننشأً الداخلية أو عمقا الأكر العضلات أما والأطراف الأحزمة فى لتنغرز المحورى
 أو والساق الساعد عظام مثل بعدا أكر عناصر من قريبة هيكلية عناصر من أو الأحزمة
 ويمكن سليمة الداخلية تظل الطرفية الخارجية العضلات إزالة وعند والأيدى الاقدام

. بسهولة فحصها

: الأمماك فى
 من تبرز زعنفية براعم أو ثنيات شكل عل الأجنة ق أولا الزوجية الزعانف تظهر

 من تنشاً التى العضلات بدايات البراعم هذه داخل تمتد ثم الجانبى السفل الجسم جدار
 البدايات هذه وتتصل متتالية جسمية عقل لعدة والتابعة المجاورة المحورية تت العضلات

 منها الظهرية العضلات وتكون. الزعنفة عند الموجودة الهيكلية بالقطع الجديدة العضلية
. بالأحزمة أخرى محورية عضلات ترتبط٤ مثنية فتكون البطنية أما باسطة

 بعض ولكن الحركة فى قليلا وتسهم كمثبتات الأسماك ق العضلات وتستخدم
 الطرفية العضلات تكون الأنواع هذه وف الزعانف عل حركتها ف تعتمد الأسماك

 أمانا متقدمة منطقة ف الحوضية زعانفها تكون ا رقيقة والذيل الجسم جدار وعضلات
. الأسماك من الداخلية الطرفية العضلات وتغيب. المزع من

: الأقدام رباعيات ف

 الأسماك فى الموجودة تلك من تعقيدا أكر الأقدام رباعيات فى الطرفية العضلات
 إلى يحتاج المفاصل وجود أن٤ اليابسة فوق للحركة اللازمة الكبيرة القوة يوفر وهذا
. تعقيدا أكثر عضل جهاز
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 ل مناسبة شوكية باعصاب وتجهزها بدينات من للكوسج الطرفية العلات منشأ ، الأعل ل
 امامي عل بنيت بدينات مت من للبون الطرفية للعضلات المحتمل الطررى الافقاق ، امفل

 والاعصاب الرابع العنفى للمصب الظهرى الجذر عقدة ،١ ور ج، العمبى. بهزها
. العضدية للضفيرة الأولى المدرية الشوكية

 عضلات ثلاث توجد ، الغراف الغضروف وامام اليسرى الهة ل. كوسج لعنق بطنية عضلات
 سطحية لكية ين العضلة تكون. خشومية خذميات توجد ايننى، الجهة ل. خيشومه لممت
. السار جهة من جزائيا ازيلت وقد الفكية والراية اللامية الفرايية العضلات إلى نسبة
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 الظهرية المجموعة وتنشاً وبطنية ظهرية مجاميع فى الطرق العضل الجهاز ينشأً
 اللوح عظمة فوق نقطة فى وتنغرز والجمجمة الفقارى العمود فوق الأمامية للأطراف

 عضلات وتنشأً. والأطراف الحزام فوق إغرازها نقطة عند بعضها من تقترب وهى تماما
 تحت وتتقارب وغيرها والغراف القص مثل البطنية الهيكلية القطع فوق البطنية المجموعة

 طرفية عضلات بواسطة بالجزع يتمفصلان والعضد الكتف حزام فإن وهكذا الأطراف
 فيكون الفقارى العمود على عادة كهذه دعامة إلى الحوضى الحزام ولايحتاج خارجية

 أطرافها لقوة الأقدام رباعيات تقفز لذا نسبيا صغير الخلفى الطرف فى العضلة حجم
 تمتص حيث الأمامية بأطرافها الأرض عل تجم ثم الحوض عل تستند التى الخلفية

. الحركة فعل رد للكتف الخارجية العضلات

 محورية تحت عضلية بدايات من الأقدام لرباعيات الداخلية الطرفية العضلات لاتنشأً
 البراعم هذه وتنتشر الطرق البرعم داخل من تنشأً براعم من تتكون ولكنها الأسماك ق6

 الطرفية العضلات وتصبح العريضة الظهرية كالمضلة عريضة عضلات لتعطى الجزع نحو
 فى والطيران الزواحف ف الجرى عل لتساعد الحيوان رق بزيادة تنوعاً أو عددا أكثر

. المختلفة الثدييات فى والطيران والجرى والتسلق والسباحة والحفر الطيور

 الطرفية للمضلات العصبى التجهيز
( Innervation of AppendlculAr mnscles)

 أو للأمعاك الزعنفية الثنيات إلى لتصل الشوكية البطنية الاعصاب من تفرعات تنمو
 هذه تنشأً. بالاعصاب للطرف المؤلفة العضلات لتذود الأقذام لرباعيات الطرفية

 للطرف العضلية القطع تعطى التى نفسها الجسمية العقل من الأسماك ق الأعصاب
 العضلية القطع إلى الأقدام رباعيات ف الطرفية العضلة منشاً تتبع صعوبة من وبالرغم
 القطع عدد عل يدل الطرف هذا تدخل التى الشوكية الأعصاب عدد أن إلا مباشرة

. الطرفية العضلة لتعطى اتحدت التى العضلية

(The Branchiomeric muscles )  الخيشومية العضلات

 هيكلية مخططة خيشومية عضلات من سلسلة للفقاريات البلعومية بالأقواس تتصل
 تعمل حيث الأسماك ق واضح الأساسى. العضلات هذه وتركيب وحشوية إرادية
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 الرافة أو الباسطة سب ء يصه

 مجمه اللوح

 همه القران

 القرية أو الحة
،eلا 

 السمك لكلب كتفية لزعنفة طرفية علاك

 مدرية زعلة
 بaموومبم عهع

( المبنية ر النرفة الربعة

 نكتورى أ.

( النية ر الحرفة المريحة المريدة الظهرية

 مفردون ، ب

 محوريات فوال عاب

 محررياب ت نم»مرره

٣ال٥و شو)ومهى

 الأعرمة الترفة الربعة
 العريضة الظهرية الحوكة الحرفة الربعة

 المائل رمد سسغ«ت ايرايد عجم :برير وزامفربرن لرمال معطية كطة عددت
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 وهى المتتالية الخيشومية والأقواس الفكوك تحريك عل والرافعات والعامرات المقربات
 متصلة جديدة وظائف اكتسبت ولكنها الفكوك تحريك في تستمر الأقدام رباعيات ف

 كوشها من بالرغم حشوية العضلات وتعتبر ، الغياشم لفقدان نتيجة والبلعوم بالحنجرة
: التالية للأسباب وإرادية مخططة

. بالشوية تعرف يجعلها العظمية القناة جدار فى موقعها ا
 اعمدة من قريية تقع حشوية حركية أعمدة من تنشاً فيها تتحكم التى الأعصاب٢

. وغدد ملساء عضلات نتوء
. والتنفس التغذية هما حشويتين بعمليتين وظيفياً ترتبط٣

 العضلات عن منفصلة افيشومية العضلات توضع مجتمعة السابقة وللأسباب
. الجسمية

( The Integumentary muscles )  الجلدية العضلات

 عضلات وهى الأدمة وتنغرز,اسفل الهيكل فوق الخارجية الجلدية العضلات تنشاً
 الداخلية الجلدية العضلات وتقع. الجلد بتحريك وتقوم الزواحف فى أولا تظهز مخططة
. والشعر بالريش متصلة تكون ملساء عضلات وهى تماما الأدمة داخل

 ا-لجسم جدار عضلات أو الخيشومية العضلات تتصل والبرمائيات الأسماك ق
 حركة الجلد تحريك العضلات لهذه ويمكن بأحكام أسفلها الموجودة بالعضلة( )الجلد

( cutaneous pectoralis  الصدرية الجلدية العضلة العضلات هذه أمثلة ومن بسيطة
(muscleللازيليات .

( Costoeutaneous muscles )  الجلدية الضلعية العضلات

 الثعابين ف( )الحراشف القرنية الصفائح تحرك محورية تحت عضلات هى
patagial) الجناحى الغشاء وعضلات mwscles)مثل الطائرة والثديات الطيور فى 

 العضلات وتصل الجناح جلد ف تنغرز التى الجلدية العضلات ألياف وهى الخفاش
 العظمى الجلدية تدعى بعضلة كله الجزع يحاط حيث الثدييات ق تطورها ذروة الجلدية

(cutaneous maximus)تساعد وهى المحورية تحت العضلات من عادة تنشاً والتى 
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 هذه وتحيط. كالمدرع المدرعات ف6 للأخطار تتعرض عندما التكور عل الحيوانات
 الخيول وتستخدم عاصرة. لعضلة الكيسية الثدييات ف الكيس بمدخل العضلات

 ف التكوين ضعيفة وهى عنها الحشرات لطرد الجلد تحريك ق الجلدية العضلات والأبقار
. الرئيسيات
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 ف التباين لاحظ. الرئيسات من وقرد لقطة( العظيمة الجلدية ر sهاoعطءمدم .ووmه» لحمية سلة
. الحيوانين مدين في المضلة مدى

( The mimetic muscles )  الحاكية العضلات

 فو وانتشرت الصفيحية العضلة من وتنشاً شهرة الجلدية العضلات أكثر هى
 من عدد أكبر عل يحتوى الذى الانسان ق وخصوصا الرئيسيات ف متطورة وهى الوجه
 بفضل وذلك يتكلم أن دون انفعالاته عن التعيير من الانسنان تمكن وهى العضلات هذه

. مجتمعة أو منفردة تقلصها

 والاسد الجزز ف ا الفم زاوية خفض عل الصفيحية وتعمل

. مثلا الاندهاش عند الحاجب رفع على الجبهية وتعمل

 العبوس ف الحاجب ورفع الجهة جلد تجعيد عل تعمل كبيرة عضلة وهى المغضنة أما
. أحكام العين بأغماض القلية المدارية تقوم6 مثلا
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 بالأنف فتتصل العليا الشفوية والمربعة معا الشفتين تمدد التى فهى الفمية المدارية أما
 الوجنى القوس برفع الوجنية وتقوم الخلف إلى الفم زاوية تسحب التى والضاحكة

 إلى الفم زوايا تسحب فاها المثلثية أما. الباسمة بالعضلة وتعرف الفم زوايا فى وتنغرز
 وغيرها والغيول الكلاب ق6ك الأصوات نغو الأذن صيوان تحرك الأذنية والعضلة أسفل

. الصياد من الفريسة إنقاذ فى جدا مهمة وتكون

. اللف إلى الرأس فروة تسحب القفوية العضلة

 الناب لتبرز العليا الشفة من جزء ترفع التى النابية العضلة تسمى عضلة توجد ا
. اللحوم اكلات فى وخصوصا اللحم تمزيق

 ملساء عضلات وهى والثدييات الطيور فى الداخلية الجلدية العضلات وتوجد
 الشعر وقوف أو الغضب عند الريش بنفش وتسمح والشعر الريش بحويصلات ترتبط

. حشوية حركية بألياف مزودة تكون العضلات وهذه الخوف عند

( The Eleetric organs )  الكهربائية الأعضاء

 وطرح وخزن لإنتاج متحورة خاصة عضلات من كل الأسماك من كثير فى توجد
 الصدرية الزعانف ق كهربائية أعضاء توجد(Torpedo) الرعاد السمك وف الكهرباء
 الخيشومية العضلات من الأعضاء هذه منشأً يكون أن ويحتمل الخياشم من بالقرب
. والتاسع السابع المخيين بالعصبين تتزود حيث

(electroporus )  الكهرباء بحامله المسماه والسمكة الثعابين من وهى الريا وف
 تفرز الأعضاء وهذه المحورية تحت العضلات من ناشىء ذيولها في كهرباى عضو يوجد

 تكون أخرى أمماك بعض ف ولكن الدفاع في عادة تستخدم عالية كهربائية طاقة
 أو التحذير لغرض الاتصالات فى تستخدم ضعيفة طاقة ذات فيها الكهربائية الأعضاء
 ، النوع نفس عل التعرف

 الكهربائية للشحنات كمستقبلات تعمل خاصة جانبية حسية أعضاء وهناك
. الأسماك من النوع نفس من الصادرة

 مادة في ومغمورة الأنوية متعددة عضلية خلية من عادة كهرباى قرص كل ويتكون
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 عل يحفزها عصب بنهاية عضلية خلية كل وتتصل ضام بنسيج ومحاطة خلوية بين هلامية
. العضلية بالخلايا المحيطة الهلامية المادة داخل دقيقة دموية أوعية وتوجد الكهرباء إنتاج

 السمكية الأنواع فى متشابه غير الجسم في الكهربائية الأعضاء توزيع أن ويلاحظ
 السلور سمكة فى الموجودة تلك مثل الكهربائية الأعضاء بعض أن يلاحظ٤ المختلفة

. السابقة الأمثلة ق ذكر عضلية قطع من وليس. جلدية غدد من تنشاً الأفريقية

 كهربان عضو عامك هه

nervesأه caniغية أعصاب 

ohes of brelrا ertrcا eللمح كهربالية 'لصوص 

 التوريدم ل الكهربائية الاخعة
 ت<

 المخية والفصوص الكهربائية الأعضاء يوضح الرأس جلد ازالة بعد الرعاد لسمكة ظهرى منظر
. بينهما الموصلة الجية والأعصاب الكهربائية

DorsAl view of the ekeetrIe rAy, torpedo marmorata, the wpper surface
being partially dlssected away Io show the Electrkc orgAns And the
brain with is electire lobes. Cranll nerves eonnect the electrte

-obes with Ne electrle organs. (After DAhlgren, papers from the Deا 
p8lment of Marlne Bhrogy of the caroegke lnsltutlon ot Washlngton,
8,215).

The Circulatory System  الدورى الجهاز

 وطريقة يؤدها التى الوظيفة حسب المختلفة الحيوانات ق الدورى الجهاز شكل يتغير
 وظائفه وتقدم الحيوان رق ازدياد مع تعقيدا الجهاز تركيب ويزداد نفسه الحيوان حياة

The Arterial System  الشريان الجهاز

In Amphioxus  السهم في
ventral) البطنى الأبهر يمتد aorta)أوعية ليعطى الأمام وإلى البلعوم منطقة أسفل 

 الحشوية الأقواس فى أعل إلى الأوعية هذه تمتد ثم الجانيين إلى عديدة مزدوجة دموية
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(visceral arches)الظهرى الار فى ذلك بعد لتصب الخيشومية الفتحات بين الموجودة 
(dorsal aorta)عليها يطلق والتى الجانبية الأوعية هذه من زوج خمسين حوالى ويوجد 

aortic) إلاهرية الأقواس اسم arehes)انتفاخ يوجد ولكن السهم ف تلب ولايوجد 
 بعض انقباض إلى بالإضافة الانتفاخات هذه وتؤدى أبهرى قوس كل قاعدة عند منقبض
. الجسم داخل الدم دوران إلى الكبير الدموية الأوعية

afferent) وارد دموى وعاء إلى أجهرى قوس كل وينقسم branchial vessel)يحمل 

 داخل الموجود الدم بين الغازات تبادل يتم حيث الخيشومية الفتحة إلى البطنى الأبهر من الدم

 تيار الى الدم من الكربون اكسيد ثاى فيخرج الخيشومية الفتحة فى المار والماء الوعاء هذا

 الدموى الوعاء داخل إلى الماء تيار من الأكسجين يمر بينا الخيشومية الفتحة فى المار الماء

 جانبى ظهرى أورطى

 الصادر الدموى الوعاء يسمى الأبهرى القوس من الثاق والقسم. الغشاق الانتشار بخاصية

(efferent branchial vessel)ليصبه الخيشومية الفتحة من المؤكسد الدم يحمل الذى وهو 

 ذلك بعد يمر حيث البلعوم جانبى من جانب كل علل الموجود الجانبى الظهرى الأورطى ف

 الأجهر بواسطة الخلفية الجسم أجزاء جميع إلى أو السباتية الشرابين بواسطة الرأس إلى إما الدم

 الذيل إلى يمتد والذى الأجزاء هذه إلى مختلفة تفرعات يعطى الذى الوسطى الظهرى
. (caudal artery)  ذيل كشريان

 ظهر أورطى
carorid ممه ن'  .ه سبا شريان

atestineأمعاء ا 

 ممه ممه

.s.int.4كبدى وريد بوا فعوى تحت وريد 

y+عرسbوارد خيشومى شريان٣ر لا كبدى" بالى وريد .mraم 
٧.٥o.  بطى أورطى

 السهم فى الرئيسية الدموية الأوعية
Amphلعous: Blod raمcular sstem. .br ملم ryععpl مة sfereot ban­

.els'; br.clه al reeل els; of. hr. a. eecandary aferentBnachمreلملات 
bnneAمl ckeft' cp. lمtهte لا capللمne; d. ao. pمned lمeهم aatae;

.f. bepع poم; hlarteueع cta; efh. efTerent banم نl ndaلصص oه ف. 
3. bepatle poruهl we; bep. 3. heptereمل لا; nt ;ntetne;tIv.bwerال ph.

;٢e, ه لملهما7 .٣. مق weotal yسph باجى t تع بن ا

 مروره أثناء المختلفة الجسم أعضاء إلى وبطنية وجانبية ظهرية أفرعا الظهرى الأبهر ويعطى

 أجنة كل فى موجودا يكون الشرياى للجهاز الأساسى التركيب وهذا. الحلف إلى الأمام من

. البالغة الحيوانات ق قليلا ويتحور الفقاريات
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 الوحشى الساق الشريان
 امط لااهمب

 الانى الساق الشريان
otمcلهيلا 

 الأول الأمرى القوس
 لا عاملا لعى

١ مدير,شلاتدرارم

 ظهرى أبهر

(٢ رقم الخيشومية )الفتحة
2nd gill slit

-#,٤٠
Cnu  Aاصمعا

m

Doهl otم

 وكل اقلف الى الامام من لاتينياً مرقمة وهى الفكوك ذوات جين ف الأبهرية الأقواس تركيب
 والشريان السفل الفك ف الوحشى الودجى الشريان وينتى خيشومية فتحة امام يقع منها واحد

. الرأس داخل الأنى الودجى
embryunle Arcches from in gnathuEtomes and are cansectively num0
hered Ly roman nunerals in 0rwler of 1ehr uppcarsnce, The exlernal
earotids are xtensions of 1he entrall 8ortae that pass {o the lower
jaw reglon. Fxtenshuns of dorsal aorlae give rise 1o the internal ca­
roids، whieh carry blud the لا٧ head areaم 

:(In Gnathostomes )  الفكوك ذوات في

 رومانية أرقاما وتعطى البلعوم من الأمامية المنطقة ى أولا الأمهرية الأقواس تتكون
 وكل(١-٧١)٦- ا رقم من الجنين ق ظهورها ترتيب حسب الخلف إلى الأمام من

 الدم يمر فمثلا الخيشومية الفتحة أمام موجود حشوى قوس وسط ف يوجد دموى وعاء
 بين يقع الذى(1)١ رقم القوس طريق عن الظهر الأبهر إلى البطنى الأبهر من أولا

 القوس ويتكون ، الأول الخيشومى الجيب يعتبر الذى(spiracle) والمتنفس الفم فتحة
. الثانى الحيشومى والجيب المتنفس بين الثاى الأبهرى
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conus) الشرياى الجزع يؤدى حاليا الموجودة الفقاريات وف arteriosus)أبهر الى 
 ويدخل مزدوجا البطنى الأبهر ليصبح الرابع الأبهرى القوس أمام فرعين إلى ينقسم بطنى

external) الوحشيان السباتيان يسميان وعاءين شكل عل الرأس carotids)اللذان 
. الفكوك إلى الدم يحملان

 فإنه(٠I٠١١١ ،٠٢٣ ،١ رقم الأسرية الأقواس طريق عن الرأس إلى المتجه الدم أما
 الأنسيان السباتيان يسميان أماميين وعاءين إلى الجانبيان الظهريان الأبهران من ير

(internal carotids)الحس واعضاء المخ فى الدم يصبان حيث .

٢ رقم الحشوى القوس بعد الجانبيان الظهريان الأمران ى الخلف إلى الدم ويتجه
(II)1) الجانبيان الظهريان الأجران ويتحدateral dorsal aortae)ليكونا البلعوم خلف 

. (median dorsoal aorta )  ومطى ظهرى أبهر

 وخشى سباق شريان
Exteroal carokd . ه

 جامعة حلقة

Eerent artery 1
 ثان صادر شريان

Eement artعry D

 ثالث صادر شريان
Eeمet y'DIعrtى

 رابع صادر شريان
Eerent artery NV

 س»
 /إي]ب «د إلإم، اسر. يديد

 يهيا ;يلإة
Aurtic) ؟Kيق= Areh V)

 السادس الأبهرى القوس
Aortlc arch Vا 

 ظهرى أبهر
 [عEraلاaaru ه

 الرئوية الأعاك فى رئوى شريان
pulnonary arlery

 الى واردة أوعية خسة تظهر وفيها القرض عكة ف الأبرية الأقواس يوضح تخطيطى رسم
. الظهرى الأورطي فى لتصب اجياشم من صادرة أوعية وأربعة الغاشم

Diayram o aortke arches o4 rكم ahog fre aereat »eeelم ع ss-
hg to the nd مللاي ف four eerent reملمم ه nalnng the ills ع The -ferك
cDt semege t &mtم  ع لهه ه
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:(In fisbes )  الأسماك فى

(afferent branchial vessels )  واردة أوعية من أزواج ستة تتكون الأسماك أجنة فى
efferent) صادرة دموية أوعية من أزواج وستة branchial vessels)الأبهرية الأقواس من 

 فيختفى البالغة الأسماك ق موجودة كلها لاتظل الأسمرية الأقواس هذه ولكن البدائية
(spiraelar  المتنفس شريان إلى الأول الصادر الوعاء ويتحول الأول الأمرى القوس

. (orbit) artery العين حجاج إلى المتنفس من يمتد الذى

 أمام الثاى الأبهرى القوس يقع العظمية الأسماك وبعض الغضروفية الأسماك وق
 العظمية الأسماك معظم فى أما المتنفس فتحة وخلف الأولى العاملة الخيشومية الفتحة

 إلى الثالثة من الأسمرية الأقواس فقط وتبقى والثانى الأول الأبهرى القوس فيختفى الاخرى
lung) الرئوية الأسماك ق أما السادسة fishes)البرتوبترس مثل (protopterus)فينمو 

. الرثة إلى والأخير السادس الأسمرى القوس من إضاق وعاء

 أنى سباق شريان
hnlernal curoid

 وحثى ساق شريان يمب
 .ييي.ن ليمر#بجي بي..• تمما مته ء إ. إ(\؟ --{أب -ي ,يبإيا ،شة أألي ،،

Carotid ducl degenerates:::جج ء ICommon carotld arlery

 لدنه «بد ه ه سد .تأق.سر فى]{ا ش:.ي:
 س· عسا٥ اد٤- ازم ر."ي:

Pلهمهسy  رئوى شريان عب رثو جزع
Paloary artey

Lmg

-• [لا مtمه ظهرى أير

 والخامس والثان8 الأر الأبهرى القوس أخفى وقد. الضفدعة ق الأمهرية للأقواس تخطيطى رسم
. جهازى وجزع رئوى جزع الى الشريان الجزع وأنقسم

Duagram of role ه arebes of fog., Aorle arees ,L ,ا ا dهم Y dgener٠
Ate (Although W ealns In .(sاrde ه Cooهu arterغلا diyldes lnto  و
puhmonary and A systemke ruDk,
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: البرمائيات فى

 ففى والرهليات الأسماك ين متوسطة مرحلة البرمائيات فى الأمهرية الأقواس تمثل
 كلها التالية الأربعة وتكون والثانى الأول القوس يختفى البرمائيات من المائية الأنواع

 واردة أمهرية أقواس فلها داخلية خياشم عل المحتوية الضفدعة يرقة أما. موجودة
 البالغ الضفدع إلى اليرقة من التحور وأثناء الأسماك فى للموجودة قاما مماثلة وصادرة

٦،٤٠٣ رقم الأمهرية الأقواس تبقى لذلك ونتيجة رئات علها ويحل الغياشم تتفى
 الضفدع فى ويختفى المائية والأنواع الأجنة ق فقط موجودا فيكون ه رقم القوس أما

. الرهليات وكل البالغ

 طريق عن الرأس منطقة الى الدم يذهب٢ ،١ رقم الأمهرية الأقواس وباختفاء
 ف يسمى الذ الجانبى الظهرى الأبر من الأمامى الجزء ثم٣ رقم الأبهرى القوس
internal) الداخل السباقى بالشريان منه الأمامية المنطقة carotid artery)عن وأيضا 
external) الخارجى السباق الشريان طريق carotid artery)الجزء تفرع عن الناشىء 

ventral) البطنى للأبهر الأمامى aoru)الجزء يحتفى الرهليات وف البرمائيات معظم وف 
. السبانية بالقناة والمعروف الظهرى الأبهر من٤،٢ رقم القوس بين الواقع

:٢١ ا ث/ 1إ وحى سباق شريان

.١-.\:::.:٠١\:-//١-. أنى سباق شرين الأز -اثم تتجج<:
 [اتةه //إلإ :تمآ] فممها٠

carotid dc1

 مشترك سباق شريان
{duclus carotieus)

Cuoعadd a.

 أيسر جهاز قوس

 السباتيه القتاه مكان

Lef 6ystemic areh
 أين جهازى قوس

Rlght systemic areh

 رئوى شريان
PlonAry a.

 أيمن بطين
Righl ventricle

 #، ز» إ;;إي
 بث /ز ب ا«هد،ه، رئة أتتم::بز:ب:<ه إ:ي "ب::.::;تمة

elهمta

 للزواحف الأهرية الأقواس
Bodلمat«ateaehs me ه د seياطم.
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(sysا emie  الجهازى القوس إلى البالغ الضفدع في الرابع الأبهرى القوس ويتحول
(archالقلب خلف بعضهما مع يتحدان واللذان الجسم جانبى من جانب كل عل 

. الجسم أجزاء بقية إلى الدم توزيع عن مسئولان وهما الظهرى الأبهر ليكونا

 م(ulmonary الرئوى الشريان السادس الأبهرى القوس من القريب الجزء ويعطى
(areryالقناة ويصبح الجانبى الظهرى بالأبهر فيتحد القوس هذا من البعيد الجزء أما 

. الأسرية

: (In Reptiles )  الزواحف فى

 عدا فيما البرمائيات في الموجود ذلك الزواحف ف الشريان الجهاز تركيب يشبه
 المتجهة السباتية الشرايين اتصال ذلك ويتبع فرعين الى الجهازين الشريانين قاعدة انمسام

. الأمن الجهازى بالقوس الرأس إلى

 ليعطيا القلب خلف بعضهما مع يتحدان والأيسر الأيمن الجهازى القوس ولان
 الدم مع يختلط للبطين الأمن الجانب من القادم مؤكسد الغير الدم فإن الظهرى الأمهر

. الخلفية الجسم أجزاء عل مختلط دم ليتوزع للبطين الأيسر الجانب من القادم المؤكسد

 مباتية قاة
carotid doe4

 أمهرية قاة•
aortc duct

 ظهرى ·أورطى
otaلممه م 

ex cArotid مل &.

 منترك ماق شريان
commnon carolid a.

subekvan •

 رئوي شريان
pulmUnary arlery

pulmonury Lrunk

 الطور ف بمرية الا الأقواس
Aortie arches ot blrds
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 البطن من وقادم مؤكسدا الأيمن ا-لجهازى والقوس الرأس إلى المتجه الدم يكون بينها
 من نسبة أعل يضمن وذلك الرئتين من قادما الأيسر الاذين من تلقاه الذى الأيسر

. الس وأعضاء للرأس الأكسجين

: (Ln Aves )  الطيور فى

 الشرايين من وزوج الأيمن القوس عن ناشىء الطيور ف واحد جهازى قوس يوجد
٠(٦ رقم) الأسرية الأقواس عن ناشئة الرئوية

 الأيسر الجهاز القوس من اقلفى الجزء ولاختفاء للبطين الكامل للأنقسام ونتيجة
 الأيمن ا-لجهازى القوس طريق عن الجسم أجزاء و>هيع الرأس إلى يحمل المؤكسد الدم فإن

 فيكون الأيسر الجهازى القوس من الباق الجزء أما. الأيسر البطين من قاعدته يدا الذى
. (subclavian artery )  ترقوى التحت الشريان

(٧,٤,1) وخمسة واثنين واحد رقم الأمهرية الأقواس الطيور فى تحتفى وبذلك
. والأمهرية السباقية القنوات تتفى الأيسر ا-لجهازى القوس من الحلفى والجزء

 ف ينتى ظهر أبر شكل عل الجسم مؤخر إلى الأيمن الجهازى القوس ويمتد
. ذيل شريان

:(Ln Mammals )  الثديات فى

 أجنة فى الموجود لذلك مشابها الثدييات أجنة فى الشرياق الجهاز تركيب يكون
 الأيسر ا-لجهازى القوس يقوم البالغة الثدييات ق ولكن ذكرها السابق الحيوانات

 جسم من الحلفى والجزء الأمامية والأطراف الرأس إلى الدم بتوصيل )رقم(
. الحيوان

 المشترك السباق بالشريان والرابع الثالث الأبهرى القوس بين الواقع الجزء ويسمى
(common carotid artery)القوس بين الواقع الجانبى البطنى الأبهر من القصير والجزء 

. العضدى الرأسى أو اللأمى الشريان يسمى المشترك السباق والشريان الثالث الأبهرى

 فيعطى الباق القريب الجزء عدا فيما معظمه فيختفى الأيمن الجهازى القوس أما
. (rieht suhclavian artery )  الأيمن ترقوى التحت الشريان
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 ليعطى الجسم منتصف وإلى الخلف إلى الثديات ق الأيسر الجهازى القوس ويمتد
dorsal) الظهرى الأورطى aorta)ويسمى الجسم أجزاء لجميع افرع يعطى الذى 

. الصدرى بالأورطى أخيانا الثدييات فى الجهازى القوس

 الرئوى الشريان ويكون كالمعتاد الرئوية الأقواس السادس الأبهرى القوس ويعطى
 الشرياف بالرباط تسمى قناة طريق عن الجنين ف الجهازى بالقوس متصلا الأيسر

(ligamentum arteriosum)البالغ الحيوان فى بعد فيما تختفى وهذه .
 ا] \ا إ] إ] وحثى سبا شريان

٩[٠ ر
l erotkd arteyم Erter{:إً إ أ •

 -أثغ ة
 #بطية لإيي ­تا رامى او أ"مى .شرب:٤.. نتجإر م مشترك مبال شريان

:: إ-..:[-: زإ. -ركام ورلى  إن -ي-ر لشيتا
• "ة سدتاي٠7 ب إ/ز:}4,{== رئوى. شريان -لهيم، ­تهجيج

 يهج يعيي: ي (أ -ه٠
y ععلم معtrد .""Cعمartتهاله 

 كلوى شريان=4:
 ذسه ب] ريوعي

..' سفى مساريقى ًًاًتسه بتية مني شريان إأ جزعى, أبر
 =أز: مكعكةrm مصصtمnاع, ومعهمه

 و ذيل شريان
audal wrtery

 ويعطى صدرى كأورطى الايسر الجهاز القوس فقط يقى حيث الثدييات ف الشريان الجهاز
. الأيمن ترقوى التحت الشريان الأين جهازى القوس

Bممlc pالهn o4 mمmمlAn artaاهl sotem lyت the Lعf syeteale
arch meهلs a thoraeclr noa Thه hnt ه هم forms the pلهlpct
af te nkght sbclمvمn artey.
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٤ ضلعية بن شرايين الصدرى الأورطى أو الأيسر الجهازى القوس من وبحرج
 علوى ومساريقى وكلوى كلوى وجار سلياق شريان الظهرى الأورطى من جرج

 هذه من كل اسم: علها يدل التى والأعضاء الأماكن إلى وذيل منسل وشريان وسفل
. الشرايين

The Venous System  الوريدى الجهاز

 عل وتحتو القلب إى الجسم أجزاء جميع من الدم الجدر رقيقة الاوردة تحمل
. القلب عن بعيداً أخرى مرة الدم رجوع تمنع صمامات

 الحيوانات أجنه وقcyclestomss الفم دائريات فى الأمامى الوريدى الجهاز ويتركب
Anterior and posterior  خلفيين واخرين أماميين رئيسيين وريدين من الأعل الفقارية

cardinal veinsف لتصب الجسم من الخلفى والجزء أمام الرأس منطقة من الدم يحملان 
cemmon لveins مستعرضين رئيسيين وريدين cardinaكوفييه قناق أيضا عليهما يطلق 

Cuveiran ductsالكائنات لهذه الأنبوبى للقب الوريدى الجيب ق كوفييه قناق وتصب 
. للجزع البطنية الجهه عل يقع والذى

 يتصلا فرعين الى الذيل أمام ينقسمcauda اvein ذيل وريد الذيل منطقة من الدم ويجمع
 من قادمهre لعv دمف كلويه أورده أيضا فيهما يصب٤ ، الخلفيين الرئيسيين بالوريدين

. الكليتين

 ليخرج الكبد إىhepaticpor قhve ما كبدى باى وريد الأمعاء منطقة من الدم ويجمع
. مباشرة الوريدى الجيب ف يصبان كبدين وريدين منه
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• إ:::.]٢١ مشترك رايى ورية ا ا ة،-،. ا]1 أمامى ريى وريك
Co»mo cardlwal wen

opatie# يإع voln
• ا وريد

P ekorس « eأw اgnلad ع

 خلفى رأيى وريه
Lا ver

 كبد

 كليه

 كلويه أورده

wdat ذيل وريك veln،و 

#asic plan of venous syslem of €yeosome.

 الفم دائريات ق يظهر} الوريدى للجهاز الأسامى المط

١١٦



• (In Fishes )  الأسماك فى

 فى الطفيفة التغيرات بعض مع الوريدى للجهاز الأساسى بالتركيب الأسماك تحتفظ
. البالغ الحيوان

 الأمامية الرئيسية الأوردة قاعدة عند كبيرة دموية جيوب توجد السمك كلب ففى
.(Common Cardinal veins)  المشتركة الرئيسية الأوردة من بالقرب والخلفية

audal) ذيل وريد يجمع كلها الأسعاك وفى veins>)يتفرع ثم الذيل منطقة من الدم 
renal) الكلوية البابية الأوردة من زوج ليعطى portal veins)مؤخرة من الدم تحمل التى 

(renal  كلوية أوردة طريق عن الكليتين من رشحه بعد الدم يرج ثم الكليتين إلى الجسم
(veinsرثيى التحت الوريد يسمى كبير وريد ث ليصب .(٧subcardinal)علل 

 الرئيسية الأوردة أو كوفيه قناى فى يصبان الوريدان وهذان كلية لكل الداخل السطح
 التحت والوريدان الكلويان البابيا الوريدان ويعتبر. الوريدى الجيب إلى ثم المشتركة
 دائرية فى قبلا موجودة كانت التى الخلفية الرئيسية الأوردة محل حلا وريدان رئيسيان

. الفم

hepatic باى كبدى وريد يوجد portal vein٤ك الكبد إلى الأمعاء من الدم يحمل
hepatic كبديان جيبان يوجد sinusesكوفيية قناق إلى الكبد من الدم يحملان .

lateral جأنبيان بطنيان وريدان ايضا الغضروفية الأسماك ف يوجد abdominal veinsيقعان 
 الجسم جدار من فرعية اوعية فيهما يصب جانب كل علل لذحيوان البطنية الناحية عل

subclavian  ترقويان التحت بالوريدان يسميان الصدريتين الزعنفتين من ووعاءان
.iliac veins veins الوركيين بالوريدين يسميان الحوضيتين الزغنفتين من ووريدان

 الأقدام رباعيات ف الوريدى الجهاز
The venous System of Tetrapcda

: ١٨ amphibia  البرمائيات ف: المثال

bepatic  الكبدية العقلة يسمى الأقدام رباعيات ف جديد دموى وعاء يتكون
seEmentالخلفى الأجوف الوريد ليصب البالغ الحيوان ف يختفى post-cavalالقلب فى 

. مباشرة
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 ج. يمم! ريي- ييجبييتة يتد إ_رأته- أمامى رفى وريك:
 جالى بطنى وريد

 [عما
 لملد eم

IH1 ٢:٤;٧٤/٣١١٧;;
 خلفى وليى وريد

 ء م:مزتهتنفةة كلية
8مrسل ممه

 تعبwe ديل .يإنررء
 عمة م؟ وركي وريد تة

Reهl  wل رrلما

 بالغة غضروفية عكة ق يظهر٤ الوريدى الجهاز
The wenous syslem of an Adult elasmobranch.
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 وحثي ودجي وريد rعتهييتسصم ما«

 ز -ددهاً
 ;لإ::71 ي] امامى، أجوف وريد تمم ما

.·٨!٠ إ3.-
 تروى عت وريد ها&weم

.YميسعMكبدى وريد 

.vظفى رئيي وريد تسم 
 كبدى بالى وريد فقط( الذيلية البرمائيات )ل

hepatkc potaل٧ .

 ذ الأمامى أو السفن البطنى الوريد
lsاdاس emlo؟ 

.emoral v)فخدى، وريد 

Renal vein  الكلوى ريد

siouie ٧. الوركى الوريد

 عدد-ا٥ -ددره
mم· ذيل وريد تمه 

 الأجوف الوريد من الدم تجمع الاجنة في كبدية عقلة فيه وتوجد البرمائيات في الوريد الجهاز
 في مباشرة الدم الخلفى الأجوف الوريد ليصب البالغ الحيوان ف تحفى ولكنها الكبد الى الخلفى
. القلب

edmect نla. ebcrt«عمي ste totمmه هeن وtnem eلgtعbه f«ةع ما&قهTما مهالاره 

 الطني الوريد محلهما ويحل الجانبيان البطنيان الوريدان الأقدام رباعيات ف يختفى٤
ventral السفل abdominal veinمن فيه ويصب. الكبدى البالى الوريد ف ينتهى الذى 

. pelvic veins  حوضيا وريدان الخلفية الناحية

 حيث كولويان بابيان وريدان إلى يتفرع ذيل وريد الذيل منطقة من الدم يجمع
 جميعها تصب التى الكلوية الأوردة من العديد طريق عن ويجمع الكليتين فى الدم يرشح

. الحلفى الأجوف الوريد فى
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 طريق عن البابية الكلوية :ة الأو, ق أما ليصب الخلفيين الطرفين من الدم وجمع
femoral الفخذى الوريد veinالوركى ثم sciatieالبطنى الوريد فى مباشرة ليصب أو 

.pelvie veins  الحوضيا الوريدان طريق عن السفل

subclavian ترتويان التحت الوريدان يقوم6 veinsمن مؤكسد الغير الدم بنقل 
. precaval vein  ف الأمامية الجوفاء الأوردة فى ليصبا الأماميان الطرفان

 من زوج محلهما ليحل الأقدام رباعيات من الأماميان الرئيسيان الوريدان وجتمى
 الأنى الودجى بالوريد منها الداخل يسمى الرأس جانى من جانب كل عل الأوردة

(external nternal) الوحشى الودجى بالوريد فيسمى الخارجى أما jugular veمi )
. جانب كل عل الأمامى الأجوف الوريد فى أيضا الوعاءان هذان ويصب زueu تت٧).

pulmonary) رئوية أرودة أربعة الرئتين من وغرج veins)ى بعضها مع تتجمع 
. الأيسر الأذين فى يصب واحد رئوى وريد

 البرمائيات فى موجودة تكون ولكنها الاذيليات فى الخلفية الرئيسية الأوردة وتختفى
. الصفة هذه ق بالأسماك الشبيهة الذيلية

: الزواحف فى الوريدى الجهاز

 وريدان يصب حيث البرمائيات ف الموجود ذلك للزواحف الوريدى الجهاز يشبه
 الجوفاء الأوردة وقثل الوريدى الجيب ف الدم خلفى أجوف ووريد أماميان أجوفان
 الودجية الأوردة تستقبل الأوردة وهذه الأسماك فى الموجودة كوفييه قاق الأمامية

 التحت الوريد ويختفى الخلفية الرئيسية الأوردة محل حلت التى والفقارية ترقوية والتحت
. الحيوانات تلك ق والأطراف الترقوة عظم لغياب وذلك الثعابين فى ترقوى

.ant) الأمامى البطنى الوريد ويحمل abdominal vein)تم الجسم مؤخر من الدم 
. أماما الكبد فى ليصبا الكبدى الباى الوريد مع يتحد

 ولذلك البرمائيات ف الموجودة لتلك مشاهة الزواحف ف بابية كلوية دورة وتوجد
 الكلية إلى الباى الكلوى الوريد فى يمر أن إما القلب إلى الجسم مؤخر من القادم الدم فان

 يمر أن واما القلب إلى ومنه الخلفى الأجوف الوريد فى تصب التى الكلوية الأوردة إلى ثم
 ثم الكبد إلى الكبدى الباى الوريد إلى الأمامى البطى الوريد إلى الحوضية الأوردة من

. القلب إلى الكبدية الأوردة بواسطة
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 الأجوف الوريد ويعتبر الأيسر الأذين إلى الرئات من الدم رئويان وريدان ويحمل
 يؤسس وهو المحية والأوردة رئيسية التحت الأوردة من متحور الزواحف فى الخلفى
 الرئيسية الأوردة تماماً اختفت حيث الجسم من الخلفى الجزء فى الرئيسية الوريدية القناة

 الخلفية
 أنسيان أو داخليان ودجيان وريدان

 وحثى ودجى وريد
al ع٢. JguHعاه 

 أين امامى اجوف وريد
coaصه مهنtهء ملاع 

 الفرد الوريد
azYg0s v.

 ملكwe وريدكن جه

-pمtenkr re  م خلفي اجوف وريد
 eه

.H vعpمtع  كبدى وريد

 عثما<٢. وركى وريد

 لمته٣. ذيل وريد

 الوريدى الجهاز السحلية
Te  sعHT Yeمن معلا
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 اما اجرف وريد طله بa ecج
 رثو رريء yrمoلم٣.

 أن اذين هر عتمه

eetrHe

.alrصeفقارى وريد 

 بال كبدى وريدheانعpمام٢.

 أمامى بطنى وريد tمه لفشه٣.
 معدى لوق وريد عغغعميا،3.

 كلوى وريدmeهت٢.

.٧l٣ هenAl poruكلوى باى وريد 

 فقى الحر وريد عملة٣.



 عهد عه٧. أين ودجي وريد

 لمشقصا٢. عندى وريد

 1هر٢. خلفى أجواف

b  عترم٧. كبدى وريد

٢eorat ٢. فخذى وريد

 عتمخه٢. وركى وريد

 تعه٧. كلوى وريد

 لهى تمامر7. كلوى بالى وريد

 تممة عم٢. داخلى حرفقى وريد

 الودجية للأوردة عرضية وعلة

 أ ودجى وريد
Jeلr ٧.

 ايسر امامى أجراف وريد
 مع@ك7.

 جاح
wg

 رأو وريد

 قلب معصم

7٠

 كبدى بالى وريد عرمة لماصر .،

 فوق وريد عطاراه٧.
-· ففي حر وريد مه عما•

 ا المصعى الوريد
 ا بطنى ر

 للطيور كمنال الحمامة ف الوريدى الجهاز

٧entus $y3em u٢ the pigen.
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: الطيور ف الوريدى الجهاز
 الجيب لاختفاء وذلك الطيور فى مباشرة الأين الأذين ق الجوفاء الأوردة تصب

 ترقو تحت وريد مع ودجى وريد اتحاد من أمامى أجوف وريد كل ويتكون. الوريدى
Kوصلة وتوجد. صدرى ووريد عضدى وريد اتحاد من الترقوى تحت يتكون-الوريد 

. الودجية للأوردة العرضية الوصلة تسمى والأيسر الأن الودجى الوريد بين

 إلى الجسم مؤخرة من الدم لرجوع الرئيسى الممر الحلفى الأجوف الوريد ويعتبر
 تتصل٤ الكلوية البابية الأوردة طريق عن الخلفيين الطرفين من إليه الدم ويصل القلب

. القلب فى مصبة من بالقرب الحلفى الأجوف بالوريد الكبدية الأوردة

 العصعمى الوريد يسمى وريد ويصل الذيل لقصر قصير الطيور ف الذيل والوريد
 البطنى الوريد وظيفته فى يشبه وهو الكبدى الباى بالوريد الذيل الوريد المساريقى

. والزواحف البرمائيات ق الموجود الأمامى

(Ereat  البريتوى الغشاء من الدم يجمل معدى فوق وريد الطيور فى ويوجد
(omenumالكبدية الأوردة احد إلى .

 عل الأيمن النصف يحتوى أيسر وآخر أيمن تصف إلى تماما منقسم الطيور ى والقلب
 عن الأيسر الأذين إلى قادم مؤكسد دم عل الأيسر النصف يحتوى بيا مؤكسد غير دم

 هذه ق ومتقدمة مزدوجة دموية دورة هناك تكون وبذلك الرئوية الأوردة طريق
. وفخذى ووركى حرقفى وريد الخلفى الأجوف الوريد ف ويصب الحيوانات

: الثدييات فى الوريد الجهاز
 الأيمن الأذين فى مباشرة الدم خلفى أجوف ووريد أماميان أجوفان وريدان يصب

 ودجى وريد الأمامى الأجوف الوريد ف ويصب الوريدى الجيب بداخله احتوى الذى
 ممكا أكر وحثى وودجى رفيع الأسماك( فى الأمامى الرئيسى الوريد يمثل وهو أنسور

 كل فى داخل ثدى ووريد ورف ووريد ترقوى تحت وريد يصب٤. منه الخارج وإلى
 البين العضلات من الدم يجمع فرد وريد ويوجد. الأماميين الأجوفين الوريدين .من

 فى الموجودة الفقارية للأوردة مماثل وهو الأيمن الأجوف الوريد فى ويصب ضلعية
. الزواحف
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INTERNAL JU:ULAR  افى ودجى

 أيهن أمامى اجوف
.ANTeRwmNTecsrA, · امامية فلعيه بين
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 كبد
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 همده
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 د,
- و
±
٥
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veo se R ها عه  غااه الوريدى الجهاز: الأرنب
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 الجسم من الخلفى الجزء ق يظهر للثدييات الوريدى الجهاز ق الحادث الكبير والتغير
 فى الكلوية البايية للأوردة أثر أى فلايوجد. بساطة أكر الأوردة فيه اصيحت الذى

 الأجوف الوريد فى تصب للجسم الخلفية الأعضاء من الأوردة وكل البالغ الحيوان
. منه القادم العضو حسب منها كل ويسمى مباشرة الخلفى

 الموجودة السجقية الأوردة وتعتبر الثدييات من الأمامى البطنى الوريد اختفى وقد
 الجانية البطنية للأوردة مماثلة الجنين إلى المشيمة من الدم تعيد والتى الثدييات جنين ق

 البرمائيات ق الموجود الأمامى البطنى والوريد الغضروفية الأمماك فى الموجودة
 واتصالها وظيفتها تفقد عندما الولادة بعد السرية الأوعية وتتحلل. والزواحف

. بالمشيمة

 السابق الأنواع فى الموجود ذلك تقاما يشبه الثدييات فى الكبدى الباى والوريد
 الأمامى والجزء عشر والأثنى المعدة من قادمة أوردة الوعاء هذا ق ويصب ذكرها

. المساريقا من والخلفى

 داخل حرقفى وريد الأمام إلى الخلف من الخلفى الأجوف. الوريد ق ويصب
. الحاجز الحجاب من وأخرى كبدية وأوردة وكلوى منسل ووريد وخارجى
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