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 القطن محصول تنميط مناهيم
CONCEP'TS ON COTTON CROP MODELING

 الرئيسية الأهداف من هدئًا الزراعية البيئة نظام مشاكل لتحليل شاملة نظرية تطوير يعتبر

 الجهود من الرغم على ولكن ، الآفات على والسيطرة المحاصيل إنتاج فى للمتخصصين

 نموها يكتمل ولم ، شديد ببطء تحبو مازالت النظرية هذه مثل فإن.. الاتجاه هذا فى المبذولة
 لدراسة موحد تصور الآن حتى يوجد لا البيولوجى مجال وفى.(١٩٨٤Conways) بعد

 ،(١٩٨٤ عام وآخرونGutierrez) الغذائى التعدد متوى على تحدث التى ، التفاعلات

 لإطار تصور لإيجاد كأساس هنا تستغل سوف والتى ، الجزئية التفسيرات بعض إلا اللهم
Gossypium). للقطن الزراعى البيئى النظام لدراسة عمل hirsutum L.)هذا العمل وإطار 

Demographic  الديوجرافى التتابع تتناول التى ، السابقة البحوث من أساس على مبنى

De) الغذائية المستويات وبين داخل الطعام وتمثيل الطاقة لتطويع Angelisعام وآخرون 

١٩٧٥، Gutierrezاقتصادى عمل إطار فى التصورات هذه ودمج(١٩٨٤ عام وآخرون 
(Gutierezو Regev١٩٨٣ عام)٠

 عند ولكن لحلها المتنافسة الافتراضية النماذج من عديد يوجد علمية محاولة أى وفى

 للخلفية وتتبعه المرء استبصار دقة على يتوقف سوف المختار النموذج فإن النهائى التحليل

 حل أو تحليل يوجد لا بأنه القول يمكن النهاية وفى. التصور وحسن والخبرة التكنولوجية
 القطن محصول بإنتاجية تتعلق التى تلك قبل ، الضخمة البيئى النظام مشاكل لفحص منفرد
٠(١٩٨٤ عام وآخرونEllington) لآفاته المتكاملة المكافحة ونظام

 فى التحليل نظم تطبيق فى الأوائل الرواد من١٩٦٦ عامWatt «وات ويعد
 والوحدات فيه المنتظمة البيئية التفاعلات )تشكل متطورا نظامًا استنبط حيث البيولوجى

. العشائرى( أو العضوى أو الخلوى المستوى على يكون أن يمكن موحد كل المتداخلة المستقلة

 والآفات النباتات من كلأ فإن.٠(١٩٨٢ عامGutierrez وCet) من كل نظر وجهة دمن

 البيئة بين التفاعل متوى على سواء ، أكبر منظومة من نظامين سوى الحقيقة فى ماهما

 أى عن للإجابة فإنه ، ذلك من وأبعد الشامل البيئى النظام المستوى على عمومًا أو والعشائر

 ، دونه ماهو أو المحلى المستوى على الاجتماعية أو الاقتصادية بالناحية الخاصة الأسئلة من

 ، المكونات من واحد مكون سوى ليس الزراعى البيئى النظام أن نعتبر أن البديهى من فإنه

 من يتكون نظامنا فإن.. وعليه. أكبر اقتصادى اجتماعى لنظام عمل إطار تشكل التى
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. حل عن لها نبحث التى الأسئلة على يتوقف نختاره الذى والمستوى. الطبقات من سلسلة
 فى يتركز والذى ، النظم لتحليلCutierrez وGetz إليه توصل ما نستخدم هنا ونحن

 تحدث التى البيئية التفاعلات فهم على تساعد التى والكيفية( منها )الكمية التقنيات استخدام

 الإدارية والخبرات الخارجى( )العالم بالبيئة وعلاقتهما الآفة ونظام المحصول مكونات بين

BIOECONOMIC FRAMEWORK  اقتصادى حيوى عمل إطار

 ويمكن. اقتصادية أمور عليه تترتب بيولوجيا نظامًا وأخيرًا أولأ القطن آفات نظام يعتبر

 غذائية مستويات بين المتدفقة الطاقة دفعات دراسة من وذلك ، مشكلتنا طبيعة نتبين أن

. بالتعاقب ب(١-٣ )شكل الإدارية الخبرات استخدام مع أو دون(١-٣ )شكل متعاقبة

 التنفس و-

٠--٩-٠ الخلفة إنتاج
 ص الإدارية بالفية

 اتتماديات
٨ه٥ الطاقة سريان

 فى(B) البرى للقطن زراعى نظام فى(A) الغذائية السلسلة داخل الطاقة سريان:(١-٣) شكل
. وربحتها مختلفة لدخول والتكلفة العائدات الرسم يين. للقطن زراعى نظام
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 التمثيل عمليات طريق عن النبات يقتنصها التى الطاقة على نركز ، المقترح نموذجنا وفى

 المصادر توزيع ويبين ، منها جزءًا الأعشاب آكلة الحيوانات تستهلك والتى ، الضوئى

 ،(٢-٣) شكل فى الاقتصادى( العامل فيها )بمسا غذائى متوى كل داخل الموجودة

 مختلف لتقابل موزعة الطاقة( استهلاك أو امتصاص أو إنتاج )مثل البيولوجية وللمردودات

 شكل فى المبينة التدفق مستويات وتوضح ، والإخراج والتنفس والتكاثر النمو متطلبات
 عام وآخرونWang ،١٩٧٥ عام وآخرونGutierrez) التصميم داخل الأسبقيات(٢-٣)

 المردودات هذه ويوزع ، السعر فى الناتج يضرب الشكل هذا فى الاقتصادى والنمط(١٩٧٧
 النباتات كل يتمسك هذا مثالنا ففى.. وعليه. للنظام الاقتصادية المتطلبات مختلف على

 مغاير هدف لكل ولكن ، القطن( )بذرة مثل نفه المصدر باستعمال والمزارع النبات وآكلات
(١٩٨٣ عامRegev وGutierrez) الإدارية المشكلة صلب هو التنافس وهذا تمامًا، للاخر

 -رمي

 عامة تفقات عامة نفقات

 -الان
 «هار-. &و ج

 التفن

 اعتاض

 اجهزة

 بماg ب٠ر-6 م%»,8
 ،ب"

· والتوزيع الاكتساب ومصادر المتعدد للاغتذاء نموذج:(٢-٣) شكل
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ENERGY FLOW MODEL  الطاقة لتيار نمط

(B) بالمعادلات رياضيًا المفسر(٢-٣) شكل يمثل ،(3-1 A1-3)الحيوية للكتلة توزيعًا 

 أو الضوئى التخليق بواسطة الناتجة البيولوجية( المردودات )مثل أفراد طريق عن المتولدة

 القطن نباتات لأفراد التكاثر أو و/ والنمو التنفس إلى ومنه ، الافتراس طريق عن المستهلكة

Anthononnus). القطن لوز وسوسة زمنية فترة خلال فى grandis Boh)المثال سبيل على 

(Gutierrezو Regev١٩٨٣ عام).

Cotton :  القطن
Gc (s, a) +R, (s, a)

S (3.1a)=f (s, ,L, a)-C (s ,a)M,-f (s ,s,,a) fors,
CCCwwCCCCC

Herbivore:  نباتات آكل

G. (s, ,a)+R, (s,, , a)
٧W٧

(3.1b)=f (s. ,s,,a)(1-[)-C (s. ,a)M, fors eS
WWWww٧CWw

 )مثل الحيوية الكتلة إنتاج بمعدل التنبؤ عن المسئولان النمطان هماF ي ،F إن حيث

 اللوز سوسة عن الثمرة فى الناشئ الفقد ومعدل المختزنات( عن فضلاً الضوئى التخليق
,G ، بالتناوب ،G٠ ، ، اللوز سوسة وزن فى والزيادة الخضرى النمو إنتاج معدلات هىCW٠.- ء

R, ،Rاللوز سوسة نسل وإنتاج البذور إنتاج معدلات هى ، C ،Cمعدلات هى CW٠ ٠ء٠٠ ءS٧

،S, ، .، اللوز سوسة طعام من الإخراج معدل هى B.  و ، اللوز وسوسة النبات تنفس

Sبالتعاقب اللوز وسوسة بالقطن الرتبطة والداخلية الخارجية التغيرات جميع حوامل مى ، 

Mx) و ، الورقة كتلة هى ا و ، بالأيام مقدرا العمر هى8 د (K=c, wالكلية الكتلة هى 
 ملليجرامات عدد=Fc أن لاحظ. الجنسين كلا فى النمو تشمل والمختزنات.Kth للنوع

 وكلاهما ، الفريسة من أكل ما ملليجرامات عددFw و ، الضوئى التخليق عن الناشئ النمر

Mi[)) الافتراس معادلة أسس من متناظرة صور عن عبارة (F (Mi , Mi +  )انظر]1

 هىMi+1 و ، للفريسة الحيوية الكتلة هىMi إن وحيث ، أسفل( إلى المستفيضة المناقشة

 ، الحيوانية البيئة من المستمدة الوظيفية للمسئولية أماط هىFk ، للمفترس الحيوية الكتلة

 أجل ومن٠(١٩٦٦ عامHolling) الفرائس عن الباحثات المفترسات نجاح درجة وتصف

. Kth Sk النوع على تؤثر التى العوامل تصف  الموجهة القوة فإن.. الملائم التوضيح
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٠٤٤=(P,,9,,4إا, ) for k=C, w (3.2 ر

 القوة هىZk و ، الوراثى التركيب هوUk و ، العشيرة حجم هىP إن حيث

 شدة الغذائى/ للإمداد الزمنى التغير هو٩k و ، والطقس الحيوية العوامل لجميع الموجهة

 والتى ، والنوعية الإنتاج لتحسين القطن فى المرباة الوراثية التغيرات تعكسUk و ، الطلب
 الآفة تحدثه الذى التلف عن للتعويض وقابلية ، النمر عادات فى كبيرة تغيرات تحدث قد

(Cutierrezو Regev١٩٨٣ عام)، الملاءمة فإن.. القطن لوز لسوسة نظامنا حالة وفى 

 واستهلاك القطن فى الضوئي التخليق )مثل النهائى المردود بين الفرق هى(fk) العشائرية
Fk كامل موسم خلال والإنتاج النمو ، )التنفس( الكلى والفقد ، للوز( السوسة ،tهما 

 هى(Hc) القطن نباتات من لعشير الاستهلاك- الإنتاج ودرجة ، للربح البيولوجى النظير

Fw()= Fw (pc , pw, .) Fc هى ، اللوز لسوسة الخاصة تلك بينما ()= Fc (pc, .)

(Regevو Gutierrez١٩٨٣ عام)للقطن وبالنسبة :

F (sp. .p)=] [(fe()-C M-G)-٢ ()dt
C C w' C C c C w

(3.3a)

 السوسة لعشيرة بالنسبة ذلك ومثال

F (s ,P. ,p)=]٢f ()(-[)-C M -6, -R,,)] dt (3.3b)
٧·٧ W C W W W W ٧ W

Gw ، Rw الملاءمة من جزءًا وليست ، إنتاج موسم خلال فى الغطاء هى  إن حيث

Fw (.) Regev أن لاحظ(١٩٨٣ عام (Gutierrez و Cc الموسم أثناء النمو غطاء هى  و

 هماFw وFc فإن.. أخرى وبعبارة ، القطن لثمار السوسة افتراس شدة هي(3.3a) فى

 وقواني ،px وديناميكية ، الموسم خلال اليافع السوس سكون وفترة القطن بذور بالتعاقب

 القطن إنتاج نظام وفى. الفصل بهذا ألحقت التى الإضافات فى حسمها تم قدfk).( توزيع

 يستعمل المستقبل سنوات خلالT الأقصى والنمط (،I) البعيد المدى على الربح فإن..

 الإدارية الخبرة وتصبح ،٠5,٠0٠٠8,

Il =]/[P (٢ ()-C M()-G ()-f ()d-P X] dt,(1 +Y)1
max y C C C ٧ x

X,,X,,٠..x, (34)
)

x x )السعر= الربح أو ( ( الإدارية الخبرة تكلفة- البيولوجية( التكاليف- المحصول

. العائد فى الخصم درجة
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 سعر هىPx و ، الخصم درجة هىI/(1+y و) ، القطن بذور سعر هى بر{ حيث

xthمن nوالمخصبات الآفات مبيدات )مثل المحصول إنتاج فى المستعملة الإدارية الخبرة 

 تفتح التى المكونات هى والآفات المحصول أغاط أن الواضح من ولكن. إلخ( والفلاحة

 تستهلك أو توزع والتى ، المحصول عن الناتجة الطاقة مثل ، الإدارة أنماط تحقيق إلى الطريق

 الإدارية الخبرات تسعير يمكن وكذلك ، تعيرها يمكن والتى ، النباتات آكلات قبل من

 الصعب من يكون كذلك ، حقيقية نموذجية أتماط تكوين الصعب من يكون الخبرات وفى
 عام وآخرونTalpaz بها قام التى تلك تقدمًا أظهرت التى الآمال ضمن ومن. حلها

Gutier- Shoemaker و ،(١٩٨٣) عام Regev و ،(1٩٨٣) عام وآخرون ( و ،(١٩٧٨

re2و ،(١٩٧٩) عام وآخرون Cuityر Cate(١٩٨٤) عام، Stoneوحقق(١٩٨٤) عام 

.Getzو Gutierrezإليه أشار مما فصول وبعض Conwayتعتبر وجميعها ،١٩٨٤ عام 

. المجال هذا فى حديثة مراجع

 مع ، العالم أنحاء فى القطن أنماط فى تقدم من حدث ما نسجل سوف الفصل هذا وفى
 ذلك إلى وبالإضافة ،CIPM المتكاملة المكافحة بمشروعات الخاصة الأغاط على التركيز

 الواعية الإدارة فى حدث الذى ، والتقدم القطن وأنماط الآفات بين الروابط نستعرض سوف

 القطن إنتاج لنظام

 القطن تنميط في بذلت التي المجهودات استعراض
REVIEW OF COTTON MODELING EFFORTS

 وسهل للغاية بسيطًا للقطن نمطا استراليا فى(١٩٧2) عام وآخرونWilson ابتكر

 وآخرونHesketh) وميسيسبى أريزونا فى العمل هذا الباحثون تابع ذلك وبعد ، الاستعمال

 عام وآخرونMckinion و (،١٩٧٣) عام وآخرونStapleton و (،١٩٧١) عام

 ابتكروا حيث٤(١٩٧٢) عامMutsaeIs و ،(١٩٧2) عام وآخرونBaker و (،١٩٧٤)

 النمط شبيه فإن.. الحالة هذه وفى. المنوال نفس على وازدهاره القطن لنمو ميكانيكيًا نمطا

SIMCOT والمسمى الآلى للحاسب المعد II، دكتور ابتكار من كان Bakerومعاونوه ، 

 فى تدخل والتى ، القطن تنميط عملية فى العلمية المعطيات استخراج فى كبير أثر له وكان

 خطى القطن تنميط مشاريع خطت فقد.. الحالات أ وعلى. المتكاملة المكافحة مشاريع

. الحيوان بديرجرافية الخاصة الأغاط تلك على بذلك وتفوقت ، الاتجاهات شتى فى سريعة
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Von من كل أرسى وقد Foersterو (،١٩٥٩) عام Leslieأسس(١٩٤٥) عام 

 ،(١٩٧٧ (،)١٩٧٥)٠(١٩٧٤) أعوام وآخرينGutierrez) ، النبات ديناميكية

 ،(١٩٧٨) عامى وآخرينCurry و ،(١٩٧٧) عام وآخرينWang و(١٩٨٤) (،١٩٨٣)

 بين ما ربط هؤلاء وضعه الذى والنمط ((،١٩٨٤) عامCare وCurry (،و١٩٨٠)

 التى الموت ومعدلات للولادة التخصصى والعمر ، النباتية الوحدات لتحت العمرى التركيب
 وازدهاره القطن لنمو الزمان المتفاوتة الحياة جداول: )مثل الزما باختلاف تختلف

Hugesابتكرها والتى المنوال هذا على تجرى التى الجداول وتصلح٠(١٩٦٣ عام 

L. Brown-العمل إطار وكذلك الأغراض لكافة- الميسيسبى ولاية جماعة فى ومعاونوه 
Wilkerson ، وضع من الصويا بفول أعد آخر نمط وهناك Foerster - leslie  وضعه الذى

 ابتكرت وقد. العمرى التركيب ينقصه ولكن ، ممتازة نتائج أعطى(١٩٨٣) عام وآخرين

 فىCSIRO وضع من الإدارية التكتيكات على تركز نفسه الوقت وفى ، أخرى تجريبية غط
 عام وآخرينHearn ،١٩٧٩ عامRoom و (،١٩٧٩) عامRoom وHearn) أستراليا

. إسرائيل فى(١٩٨٠) عامWallack و ،(١٩٨٤) عام وآخرينIves و ،(١٩٨١)

 وازدهاره القطن لنمو عشائرى نمط

A POPULATION MODEL FOR COTTON GROWTH AND DEVELOPMENT

 والتوزيع (،A) القطن نباتات عشيرة من لكل تصوريًا غطا(3-3) شكل يتبين

 فضلاً ، والاكتناز الخضرى والنمو والتكاثر التنفس نحو الضوئى التخليق لنواتج الديناميكى
 فى نكون قد القطن نباتات أن(3.3A) شكل فى لاحظ(.B) والموت العمر عمليات عن

، (S) (Gutierrez والساق ،)( الأوراق وأن ،(١٩٨٣ عام وآخرون  شتى وأعمار أحجام

 فى عالمين ملاحظات مع يتفق التصميم وهذا. عمرى تركيب لها(F) والشمرة ،(R) والجذر

 العشائر أ افترضا اللذان(١٩٧٧ عامHarper ،١٩٧٤ عامWhite) هما ، النبات بيئة

 تحت من عشائر توجد نبات كل داخل وفى. شتى أعمار ذات أفراد من تتركب(P) النباتية

 المؤكسدة القطن ولأنماط.(١٩٨٣ عامLaw) عمرى تركيب ذوات(M) النباتية الوحدات

 ، الخصائص كل أو ، الخصائص هذه بعض وتكاس والميسيسبى كاليفورنيا فى ظهرت التى
. Von Foerster  معادلات من كنظام وضعها ويمكن
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op/ot + oploa=-٣(t,a)p (t, a)+I(t,a)

3M,/8t + 3M,oa=-4, (,a) M, (t, a)

 والكتلة الجذر- -الساق الأوراق= ز من(M) العشائر تحت [إلى الرمز ويشير
 إلى المستندة بالحرارة تقدر العمر=a و ، الوقت=t و ، المصححة الأرقام أو و/ الشمرية

de) اليومية الدرجات مثل الفسيولوجية الوحدات Candoleالنبى النمو أو(١٨٥٥ عام 
(Sharpe)وآخرون (M; (t,a) ، P, (t,aتصحح والتى ، الكتلة كثافة ووظائف عدد هى 

. t  الوقت فى عشيرة إلى

(3.5)

A B
 نبات

[E  انر،انه
6 ا ا±A ت
pوبئا ت ar

{٣٠ ه
 ة###}

 ر الإمداد ار الضوئى التخليق منتجات
 الإنتاج} معدل ار اتنمو

9

 العمر فى التحول درجة
} التخصمى الموت درجة

١ ورقة جذر
' ساق ثمرة

 تركيبي )عمر( حجم ذات نباتة عشيرة(:a) تصورى نموذج:(٣-٣) شكل

(B)والفترة والتوزيع الإنتاج توضع والتى النبات وحدات عشائر داخل 

( ١٩٨٦ Devay ، Cutierrez  من) والموت العمرية

I) الرمز يدل بينما ،H ز فى الحقيقية الموت- الولادة درجات وتلخص (t, aدرجة على 
 دقيق وصف يوجد كما المضاف الجزء فى موجود للنمط الرياضى والوصف ، الحقيقية الهجرة
. أسفله للنمط

.... L) i) الأوراق مجموعة تنتج =0,1,2, ...,k) .i) العمر من e., L  ب رسا
 نمو فى بعضها استعمال مع ، العمر على تعتمد بدرجة ضوئية مخلفات(3B-3) شكل فى

 المخلفات باقى تنتقل بينما ، خط( تحته فيما موضح هو )كما التنفس ومتطلبات الأوراق
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 الوحدات تحت من بعض ونمو ، النباتية الكتلة لبقاء اللازم الأيض باحتياجات لتفى الضوئية
 هو كما ، النمو درجات على والأوراق الثمار عمر يتوقف النمط هذا وفى. الحية النباتية
 فى فقط والجذر الساق من كل نمو يحدث بينما. العمر يمثل رمز كل فى بالأسهم موضح
 الأعداد أو للكتلة كانتقال النموذج فى العمر تقدير ويحدث ، الأولى العمرية المجموعة خلال

 إلى الوصول حتى ، المنقط( الخط إليه يشير ما )مثل التالية المجموعة إلى عمرية مجموعة من
 تكون قد النباتية الوحدات تحت مختلف أن لاحظ. الموت يحدث وبعده ، الأقصى العمر

 الحياة زمن يعنى لا قد النبات من جزء لكلk الرمز فإن ثم ومن ، مختلفة عمرية فترات لها
 المشار العمر درجة هو النمط هذا فى والموت. للعمر واضحة إشارة يعنى أنه ألا ، غاما
 إلى الراجع الموت )مثل والخارجية الداخلية العوامل تشمل قد والتى ، المتعرج بالسهم إليها

 من الانتقال الموت يعنى قد ، النباتية الوحدات تحت من بعض وفى. النبات( أكلات اغتذاء
. خشبية أنسجة إلى الحياة

(3-4A)  شكل فى إليها المشار للأوليات طبقا الضوئية المخلقات توزيع يتم النمط وفى
Wang عام وآخرينGutierrez وضع من ، الأيض حصس )مثل ،  عام وآخرين1٩٧٥

Gutierrez. عام وآخرينCurry و ،١٩٧٧ De و1٩٨، vayحيث (،١٩٨٦ عام 
 إلى النهاية وفى ، التكاثر إلى ثم ، الأيض متطلبات إلى أولا الضوئية المخلقات تنصرف

 للتحول اللازم للوقت العلمية العطيات(4B-3) الشكل ويبين. والمخزنات الخضرى النمر
 المادة إلى المظهر في التحول تبين والتى ، الحقلية الوحدات من مجموعات فى الجافة للمادة
 النمو تامة غير النباتات كانت وإذا الحقلية. الظروف تحت النباتية الوحدات تحت فى الجافة

 الأولوية المخزنات وتكوين الخضرى للنمو تكون بينما صفرًا، تكون التكاثر متطلبات فإن..
، t A الزمن فى(4-3  )شكل الأيضية للحصة الخارجى الفيض من الأقصى والحد. الكبرى

 يعتبر الضوئى( التمثيل=S )مثل الداخلى الفيض بينما(D) الاحتياج درجة هو يعتبر رما
 الاحتياج هو متوى أى على الحقيقى الفيض يكون النمط هذا فى فإنه.. وعليه. إمدادا

،(Si/Di E [0, 1] ، )أى الاحتياج الإمداد/ درجة بواسطة معدلا (i)  المستوى هذا على الأقصى
 التى المعادلة لترى الإضافى الجزء )انظر الاكتفاء درجة إلى الأكبر الاحتياج وصول بعد

 مقياسًا فقط هىSiDDi ليست الحقيقة وفى. معه( العاملة والمجموعة ،Gutierrez وضعها
 الساق وعقد الجديدة الثمار إنتاج درجات لتنظيم تستعمل أيضًا ولكنها. الجافة المادة لتوزيع

 الكربوهيدرات حفظ إلى الصغير واللوز الوسواس فى الموت درجة وترجع. الرئيية
 إلى الراجعة التأثيرات إلى الرجوع ويمكن. النباتية الوحدات تحت جميع نمو ودرجات

Verticillium المرض مسبب dahliaeأسفل إلى الموجود الوصف فى .
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 )بالجرام( والارراق رالمذر الساق لى الجافة ادة

 فى الجافة المادة وتوزيع ،(1983) وأخرين جرتييريه عن الأيض لحصص غط:(3-4) شكل
 وبين ، النباتية الخضرية الوحدات تحت تكوين حنى ، الزمن بجرود القطن
٧ الرمز(1983) وأخرين جوتييريه عن والتكاثرية الخضرية الوحدات تحت

. Verticillium dahliae  هو
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 النبات وتطور نمو على الآفات تاثير

EFFECTS OF PESTS ON PLANTS GROWTH AND DEVELOPMENT

 من الإمدادى الجانب على الماء وضغط الشحيحة الاغتذائية الظروف أو الطقس يؤثر

 وآخرونCutierrez) واردهاره النبات لنمو المتوقع الطراز تحدد كما ، الطب الإمداد/ درجة

 ،١٩٨٠ عام وآخرونCurry و ،١٩٧٧ عام وآخرونWang و١٩٧٥٠١٩٨٤ عام

De وGutierrez و Vayعلى تؤثر الضوئى التخليق جهاز تهاجم التى والآفات(١٩٨٦ عام 

 المختص الجانب تهاجم الضوئى التخليق جهاز تهاجم لا التى تلك بينما. الإمدادى الجانب

 تؤثر الأمراض ومعظم الأوراق سقوط مسبات فإن .، المثال سبيل وعلى ، الإمداد بطلب

 ، والماء التريتات فيض وتعيق ، الأوراق تحطم لأنها الإمدادى الجانب على الأولى بالدرجة

. مباشر غير بطريق أو مباشرة الضوئى التخليق على بالتالى وتؤثر

 ولكن ، بأخرى أو بدرجة الجانبين كلا على تؤثر الآفات معظم فإن.. الحقيقة وفى

 اللور دودة مشل الآفات وبعض ، واحد جانب على رئيسيًا يكون قد لها الدائم التأثير

Fectinophora القرنفلية gossypiellaمتطلبات على تؤثر لا ولكنها ، الثمار تهاجم 

. وانتقالها الضوئية المخلقات من النبات

 التى وتلك ، شديدًا خضريًا نموًا تنمو النباتات تجعل الطلب من تقلل التى والآفات

 والطلب. الإمداد من كل على الآفات بعض وتؤثر النبات، تقزم فى تتسبب الإمداد من تقلل

 الإمداد بين التفاعل على التلف نوعى من لكل الافتراضية التأثيرات(٥-٣) شكل ويبين

 يجب التى النقطة )مثل الثمار حمل من طاقته تمام إلى النبات يصل عندما الضوئية بالخلقات

 النمو فى الثمار من عديدًا تأخذ أن يحدث للأفة الحر الوضع حالة وفى. المكافحة( عندها

 النباتات وتختلف. الضوئية بالخلقات الإمداد من للتزويد النبات قابلية من وتزيد ، السريع

 طلب على السابق التأثير إلى يرجع وهذا ، الثمرى النمو ودرجات الثمرى الإنتاج فى

 ثمارًا المصرية الأقطان بعض وتتج. النضج توقيت من ذلك يتبع وما ، الضوئية المخلقات

 طوال جدا منخفضة تكون الداخلى الفيض من الثمار طلب شدة لأن وذلك ، الصغر فى غاية

.(١٠ ،٤) الفصلين فى باستفاضة مشروح المختلفة الآفات وتأثير. الموسم
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 الارراق تساقط خرة
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 المتقطعة(، )الخطوط الضوئية بالخلقات الإمداد يلعبه الذى الداخلى للدور تصورى غط:(3-5) شكل
(A)  الورقية التعرية مسببات وجود فى ، القطن نباتات قي المصمتة( )الخطوط والطلب

 للثمار الفردى النمو عن نفلاً ،١٩٧١ وأخرين وانج عن(B) الثمار على والمغتذيات
٠(١٩٨٤) وأخرين جوبتير عن)(C الغروية
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 وتطوره القطن نمو على النباتات كثافة تاثير

EFFECT OF PLANT DENSITY ON COTTON GROWTH AND

DEVELOPMENT

Acala S]-HI  غر حول مكثفة حقلية معطيات(3-7 و) ،(3-6) الشكلان يظهر

San وادى فى وأزهاره Joaquinالعددية الكثافة من مستويات ثلاثة وعلى ، كاليفورنيا فى 

.A.P و ،١٩٧ ه عام وآخرونGutierrez) شديد بحرص المعاملة النباتية Gutierrezفى 

 كثافة مستويات على زرعت التى القطن نباتات وكانت. بعد( نشرها يتم لم علمية بيانات

 كما وذلك ، العددية الكثافة من عالية مستويات على زرعت التى تلك من أكبر منخفضة

 )شكل فى القطن ولوز ،(6A-3 )شكل فى النباتية بالنماذج الخاص الوسواس فى يبدو

، (3-7A E )شكل فى كما الورقة وكتلة ،(6-3 C )شكل فى الكلية الثمرية والبراعم(6-3

 حال أى وعلى.(7C-3 )شكل فى الجذر وأنسجة والسوق ،(7B-3 )شكل فى والثمرة

 ذلك من أكبر ماهو إلى ترجمته بالضرورة يقتضى لا الواحد النبات يخص ما فإن..

 الكثافات عند ، المثال سبيل وعلى.(6D-3 )شكل واحد أيكر مساحة من ينتج ما بالنسبة

 بإنتاج العدد فى قورن ما إذا مرتفعًا واحد أيكر فى الناضجة الثمار عدد يكون للنباتات العالية

 نسبة أن المهم ولكن.(7D-3 ر7B-3 ر6D-3 الأشكال أقل نباتية كثافة ذى آخر أيكر

 تسبب قد عالية كثافات فى والزراعة. النباتات عدد فى ضربها يمكن ، واحدة الثمار هذة

,B شكل فى المتقطع الخط فى موضح هو كما ، المبكر النضج أيضًا D, F6-3)، وتقل 

 نضج على واضح تأثير الكثافة هذه ولمثل. للتعويض الكشية النباتية الزراعات قابلية

 وقد(١٩٨٦ عامWilson و ،1٩٧٧ عام وآخرونGutierrez) وإنتاجه وأزهاره المحصول

 التى الأخر النباتية الوحدات ديناميكية عن فضلا الثمار بقاء ومدة الإثمار ديناميكية اقتضت

 النمو مؤثرات من والكثير الإنتاجية القدرة من يتبعه وما ، الآفة ديناميكية على بشدة تؤثر

. الكثافة مكونات على منها كثير ويحتوى ،(3-8) شكل فى الموجود النمط تطوير
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 كوركوران فى١٩٧٣ عام خلالSJ2 أكالا تطن وتطور نمو على النباتات كثافة تاثير:(3-6) شكل
(C, D) A,B) للوز - )الوسواس للأكر وبالنسبة للنباتات بالنسبة ، كاليفورنيا

,E) المتراكم الثمار إنتاج F)١٩٧٥ وآخرين جويتير عن.
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 فى ،١٩٧٣ خلالS]-2 أكالا تطن وتطور نمو على النباتية الكثافة تأثيرات:(3-7) شكل
، (A) ، الورقة وزن: نبات لكل. كاليفورنيا- كوركوران (B)  الثمرة روزن

(D) (C) المتجمع الثمار وتساقط  والجذر الساق ووزن

-١ القياسات

 ثمرة

2
٩

$

٩

٦٦

T١٤

 .ن البراعم لمي معد
B.  الزهرة عمر

٢. اللوز نمر معدل
.» الاقمي الحجم عمر

٥. نتيجة واللوز البراعم ثاقط نوافذ
 الكربوهيدرات ضغط

 اللضرى التمر

 قبل والجلر والساق الورثة غي درجة

 ثمرى فرع أول

 لجلر وا والساق الورقة غر هرجة
 النباتية الكثافة نتيجة

 للكافة نتيجة البراعم إنتاج هرجة
 الباتة

tim ch ثمرى فرع أرل )من ه

 كاليفورنيا فى القطن نمط لاستعمال اللازمة القياسات:(3-8) شكل
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 المحاصيل أفات نظم لدرامة عمل إطار تصور

 القطن لتنميط بذلت التي للمجهودات ملخص

SUMMARY OR COTTON MODELING EFFORTS

 هذا فى المشتركة المجموعة بواسطة تطويرها تم التى القطن لا"غاط العام التركب يعد
 نظام فى الرياضية بالنواحى كاليفورنيا مجموعة اهتمت وقد. كبير حد إلى متشابهًا المشروع

. أسفله( )انظر الحقلية والتشريعات ، الحقل فى العشائر أيكلوجية عن فضلاً النبات تنميط

 هنا النمط هذا من يناقش ولم ، كاليفورنيا قطن لنمط كامل وصف المضاف الجزء فى ويوجد

 تخصصًا الثمرة ديناميكية على تكساس مجموعة وركزت. التكنولوجية أو المهمة الأجزاء إلا

٠(١٩٨٤ عامCate وVury) طبيعى البيو التنميط فى قويًا

 على وذلك ، الصعوبات من حد أدنى ظهور دون كاليفورنيا نغط استعمال طبق وقد

Delta أقطان Pineو Acalaوكاليفورنيا وأستراليا أريزونا فى (Gutierrezعام وآخرون 

١٩٧٥، Bloodو Wilsonعام Gutierez, Stone ، 1٩٧٨١٩٨٦a, b)طبق وكذلك 

Gutierrez عام وآخرونWang) النيكاراجوى القطن على استعماله ،  عام وآخرون1٩٧٧

von) السودان فى أكالا تطن من وصنف والمصرى،(١٩٨٣ Arex١٩٨٣ عام وآخرون)، 

 نمط طور ، قريب عهد ومنذ٠(١٩٨٤ عام وآخرونGutierrez) البرازيلى القطن وعلى
 فيه يحسب والذى ،(١٩٧٦ عامManetsch) ابتكره الذى النمط مع ليستعمل كاليفورنيا

٠(١٩٨٤ عام وآخرونGutierrez) النباتية الوحيدات فيها تزدهر التى الزمنية للفترات توزيع

 الذى الوظيفية بالمسئوليات الخاص النمط هو آلا ، ذلك من حداثة أكثر هو ما ويوجد
 بالنمط وربطها الافتراس نظرية فيه طور والذى ،(١٩٧٦ عامGilbert وFrazer) صممه

 ،١٩٨٤ عامBaumgaerthner وGutierrez) الضوئى التخليق باستاتيكية الخاص

Gutierrez).البيانات من الضوئى بالتخليق الخاصة الأاط فى القياسات تقدير ويمكن 

 والتى ، القطن منتجى من عديد عليها حصل التى المشجعة النتائج وتعد. الحقلية الميدانية

 مزيدًا تستخدم التى البيانية الرسوم من عليها حصل التى تلك من بكثير أفضل ، اختبرت

 منIAC-17 الصنف مثل ، الضوئى التخليق بمنتجات الخاصة الاستكاتيكية الوظائف من

 القطن وصنف(3-10 وشكل ،3-9 شكل ،١٩٨٤ عام وآخرونGutierrez) البرازيل

Stone) ، وأريزونا كاليفورنيا غرب فى الصحراوية الأودية فى ينمو الذى Delta Pine

b عامGutierrez و ،a  النمط تطويع بها يمكن التى النسبية السهولة وتستند.(1٩٨٦

٧١



 المضر الجمرع

, د2١
 :يمنتةبيمه:.

.٤ -خد١٦٤3٠;٠ ،  ·حد. -بيمه"

٨

 رالتر الال

»
 ب ن ،

·, :تايه. -ح.3-٦ -د٢٦ د «ن٠4٠ د٥
 ::"م""٠٠٠٠٤:٠.

 تم..

B
 ت
 ي

 و
 د+
1

c ثمرة
3
 ر

 ة
 و«٥ «ندةد د

4 ،ر.+
·2  ع ن.٠
 ي ي4

٠" .ه
 ·:ببم4 ن

OEcNo٧ لM ARFE٥٨٣ق

1831٥a

 من الجافة المادة(C) والثمرة ،(B) والجذر والساق ،(A) للورقة التماثل مادج:(3-9) شكل
 الخطوط. كاليفورنيا قطن غط باستخدام ،LAC-17 البرازيلى القطن صنف

 على يدل أسفل إلى المنحنى والسهم ، التماثل نموذج نتائج هى الرسم تى المتقطعة
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 عدد(C) ساضج واللور ،(B) الأخضر واللوز ،(A) لوسواس التماثل نموذج:(3-10) شكل
 الخطوط. كاليفورنيا قطن لمط باستخدام ،1AC-17 البرازيلى القطن نباتات
٠(١٩٨٤ عام وأخرين جويتر )عن التماثل نموذج نتائج هى الرسم على المتقطعة
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 عملية فى الدالات من القليل سوى مطلوب ليس بأنه تنادى التى الحقيقة إلى أخرى لأصناف
 متشابهة إنها إذ ؟(3-8 )شكل القطن أصناف من عديد فى الضوئى التخليق درجات تقدير

 العددية الكثافة ديناميكية نمط وأن ،(١٩٦٥ عام وآخرونEl-Sharkawy) كبير حد إلى

 هنا الحاسوبية والشفرة ، تحتاجها التى. البيولوجية التفاصيل من كثير جمع من يمكننا

. وشيقة صغيرة

 والكاسافا الفول: منها الأخرى النباتات أنواع لبعض ناجحة أنماط وضع تم وقد
 عام وآخرونGutierez) نفسها السابقة الأسس باستخدام والطماطم والعنب والتفاح

 وقد ، كاليفورنيا قطن بنمط ربطها تم التى الأنواع أفضل(3-11) شكل ويبين٠(١٩٨٧
 تمط باستخدام ، وتوزيعها والماء النتروجين معادلات ليشمل نمطها المجموعة هذه وسعت

. أعلاه وضعه تم والذى المقترح الكربون ميزان

 الطقس بظروف يرتبط والذى ، تكساس قطن محصول لنمط الأساسى والتركيب
 تقدير أمكن ، الثانى النمط هذا وبواسطة ،(3-12) شكل فى شرحه تم الحشرية والآفات

 الأوراق فى المتوقعة الجافة المادة عن فضلاً ، كتلتها وكثافة القطن نبات ثمار معظم عمر

 ثمار فيه تزدهر الذى الزمن وصف ويمكن ، الأخرى الأغاط يشابه وهذا. والجذور والسوق

 تحت تقريبى عشوائى كمتغير وصفه ويمكن ، نضجها تمام حتى تكوينها بدء من القطن

 مقومة أ، من متوقعة كقيمة المتوقع الثمرى التطور دورة تحديد ويمكن ، ثابتة حرارة درجات

 تحت الازدهار درجة تكامل من العمر تحديد يمكن هنا ومن. العشوائية الأزمان هذه على

 البيولوجى والعمر الزمن خلال في النباتى للغطاء الدقيقة الطقس وظروف ، الحرارى النظام
 التى ، الثمار مجموعة مع يتقاطع الذى العمر يعكس الزمن خط فى الموجود إليه يشير الذى

. الحشرات فيه تتطور الذى الزمن لتقدير مماثلة إجراءات وتجرى ، نفسه الوقت في تظهر

 والزمن العمر لتقدير الأقدم اليومية الدرجات استخدام فى كثيرة بحشية مجموعات واستمرت
. خطية غير طرق من مشتقًا خطيًا تقديرًا يعد التقدير وهذا ، ظاهر بنجاح النمط فى

 شكل فى موضحة ، النبات وارتفاع الثمار وعدد الجافة للمادة تكساس بنمط والمقارنات

(13A-3)إلى C، الخاص تكاس ونمط ، للطاقة مقنعة عليها المتحصل فالنتائج وعمومًا 

 النمط وهذا ، التربة سطح على الموجود والتظليل للضوء النبات استخدام تقدر الضوء بنفاذية

 بإصابة يتعلق ما إلى نصل ومنها ، للطقس الدقيقة بالمكونات المتعلقة بالمعلومات يمدنا أيضًا
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 م٠ ، د د د د د د د د

١  ا =ب وب
 ا١
 ا٤

 ب5
3

-- ١

١
 صدد،،د ب

 أ«ه
 ر

١

٢ سر

 كاليفورنيا فى الزراعية الية نظام تحت القطن نمط:(3-11) شكل

. كاليفورنيا فى الزراعية البيئة نظام تحت ، القطن غط فى المكونات وتداخل تفاعل:(3-12) شكل
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 تكساس تطن لنمط الرسمية العلمية البيانات:(3-13) شكل
(A)الجافة المادة طرز 

(B)الثمار طرز .
(C)النبات ارتفاع 
(D)المتاح الأرضى لماء 
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 حساب من تمكننا التى الأسس إلى نتوصل هنا ومن ، الشمرية للبراعم اللوز سوسة يرقات
 حساب فى للغاية مهم هو والذى ، المغلق الغطاء تقدير يكننا كما ، اليرقات هذه موت نسبة

 ؟ الضرورى التربة سطح تظليل درجة تقدير يمكن وكذلك ، الضوئى التخليق طاقة
 محصول فى النمو( حدود )أو الضغط التربة ماء نمط ويقدر. التربة ماء نمط لتصميم

 لتربة الدقيقة النتائج(13D-3) شكل ويبين. المتاحة التربة ماء كمية إلى والراجع ، القطن
 بتقدير يأخذ كاليفورنيا بحث مجموعة تستخدمه الذى والنمط ، مروية رملية جيرية

 غير )معلومات طبيعى تمط الواقع فى هو المائى الميزان نمط ولكن ، الضوء لنفاذية مبسط
Wang .T) عليه أجراها التى والتحسينات ، النباتية للعشيرة(١٩٧٥) عام Hsiao  منشورة

 وعائده وازدهاره القطن نمو تتناول التى للأنماط الأساس وضع قد ،١٩٧٧ عام وآخرون

(]Eq. (A3.1[حداثة أكثر زمن وفى. الذبول أمراض ومسببات الآفات بسائر وعلاقته ، 

 الموضوع هذا ولتبسيط. وازدهاره القطن نمط بتطور١٩٨٤ عام وآخرونGutierrez قام
 القطن ثمار لعشيرة نغطا(١٩٨٠ ،١٩٧٨ عامى وآخرونCurry) وطور ، هنا نناقشه سوف

Von نمط فى ورد كما ، اللوز سوسة عشيرة لديناميكية بنمط وربطه Forester، طور بينما 

Brownالذى ، ذلك يشبه وازدهاره القطن لنمو للحاسوب عاثلاً نمطًا الميسيسبى فى ورفاقه 

. القرنفلية اللوز ودودة القطن لوز سوسة بنمط ربطه مع ، يلى فيما وصفه يتم سوف

pc)) فإن الزمن من قصيرة فترة خلال فى يزرع المحصول لأن ونظرًا (t , a)تخفض 
pc) إلى (t.والروابط والنمط )ا( )مثل ، مثلاً الليجس وبق ، النبات أجزاء بين )الأقواس 

(t, aيلى فيما (+موجود :

3p,ot + opoa=-, (٠)pc(t, a)+1c c c
oLot + aLoa (a,٢)L( بلا(٠-=
0S/0t +0S/oa =-. ()S(t,a)
3R/3t + 3R/8a R(t,a)( مر(٠-=

٠٨٠-٩٩ "/ب3 اي
aFd +aF» =-Wه ( F«.a  ه رز
H/81 + 3HIa =-H, ()H(t, a)

(a)

(b)
 الكثافة

. Cdeم si(")
(d)
(e)

(٨

(E)

(A3-1)
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، R(t,a) ,L(t، و a) pc الكثافة وظائف عدد (t, a), F (t, a)  إن حيث

L (o, M )مثل أولية حالات يستلزم والكل الكثافة كتلة وظائف هى (t,a) ،S(t, a)و 

(L (t,0) ، a)وأيضا. الحل توحيد عدم لضما a ، tالفسيولوجى الزمن وحدات هى ، 

 العوامل جميع تشمل ، معقدة وظائف هى ;ر)( من وعديد الأنواع بين تختلف قد والتى

 درجات ،!هى1 بر بينما أسفله( )انظر الوفيات ومعدلات العشيرة ميلاد على تؤثر التى

Von Foreser) (A3-1) المستمرة الصيغ هى  فى والأنماط ، الليجس لبق المضبوطة الهجرة

 كل كتابة ويمكن ،(١٩٤٥ عامLeslie) جيدا والمعروف الأساسىLeslie لنمط(١٩٥٩ عام
: فى مائل بخط نمط

N,,+ 4 =A,٨,,
]. ١٠١

(A3.2)

DISCUSSION  مناقشة

 لأنات المستنيرة بالمكافحة للنهوض الأساس حجر وضع قد وازدهاره القطن نمر تنميط إن

(IPM)نظم لتطوير الصناعى الذكاء استخدام يتم سوف المستقبل وفى ، وإنتاجه القطن 

 لتطور كان وقد(١٩٨٦ عام وآخرونStone و ،١٩٧٦ عام وآخرونGutierrez) الخبرات

Huffaker مشروعات خلال من القطن لتنميط أنظمة ثلاثة / Adkissonفى إيجابية قوة 

 فى تسبب ما للمشكلة الخاص تصورها لها كان منها مجموعة كل لأن بالحقل الارتقاء

 الحبرات فإن.. ذلك من وأكثر. وعرضها البلاد طول فى الخبرة وتغلغل أفضل نمط ظهور

. أخرى محاصيل على أخرى بحثية مجموعات إلى التكنولوجيا نقل من تمكنت قد نفسها

Wilson Gutierrez و ،19٨٥ عام وآخرون (Baumgaertner و ،١٩٨٣ عام وآخرون

 فى العاملين وإلى(١٩٨٣ عام وآخرونGutierrez) أخرى نظم وإلى(١٩٨٧ عام وآخرون

A.M. Villa Corta Von و ،١٩٨٣ وآخرين Arx)  مثل ، العالم من أخرى أجزاء

.(١٩٨٤ عام وآخرينGutierrez و ، شخصى اتصال وآخرين

 الآفات مكافحة سياسات لتقييم يجتازونها للاقتصاديين كقنطرة النظم تستعمل وسوف
 تشكيل الآن أصبح ولهذا ، واقعية سياسة خلال من ، ذلك فى المستخدمة والخبرات

 العلمى التخمين على مبنية ليست ، ناصعة حقيقة الشاملة المتكاملة للمكافحة مجموعات

. المرنة الحديثة الأنماط استخدام بفضل ، النظرية والفروض
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 كيف نتعلم أن علينا يجب ولهذا. للاستكشافات ميسر متكامل نظام البيئى ونظامنا

 فإن.. وعليه ، المستقبل أجيال يخص ما كل ونستقرى حدودنا لنعرف إدارته نستطيع

 فى الفوائد أعظم على للحصول بها يتفاد سوف المحصول لإنتاج الحديثة التكنولوجيا

 عن أكثر عارية وضحت أو القطن فى تمامًا واضحة الحقيقة وهذه. والبعيد القريب المستقبل

The Van الآفات مبيدات امؤامرة كتاب فى(١٩٧٨ عام den Bosch)  ذكرها التى تلك

Pesticide Conspiracy، أسئلة ومازالت Van den Boschحتى عنها الإجابة تنتظر 

 الآفات مبيدات على للحصول ندفعه الذى الثمن من جزء فقط هي والتكلفة والمنفعة. الآن

 ، مكافئة أهمية لها تقديرها للأن يصعب والتى والبيئية الاجتماعية والنفقات نستخدمها التى

 الأدميين تسمم عن تنشأ التى الخسارة يعوض أن يمكن ثمن وأى. أهمية أعظم وربما

 شديد تدمير من المبيدات تحدثه ما أو ؟ الملقحة الحشرات فى الضخم الفقد أو ، بالباراثيون

 مركبات استعمال جراء من ، واحدة ليلة فى البط من ألفين هلاك مثل ما منطقة اقتصاد فى

. العضوية الفوسفور

NSF مشروع خلال من طورت التى والتكنولوجيا / EPA - USDA CIPMأن يكن 

 نفسه الإنسان فيه يدمر الذى الزمن من تؤخر أو ، أفضل مستقبل بناء فى تستعمل

 وتطوره القطن نمو نمط: إضافات

APPENDIX : COTTON GROWTH AND DEVELOPMENT MODEL

 على منها نبات كل ويحتوى ، النباتات من أفراد من(pc) القطن نباتات عشيرة تتكون

 أعمار من كتلة(=M ، عدد=F) والثمار(R) والجذور(S) والساق )م( الأوراق من عشيرة

 هىN إن حيث وآخرون(Gutierrez) وضعه الذى هو القاطع النهائى والنمط ، متباينة

A  أما. الأعمار جميع من الليجس بق أو ، النباتات من أجزاء أو النباتات أمراض ناقلات

 ، العشائر ز من لكل والحياة الولادة لدرجات )الأس( القاعدى الصحيح الاختلاف فهى

 فى موضح هو كما الاعتبار فى الزمن فى العمر أخذ مع(A3-1A) للمعادلة العددى والحل

. الكتلة مثل الأخرى الصفات تجيد(A3-1B) شكل يمثل بينما ،(A3-IA) شكل
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p/3a = -w(:)p.(4, a) +Iة +patه( ة( 

aL/a1 + L/3a ة (L(4, a-ر)( (b)

S/3t + Slaa ة (S(t, a(0-ىر) = (c)

aR/3t + aR/aa = -٧٨(٠)R(t, a) sunplyا densiY ()
denuand

3M/3t + 5Mlaa - ,M(1(·)١٨ م a) (e)
eهة 

5F/5t + aFloa = -٧٨(0)FTt, ) preauion [ 1 (6)

aH/5t + H/3a ة = - ,H(t(٣ مر a) + Iج( م( 

(A3.1)

Leslie وضع من تخطيطى رسم:(A3-1) شكل - Von Foersterالاختلافات مجموعة يبين 
. الاعتبار فى والعمر الزمن أخذ مع ،(A) النمو فى

 الجديدة النبات أجزاء وإنتاج ،(pc). النبات فى الضوئى للتخليق وبالنبة

= P ()] F= الولادة إلى منسوبة دهى ، ثمرة( ، R= جذر ، S= ساق ، (L= ورقة

,LAL رY, لعمر p[نمط مخطط لأولية تبعًا النبات متطلبات مختلف إلى منسوبة وهى 

 يمكن ، الثمار آفات من أخرى آفة أى أو الليجس بق وتأثيرات. أسفله الموصوف لأيض

H)) عشيرتها روابط خلال من إيجادها (t, a)بقة اغتذاء ودرجة ، الثمار ديناميكية بنمط 

.(١٩٧٧ عام وآخرونGutierrez),,)(٣ )،(م من جزء هى ، الليجس ٠٠٠m د

(V E(0, 1)) Verticillum كمقياس النمط فى  الذبول فطر تأثيرات تدخل أن ويمكن

 درجة مكافى هىY و ، مباشرة الإنتاج ودرجات النبات أجزاء نمو إلى للوصولP على

 الحقل فى المرض انتشار ودرجة وزمن. المرضية الأوجه جميع وتلخص الحياة قيد على البقاء

(3-4A) (V) وشكل P) المرض انتشار ومستوى  )ر الكلية الكثافة وظائف من وظيفة هى

 بفطر للإصابة نتيجة الضوئى التخليق نواتج على المرض هذا تأثيرات يصف

. H Verticillium فى موضحة  الذبول
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 وازدهاره القطن نبات نمو علىVerticillium الذبول فطر وتأثير الأيض حصة نمط
. (3-4A ( شكل

 بأسبقية محكوم أنه نجد.(S) النباتات( )أو النبات وازدهار بنمو الخاص النمط في
 القصوى القيمة ذات الكلية الأيض حصة من مخصومة(P) الضوئية المخلقات حصة توزيع

،(M) ، الثمرة نمو ثم ،(0) بالتنفس بداية والموزعة Omax =6 S (+S+ R) da
(L,S,R الخضرى النمو النهاية وفى e =  المكونات من الأقصى الحد إلى منسوبة(0.2

0 =8 (e)  فى الفسيولوجية التكلفة درجات تلخيص ويمكن ، القطن مخزنات من الجافة
 لقاعدية التكلفة تقابل والتى ،(H) السليمة والنباتات)( المصابة النباتات إلى أولاً منسوبة
: كان إذا فإنه وعليه ، للتنفس

1. If O (t)=O (t-٥١)+٧(١)٧P ()-0](L+R+S+M) da <0

 إلى منسوبة النبات من الكتلة لوحدة بالنسبة التنفس هى الدائمة0 ، يموت النبات فإن

(At,y =E  الجزء يحسب الأوليين المستويين وعلى ، أسفله( )انظر المظلل الجزء هى0,1)

: يلى كما الضوئية المخلقات من الباقى

0=0(t0

<t كان إذا الثمرة على الموزعة الأولى الحصة هىO إن أ-حيث (ppإن حيث ppgهى ا 
 المخلفات من فالمتبقى وعندئذ ب. ،(3.8 شكل )انظر الأولى الثمرة ظهور وقت

٥M[ الضوئية (t)>0-(O(t[مشل ، والجذر والساق الورقة إلى النوبة 

(٥W.M)٥ خلال الثمار عشيرة )(لنمو القصوى المتطلبات هىt.أما 
<٥M تأثيرات V وذبول ،0-0 E(0, 1)) Verticillium)النمو درجات على 

: يلى فيما منمطة فهى الولادة( درجة )مثل النبات لأجزاء والإنتاج

mass 4M, = AMr,V
fruit  ربا-٠٠
 أة

where 0<r, = O/٨M< 1

where 0< W<1 /)لO-4٥)= و

(a)

(b)

(c)

(A3.3)

٨

٥W = {٥L +٥S2 + AR] 1,V
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 والمنصرفة الضوئية المخلفات حصة من والإمداد/ المتطلبات نسب هى و؟ ،F ر إن حيث

 متر فى الموجودة النباتات هىPC و ، بالتعاقب الخضرى والنمو الثمرى النمو من كل إلى
 أعداد جملة أن أعلاه لاحظ ، الخضرية الكتلة فى التغير هو٥ و ، الخط من

F[) الثمار (t, 0) E4. (A3.3b[الرئيسى الساق على العقد إنتاج مثل مثلها (N)، يجرى 

. الخضرى النمر من تعتبر لأن و؟ بواسطة تنظيمها

: يلى كما الرئيسى الساق على العقد إنتاج تنميط ويمكن

N,= ٥ N r, V =  الرئيسى الساق عقد

 كتلة نمو باكتمال الخاصة تلك ماعدا النبات أجزاء جميع فى للنمو القصوى والدرجة

. النباتية الكثافة وظائف من هى الثمار

(M, F)  النمو التامة غير الثمار تقط ، بحرية المحصول تصيب التى الآفة حالة وفى

 الفقد إلى منسوبة درجات وعلى ،(3.1 ،3.9 الأشكال فىt5 )مثل٢ مS تكون حينما
 أى وعلى. التفاصيل( من للمزيد١٩٧٧ عام وآخرونWang) انظر الموت( درجات )مثل

 الإصابة بسبب أو الاغتذاء عن الناشئ المباشر الضرر يبب أيضًا الثمرة تساقط فإن.. حال
. جميعًا العوامل هذه لتفاعل نتيجة أو ،Verticillium بفطر
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