
: السادس الفصل

 المىطلعة لولك قصعههاى

 مكن التي تلكك أو ، السرطنة المنتجات تحديد مثل
 من الوقاية عناصر أهم من عنصرا ، مسرطنة تكون أن

 فيها يتم التي الأماكن في العاملين عند السرطان
 عالمية، منظمات عدة تساهم. الكيميائية للمواد ض التعر

 وضع في ، منه والوقاية وعلاجه السرطان بمرض مهتمة
 لأخس حين من ، السرطاني التاشير ذات للمنتجات قوائم

 صورة إعطاء إلى ورائها من ،تهدف دورية وبصورة
 المعلومات أخر وفق التجات، هذه عن معدلة صحيحة

. الشان بهذا لها الوصول يتم التي

N ational  التسمم لعلوم الوطني البرنامج فإن هكذا
(Toxicology Program (NTP، العامة الصحة لمصلحة التابع 

US المتحدة الولايات في Public Health Service، منذ ينشر 
 الواد عن تقريبا( ستين دوريا)كل تقريرا ا٩٧٨ عام

١٩٨٥ عام طبع الذي الرابع التقرير ويحدد المسرطنة.
 مسرطنا. ا(عاملا٤٨) وأربعين وثمان مائة
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 الولايات في ا٩٨٧ عام نشر أحدث تقرير في
 الوراثي التسمم برنامج وأصدره أيضا، المتسحدة

Gene-Tox Programالبيئة حماية لوكالة التابع 
Eavironnement Protection AgenCy، عن معلومات أعطيت 

 كيميائيا مركبا -ه٦ ب تتعلق الحيوان على اختبارات
 أربعة إلى وفقها المركبات هذه صنفت وقد. منتقى
• هي رئيسه أصناف

 مركبا(. )اه؟ ايجابية نتائج لها -مركبات
. مركبا(٦ سلبية)ا نتائج لها -مركبات
 واحد(. متتاقضة)مركب نتائج لها -مركبات

 كانت لتحديدإن كافية غير نتائجها مركبات-
 مركبا(.9٣) سلبية أو إيجابية

 حول للبحث الدولي المركز فإن أخرى جهة من
Le Centre lnternational de recherche sur Ie Caner  السرطان

(CIRC)منظمة تتبع مؤسسة وهو ، بفرنسا ليون في 
Health العالية الصحة Mondial 0rganizationعام منذ يقوم 

 كيميائية لمنتجات السرطنة القدرة بتقدير ا٩٦٩
 خراء من لجان وتقوم كثيرة، صناعية ولعمليات متعددة

 عن أخيرة صورة بوضع دوريا المؤسسة هذه في عاليين
 وقد دراسة(.٤ ا الأن حنتى بلغت) الجارية الدراسات

 عام ظهر الذي ، الدراسات لهذه السابع الملحق في لخص
 صنفوا صناعية عملية أو مركبا٦٢٠ عن معطيات ، ا٩٨٨
: أصناف خمسة إلى إثرها على
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 مسرطنة عوامل أو مركبات(: ­المجموعة{ا
 إلى ،تتوزع خمسين عددها يبلغ ، للإنسان

 )عددها مهنية وتعرضات صناعيه عمليات=
(١١

 مؤديه حوب ، صيدلانية)أدويه منتجات=
(.١٧ )عددها( .،إلخ ، للإجهاض

 زيوت ،Goudrons معقدة)قطران خلاط=
 الصوف على يحتوي غار ،Poisson سمك زيوت معدنية،
(.٧ )عددها(٠ ،. الأسبستوس أو الصخري

(.٢ ()عددها... ، اجتماعية)التدخين عادات=
 الاستعمال)عددها دارجة كيميائية مركبات=

.(١٢
. الأخيرة المركبات هذه ا الجدول يري

 تكون أن يحتمل (:مركبات2A ­البموعة)
. للإنسان مسرطنة

 من يوجد خليطا أو مركبا٢٧ المجموعة هذه تضم
 سرطان إحداث على قدرتها حول محدودة براهين أجلها
 تاثيرها حول كافية براهين يوجد حين ،في الإنسان عند

 الحيوان علمى المسرطن
. لخلائط وا المركبات هذهI\ الجدول يري
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 للإنسان مسرطئة كيميائية مركبات: ا جدول
Aflatoxins
Aspest0s
4-Amino-4-bipheny}
Arsenic and Arsenic Compounds
Benzene
Benzidine
Bis-(chloromethyl)ether and Chloromethyl methyl

ether ( Technic quality )

Vinyl chloride
Chrome ! compounds ا
Sulfur Mustard ( Yperit)
2- Naphthylamine
Nickel and Nickel compounds

 تكون أن الممكن من مركبات(:2B) المجموعة-
. للادسان مسرطنة

 بعضها أجل من يوجد مركبا ا٥٧ المجموعة هذه تضام
 ، الإنسان على السرطن تاثيرها حول محدودة براهين

. الحيوان على تاثيرها حول كافية براهين يوجد لا ولكن
 تاثيرها حول كافية براهين الأخر بعضها أجل من ويوجد

 عن معطيامت وجود ،دون الحيوان عل المسرطن
 الرئيسة التجاتH لجدول ا يري. الإنسان على تاثيرها

 تركيبها. حسب مصنفة النوع هذا من
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 للإنسان مسرطنة تكون أن يحتمل مركبات ا:١ جدول
Acrykonitrile
Benz(alanthracene,Benz(a)pyrene,Dibenz(a,hhanthrac-

" Beryllium and Beryllium compounds ene
Vinyl bromide
Cademium and Cademium compounds
Dimethycarbamoyl chloride
Benzidine dyes
Creosotes
1,2-Dibromoethane
Fpichlorhydrin
Formaldehyde
4,4-٨ethylene bis(2-chloroaniline) (M0CA)
Ni trogen mustard (Caryolysine)
N-Eth٧١ N-nitrosourea(ENU);N-ethyl N-nitrosourea
N-٣eth٧١ N-nitr٥ N-Nitrosoguanidine (MNNG) (MNU)
N-Nitrosodiethylamine;N-Nitrosodimethylamine
Ethylene oxide;Propylene oxide;Styrene oxide
Polychlorobiphenyls (PCB)
Christalline silica
Dimethyl sulfate; Diethyl sulfate
Tris(2,5-dibromopropylphosphate (TRIS)
9 Pharmaceutical products (Medicins,anabolic andro­

gen steroids, 5-methoxy psoralene ....)
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 للإنسان مسرطنة تكون أن يمكن مركبات ا:١ جدول
Hydrocarbons 1,3-Butadiene , Styrene

 مونات وكر ألميدر
Chloroderiva- Fethylene chloride : Chloroform, Carbon

tives tetrachloride ; 1,2-Dichloroethane : Benzylامشتقات chloride :Benzylidene chloride , Phenylchlo-الكلورية roform, Tetrachloroethylene(Perchlo); p-
Dichlorobenzene ; Hexachlorobenzene : Hexa-
chlorocyclohexane (Lindane) ; DDT , Ch!oro-
phenoxy herbicides (2,4-D,2,4,5-T).

Oxygen Diepoxybutane ; 1,4-Dioxan ; tert-Butylhyd-
compounds roxyanisol (BHA) , Safrole ; Dihydrosafrole ;
Acetaldehyde المركبات ; Ethyl acrylate ; 0i-(2-ethyl-
١١١٥٩ ٠٩ ي ٢ \لا hexyl)-phthalate , [3 -Butyrolactone ; -Pro- م

piolactone ; Chlorophenols ; Dioxin (TCDD),
Nitrogen 2-Nitropropane ; 2-Tethylaziridine ; o-Tol-
compounds iGine ; o-Anisidine ; p-Cresidine ; 0-Tolidine;
o-Dianisidine المركبات ; o-Dichlorobenzidine; Acet-
١١١٦٩ y١> ي ، amide; Acrylamide , Phenoxybarbital ;Hyd-

razine ; Dimethylhydrazines ; p-Aminoaz0-
benzene ; p-Dimethylaminoazobenzene ; 0-
aminoazotolJene ; Lrethan(Ethyl carbamate);
Toluenediisocyanates ; Bleomycin ; Ch}oram-
phenicol...; /1etronidazole ; Niridazole...

Sulfur ٢1ethyl methanesulfonate ; Ethy} methanesul-
compounds fonate ; Thicacetamide ; Tiourea , 1,5-Pro-
panesultone المركبات ; AIkyIthiouracils; Saccharine..بتية الكت 

MPhosphoru5 conMp. Hexamethylphosphortriamide (HNpT)لقوسقور ا بركيات 
F١neral Potassium bromnaLe ; Lead and Lead inor

compounds
garic camnpcunds  العدنة المركبات;

١٢٢



 تصيغها لامكن مركبات(:3 ­الجموعة)
. للاسان كمسرطنة

 غين أنها يحتمل مركبات(:4 ­الجموعة)
. للإنسان مسرطنة

 المركبات' لكافة شاملة القوائم هذه اعتبار مكن لا
 مع وتكتمل ستعدل ولكنها. ،ولانهائية ا-سرطنة

CIRC  ال في البحثي العمل مجموعات أعمال استكمال

 من الكيميائية، للمنتجات الأكبر الاستعمال إن
 هو ، وغيرها ومذيبات وكواشف للاصطناع أولية مواد

 لكن عامة. بصورة الكيميائية والمصانع المختبرات في
 يجري النطرة الكيميائية المنتجات من العي

 والأماكن والحدائق والزارع المنازل في استخدامها
. الإنسان يرتادها التي خرى الا

 للبحث الدولي الركز معطيات من اعتباراً مكن
 والقوائم ،(CHRC ليون) في المتمركز السرطان حول

 في البيئة حماية وكالة قبل من حديثا الموضوعة
 الرئيسة التجات نصنف أن (،EPA المتحدة) الولايات

١٢٣



 يشلك التي أو ،Geno-toxics الوراثي للنظام المسممة
 مختبرات في تستدم والتي ، الإنسان عند كذلك بكونها
 ، استعراضها يسهل بصورة التطبيقية والأعمال البحث

 شائعة ما مادة خلالهاعماإذاكانت من البحث أو
 في خطورتها ومدى لا أم سرطاني تأثير ذات الاستعمال

 الأثار يشمل لا التصنيف هذا أن الواضح من. البال هذا
 عنها تدثنا والتي ، الكيميائية للمواد الاخرى المؤذية

. السابقة الفصول في

 أو مركبات وخمسة مائةIV الجدول في جمع لقد
 ت الختبرا داخل شائع بشكل تلاقى ، مركبات عائلة

 نجد كيميائية. منقبات فيها يتفدم التي والمصانع
: مت الركبا هذه بين

 للصناعاتmaterialsR٩٣ أولية -مواد
M onomers (  العد )أحاديات الونوميرات مثل الكيميائية

 ، البلمرة على القائمة الصناعات في المستخدمة
 والواد الصنعية والخيوط والمطاط( البلاستيك) كاللدائن
 والستايرين البيوتاديين-٣ ر١ وأممها ، اللاصقة
 الإثيل وأكريلات الإثيلين وأكسيد الشينيل وكلوريد

... نتريل والأكريلو أميد كريل والا

 مثل المختبرات في تستخدمReagents ­كواشف
 البنزين نترو -ثنائي٤,٢ ا-فلورو- و الثيل يوديد

Michler's ميشلر وكيتون والبنزيدين ketone٤,٢ و-
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 والتريبان زوميثان والديا الهيدرأزين فنيل نترو ثنائي
 الثيل ثنائي وكبريتات الإثيديوم وبروميد الأزرق

 سداسي الكدروم وأملاح المثيل ثلاثي وفوسفات
... الكافؤ

 كالبنزين الاستعمال شائعةSolvents ­مذيبات
 الكربون كلوريد ورباعي والكلوروفورم الثشيلين وكلوريد

 الإثيلين كلورو وشلاثي الإيثان كلورو ا,ا-ثنائي و
 ا-نترو و ارا-الديوكسان و كلورواثيلين وفوق

..٠ HMPT  وال البروبان

 تلخيص منه قصد الذي ، لمدول ا هذا ي وضع قد و
 الأشياء ، المدروسة المركبات عن التوفرة المعلومات أهم

: التالية

. للمركب الكيميائية العائلة ا-
. البنيوية وصيغته للمركب الشائع الإسم-٢
 تعي شيوعا)حيث الأكثر الاستعمال مجال-٢

M=حد، أحادي أو مونومير R،كاشف= S=أو مذيب 
 محل(.
 ب فجائية)تعولا طفرات إحداث على القدرة-٤
 على مختلفة باختبارات تتحدد كما ،Muuability( ورائية

SaLm onella  الحساسية اختبارات وخامة ، البكتيريات

. Ames tester إخبار أو sRrain
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 معطى متع فذرة قياس الاختبارات هذه تتضمن
 للبكتيريات(DNA) الوراثي التراث تعديل على

Salm onella typhimuriumأيض نظام عياب في أو بوجود 
 ومكن للثدييات(. الكبدية أنزيمي)الميكروسومات

 بالية المؤثرة للطفرات الحدثة التجات في ذلك تحدري
 خاصة طبقة بواسطة إلخ(... أكسجيي مؤكسدة)ماء

Salm السالمونيلا من onellaمن( ١02 النوعTA)هذا٠ 
 في لطفرات الحدثة المنتجات من/٨٠ من أكشر أن ويقدر

 عند مسرطنة تكون السابقة لساسية ا اختبارات
. لميوان ا

 التي ، التجارب حيوانات على المسرطنة القدرة ه-
 عدة على طويلة ولمدة مختلفة بعيارات المادة بإدخال تمدد

.(٠. Hamster  هامستر ، جرذان ، )فيران حيوانية أنواع

 حسب تختلف أن القاسة السرطنة للقدرة مكن
 أو محدودة انتقائية لها يكون أن يمكن ،كما الحيوان نوع

 طويل سرطان اختبار إن معينة. أعضاء تباه كبيرة
 )من الأقل على واحد حيواني نوع عند إيجابي الأمد

 تكون أن مكن المادة أن باعتبار يسمع عادة( القوارض
 أن يمكن عضو أي بتحديد تسمح لا ولكنها للإنسان مسرطنة

 ، يصاب

 مستيي على نميز أن مكن ،CIRC ال تصنيف في
• نوعين بين2 المجموعة
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 فما وخصوصا ثابتة فيه البراهين تكون ­الأول
 أن )محتمل2A النوع وهو الحيوان على بالإختبارات يتعلق
(. مسرطنة تكون

 يتعلق فيما كافية غير فيه البرامين تكون ­الثاني
 تكون بالإنسان،أو يتعلق فيما محدودة برامين مع بالحيوان

 توفر عدم مع بالحيوان يتعلق فيما كافية البراهين فيه
 )من2B النوع وهو ، الإنسان لدي مسرطن تاثير عن معطيات

(. مسرطنة تكون أن المكن

 عدد إرتفاع :إن الوبائية التحقيقات نتائج-٦
 طويلة فترة خلال يتعرضون عمال عند بالسرطان، الإصابات

 في تبرهن ، الخلائط بعض أو الكيميائية المركبات ليعض
 تاثيرا المركبات لهذه أن النقض يقبل لا بشكل الحالات بعض

 مركباCIRC٥٠ أقرال وقد هذا. الإنسان على مسرطنا
(... التدخين مثل إجتماعية) حياة عادة و صناعية وعملية

 كافية عناصر الصالات مذه في يوجد ا.إذ المجموعة ضمن
 و مواد مجموعة أو لمادة الإنسان ض تعر بين العلاقة لإثبات
 ما. سرطان ظهور

Prom المعزز أو النشط التاثير-٧ oter:المنشطة المواد 
DNA  أل مع مباشرة تتفاعل لا مسرطنة مواد هي المعززة أو

 تبدوEpigenetic للوراثية تالية آلية في تتدل ولكنها
 ت إسترا أن ، ذلك مثال. المنشط نوع حسب مختلفة

 هو نوعي) غشائي مستقبل مع تتفاعل ؟(٤ رقم) بول الفور
 أسيل هي الطبيعية رابطته إنزيم وهو (،Kinase بروتين
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 الإيوسيتول فبل يمررمن ألذذي الغليسرين
. lnositolpbospblipids  ت سفوليبيدا فو

 مثل طن للمسر مساعد تأثر ذات مواد صنفت لقد
 أو المنشط التاثير ذات المنتجات ا(بين رقم) الفينول

 قبل من به المبتدأ الملد سرطان حالة في المعزز)كما
 المواد هذه أن مع( العطرية العلقات المتعددة الهيدروكربونات

. بالفعل معززة أو منشطة ليست

،(Gen- Tox) EPA CIRC وال  ا تصنيفات في-٨
 بعد ليست أنها مع القائمة في المركبات من بعدد احتفظ
 تاثير لها ليس أنه يعي تصنيفهالا عدم أن ذلك. مصنفة

(٧٨ )رقم الكويولين حال وهذا. به معترف وراثي سمي
 )رقم الإيشيديوم وبروميد الحيوانية الإختبارات في المسرطن

 محدثة بخصائص ويتمتعDNA بال يرتبط عامل وهي(٨٠
. للإنكار قابلة غير وراثية لطفرات

 في وخاصة الملول بعض تقترع: المقترعة البدائل-٩
 البنزيدين مثل خاصة مركبات أجل ومن ، المذيبات حالة

(.٩٤ رقم) الصخري والصوف )رقم-ه(
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 خاتمة

 أهمية ذات الكيميائية المواد أن تقدم مما يتضح
 ، للانسانية المفيدة استخداماتها في بشمن تقدر لا

 لكنها... عنها الاستغناء عن الحديث مكن بحيثلا
 أوخفية. منظورة أخطار إلى الأحيان من كثير في تؤدي
 وشداتها باشكالها السمية الأخطار مذه مقدمة وفي

. المتنوعة

 بدون مستمرة السمية هذه حول الدراسات إن
 منها، جيد رصيد الانسانية لحى أصبع ولقد ، انقطاع

 أخطار نتجنب كي المثلى بالصورة منه الاستفادة عليها
 هائلة أعداداً تصيب أصبحت التي والسرطان التسمم

. يوم كل فناتهم بكل النلس من

 حالات في يحصل ما خلاف على أنه هنا لنؤكد
 لا المسرطنة للمواد التعرض فإن ، العادي التسمم

 كان لو حتى ، بالسرطان الإصابة بالضرورة يعني
 التي الإصابة هذه لأن الأمد، طويل أو شديدا التعرض

. الله بمشيئة مراحلها تستكمل لا قد مراحل على تتم
 أية إتمام لتجنب السعي واجب من يعفينا لا ذلت ولكن

 بصحته الجسم وإبقاء ، المراحل هذه من مرحلة
 والمتزايد الهائل العدد عرفنا إذا خصوصا. وعافيته
 في الأخذة أو المتقدمة الدول في بالسرطان للمصابين

 المواد استعمال في التوسع طريق أي ، التقدم طريق

١٥٥



. ذلك لمقاومة تبذل التي الجهود كل رغم ، الكيميائية

 أن هي الطريق ذلك في خطوة وأهم أول إن
 نعرف وأن ، صحيحة بصورة الخطر هذا على نتعرف

 حياتنا في نستعملها التي والمسرطنة السامة المواد
 مو الكتاب وهذا تاثيراتها. ونوع وكيفية ، اليومية
 بالصورة العربي القاىء إلى ذلك لتقريب محاولة

 تناسب مثلما والتخصص العلم طالب تناسب التى
 كيميائية صيغا الكتاب ششمل لقد العادي. الإنسان

 غير للقارىء شيئا تعني لا قد وأسماء وتفاعلات
 في الخطرة المركبات أسماء وضع ولكن ، التخصص

 قابليتها حسب أو سميتها حب قوائم أو جداول
 الفرصة قارء كل يعطي بالسرطان إصابات لتوليد
 على اعتاد يكون قد التي الخطرة المواد من للحذر

. الدراسة موضوع المواد بين من معها التعامل

 السامة للمواد المدية الدراسة مذه إن
 لطرق مفصل بشكل بالتعرض إلا تكتمل لا والمسرطنة

 التعامل عند تطبيقها الواجب والاحتياطات الوقاية
 الاصابات من العلاج طرق وأيضا ، الكيميائية المواد مع

 النشا. الكيميائية الاصابات من وغيرها بالتسمم
 كتاب في قريبا إنجازه من نتمكن أن نأمل وهوما
. منفصل

 القصد. وراء من والله
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