
 الخامس الفصل
 الثالث العالم دول كهربة

 فلافن خرستوفر
 ترجمة

 شاهين عيى د.

 لبناء هائلة مصادر الماضية القليلة العقود خلال النامية الدول خصصت لقد
 المجتمعات لبناء ضرورية المخططون يعتبرها التي الكهربائية الطاقة أنظمة

 نمو وعلى الرائعة الهندسية الإنجازات من العديد على النتائج وتشتمل الحديثة.
 من عديد في أيضاً مصحوباً كان ذلك3نكل و الكهربائية. الطاقة توقر في سريع

 باهظة. أجنبية ديون وتحمل الأصليين، الناس وتهجير البيئة، بتخريب البلدان

 وعلى الديمومة- بصفة حاليًا الثالث العالم في الكهربة برامج تتصف ولا
 التنمية أهداف خدمة من البرامج هذه تتمكن أن المحتمل غير من فإنه ذلك

 بلدان وتعاني بالاستمرارية. تتصف مجتمعات بناء في تساعد أ أو الأوسع
 للطاقة والمتزايد المتكرر الانقطاع ومن المالية الصعوبات من عديدة

 الاقتصاد على سلبيًا تؤثر الحالات بعض في الطاقة أنظمة وبدأت الكهربائية.
 الطريق في السير حاولت التي القليلة الدول أما تدعمه. أن من بدلا المتنامي

 فى النظر تعيد أن١٩٨٦ عام تشرنوبل لحادث نتيجة أجبرت قد النووي،
 الرابع(. الباب )انظر خططها.

 نمط على كبير، حذ إلى الثالث، العالم كهربة برامج طممت ولقد
 البنوك وقامت الصناعية. البلاد في المركزية والمحطات الكبيرة الطاقة مؤسبسات،
 المهندسون ساعد كما المشاريع هذه لإقامة اللازم المال بإقراض الغربية

 الدول في عنها تختلف النامية الدول في الظروف ولكن تصميمها. في الغربيون
 أقل والادارة مفقودة، تكون ما غالباً التقنية فالخبرات كبير. حذ إلى الصناعية
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 شاسعة مساحات في الموزعين الريف لسكان الكهرباء إيصال أن كما نجاعة،
. صعوبة أكثر هو

 مجهودات معظم أن هو النامية والبلدان الصناعية الدول بين فرق أهم ولعل
 فمعذل المستقبل. في ستحدث النامية البلدان في الطاقة إنتاج في التوسع
 الواحد، للشخص وات١٢٠ على يزيد لا الثالث العالم في الكهرباء استهلاك
 يزيد وهوما- المتحدة الولايات في الواحد للشخص وات٢,٩٠٠ مع بالمقارنة

 النامية، الدول سكان من بليون ,ا٧ حوالي فهناك ضعفاً. وعشرين أربع على
٨٠ أن من وبالرغم ، الاطلاق على كهرباء لديهم ليس الأرياف، معظمهم يقطن

costa كوستاريكا سكان من المئة في Ricaتصلهم الصين سكا من بالمئة٦٠ و 
 بلدان في بالمئة١٠ من أقل إلى تنخفض النسبة هذه أن إلا الكهرباء،

.(' Nepal ، ونيبال Bangadesh  كبنغلادش

 بدلا ومواردها لاحتياجاتها وفقاً كهربتها برامج تصمم أن النامية الدول وعلى
 رؤية على البرامج هذه تبنى أن يجب إذ الغربية. النماذج على اعتمادها من

 وبالرغم المتوفرة. والطبيعية المالية للموار: واقعي تقدير وعلى للمستقبل واضحة
 الاحتياجات مع بالمقارنة وزنها يجب أنه إلا التنمية، في الكهرباء أهمية من

: الريفية القرى على والصناعات المدن تفضيل جرى الماضي وفي الأخرى.
 العناية من مزيد إلى الريف في الطاقة برامج ستحتاج المستقبل، في أمًا

 والتأكيد.

 يسود الذي اللافغال الكهرباء استخدام تحمل الثالث العالم يستطيع ولا
 الدول تزويد تستطيع الفعالية تحسين إلى تؤدي التي فالبرامج اليوم. العالم
 الجديدة الطاقة مصادر تستطيعه عما كثيراً يقل بسعر الكهرباء بخدمات النامية

 بالوقود تعمل التي الصغيرة المحطات فإن كذلك حاليًا. تطويرها يجري التي
 في الطاقة لأنظمة ملاءمة أكثر الغالب في هي المتجددة الطاقة ومصادر العضوي
 الخيارات، هذه وباستكشاف الكبيرة. المركزية المحطات من الثالث العالم
 التنمية أغراض لتحقيق أفضل بشكل الكهرباء استخدام النامية الدول تستطيع
. العامة
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: طاقية أزمة بوادر

 الثالث، العالم في المؤسسات أقوى بين من الكهرباء توليد مؤسسات تعتبر
 الذاتي استقلالها وإلى المالية مواردها ضخامة إلى ذلك في الفضل ويعود
 حاليًا بالكهرباء تزود النامية البلدان فمعظم السياسي. النظام ضمن الجزئي
 خاصة أجنبية شركات إلى الأصل في معظمها يعود أهلية، شركات بواسطة
 الخاصة، الكهرباء فشركات القرن. هذا من الخمسينات في ملكيتها انتزعت

 الثالث، العالم دول في اليوم نادرة واليابان، المتحدة الولايات في الحال هو كما
 تمتلك مثلا والهند كالبرازيل الكبيرة الدول من قليلا عدداً أن من بالرغم

. والخاص العام القطاعين بين مشتركة معقدة أنظمة

 قبل تستهلكه كانت ما أضعاف ستة حاليا الثالث العالم دول وتستهلك
 الكهربائية للطاقة ضخمة لأنظمة السريع التطوير أن كما الزمان. من عقدين

 الصناعية، الدول مع وبالمقارنة النامية. الدول من للعديد كبيراً انجازاً يعتبر
 زال ما إذ الثالث. العالم اقتصاديات في صغيراً دوراً تلعب الكهرباء أن نجد

. الكهرباء تزوده مما أكثر ضعفا١2ً الطاقة من تزود المحاصيل ونفايات الخطب

١٤٠2 من للكهرباء السنوي الفرد استهلاك تراوح ،١٩٨٢ عام وبحلول
٣٦ إلى الجنوبية كوريا -ساعة كيلوات١١٩١ و الأرجنتين في ساعة كيلوات
 يكفي وهوما نيبال، في -ساعة كيلوات٢٣ و بنغلادش في ساعة كيلوات
(.١-٥ جدول )انظر شهر. لمدة واط٣٠ قدرته كهربائي مصباح لتشغيل

٩٦٠٠ المتحدة الولايات في السنوي الفرد استهلاك بلغ فقد وبالمقارنة
 ساعة"(. كيلوات
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١٩٨٢ مختارة، نامية دول في الكهرباء واستهلاك الفره ذخل.١-٥ جدول

 الفردي الاستهلاك الكهرباء استهلاك دخل اللد

 للكهرباء

 .ساعة( )كيلوات .ساعة( كيلوا، )مليون )دولا(

٢,٥٢٠٣٩,٨٠٤١,٤٠٢ جنتين الا

٢,٢٤٠١٥١,٧٢١١,١٩٧ البرازيل

١,٦٦٠٤٧,١٩٧١,١٩٢ الجنوبية كوريا

٢,٧٣٧٥٨٩,٨٠١,١٠٣ المكسك

١,٨٠٦٢,٥٠٠١,٠٤١ كو لكا ستا -
٤٨٩٧,٦١٤١,٠١٥ 'ما  ،بوي ر

١,٣٠٠٢٢,٥٦٤٨٣٧ كولومبيا
٧٤٦٢٠,٥٦٠٤٠٥ الفلبين

٨٠٢1,١٥٣٤٠٠ ·ا نكا  رعوا

٧٦٤١٧,٦٨٧٣٦٥ تايلند

٣٠٧٣٢٧,٦٧٨٣٢٥ الصين
٩٣٢١,٧٠٣٢٩٠ لفا  بوا

٢٤٧١٣٨,٦٧٧١٩٧ الهند
٢٠٣٤,٣٩٢١٤٣'١  ريير

٤٢٠١,٩٩٨١١٠ كينيا
٥٤١٦٣٣١٠٥ السينغال

٥٢٤١٢,٧٢٢٨٣ نسا اند - وا-

٣٣٨٣٥٠٦٠ النيجر
١٣٢٣,٣٠٥٣٦ نغلاد"  من.

١٣٩٣٥٦٢٣ نيبال

Source: World Bank, (1982 PowerEnergy Data Sheets for 104 Devekoping Countries),

Washington, D.C., JuMy 1985.
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 نسبيًا، عال للكهرباء الفرد استهلاك حيث الأغنى النامية البلدان في وحتى
 ويذهب الكهرباء. استخدام من محروما يكون قد السكان من كبيراً جزءا فإن

 الصناعة، إلى النامية الدول معظم في المنتجة الكهربائية الطاقة نصف من أكثر
 معظم يستخدم كما الصناعي. العالم في مثيلتها كثيرا النسبة هذه وتفوق

 وهي مكثف، بشكل الطاقة تستهلك التي الصناعات من حفنة في الكهرباء
 من بالمئة ه٥ يستخدم المكسيك ففي الأغلب. على التصديرية الصناعات

 الجنوبية». كوريا في بالمئة٦٨ إلى الرقم هذا ويصل الصناعة في الكهرباء
 المنتشرة الحديثة والفنادق المكاتب عمارات في الكهرباء استهلاك فإن كذلك

. السريع بالازدياد آخذ الثالث العالم دو من العديد عواصم في

. النامية الدول معظم في محدودة للكهرباء المنزلية الاستخدامات إن
 الكهربائية الأجهزة تشغيل، عن ناهيك شراة، يستطيعون لا الناس من فالعديد

 التي هي فقط العائلات أغنى فإن المدن، في وحتى العالي، الاستهلاك ذات
 والأجهزة الهوائية، والمكيفات الكهربائية، والأفران الثلاجات، شراء تستطيع
 فسكان. الصناعية الدول في المستهلكين من للعديد عادية تعتبر التي الأخرى

sao باولو ساو أوManila مانيلا مدينة Pauloأمثالهم يدفع ما قدر للكهرباء يدفعون 
 فواتيرهم فإن بالمقارنة، ذنخلهم لضالة نظراً ولكن باريس، أو واشنطن سكان من

. هذا دخلهم من أكبر نسبة تشكل الكهربائية

 إلى أذى الثالث العالم دول في الكهرباء على المتزايد الطلب توقعات إن
. القرن هذا من الستينات في الكهرباء محطات بناء في الأولى الكبيرة الظفرة

 وكان نسبيًا. رخيصة لأنها الزيتي بالوقود تعمل التي المحطات من العديد ويني
 لضالة ونظراً للبرميل. ؟٣ إلى52 بين يتراوح عندئذ المستورد البترول سعرزيت

 سلطات في المسؤولون قذر فقد البداية، في موجودة كانت التي الطاقة أنظمة
 لقد سنوياً. بالمئة ا٠ بمعذل الكهربائية الطاقة في التوسع إلى الحاجة الكهرباء

 أسعار ارتفعت عندما الانطلاق وشك على الضخم الانشائي المجهود هذا كان
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. إلسبعينات بداية في هائلا ارتفاعاً البترول

 الوقود على كبير حذ إلى تعتمد الثالث العالم في الطاقة توليد أنظمة زالت لا
 أهمية الكهربائية المصادر أكثر هي المائية المحطات أن من بالرغم العضوي،

 تقرير أحدث إلى واستناداً(.٢-٥ جدول، )انظر البلدان. من العديد في ونمواً
 كهرباء من بالمئة٤١ المائية القدرة زودت ،١٩٨٠ عام إلى يعود والذي متوفر،
 معظم وتحصل بالمئة،٣٧ والزيت بالمئة،١٥ الفحم وزود الثالث، العالم
 في٦' على رئيسية بصورة وكولومبيا البرازيل باستثناء- الكبرى النامية البلدان

 على يعتمد منها والعديد العضوي الوقود بواسطة طاقتها من الأقل على المئة
 كبيرة". بصورة الزيتي الوقود

 المحطات من الكهرباء توليد على ممتازة قدرات النامية الدول من وللعديد
 والثلوج الأمطار وتساقط الجبلية المناطق وجود القدرات هذه ويعزز المائية،

 للطاقة متجدداً مصدراً تشكل المائية القدرة فإًن استغلالها، أحسن وإذا بغزارة.
 بالمئة ه9 وأوروبا الشمالية أمريكا طورت وبينما الوقود. أسعار بارتفاع يتأثر لا
 النسبة هذه فإن ،١٩٨٠ عام بحلو الترتيب على المائية قدراتها من بالمئة٣٦ و
 في بالمئة ه و اللاتينية، أمريكا في بالمئة٨ و أسيا، في بالمئة٩ تتعدى لا

 أفريقياً».
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١٩٨٢ المصدر، حسب مختارة، دول في الكهرباء توليد قدرات.٢-٥ جدول
 المختلفة المصاد حصة

 نووي حراري مائي وقود القدرة اللد

 أرضي عضوي الكلية

 مئوية( )نسبة )ميغاوات(

٧٢,٣٦٠٦٨٣٢ الصين
٣٨,٩٠٤١٥٨٥ دلة البرازيل

٣٨,٨٠٨٦٤٣٤٢ الهند

٢١,٥٧٤٦٨٣١ المكسيك
١٣,٤٦٠٤٨٤٩٣ الارجنتين

٥٩٧,١١٧٩٠١١ الجنوبية كوريا
٥,٠٥٤٦٤٢٥١١ الفلبين
٤,٦٩٤٧١٢٩ تايلاند

٤,٦٦٠٣٦٦٤ كولومبيا
٣,٥١٣٨٣١٦ اندونيسيا

٣٩٧ ,ا٧١٦'١  ير ر

١,١٩٢٤١٥٩ زمبابوي

٩٩٠٩٢٨ بنغلادش
٦٥٧٣٠٧٠ كو لكا ستا  د
٥٧٤٣٣٦٢٥ كينيا

٥٠٨٤٤٥٦ لفا - بوا-

٤٠٠٥٢٦٩ ·ا نكا  رعوا.

١٦٥١٠٠ السنغال

١٦٢٢٢٧٨ نيبال

١٠٠١٠٠ النيجر
Source: World Bank, (1982 Power Data Sheets for 104 Developing Countries),

Washington, D.C., uly ل 1985.
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 الانشاءات مشاريع أكبر من بعض على المائية الطاقة تطوير ويشتمل
 وقدرته فنزويلا فيGr مشروع فيها بما التاريخ في كلفة وأكثرها المدنية

 وقدرتها وبراغوي، البرازيل بين الحدود على ااaipu ومحطة ميغاوات،0٠٠,١٠
 المشروع وسينتج هذا الانشاء. تحت المشروعان زال وما ميغاوات،١٢,٦٠٠

 الطاقة قدرات زادت ولقد نووية. محطة١٣ تنتجه ما مقدار الطاقة من الثاني
 بالمئة ه٥ و المكسيك، في بالمئة٤3 بمقدار١٩٨٣ و١٩٧٨ بين ما المائية

. الأرجنتين في بالمئة ه٨ و البرازيل، في

 الثالث، العالم في المائية الطاقة قدرات تتضاعف أن الدولي البنك ويتوقع
 إلى ميغاوات١0٠٠٠0 من ستزيد إذ١٩٩٠ و١٩٨0 بين ما الصين، عدا

 زالت ما التي الكبيرة المائية الصين مشروعات وستنتج ميغاوات.٠٠٠٢٠١
 الكلية الانتاجية القدرة بذلك رافعة ميغاوات٠٠٠١٧ يساوي ما الانشاء تحت

 الثلاثة المضائق مشروع فإن كذلك ميغاوات.٠٠٠٤١ إلى المصدر هذا من
Three Gorgesو يانغ نهر على angte) chang ian)بقدرة الصين سيزود المقترح 

 ميغاوات".٠٠0١٣ حوالي إلى تصل إضافية إنتاجية

 فبناء حقاً. باهظ المائية المشاريع هذه لبعض والبشرية البيئية التكاليف إن
 ومنع بالمياه، الزراعية الأراضي وغمر الناس، ملايين هجر قد الجديدة السدود
 ما وكثيراً الفيضان. أراضي مضى ما في يخصب كان الذي الطمي وصول

. المحليين السكان احتياجات مع مباشرة المخططين تصورات تتعارض

Karba كاريا فسدً Damزمبابوي في بني الذي mbabweقد الستينات في ة 
 أرضاً ولا يسكنه، ملائماً بيتاً أبدأً منهم العديد يجد لم مواطن،٠٠٠٥٦ اقتلع

 من سيزيد الصين في الثلاثة المضائق ومشروع يشربه. نظيفاً ماء ولا يفلحها،
 الأراضي في الفيضان خطر من وسيقلل بالمئة،١ بمقداره الكهربائية البلد قدرة

sichuan سيكوان لسهل اللازم الري ماء وسيوفر المنخفضة، Plainالخصيب .
 بين ما وسيهجر الغنية الزراعية الأراضي من الهكتارات آلاف سيغمر أيضاً ولكنه

. سكانية» كثافة الصين مناطق أكثر من منطقة في نسمة مليون١ و٣٠٠,٠٠٠

 توليد في الفحم مساهمة زيادة في الثالث العالم حكومات ترغب كذلك
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 باستثناء الفحم، من الإنتاجية الطاقة في توسعاً الدولي البنك ويتوقع الكهرباء،
 عام في ميغاوات٩٢٠٠٠ إلى١٩٨0 في ميغاوات٣٥٠٠٠ من الصين،
 تمتلك التي القليلة الثالث العالم بلدان في التطوير هذا معظم ويتركز.2٠٠٠
 من احتياطيًا الصين وتمتلك وكولومبيا. كالهند الفحم، خامات من كبيراً احتياطاً
 تخطط وهي معا، السوفياتي والاتحاد المتحدة الولايات تمتلكه ما يفوق الفحم

 على يزيد ما إلى ميغاوات٥٠ ،٠٠ حوالي من الفحم من الانتاجية قدراتها لرفع
 معظم تحويل تم ولقد التالية. سنة عشرة الثلاث غضون في ميغاوات١٤٠٠٠٠

 الفحم». إلى ميغاوات٠٠٠١٢ ومقدارها الزيتية الانتاجية الطاقة

 الطاقة بها تلحقه ما يفوق بالبيئة أضراراً بالفحم الطاقة توليد تنمية وتلحق
 لاحتراق نتيجة كبير حذ إلى ملوثة أضحت الشمالية الصين فمدن المائية.
 في بالظهور الحامضي المطر عن الناتج التلف على الأدلة وبدأت الفحم،

 على السيطرة تقنيات تكاليف ارتفاع أذى ولقد الثالث. العالم أجزاء بعض
 أن إلى بالإضافة هذا النامية. الدول في انتشارها تأخير إلى وتعقيدها التلوث
 الجو، في الكربون أكسيد ثاني نسبة رفع في رئيسي عامل هو الفحم احتراق
 تغيير إلى تؤدي قد كبيرة بسرعة تزداد النسبة هذه أن العلماء من الكثير ويعتقد

 التاسع(. الباب )أنظر سنة». ه٠ إلى٣٠ غضون في الأرض جو

 فقدت قد الثالث، العالم دول مطمح ما يوماً كانت التي النووية، الطاقة أما
 معقدة ليست النامية، للدول النووية، فالطاقة الدول. من العديد في مكانتها
 استثمارات معظم تحتاجه مما أكثر صعبة عملة تتطلب بل فحسب، ومكلفة
 قد والفلبين والبرازيل، الارجنتين، في الكبيرة والمشاريع الأخرى. الطاقة

 كبير حذ إلى السياسية الصراعات أتحرت كما ومالية، تقنية بعقبات اصطدمت
 ملموس بشكل النووية الطاقة تساهم ولم والباكستان. والعراق، إيران، برامج

 الصناعي بالنمو الآخذة الأقصى الشرق بلدان في إلا الكهرباء توليد في
٢٢) ميغاوات٣,٥٨٠ مقدارها انتاجية قدرة الجنوبية كوريا تمتلك إذ السريع.
 من بالمئة ه2) ميغاوات٤0٠٠ تايوان وتمتلك المجموع(، من بالمئة

 قد تشرنوبل حادث بأن دلائل توجد البلدان هذه في حتى ولكن المجموع(.
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 الباب )انظر النووية. المحطات من المزيد بناء إلى الرامية الخطط يبطىء
 الرابع("»

 هائلة زيادة ازدادت قد الثالث العالم في إضافية انتاجية قدرة بناء تكاليف إن
 المائية المحطات كون حقيقة إلى ذلك يعود ولا السبعينات. أواسط منذ

 إلى أيضاً يعود بل فحسب، الزيتية المحطات من كلفة أكثر الفحم ومحطات
 المواقع لأن كلفة أكثر المائية للطاقة مشاريع لتطوير المستثمرين اضطرار
 وكانت زمن. منذ مستغلا أصبح تد الكهربائية المحطات لإقامة الأفضل

 كيلوات لكل5٨00 على كلفتها زاد.ت والتي الستينات في بنيت التي المحطات
 منشآت اليوم تبني النامية الدول ولكن الاقتصادية، الناحية من تساؤل مصدر
 النفقات زيادة ترافقت ولقد كيلوات. لكل$٣,٠٠0 إلى$٢,٠٠٠ من تكلف

.4 البترول" أسعار وارتفاع قري( وقت )حتى الفوائد زيادة مع الانشائية

. سنويا بليون ؟٥٠ من يقرب ما الثالث العالم كهربة مصاريف حاليا وتبلغ
 إلى الصعبة بالعملة المشروع تكاليف ثلث حوالي دفع يجري العادة وفي

 ولقد القروض. على الفوائد بزيادة سوءا ازداد عبء وهو الأجنبية، الشركات
 القروض من بالمئة٢٠ حوالي الاقليمية التنميًة وبنوك الدولي البنك خصص

 الاستثمار على التجارية البنوك بتشجيع وقاموا الكهربائية الطاقة لتنمية الممنوحة
 هذه في الاستثمارات وبلغت الثالث. العالم في الطاقة أنظمة في العالي

 ما أو الثالث، العالم في العام الاستثمار ربع حوالي المتوسط في المشاريع
.0 الإجمالي" القومي الناتج من بالمئة٢ يعاد

 بأكثر تقذر الثالث العالم ديون فإن دقيقة، احصاءات توفر عدم من وبالرغم
 تزيد والتي الكلية الثالث العالم ديون خمس ذلك ويساوي بليون،١٨٠ من

 الضامنة هي تكون الدولة خزينة فإن الحالات جميع وفي بليون.$٩0٠ على
 عن الأمريكية الدولية الإنماء لوكالة١٩٨٥ عام تقرير واستنتج الديون. لهذه

 قيود من تفرضه وما المنطقة، في المالية «الأزمة أن الوسطى أمريكا في الأوضاع
 مجال في الهائل العام الاستثمار إلى رئيسية بصورة تعود التنمية، على مستقبلية

 الديون من بالمئة١٨ يعود كوستاريكا ففي المنطقة». بلدان جميع في الطاقة
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 هندوراس». في بالمئة٣٣ إلى الرقم هذا ويصل الطاقة، قطاع إلى الخارجية

 كبير حذ إلى حالياً منخفض النامية الدول معظم في الكهرباء استهلاك إن
 في سيستمر الكهرباء استخدام أن لدرجة كبيرة المستقبل احتياجات ولكن

 على يتعين أنه الدولي البنك ويتوقع حاله. على الاقتصاد بقي لو حتى الزيادة
 معدل لمجاراة الكهربائية الطاقة في سنوياً بليون$٦٠ استثمار النامية الدول
 المبلغ هذا ويزيد بالمئة».٧ يبلغ والذي الكهرباء طلب في المتزايد النمو
 حجم إن سنويا. للتنمية مساعدات من الثالث العالم دول عليه تحصل ما على
 الكهرباء شركات من وكثير كبير، حذ إلى تحقيقه يمكن لا الاستثمارات هذه

 لضعف المشتركة الضغوط إن المطلوبة. الاحتياجات تلبية عن حاليًا عاجز
 تزويد في وانقطاع الانتاجية القدرة إضعاف إلى تؤدي الاستخدام وزيادة التمويل

 الكهرباء.

 ذلك ويؤدي الصيانة، إجراءات ضعف إلى المالية الضغوط تؤدي ما وغالباً
 بالمشة٣٠ من أكثر يفقد البلدان، من العديد ففي الفعالية. انخفاض إلى بدوره

 وسرقة الأسلاك، حجم وصغر الصيانة، ضعف بسبب المنقولة القدرة من
 من الطاقة فضياع المجال: هذا في المشاكل أسوأ الباكستان وتواجه الكهرباء.

 التيار انقطاع ويحدث بالمئة٣٨ إلى المتوسط في يصل القومي التزويد نظام
 البلاد في الكهربائية الطاقة مصادر أن الصين زعماء ويتوقع يوميًا. الكهربائي

 وبالتالي الاحتياجات تلبية عن ستعجز سنويا( بالمئة٦ بمعدل تنمو )والتي
 مقاطعة في الكهرباء تقطع وحالياً، الاقتصادية. التنمية على قيوداً ستفرض

siehuan سكوان Provmnceالأيام خلال مناسبة طاقة لتوفير الأسبوع في أيام ثلاثة 
.0 ا٦ الباقية الأربعة

 هذا الكهرباء. توليد هيئات من للعديد المالية المشاكل حاليًا وتتفاقم
 الكهرباء إلى الاحتياجات بين المالية الهوة تصل أن الدولي البنك ويتوقع

 البحر ودول اللاتينيًة أمريكا في بليون$٣2 إلى المتوفرة المالية والقدرات
 تكاليف تبتلع الحالات معظم وفي القادمة. الخمس السنوات خلال الكاريبي

 بصورة تعمل الانشاءات بأن علماً عوائدها معظم الكهرباء شركات ديون
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 ذلك، على واضحاً مثلاً تشيلي وتعتبر الديون. أعباء زيادة على مستمرة
 ودفعات٨٨-١٩٨٤ للأعوام بليون ,ا؟٤ هي للإنشاءات المقررة فميزانيتها

 ,ا$1 عن المتوقعة العوائد تزيد لا بينما بليون،5 ا هي المستحقة الديون فوائد
 بليون""(.

 تخفيض إلى يؤدي المالي العجز في تزايداً الحكومات زعماء ويتوقع
 ميزانياتها في والهند، البرازيل اجبرت وقد الكهربائية. الانشاءات على الانفاق

 توصلت وقد النصف. إلى مصروفاتها تخفيض على الطاقة هيئات الجديدة،
 الحالية الديون لالتزامات نتيجة «أنه الوسطى أمريكا في الكهرباء لشركات دراسة

 عن الحال في تعجز قد الوطنية الكهرباء هيئات فإن الداخلية، الادارة ومشاكل
 العالم في الطاقة مؤسسات من الكثير وفقد المقررة». الطاقة استثمارات تمويل
 قروضاً إعطاءها ترفض البنوك وأخذت المالي، السوق في به الثقة الثالث
'(4 جديدة

 مؤسسات من فكثير فقط. اللازم الال توفر عدم في المشاكل تنحصر ولا
 متزايد بشكل وتفتقر الإدارية الذاتية قدراتها تعذت قد الثالث العالم في الطاقة

 بضعة ذفع في تجمد كما البلدان، بعض في الفساد وشاع التقنية. الخبرات إلى
 إلى الأمريكيةwestngouse هاوس وستغ شركة من كرشوة الدولارات من ملايين
 هذا النووية. باتان محطة إنشاء غطاء على للحصول الفلبين في ماركوس حكومة

 على طويلة سنوات مدى على لاعتمادها الكهرباء هيئات بعض أن إلى بالاضافة
 فنيين إلى مفتقرة حالياً نفسها وجدت المؤقتين، والمستشارين الأجنبية الخبرة

 القطاع المدربين الناس أفضل من العديد ترك ولقد متخصصة. حقول في مهرة
».9 البلاد خارج أو الخاص القطاع في أفضل وظائف إلى للكهرباء العام

 وتقوية الانشاءات، ميزانيات في الاختياري التقليص فإن ذلك وعلى
 أصبحت أفضل إدارية أساليب وإدخال الرواتب، ورفع الصيانة، اجراءات

 ولقد الثالث. العالم في الكهرباء لأنظمة جذي إصلاح برنامج لأي ضرورية
 العديد الاقراض مؤسسات من الخارجية والضغوط الداخلية التغييرات أجبرت

 المخططون يستطيع وكي الاتجاه. هذ في السمير على الكهرباء هيئات من
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 التغييرات من المزيد إدخال حتى عليهم فإن الطاقة، على المتزايد الطلب مقابلة
. الأساسية

: الكهربائية الفعالية تطوير

 لا غيرهم من بالمشكلة أعرف أنهم يفترض الذين النظم محللي وحتى
 الفرد فاستهلاك النامية. البلاد في الطاقة فعالية تحسين لقضية اهتماماً يعيرون
 النمو من مندوحة فلا ذلك وعلى- يقولون كما منخفض، البلاد هذه في للطاقة

 على النامية الدول تشجع لا الخاطئة الفرضية هذه إن الطاقة. لاستهلاك السريع
 وهي ألا بلادهم في الطاقة لمستقبل الضرورية العناصر أحد في الاستثمار

 الفعالًة

 الكهرباء استهلاك يكون عندما اقتصاديا مربحة الطاقة نجاعة كانت فإذا
 بزيادة إذ بسرعة، الاستهلاك يرتفع عندما أربح تكون فإنها نسبيًا، مستقرًا
 لزيادة المقررة جداً المكلفة الاستثمارات بعض عن الاستغناء يمكن الفعالية
 الكبير العدد إنتاجية من تزيد الفعالية زيادة إن أخرى، بعبارة أو الانتاجية. القدرة

 الثالث. العالم في تبنى التي الكهرباء محطات من

 الكثير نجاعة زيادة على الأخيرة السنين في ساعدا قد والتطوير البحث إن
 أن١٩٨٥ عام المتحدة الولايات في أجريت دراسة ذلت ولقد التقنيات. من

 الماضي، العقد في بالمئة ه٢ زادت قد الجديدة الكهربائية الثلاجات فعالية
 التي التحسينات وكانت بالمئة.٧٦ بمقدا الهواء مكيفات فعالية زادت بينما

 أكثر أجهزة هناك الشركات طورت حيث ذلك، من أفضل حتى اليابان في حدثت
.٢ الأمريكية الشركات سرعة فاقت بسرعة فعالية

 التي القدرة ربع تستهلك والأوروبية اليابانية الفلورسنت فمصابيح
 تحسين جرى فقد كذلك الحالية. المعدنية الفتائل مصابيح تستهلكها

 الصناعات. معظم في للكهرباء مستهلك أكبر وهي الكهربائية، المحركات
 تخفيض الكهربائية المحركات دوران سرعة بتعديل الخاصة الأجهزة وتستطيع
 الألومنيوم صهر أجهزة فإن كذلك بالمئة،٣٠ إلى٢٠ بمقدار الكهرباء استهلاك
٢٤ بمقدار المكلفة الصهر عملية في الكهرباء استهلاك خفضت الحديثة
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 الكهرباء احتياجات يخفض قد الخردة الألومنيوم تصنيع إعادة أن كما بالمئة،
 بالمئة».٩٥ بمقدار

 لتحسين مماثلة إمكانات توفر على الحديثة الدراسات دلت فقد كذلك
 والزراعة، الصناعة، تعتبر حيث النامية البلدان في الكهربائية الفعالية

 من كثير وفي الكهربائية. للطاقة الرئيسي المستخدم التجارية والعمارات
 الدول في مثيلاتها استهلاك من أكثر المرافق هذه استهلاك يكون الحالات

 قديمة النامية الدول في المستخدمة الأجهزة أن إلى ذلك ويعود الصناعية.
 البلاد في المخشنة الحديثة الأجهزة استهلاك يفوق للكهرباء واستهلاكها

. الصناعية

 واستهلاكها قديمة نفسها التصنيع عملية تكون قد الصناعات، بعض وفي
 إلى يؤدي قد الصيانة ضعف فإن كذلك الحديثة. العمليات استهلاك للكهرباء
 تكاليف من يخفض أفضل بنجاعة الكهرباء فاستخدام الفعالية"». تخفيض
 الثالث العالم صادرات قدرة من يزيد الذي الأمر البضائع، أثمان ومن الانتاج

. المنافسة على

 ضرورة يتوقعون البرازيليين الطاقة مخططي فإن التحسينات، هذه وبدون
 الخمس السنوات في بالمئة١٥٠ بمقدار الطاقة في الانتاجية البلد قدرات زيادة

 البالغة الاضافية القدرة ومن بليون،5١٥٠ تفوق وبتكاليف القادمة، عشرة
 لتأمين التخطيط جرى البلاد، تحتاجها أن يتوقع التي ميغاوات٦٦٠٠٠٠
 يمكن بأنه ،١٩٨٥ عام أجريت دراسة دلت ولقد فقط. ميغاوات٣٤,٠٠٠

 في الرئيسية الاستخدامات بعض في مستقبلاً الكهرباء استهلاك تخفيض
 مجموعة اتخاذ حالة في وذلك٢٠٠٠ عام بحلول المئة في٣ ، بمقدار البرازيل

 مبلغ إن.٣-٥ جدول )انظر الكلفة. وتخفيض الفعالية زيادة اجراءات من
 ميغاوات٠٠0٢٢ توفر قد الاجراءات هذه لتطبيق اللازمة دولار بلايين5١٠ ا
 بليو"».$٤٤ بمقدار إنشائها تكاليف تقذر والتي الانتاجية القدرة من
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 البرازيل في الاستخدامات( بعض في الكهرباء توفير إمكانات.3-٥ جدو
٢٠٠٠ عام بحلول

 التوفير إمكانات

 النسة المقدار الحالي التنبؤ الكهرباء استخدام
 )المئوية( ساعة( )تيراوات

١٧٧,٣٣٥,٥٢٠ الصناعية المحركات
٢٨,٣١٤,٨٥٢ البيتية الثلاجات

٥ ه١٧,٧٨,8 المنزلية الاضاءة

٢٩,٧٥,٩٢٠ التجارية المحركات

٢٥,٨1٥,٥٦٠ التجارية الاضاءة
١٧,٩٧,٢٤٠ الشوارع اضاءة

٢٩٦,٧٨٧,٧٣٠ المجموع

 في الكلي الكهرباء استخدام ثلثي حوالي الاستخدامات هذه تشكل )ا(
 فقط الفعالية تحسينات على فقط تحتوي المتوقعة التوفيرات هذه البرازيل،

 حاليًا. المتوفرة التقنيات إلى استناداً اقتصادياً تبريرها يمكن التى

Source: Howard Geller, (Electricity Corservation in Brazil) (draft), American Counci for an

Energy-Efficient Economy, Washington, D.C,, March t986.

 الكلفة يعكس تسعيرة نظام هو الفعالية لزيادة برنامج في الزاوية خجر إن
 أن التسعيرة نظام على يجب المثالية، الحالة وفي المباعة، للطاقة الحقيقية
 مقابل دفعه الكهرباء سلطة على يتوجب ما مقدار تماما المستهلك من يتقاضى

 الفعال للاستخدام اللازمة الحوافز ذلك ويوفر الإضافي، الكهرباء تزويد
 يحافظ إذ سياسيًة، أداة التسعيرة نظام يصبح ما فغالباً الحظ، ولسوء للكهرباء.

 استهلاك في والحرص التوفير على تشجع لا بحيث منخفضة الأسعار بقاء على
 الكهرباء.
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 ومفيد بل محتم أمر هو الكهرباء لأسعار الدعم بعض توفير فإن وبالطبع
 في أجبروا، لو الكهرباء على الحول ليستطيعوا كانوا ما فالفلاحون أيضاً.

 المشاكل ولكن للكهرباء. الكاملة الكلفة دفع على الأولى، القليلة السنوات
 العديد وتمكنت نهاية. مالا إلى المخفضة المدعومة الأسعار تستمر عندما تنشأ

 بشكل الواقع تعكس مستويات إلى الأسعار رفع من مؤخراً النامية البلدان من
 للصناعة الاستخدام» «بأوقات -خاصة تعرفة حذد قد البلدان هذه وبعض أفضل.
 ولكن القشة. الاستهلاك فيها يبلغ التي الأوقات خلال الكهرباء استهلاك لتقليل

 من مزيد إلى بحاجة الأمر وأضحى الأسعار إصلاح مسيرة أضعفت قد السياسة
 التغييرات"».

 ففي للكهرباء. الفعال الاستخدام طريق في تقف أخرى عقبات وهناك
 إليه مضافاً الكلفة بشمن المصنعة البضائع شراء الحكومة تضمن البلدان من كثير
 في توفير من ذلك عن ينتج وما الفعالية زيادة فإن ذلك وعلى معينة. ربح نسبة

 تكون التي الحالات في وحتى الشركة. ربح هامش في زيادة يحقق لا الكلفة
 الكهرباء أسعار إلى استناداً وضوح بكل إقتصادية فعالية الأكثر التقنيات فيها

 الناس ففقراء. فعالية الأقل الجهاز يشترون ما غالباً المستهلكين فإن السائدة،
 ولو أغلى كهربائية أداة شراء يستطيعون لا زائد دخل أي لديهم يتوفر لا ممن

 الزائد الاستثمار هذا تغطية على قذرتها ومن فعالية أكثر كونها من بالرغم بقليل،
 سنوات ثلاث من أقل في

 الحواجز. هذه على التغلب في المساعدة البرامج من واسع مدى ويستطيع
 والمستهلكين الصناعات تساعد التي التوعية حملات هي البرامج هذه وأبسط

 هذه تستطيع إذ الطاقة. لاستخدامات بالنسبة المناسب القرار اتخاذ على
 على معين خصم وإعطاء الأجهزة، على الفعالية بطاقات وضع ترويج الحملات

 وصيانة المصابيح بإطفاء التذكير وحتى والبيوت، للمصانع الكهرباء فواتير
 لفعالية معايير بفرض المبادرة الحكومات تستطيع أخر صعيد وعلى الأجهزة.

 تستطيع كذلك المصانع. وآلات الكهربائية، المنازل وتوصيلات الأجهزة،
 مجال في استثمارات تمويل في مباشرة المساعدة الكهرباء هيئات أو الحكومات
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 العديد جربت ولقد فورية. منح أو مخفضة بفوائد قروض طريق عن إما الفعالية،
 لدى للبحث النامية الدول تحتاج ولا الاجراءات، هذه على تنويعاً الدول من

. للتطبيق قابلة لبرامج أمثلة عن الصناعية الدول

 للكهرباء الاستهلاكي النمو معدلات أعلى من واحذ الجنوبية كوريا ولدى
 فلا المنزلي. للاستهلاك جداً محدود احتياطي سوى تمتلك ولا العالم في

 ترشيد «بقانون بدءاً للفعالية، شامل برنامج بفرض الحكومة بادرت أن عجب
 للمباني الطاقة فعالية القانون هذا ينظم إذ١٩٨٠٠ لعام الطاقة» استهلاك
 وقضى الجديدة، المنزلية الأجهزة على فعالية بطاقات وضع ويفرض الجديدة،
 وتشتمل والتدريب. التقنية المساندة لتوفير الطاقة لحفظ وطني مركز بتأسيس
 مخفضة جمركية وتعرفة ضريبية، تخفيضات على الطاقة لحفظ المالية الحوافز

 تستخدم واحد لعام أجهزة استهلاك وعلاوة الطاقة، توفر التي الأجهزة على
 في الطاقة حفظ لاستثمارات مدعومة قروض وبرامج الطاقة، توفير استثمارات لدعم

 والمباني"». المصانع

 قيود بفرض قامت الطاقة، نقص باحتمالات الجنوبية كوريا جوبهت وعندما
 سوى الهواء مكيفات استخدام مثلا، منعت، إذ الاستخدام. أوجه بعض على
 في الكهربائية المصاعد استخدام منعت كما الصيف، خلال يوماً أربعين لفترة

 أولوية الكهرباء توفير الحكومة واعتبرت المباني. من الأولى الثلاثة الطوابق
 أسعار على الحفاظ على تعتمد الطموحة الاقتصادية البلاد برامج لأن وطنية،
.0 للكهرباء تنافسية

 التي النامية الدول بين من كانت وسنغافورة والفلبين، البرازيل، فإن كذلك
 بطاقات لوضع برنامج البرازيل برامج بين ومن وطنية. أولوية الطاقة فعالية جعلت

 الاستهلاك على غرامات يفرض للكهرباء تسعيرة ونظام الثلاجات، على طاقة
 خصميات الطاقة لاستخدامات الوطني المكتب يوفر الفلبين، وفي الزائد.
 وضع يطلب كذلك التجارية، والمباني الكبيرة المصانع في الطاقة توفير لتشجيع
 برنامج يساعد ذلك، إلى وبالإضافة الهواء. مكيفات على فعاليًة بطاقات

. الطاقة حفظ إجراءات تمويل في المتحدة، الولايات تدعمه تجريبي،
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 حفظ في الفعاله للمباني١٩٧٩ عام مالية حوافز برنامج سنغافورة وأدخلت
"(.٧ الطاقة

 على التشجيع كيفية هي الدول من العديد تواجهها التي المشاكل وإحدى
 المستهلك اكتراث بعدم تشعر عندما فالشركات، فعالية. أكثر أجهزة تصنيع
 بعض ففي المجال. هذا في الفعالة الابتكارات تهمل فإنها الفعالية، بقضايا
 أقل أجهزة محليًاً تبيع بينما للتصدير فعالة، أجهزة الشركات تضع النامية، البلدان
 التوصل يمكن للفعالية معايير إلى الأغلب على البلدان معظم وتحتاج فعالية.
 بموجب أجنبية تقنيات على الحصول أو الوطنية البحوث خلال من إليها

 ، ثلاجات تطوير لدعم برنامج البرازيل في حالياً ويوجد للتصنيع. تراخيص
. فعالية أكثر هوائية ومكيفات حرارية، ومضخات إضاءة، وأنظمة

 عاملا سيكون الأجهزة لفحص دوليًا معتمدة برامج استحداث وان هذا
 معايير وجود مع العالمي الأجهزة بيع لسوق السريع فالنمو كبير. حذ إلى مساعداً

 الابتكارات تبني يعرقل قد الحاضر، الوقت في الذول بعض لدى مقبولة غير
. الدولية المعايير أنظمة غياب حالة في المستقبلية

 نحو الموجهة الطاقة فعاليات برامج أثر تقدير لأوانه سابقاً يكون وقد
 بالغرض وافي غير يكون غالباًما البيانات فجمع المحلية. والصناعة المستهلكين

 من بالرغم صعب. أمر النسبية أهميتها حسب المختلفة الاجراءات فرز أن كما
 كبيرة. فوائد إلى شك بدون سيؤدي البرامج هذه من العديد فإن ذلك،

 مجال في بالاستثمار تبدأ أن نفسها، الكهرباء هيئات على ويتوجب
 أن وبما التخطيط. عملية في الهام مكانه يأخذ ذلك أن تتأكد وأن الفعالية،

 للمستهلكين، الكهربائية الطاقة من مزيداً النهاية في توفر الفعالية استثمارات
 ذلك أن لها بدا إذا الفعالية مجال في فوراً تستثمر أن الكهرباء هيئات على فإن

. للطاقة الانتاجية القدرات لرفع جديدة محطات بناء من كلفة أقل سيكون

 فقد منفصلين، والفعالية الانتاج برنامجا يكون أن المصلحة غير ومن
 تقوم بينما كيلوات لكل$٢٠٠٠ تكلف محطة ببناء كهرباء شركة تقوم أن يحدث
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 أكثر تكلف لا الفعالية مجال في استثمارات باعتماد الوقت نفس في الطاقة وزارة
 على الحصول تستطيع الكهرباء سلطات أ وبما كيلوات. لكل$٥0٠ من

 الانشاءات ميزانية من بالمئة١٥-١٠ توجيه فإن نسبيًا مخفضة بفوائد قروض
 مصلحة من وسيكون كبيرة. عوائد إلى يؤدي قد الفعالية مجال في برامج إلى

 في خدمات توفر شركات إلى تدريجيًا الكهرباء سلطات تحويل المستهلكين
 نفس إلى استناداً وذلك للطاقة جديدة مصادر توفير إلى بالإضافة الفعالية مجال

 الاقتصادية». المعطيات

 البلدان في سوى الفعالية مجال في بالاستثمار الكهرباء سلطات تبدأ ولم
 مثلا، كاليفورنيا، شما في(G&E) الباسفيك كهرباء غاز فشركة فقط. الصناعية

 وتعادل الكهرباء، على الطلب قمة عند للمستهلكين ميغاوات١3,٠٠٠ تزود
 وتنفذ منها. خمسة ماعدا النامية الدول جميع تستهلكه مما أكثر القدرة هذه

 بلا قروضاً وتوفر الفواتير، على التشجيعي للخصم واسعاً برنامجاPGeEً شركة
 خصمية حوافز وتقذم الطاقة، استهلاك مجال في المنازل أبنية فعالية لرفع فوائد
 مبلغ أن الشركة اقتصاديو ويقذر الطاقة. صرف في الاقتصادية الأجهزة شراء لقاء
 وتبلغ ميغاوات.٢٤٠ قيمته ما وفر قد١٩٨٣ عام ضرف الذي مليون$٨0 أ

 كيلوات لكل$٣٠ السابق الوفر إلى أذت التي الفعالية إجراءات تكاليف
 شركة بنتها محطة أحدث إنشاء كلفة وهي كيلوات لكل$٢٨٠٠ مع بالمقارنة

PG&E-محطة Diablo Canyonميغاوات(.١٠٠,٢ قدرتها تبلغ التي النووية 

 في شركة أكبر-saoP سةo ساوباولو كهرباء شركة فإًن الثالث، العالم في أمًا
 مجال في متواضعاً برنامجا تبنت التي القليلة الشركات من واحدة -هي البرازيل

 وتجري المعلومات وتوفر الطاقة استهلاك عن بيانات تجمع فهي الطاقة. فعالية
 وتوفر. الطاقة استهلاك في الاقتصادية الكهربائية الأجهزة على المشاهدات

 زبائنها. لبعض الكهرباء فواتير على تشجيعيا خصما سنغافورة كهرباء مصلحة
 موارد على الحصول في الأولوية تعطى الهنديةKarnaaka كرناتاكا ولاية وفي

.٢ الكهرباء استهلاك مجال في فعالية الأكثر للشركات المحدودة الكهرباء
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: الريفية المناطق كهربة

 للمدن الطاقة تزويد نحو موجهة الثالث العالم كهربة برامج إن
 إلا الريف، في يعيشون الثالث العالم سكان ثلثي أن من وبالرغم والصناعات.

 وبصورة الكهربائية. الطاقة معها وتتركز المدن، في تتركز السياسية القوة أن
 على يحصلون اليوم الثالث العالم في الريف سكان ثلث من أقل فإن عامة،

 لعملية مكملا جزءاً أصبحت الريف كهربة فإن ذلك، من بالرغم الكهرباء.
 فإن الحظ ولسوء السكان. من أخرى ملايين إلى سنويا الكهرباء وتصل التنمية،
 وغالباً الادارة. ضعيف أو ، التوجه وخاطىء التمويل، ضعيف البرامج من العديد

 أساسية أهداف لتحقيق وسيلة منه أكثر ذاته، بحد كهدي الريف لكهربة يروج ما
. أهم

 الريف، بكهربة النامية الدول اهتمام ازداد الماضيين، العقدين وفي
 مختلفة، عرقية تجمعات على تحوي التي البلدان توحيد إلى سبيلا باعتباره
 مثلا، بنغلادش، فدستور السياسية. السلطة تدعيم إلى يؤدي الذي الأمر

 وفي المستقبل. في الريف قرى جميع إلى الكهرباء بوصول ضمان على يحتوي
 الريف كهربة بدعم الخطابية التصريحات بين فجوة توجد النامية البلدان معظم

 من بالمئة١٠ من أقل يذهب الواقع وفي لتنفيذه. المخصصة الشحيحة والأموال
 النسبة هذه وتهبط الريفية، المناطق إلى الثالث العالم في الكهرباء استثمارات

 البلدان"». من العديد في بالمئة ه من أقل إلى

 جدول )انظر المختلفة. البلدان في كبيراً تفاوتاً الريف كهربة مدى ويتفاوت
 أفريفيا في الأرياف سكان من بالمئة ه من أقل فإن عامة وبصورة٠(٤-٥

 الريف سكان ثلث من أكثر يفتقر اللاتينية أمريكا وفي الكهرباء. على يحصلون
 الخمس في كبيرة أشواطاً آسيوية دول عدة قطعت ولقد الكهربائية. الطاقة إلى

 الهند وفي بالكهرباء، تنعم تقريبا بأكملهاTaiwan فتايوان الماضية. سنة عشرة
. القطرية الكهرباء بشبكة تقريبا٦0٠,00٠ً أصل من قرية٣٥٠,٠٠٠ وصلت
 يفتقر غالباً البيوت نصف فإن الطاقة، إليها وصلت التي القرى في حتى )ولكن

 الكهرباء("». إلى
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١٩٨٢ المختارة، النامية البلدان بعض كهربة مدى.٤-٥ جدول

 السكان من النسبة
 كهرباء لديهم الذين

 )بالمئة(

٩٩
٩٩
٩٥
٨١
٨٢

٦٠

٥٦
٥٤

٥٢
٣٦

١٦
١٤

٦
٥

٤
٣

 السكان من النسبة
 الريف يسكنون الذين
 ا

 )بالمئة(

٢٩

٤٣
٠

٥٢
٧٩
٣٢

٣٣

٦٣
٥٨

٧٨
٧٧

٨٤

٩٤
٨٥

٨٤

 اللد

 تايوان

 سنغافورة

 الجنوبية كوريا
 المكسيك

 كوستاريكا

 الصين

 البرازيل

 كولومبيا
 الفلبين

 السنغال

 اندونيسيا

 الهند

 كينيا

 نيبال

 بنغلادش
 النيجر

Sources: Population Referenc Bureau, 1985 Word Population Data Sheet; (Washington.
D.C.: 1985); World Bank, (1982 PowerIEnergy Data Sheets for 104 Developgin

Countrias), Washington, D.C., July, 1985.

٧١٠,٠٠' مجموع من قرية٥٠٠,00· إلى الكهرباء الصين وأوصلت
 عشرة للريف المتوفرة الكهرباء وازدادت الماضيين؟ العقدين خلال وذلك
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 أبطأ كان التقدم فإن أسيا، من الأخرى الأماكن في أما.١٩٦٥ عام منذ أضعاف
 لم بنغلادش وفي بالكهرباء، ينعم نيبال سكان من بالمئة ه من فأقل ذلك. من

 من بالرغم ،٦٥٠٠' مجموع من قرية،٢٠٠٠ من أكثر إلى الكهرباء تصل
 سابقا". إليه أشرنا الذي الدستوري الضمان

 أكثر بسهولة الريف كهربة تبرير يمكن الغنية، الأقصى الشرق سهول وعلى
 أقل الدخل ومستويات السكانية الكثافة حيث القاحل، افريقيا ساحل في منه

 الجبلية السكانية التجمعات إلى الكهرباء إيصال يصعب كذلك بكثير.
 الأراضي وطبيعة قليلة السكانية الكثافة لأن بوليفيا، أو نيبال في كما المنعزلة،

 مهمة النامية البلدان بعض وتجابه صعباً، أمراً الكهرباء أسلاك تركيب تجعل
 كافة إلى الكهرباء أعمدة إيصال في والمالية الطبيعية الناحية من تقريباً مستحيلة

 اللاد. أنحاء

 العالم في الريف كهربة أنظمة تناظر ما فنادراً الأحوال، أفضل في حتى
 تنقطع فقد والموثوقية. الجودة -حيث من الصناعي العالم في مثيلاتها الثالث

 لتصليح أو محفرة، طرق عبر إضافي محول لوصول انتظاراً أيام، عدة الكهرباء
 جذرية تغييرات تحدث الكهرباء فإن ذلك من بالرغم. العاصفة أتلفتها خظوط

 في تحول كنقطة الكهرباء وصول إلى الكثيرون وينظر الأرياف. سكان حياة في
 لأن القرويون، يشتريه ما أول هي الكهربائية المصابيح وتكون القرية. تاريخ

 القرويون يقتني كذلك. الكيروسين أو الغاز مصابيح على كبير تحسين ذلك في
 أن إلا الكهربائية والمراوح والتلفاز، الراديو، وأجهزة الكهربائية، المكاوي

 )انظر الكهربائية». والأفران كالثلاجات أجهزة لديهم ليس السكان معظم
(.٥-٥ جدول

 الأعمال تسهل لأنها الرجال، من أكثر الكهرباء من عادة النساء وتستفيد
 وأفاد متعة. أكثر الفراغ أوقات الراديو وأجهزة المراوح تجعل بينما المنزلية،

 فكثيراً بيوتهن. إلى الكهرباء إدخال منذ فراغهن أوقات بازدياد النساء من العديد
 الذي الأمر مرة، لأول نظيف بماء القرية بيوت الكهربائية المضخات تزود ما

 العامة. الصحة ويحسن ييسر
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 بسماحها الثقافة انتشار على تساعد الكهرباء أن عديدة دراسات ودلت
. الأمسيات في بالدراسة للأطفال

 كوستاريكا في الريفية المنازل في الكهرباء استخدامات -ه.٥ جدول

 وكولومبيا«ا"

- كولومبيا كو لكا ستا الكهربائية الأداة
 للبيوت( المئوية )النسبة

١٠٩٥ ه مصا  ببح
٥٧٧٣ مكاوي

٥٤٣٩ تلفاز
٥٢٧٩ راديو
٤٢١٩ ثلاجة

 ن

٣٩٣٢ خلاطة
٣١ غشالة

٩٥٢١٩١ كهر ن"  .ي فرك
٣٢٦, خاطة الة

٠٧ مروحه

. الثمانينات بداية في المنزلي المسح على مبني )ا(
Sources: Randy Girer, (Rural Electrification in Costa Rica: Membership Participation and

Distrbution ot Benefits), {Masters Thesis, Graduate Program in Energy, Management

and Policy. University of Pennsylvania, 1986; Eduardo Velez, (Rural Flectrification in

Colombia), Resources for the Future. Washington, DC.. March, 1983.

 إلى ذلك في الفضل ويعود الريفية، الهند مناطق في التلفاز انتشر ولقد
. النائية المناطق إلى الوطنية البرامج يبث جديد صناعي قمر وإلى الكهرباء
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 وتقنيات الوقائية الصحة في دروس فيها بما تربوية، برامج الحكومة تبث كذلك
.٢ الزراعة«ه في حديثة

 بين اللامساواة على تبقي الريف كهربة فإن التقنيًات، من وكغيرها
 الكهرباء تكاليف دفع على يقوى لا حيث الفقيرة القرى في خاصة السكان،

 الكهربائي التيار وصل تكاليف تبلغ مثلا، الفلبين، ففي الأغنياء. سوى
 ذلت ولقد الفقيرة. العائلات من العديد إمكانات على يزيد وهوما ،5٤0-٣٠

 إدخال على المتوسط في سنين خشر مضى أنه الهند في تمت مسح عملية
. بيوتها إلى الكهربائي التيار إيصال مس الفقيرة العائلات تتمكن أن قبل الكهرباء

 والأسعار المخفضة التيار إيصال اجور أن من وبالرغم كوستاريكا، وفي
 استعمال أن إلا البيوت، معظم لى الكهرباء بإدخال سمحت قد المدعومة

 بذل ويجب الغنية. العائلات استعمال عن كثيراً يقل للكهرباء الفقيرة العائلات
. واسع نطا على تعم أن الكهرباء لفوائد كان إذا خاصة جهود

 معالجة تنظيماً الكهربة برامج فضل حتى تستطيع لا القرى، معظم وفي
 الريف في للطاقة الرئيسي فالاستخدام الطاقة. مشكلة جوانب من جانب سوى

 المزروعات، وبقايا الخشب، باستخدام الغالب في يتم عمل وهو للطبخ، هو
 الطاقة من بالمئة٤٨ حوالي العضوية المصادر هذه وتزود. الحيوانات روث أو

 البيوت بعض في النسبة هذه وتصل الثالث، العالم في المستخدمة الكلية
 في حتى الطبخ، في تستخدم أن من أثمن والكهرباء بالمئة،٩٠ إلى الريفية
٣٣ أو القدرة، من وات ه٠٠ يستهلك بسيط كهربائي )فسخان المدن. معظم
 الرئيسي المصدر هي والتي وات ا٥ قدرتها مصابيح تستهلكه مما ضعفا

.٣ القروية"" المنازل من العديد في للاضاءة

 المدى معالجة أجل من أخرى مبادرات مع الكهربة برامج تترافق أن ويجب
 بنجاح جربت التي الاتجاهات وتشنمل الريف. في الطاقة مشاكل من الواسع

 الغاز وأفران فعالية، أكثر طبخ وأفران التحريج، برامج على البلدان بعض في
 للاشتعال(، القابل الميثان. غاز إلى البيولوجية الفضلات )لتحويل العضوي
. الشمسية والأفران
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 المياه، ضخ على الريف في للطاقة الأخرى الهامة الاستخدامات وتشتمل
 المهمات هذه إنجاز ويمكن الأخرى. الميكانيكية والعمليات الحبوب، وطحن

 الفضلات بطاقة أيضاً إنجازها يمكن كما الكهربائية، المحركات بواسطة
 التقنيات تطوير تم إذا خاصة والحيوان، للانسان العضلية الطاقة أو العضوية
 فيها نستطيع لا تطبيقات فهناك حال كل وعلى فعاليتها. لتحسين اللازمة
 والتلفاز، والتبريد، الجيدة، الاضاءة على هذه وتشتمل الكهرباء. عن الاستغناء

 تخطيط إلى ونحتاج واللاسلكية. السلكية والاتصالات الالكترونية، والحاسبات
 من وبالرغم الملائمة. التقنيات من عدد إدخال أجل من الريفية للطاقة شامل
. المطلقة الأوليًة إعطائها عدم يجب أنه إلا الكهرباء، فائدة

 وإحدى الاقتصادي. التطور لتنشيط هي للكهرباء الحقيقية القيمة إن
 زال لا المجال هذا وفي ريفية. صناعات إقامة في هي ذلك لإجراء الطرق
 الاقتصادي التوسع فيها بدأ التي الأماكن ففي المعالم. واضح غير الوضع
 بعد قامت الريفية الصناعات فإن بالتطور، المختلفة المنتجات أسواق وأخذت
 نشر مصانع في الكهرباء كوستاريكا استخدمت فقد الكهرباء. إدخال

 لم الكهرباء إدخال ولكن السياحية، والفنادق الاسمنت، ومصانع الأخشاب،
 مخططو يجد البلدان، معظم ففي الريفية. للصناعة رئيسي تقوية عنصر يكن

 إلى تحتاج الريفية فالصناعات كافية. ليست بمفردها الكهرباء أن التنمية
 والتدريب، كالطرق، تحتية بنيات في الأخرى الاستثمارات من متنوعة مجموعة

 والتمويل».

 زال لا ذلك ولكن الزراعية، الانتاجية رفع الكهرباء تستطيع كذلك
 محدود الكهرباء واستخدام الأثرياء. يمتلكها التي الكبيرة المزارع في محصوراً

 إنتاج في الكهرباء تستخدم ما نادراً كوستاريكا، ففي الصغيرة. المزارع في جداً
 البيتية الطيور انتاج زيادة في ساعدت ولكنها أوالخضراوات، السكر، أو القهوة،

 الكهرباء استخدام في يأملون المخططون كان بوليفيا، وفي الألبان. ومنتجات
 قد المالي الدعم وضعف المالحة، والتربة القاسي، المناخ أن غير الري، في

 بصورة موجهة الريف كهربة فإن والباكستان الهند في أما الخطط. هذه أوقف
 أفلح ولقد البلاد. من القاحلة شبه الأجزاء في الري عمليات تطوير نحو رئيسية
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 يدفع يكن لم الهندي الفلاح أن وجدت الدراسات إحدى أن من بالرغم ذلك،
 الكهرباء». لثمن الحقيقية الكلفة من بالمئة١٠ إلى لا سوى

 الاستثمار أولويات أ نجد الريف، لسكان العديدة الاحتياجات أخذ وعند
 لا قد ولكن الأساسية، الحاجات تساً قد فالكهرباء متوازنة. تكون أن يجب
 السكانية الكثافة القليلة الأماكن في ذلك لإجراء وسيلة أرخض ولا أسرع تكون

 غينيا في للطاقة الأبيض الكتاب في جاء وكما الصعبة. الجبلية المناطق أو
ua) الجديدة New Guinea Energy wnite Paperد Pa)أن الواضح «من قوله١٩٧٩ عام 

 أخرى مجالات في الاستثمار عن التخلي معناه الكهرباء تعميم في الاستثمار
(.4 الصحية«· والخدمات والمدارس، المياه ومصادر المحسنة، كالطرق

 أحد هو بل الريفية، الحياة لمشاكل سحريًا علاجاً ليس الكهرباء تعميم إن
 إلى تتباين الريفية الحياة ظروف أن وبما الحالات. بعض في المناسبة الأدوات

 أدوات من الملائمة المجموعة اختيار قبل دقيقة دراسة إجراء يجب كبير، حد
. الأولوية تستحق قد البسيطة الزراعية والتقنيات الصحية فالعناية التنمية.
 فعالة أفران كإدخال والتنمية، للطاقة أخرى ببرامج الكهرباء تعميم ربط ويجب
 مثلا. للطبخ

 من تتم شامل تنمية برنامج من جزءاً الريفية الكهربة لجعل الطرق واحدى
 الكهربائية التعاونيات أثبتت ولقد للطاقة، مركزية لا هيئات استحداث خلال

 ويديرها الجمعية أفراد يملكها محلية، جمعيات وهي- المجال هذا في نجاعتها
 وكالات من وطنية وكالة قبل من مدعومة تكون ما غالباً ولكنها محليون موظفون

 من تشتريها بل تستخدمها التي الطاقة تنتج لا التعاونيات ومعظم الطاقة. تعميم
 في دوراً تلعب أن الكهربائية التعاونيات وتستطيع الوطنية. الكهرباء مصلحة
 وخذمات منخفضة، بفائدة قروض بتوفير للكهرباء منتجة استخدامات تشجيع

 ومساندة الري. أنظمة إلى الصغيرة الأخشاب مصانع من شيء لكل تقنية توسع
 الكهرباء هيئات مساندة من حتمالا أكثر هو الريفية للصناعات التعاونيات هذه

(.4 لها" الوطنية

 في المتحدة الولايات من بساعدة بدأت التي كوستاريكا فتعاونيات
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 مناطقها، في الموجودة العائلات عدد نصف حوالي إلى الكهرباء تزود الستينات
 التعاونيات زودت الفلبين، وفي الاقتصادي. النمو تنشيط على ساعدت كما

 والعديد اسنة.2 غضون في بالكهرباء قرية١٨,٠'· على يزيد ما الكهربائية
 تعمل فهي الكهرباء: غير كثيرة أخرى بأشياء السكان يزود التعاونيات هذه من
 وهنا، والبستنة. إليها، الماء وإيصال المدارس واضاءة الفحم، انتاج مجال في
 وعدم المحلية القيادة نوع على التعاونيات فعالية تعتمد آخر، مكان أي في كما

 إلى حالياً بجذة تنظر التي الدول ومن اليومية. السياسية المناورات في انغماسها
 والهند، بنغلادش، هي التعاونيات بواسطة الكهرباء انتشار توسيع

 واندونيسيا"(.

 القرار اتخاذ عملية في اللامركزية إحلال على تساعد الاتجاهات هذه مثل
 وفي والتنمية. للطاقة التخطيط مجال في للعمل المحليين بالناس وتدفع

. تفشل أن بل لا للتنمية عامة استراتيجية إطار خارج الريف كهربة فإن الحقيقة،
 الوقود قضية معالجة أيضاً تستطيع التي العريضة القاعدة ذات التعاونيات أن كما

- الريفية المناطق معظم في المركزية الطاقة قضية -وهي الطبخ في المستخدم
 تطوير في التعاونيات من الاستفادة ويمكن سواها. من فعالية أكثر حتى تكون قد

 التنمية. مجهودات من وغيرها فعالية، الأكثر الطبخ وأفران الزراعة، برامج

: التنويع خلال من القوة

 إجراء يمكن التي الأماكن في الآن حتى الريف كهربة تركزت لقد
 ذات الزراعية السهول واقتصادية سهلة بطريقة فيها الكهربائية التوصيلات

 تبقى وما الكبرى. والصناعية المدنية المراكز من بالقرب العالية السكانية الكثافة
 وتنخفض السكان يقل حيث والجبلية والحرجية، البعيدة، الأماكن هي

 أمريكا فيAndes الانديز منطقة ذلك على الأمثلة ومن المادية. المداخيل
 وأندونيسيا، الهند، من كبيرة وأجزاء الوسطى أمريكا ومعظم الجنوبية

 ولاوس ،Bumma وبورما ،Bhutan وبوتان أفغانستان، مناطق وكل والباكستان

aos،ونيبال ا .

 التي العانة النجمات في الشجية الكهرباء لتكة بصال بعثر كذات



 جزيرة٧00٠ من تتكون مثلا، فالفلبين، الجزر. من كبيرة مجموعة تقطن
 كهرباء بدون القرى من العديد سيظل القطرية، الشبكة إتمام بعد وحتى ونيف،
 جنوب من شاسعة ومساحات أندونيسيا، على الشيء نفس وينطبق قطرية.

 هو ذلك كان إذا الكاملة، الريفية فالكهربة الكاريبي، والبحر الباسفيك،
. بمفردها المركزية الشبكات بواسطة استكمالها يمكن لا الهدف،

 تعتمد مركزية لا تقنيات استخدام هي الريف كهربة في التالية المرحلة إن
 الأماكن في لذلك الخاصة الأهمية من وبالرغم للطاقة. متجدذدة مصادر على

 الصغيرة، المدن في أيضاً نجاعتها تثبت أن المحتمل فمن الأبعد،
 أنظمة فمعظم النامية. للدول المركزية الطاقة شبكات وحتى والصناعات،

 المولدات استيعاب تستطيع وبذلك نسبيًا صغيرة الثالث العالم في الطاقة
 التي الطاقة لتوليد الكبيرة الوحدات استيعاب تستطيع مما أكثر بسهولة الصغيرة

. الصناعية البلدان في والشائعة النووي الوقود أو بالفحم تعمل

 وفي. بسرعة بناؤها يمكن أنه الصغيرة الطاقة لمشاريع الأخرى الفوائد ومن
 والأوضاع المستقبلية الطاقة اتجاهات الغموض فيه يكتنف الذي الوقت

 الحقيقية الاحتياجات مع للتوافق الصيرة المشاريع تخطيط يمكن الاقتصادية،
 الفوائد كلفة فإن لذلك ونتيجة الهزيلة. للتنبؤات فريسة وقوعها من بدلا

. أيضاً تنخفض الصعبة العملة واحتياجات

 يعادل بما الثالث العالم في المستخدمة الديزل أنظمة قدرة حاليا وتقدر
 تزويد في أقل أو كيلوات١٠ بقدرة الديزل مولدات وتستخدم ميغاوات.٥٨٠

 التي الكبيرة المولدات تستطيع بينما الاتصالات، وأنظمة المفردة للبيوت الطاقة
 مولدات وتركيب بأكملها. قرية إدارة أكثر أو الكيلوات من مئات بضع قدرتها تبلغ

 عن الناتجة الاجمالية الكلفة وتبلغ مكلف، وقودها ولكن نسبيًا رخيض الديزل
 في ؟٧ مع بالمقارنة ساعة، كيلوات لكل$٥0-١٥ من الديزل مولدات
 الديزل مولدات وتحتاج الثالث. العالم في القطرية الشبكة لكهرباء المتوسط

 أحياناً طويلا والانتظار تعطيلها إلى العادة في يؤدي وإهمالها دائمة؟ صيانة إلى
 التي والقرية بعيدة، مدينة في معطوب مولد لإصلاح نضطر ما فغالبا لإصلاحها.
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 الغيار قطع الحال في تؤمن أن عليها معتمدة خدمة تأمين في ترغب
 المطلوبة"».

 الطاقة وحدات لاختيار أوسع مجا حاليًا يوجد فإنه حال كل وعلى
 وأفضل عضوي. وقود إلى يحتاج لا الخيارات هذه من والعديد الصغيرة،
 لهذه الانتاجية والقدرة الصغيرة. المائية المحطات هي حالياً المتوفرة الخيارات
 بها الخاصة التكنولوجيا أن فوائدها ومن عادة، ميغاوات١٥ تتعدذى لا المحطات

 الدولي الانماء وكالة بها قامت دراسة بينت ولقد واقتصادية. جداً متطورة
 المائية المحطات من ميغاوات١٠,٠٠٠ قدرته ما تركيب تم قد أنه الأمريكية
 عام بحلول وذلك الثالث العالم في القطرية بالشبكات موصولة الغير الصغيرة

٢٩,٠٠٠ المحطات من النوع لهذا الانتاجية القدرة تصل أن ويتوقع ،١٩٨٣
 تتعدى فقد المجال هذا في العالمية القدرات أما.١٩٩١ عام في ميغاوات

 على البلدان من العديد في تزيد القدرات هذه إن بل ميغاوات.١٠٠,٠0٠
(.٦-٥ جدول )انظر(.6 العاملة الانتاجية القدرة مجموع

 تنمية مجال في جديدة اتجاهات لتطوير كبيرة جهود بذلت ،١٩٨٠ ومنذ
. المحلية والموارد المهارات على تبنى بحيث الصغيرة المائية الطاقة وحدات
 يمكن كيلوات100 عن قدرتها تقل التي الصغيرة الطاقة مشاريع من فالعديد
 مصنعة بأجهزة الاستعانة مع نسبياً بسيطة انشاءات بإقامة الانهار على تشغيلها
 ونيبال، الهند، في الحرفيين فإن الصغيرة المشاريع هذه عدد وبتكاثر محليًا.

 الكهربائية، والمولدات والتربينات، الأنابيب، بصناعة بدأوا قد والباكستان
 في الظهور في مماثلة مشاريع بدأت كما الكهربائية. الأحمال مراقبة وأجهزة

 من التكاليف الابتكارات هذه خفضت ولقد اللاتينية. وأمريكا أفريقيا
».٥١5٢٠٠٠-١٠٠٠ إلى العادية الأنظمة في كيلوات لكل$٦٠٠٠-٣٠٠٠

 تدعمها وطنية منظمة وهي نيبال، إلى المتحدة البعثة ساعدت ولقد
 الخاص القطاع داخل الصغيرة المائية للمحطات صناعة إقامة في الكنيسة،

 بصورة إستخدمت السبعينات أواسط منذ مائية مطحنة٦٥ إنشاء على أشرفت
 أقرب عن واحد يوم مسيرة من أكثر تبعد نائية أماكن في الحبوب لطحن عامة
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 المختارة البلدا بعض في اللامركزية المائية القدرات٠٦-٥ جدول

 التوليد نسبة الانتاجية القدرة الممكنة القدرات اللد
 القدرة إلى المائي عام العاملة المائية للمحطات

١٩٨٢ عام الكلية٢1١٩٨٢ الصغيرة

 )مئوية( )ميغاوات( )ميغاوات(

١٢,٠٠٠٣,٣٠٠٣٦٤ بيرو

٩٥٥٠\ الهند ٣٥,٤٠٠٢٨ و
٤٠٠٠٤٠٨٠٠٨٣ الفلبين
٢٧٠٠٦٥٠٤١٥ كو نكا ستا -
١١٠٠٦٣٠٤٢٤ تايلاند

٥٢٠٥١٧٠١٩} نسا أند - وا.

٠٠٠٥٣٠١٨٩ اتمالا . عوا

٨١٠١٣٨٥٨٠ نيبال
٥٦٠١٠٢٥٤٩ غينيا
٥٢٥٠١٠٠ ه• لفا - بو.

٠٣٠٤١٠٠٧ باكستان
٢٧٠١٩٠١٤٢ مدغشقر

٢٠٠٥٩٠٤٠ لانكا سيري
١٥٠٣٦٠٤٢ د،دبي با لسد

١٠٩٦٨٠١٥ جمايكا

 المائية القدرة مجرد وليس للبلد، الكلية الانتاجية القدرات ذلك يمثل(١)
. الصغيرة

Source: Agency for lnternational Developrent, Decentralized Hvdro

Development Assistance Program, (Washington, D.C.: 1986).
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 هذه أن من وبالرغم محليًا. مصنوعة اللازمة القطع ومعظم مجاور. طريق
 نشر أو الحبوب لطحن ميكانيكية مطاحن على عادة تشتمل المشاريع
 على تطبيقها يمكن المجال هذا في المستفادة الخبرة أن إلا الأخشاب،
 الهند، في أصغر نطاق على مماثلة مجهودات نجحت ولقد المائية. المولدات

 أخرى». وأماكن وزايير، والباكستان،
٩٥٠٠ تزويد على صغيرة مائية محطة٧٦,٠٠٠ تعمل الصين وفي
١٣ أ في الانتاجية القدرة هذه لمضاعفة مخططات وهناك القدرة، من ميغاوات

 البنك يسميه ما عليه بني الذي الأساس المحطات هذه وتمثل القادمة. سنة
 إذ الريفية». المناطق لكهربة الثالث العالم في يبذل مجهود «أضخم الدولي
٢٢٠٠ البالغة أقاليمها وثلث الريفية الصين مناطق من بالمئة٤٠ حوالي يحصل

 على الصغيرة المائية المحطات من الطاقة من يحتاجونه ما معظم على
 السدود"(.

 الصينية القيادة بإشراف وضعت قد الشاملة المخططات أن من وبالرغم
 هي المحلية والأقاليم القرى أ إلا وطني، دعم على المشاريع بعض وتحصل

 في الصغيرة المائية للمشاريع والتمويل والتنفيذ، التخطيط، معظم تتولى التي
 ولكنها ذاتية، كأنظمة الصغيرة المائية المشاريع من العديد بدأ ولقد البلاد.
 أكبر. مركزية بشبكات ووصلت بعد فيما معا ارتبطت

 صغير نطاق على للطاقة أنظمة تطوير أحل من حاليًا تبذل مجهودات وهناك
 هذه وفائدة الزراعية. والفضلات الخشب مثل للطاقة نباتية مصادر باستخدام
 في النقص من وبالرغم إليه. الحاجة لحين الوقود خزن يمكن أنه هي المصادر

 تمتلك الريفية الأماكن بعض أن إلا المناطق، من العديد في الخشب وقود
 بالإضافة هذا الهند. وجوز الأرز كقشور النباتية، المخلفات من كافية كميات

 توليد في خصيصاً تستخدم التي النباتات بعض لزراعة مزارع إقامة امكانية إلى
. الطاقة

 هو النباتية للمخلفات المباشر الخرق فإن المستخدمة، التقنيات بين ومن
 بخاري، تربين أو بخارية أ"ة ن في الناتجة الحرارة وسندم اسطها،



 استخراج يمكن أخرى طريقة وفي كهربائي. بمولد منهما أي وصل يمكن حيث
 آلة تشغيل في الغاز يستخدم ثم بالتخمير، النباتية المخلفات من عضوية غازات

 كل قدرة وحدتان أندونيسيا فيPin بلدة في أقيم ولقد غازي. تربين أو ديزل
 الكهرباء استخدام ثم ومن الخشب، من الغاز لاستخراج كيلوات٤0 منهما
 فإن وأخيراً النجارة. وأعمال النذائية، والصناعات الري، مياه ضخ في الناتجة
 جوز وزيت كالايثانول سائل وقود إلى تحويلها يمكن النباتية المخلفات بعض
 الهند جوز زيت من مزيج على المولدات بعض تعمل الفلبين، وفي الهند.

 والديزل«(.

 واسع نطاق على بمجهود ينفرد الذي الوحيد البلد هو الفلبين فإن كذلك
 بوقود تعمل محطات عن الناتجة بالكهرباء مركزية طاقة شبكة تزويد إلى يهدف

 أجنبية، إقراض جمعيات بمساعدة الوطنية، الكهربة إدارة بدأت فقد الخشب.
 الأخشاب من الحرارية الطاقة على للحصول السبعينات أواخر في ببرنامج

 المعدات استوردت ولقد المستورد. البترول على البلاد اعتماد من للتقليل
 مزارع بإعداد بدىء كما وفرنسا، المتحدة المملكة من محطة١٧ لإقامة اللازمة

 بسرعة، تنفذ التي البرامج من وكالعديد النمو. السريعLeucaena للكوانا نبات
 خصبة غير تربة على المزارع بعض أقيمت إذ المذكور. البرنامج تعثر فقد

 قبل شاملة تصليحات إلى احتاجت الكهرباء توليد أجهزة معظم أن كما ففشلت،
 للبلاد المتدهور الاقتصادي الوضع إلى بالإضافة هذا جيًد، بشكل تعمل أن

 المشروع""". لإنعاش المخصصة الأموال بعض اقتطاع إلى أذى الذي

 وقود تستخدم محطات ثلاث سوى١٩٨٥ عام الفلبين في يعمل يكن ولم
 المشاكل معظم لأن مؤسف ذلك إن السابق. المشروع إلى استناداً الخشب

 المحطات بإمكان أن تبين التوقعات وكانت يبدو، كما الحل ممكنة كانت
 البلاد. في الكهرباء أثمان متوسط عن تقل بأسعار الطاقة تنتج أن المذكورة

 أنهم إلا إليه المشار كالمشروع طموحة مشاريع المخططون يتعهد ما وكثيراً
 للمشاريع حتمي أمر وهو البداية، في المتوقعة للمشاكل التخطيط في يفشلون

 مرةً·». لأول تلبق التي
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 البلدان بعض في كبيرة إمكانات ذا للطاقة آخر مصدراً الريح قوة وتعتبر
 الأوسط الغرب مزارعي قبل من العشرينات في المصدر هذا استخدم إذ الناميًة.

 مماثلة أوضاع تحت نجاعته الآن يثبت وهو الأرياف كهربة قبل أمريكا، في
 منغوليا سهول في يوجد المجال هذا في يبذل مجهود وأضخم الثالث. العالم في

 صغير هوائي تربين٢٠0٠ البدو الرعاة يستخدم حيث العاصفة، الداخلية
 كما الحظائر. سياج وكهربة السينمائي، العرض وأجهزة والتلفاز، للاضاءة،

 ثلاثة حاليًا وتعمل تجوالهم. أثناء البدو الرعاة يحمله متنقل هوائي تربين طمم
 السنة في الهوائية المولدات من آلاف بضعة لإنتاج الصين في مصانع

(Sinkiang و ،(Tbet )التيبتXIzang في لاستخدامها Xinjiang).الأماكن من وغيرها 
. النائية

 قد واحدة كهربائية بشبكة الهوائية المولدات من مجموعة وطل فإن كذلك
 المزارع اسم الكهربائية المصادر من النوع هذا على ويطلق نجاعته. أثبت

 الولاية تزود وهي الثمانينات بداية في كاليفورنيا في مرة لأول بنيت وقد الهوائية،
 التي الدراسات وتدل القدرة. من ميغاوات١,١٠٠ بحوالي حالياً المذكورة

 بكلفة الكهرباء إنتاج المزارع هذه أفضل بإمكان أن الكهرباء سلطات بها قامت
 الطاقة لمصادر منافس سعر وهو ساعة، كيلوات لكل$٧ حوالي إلى تصل

 التقليدية"ء».

 حالياً يجري كما الهوائية، المزارع إمكانات نامية دول عدة حالياً وتدرس
 وقعت فقد كذلك والباكستان. والهند، الصين، في صغيرة مشاريع تجريب
 البلاد. هذه في مشتركة مشاريع لإقامة اتفاقيات والأمريكية الأوروبية الشركات

 إلى بحاجة زلنا ولا بدايته، في زال ما الثالث العالم في الهوائية الطاقة تطوير إن
 تشير الأوليًة الأدلة أن غير المجال. هذا في واقتصادية علمية تفصيلية دراسات

 جدوى ذي للطاقة مركزي لا كمصدر سريعاً مكانها ستأخذ الهوائية الطاقة أن إلى
 الأماكن""(. من العديد في اقتصادية

 اللامركزي الطاقة مصدر ما بصورة نمثل الفوتوفولتية الشمسية الخلايا إن
 من أوسع نطاق على متوفر مصدر وهو الشمس ضوء على لاعتمادها النهائي
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 الخلايا فإن كذلك الساقطة. المياه أو البيولوجية، والفضلات الريح، توفر
 وإذا منفصلة. مولدات إلى الحاجة دون مباشرة، الكهرباء تولد الشمسية
 نستطيع فإننا الغائم، الجو في أو الشمس غروب بعد الكهرباء إلى احتجنا
 الذي الأمر كهربائي، بمولد أو الطاقة لتخزين ببطاريات الشمسية الخلايا تدعيم

 نستخدمها، أولم التخزين بطاريات استخدمنا سواة ولكن الكلفة. يضاعف قد
 القرى أوضاع كبير حذ إلى يلائم للطافة مصدراً توفر الشمسية الخلايا فإن

 الأخرى. البدائل كلفة تتحمل أن تستطيع لا التي الريفية

 الثالث العالم في الفوتوفولتية الأنظمة استخدام تزايد فقد ،١٩٨٠ ومنذ
 أن من وبالرغم المياه. وضخ والإضاءة، الاتصالات، لأغراض رئيسية ­وبصورة

 للعديد بالنسبة كيلوات، لكل5١٠٠٠٠٠ حدود في زالت ما الأنظمة هذه كلفة
 الشمسية الخلايا فإن الكهرباء، بشبكات الموصولة غير الريفية المناطق من

 الديزل%·». أنظمة فيها بما الأخر، البدائل من كلفة أقل الآن أصبحت

Fenen  الفرنسية بولينيزيا في هي الفوتوفولتية القروية البرامج أكبر ومن
Polonesia، جزيرة ا٨ في شمسية كهرباء وحدة٢٠٠٠ من أكثر تركيب تم حيث 

 وه كبيرة، ثلاجة٣٠٠ و منزل، ا٠٥ البرنامج ويغطي ،١٩٨٢ عام منذ
. والمضخات ، الشوارع ومصابيح الإرسال، أجهزة من وعشرات مستشفيات،

 الخارجية المساعدات قبل من جزئيا مدعوم وهو فرنسية تقنية البرنامج ويستخدم
 مماثل·(. ديزل نظام يحتالجه عما يقل الدعم هذا ولكن الفرنسية،

 جداً صغير مقياس على تركيبها يمكن أنه الفوتوفولتية الأنظمة مميزات ومن
 يتوقع لا مناطق في والتربية والاتصالات، ، الصحية المراكز إلى الطاقة لتزويد
 الأغراض هذه تحقيق أجل ومن طويلة. سنين مضي قبل فيها الكهرباء تعميم
 برفع الصناعة هذه بدأت فقد كذلك يمكن. ما أسرع الفوتوفولتية الكهربة نمت

 ذلك وسيجعل النامية. الدول في الشمسية الخلايا من وانتاجها مبيعاتها
 العقد في كبيراً انخفاضاً الفوتوفولتية الكهربة كلفة انخفاض توقع إلى ­بالإضافة
 الحاجات من متزايد لعدو المفضل الخيار هي الشمسية الكهرباء القادم
 باستخدام بكاملها قرى كهربة العاجل القريب في اقتصاديًا يصبح وقد الريفية.
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 والديزل. الفوتوفولتية الأنظمة من خليط أو الفوتوفولتية الأنظمة

 فقد الناجح. الكهربائي التنويع مجال في الأمثلة أفضل من الفلبين وتعتبر
 إلى١٩٧٨ في بالمئة٧٨ من الكهرباء توليد في البترول حصة البلاد خفضت

 وبحلول الحرارية. والجوفية المائية المصادر بتطوير وذلك١٩٨٤ في بالمئة٤٦
 المحطات من ميغاوات١٦٥4 هي للفلبين الانتاجية الطاقة كانت ،١٩٨٤ عام

٥,١٩٦ مجموع من الحرارية، الجوفية المصادر من ميغاوات٨٩٤ و المائية،
 السدود من ميغاوات٦٠٤ تطوير حاليا يجري ذلك، إلى وبالإضافة ميغاوات.

 كما الفحم. من ميغاوات١١٠ و الجوفية، الحرارة من ميغاوات ا١٠ و المائية،
 الهند جوز وقشور الخشب يستخدم الدي النوع من صغيرة، محطات عدة توجد

 الإنشاء(. قيد هي أو الآن تعمل كوقود،

 تقم لم الكهرباء هيئات أن بأكمله، الثالث العالم في الملاحظة، وتجدر
 تتعود لم فهي الصغيرة. اللامركزية الكهرباء أنظمة مجال في تطويري عمل بأي

 ذلك ويفتح المحلي. المستوى على الصغيرة المشاريع هذه بمثل القيام
 الطاقة إنتاج سوق في الخاص القطاع إشراك يجب هل أوسع: موضوعا

 للطاقة التخطيط استراتيجيات في مقبولاً الأمر هذا يكن لم الكهربائية؟
 أنظمة على العام بالاستيلاء تميزت التي القليلة الماضية العقود في الكهربائية
 للطاقة منافة أنظمة إيجاد مقبولا الآن يبدو فقد ذلك ومع الخاصة. الطاقة
 يسمح الذي الوقت نفس في والمراقبة، المركزي التخطيط بعض على تشتمل

 إلى وفعالية جديدة ابتكارات إدخال خلال من بالمساهمة الخاصة للشركات فيه
. النظام

 الكهرباء أنظمة إلى المنافسة روح لإدخال الأخيرة المبادرات حدثت ولقد
 كولومبيا مثل- العقبات ببعض الطاقة في التوسع فيها اصطدم التي البلدان في

١٢٠٠ مقداره عجز من والكهرباء الماء سلطة تعاني الباكستان ففي وتركيا.
 منح الممكن ومن عادي. أمر هناك الكهربائي التيار وانقطاع ميغاوات،
 لبناء عقوداً كبيرة، أجنبية شركات مع بالاشتراك وربما الخاصة، الشركات

 الكهرباء سلطة إلى الناتجة الكهرباء بيع ثم ومن كهربائية محطات وتشغيل
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 النقد على الحصول في الأجانب الشركاء يساعد وقد ثابت. بسعر الوطنية
 المشروع"(. ملكية في عادلة بحصة أيضاً يشاركون وقد اللازم الأجنبي

 للطاقة التنظيمية السياسات مرسوم مع السابقة الاقتراحات وتنسجم
 هذا ويقضي.١٩٧٨ عام المتحدة الولايات في عليه ووفق الذي الكهربائية
 من الطاقة بشراء المتحدة الولايات في الكهرباء سلطات تقوم بأن المرسوم،

 أذى لقد الطويل. المدى في الإنتاج كلفة على قليلاً يزيد بسعر مستقلين منتجين
 على تزيد انتاجية طاقة توفير إلى الضريبية، الامتيازات بعض وجود ومع ذلك،

 العضوي بالوقود يعمل نصفها الصغيرة، الطاقة مشاريع من ميغاوات٣٠,٠٠٠
 الطاقة من متنوع مزيج هو والباقي والكهرباء، الحرارة من مشتركاً إنتاجاً وينتج

 الفضلات، وقود ومحطات الخشب، وقود ومحطات والمائية، الهوائية،
 يكفي ما الطاقة عقود من كاليفورنيا في وقع ولقد الشمسية. الطاقة ومشاريع

 الكهرباء«"». من حاجتها بثلث الولاية لتزويد

 الولاية كهرباء مجلس عرض فقد الهند. كاليفورنياGarat ولاية تصبح وقد
 ينتجها التي الهوائية. الطاقة من ساعة كيلوات لكل$١٠ يدفع أن١٩٨٥ عام

 كان إذا وفيما العرض هذا نتائج معرفة جداً المبكر ومن الخاص. القطاع
 في هوائية مزرعة أول حالياً المذكورةGuiarat ولاية في توجد ولكن يععمم،

 للطاقة أخرى مصادر تطوير بنجاح الولاية حكومة ذغمت كما الثالث، العالم
 المحليًة الحكومات تشجع الصينية الحكومة فإن مماثل، جهيد وفي المتجدًدة.
 عن مستقلة بصورة كهربائية محطات لبناء جهودها ضم على الصناعية والمشاريع

 ه»0 والكهرباء المياه لمصادر الوطنية الوزارة

 القطاع نحو الكامل التوجه ولا الطاقة نظام على الكاملة الحكومية الهيمنة لا
 الاقتصادية الفعالية بين يجمع الذي المثالي الخليط يؤمن أن يمكن الخاص

 الخاص القطاع أمام المنافسة باب وفتخ المقدمة. الخدمات في والمصداقية
 إبداعية. تقنيات تطوير على يشجع كما الطاقة لمشاريع المالية المصادر يؤمن
 الأن تتحرك متفاوتة طاقية وصناعات مختلفة سياسية أنظمة ذات بلداناً أن ويبدو

 الجديدة التطورات على خاصة أهمية يضفي الذي الأمر متشابهة، اتجاهات في
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 الطاقة لامتيازات المطلق الحكومات احتكار عصر انتهاء إن إليها. المشار
 أنظمة واقتصاديات موثوقية تحسين أمام الباب فتح إلى بالتأكيد سيؤذي

. الكهرباء

 فالاحتياجات الثالث. العالم في الكهرباء لمشاكل سحرية وطفة توجد ولا
 إلى الجديدة المبادرات تخضع أن يجب كما قليلة، المتوفرة والمصادر واسعة

 على اشتمل إذا خاصة السهل، بالأمر ليس القائم الوضع فتغيير دقيق. تخطيط
 التي السرعة مجرد فإن كذلك سياسي. نفوذ وذي العدد كبير المجتمع من قطاع

 تستطيع لا ولكن التغيير. محاولات لتعطيل كافي الجارية الانشاءات بها تتم
 الكهربائية فالطاقة ذلك. من أكثر الأساسية المشاكل إهمال النامية الدول معظم
 نموه في خاطى، توجم وأي الثالث، العالم اقتصاديات في وهام كبير قطاع

 برمتها. التطور عملية يهذد قد وإدارته، المستقبلي

 بالأرياف، الخاصة الطاقة بحاجات الاهتمام وزيادة الفعالية، فزيادة
 توفير في كبير حذ إلى معاً تساهم أن تستطيع للطاقة مركزية لا تقنيات وتطوير
 بحدً هدفاً ليست فالكهرباء الثالث. العالم في الكهرباء لأنظمة والفعالية الحيوية

 أقل جهد بذل ويجب الريفية. المناطق تهم مبادرات مجموعة من جزءا بل ذاتها
 الكهربائية الطاقة أن من للتأكد أكبر وجهد الكهرباء، نظام توسع مسيرة لتسريع
 التطوير. مسيرة في بفعالية تساهم
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Chapter 5. Electrifying the Third World

l. Per capita estimates based on figures in World Bank, "982 Power/Energy

Data Steeets for l4 DeveLopin Contries," WashIngton, D.C., ly 185, ar in

world Banl, CYina:ThefnergYSectOF (WashinDton, 0.C.: 1985); 27 Bi11ion

f1gre is Worldwatch Institute estimate based on figures in several regioal

ant country stdies. Tn Ch1na half twe rural hoseholds, representing 400

million people, do not Have electricity. In other developing countries an

average of 75 percent of the l.7 bLllion rural people Do rt have power, Ever

in "electrified" vlllages, many homes lack power.

2، world 8ank, "1982 Power/ERergy Data Sheets"; £dison Electrlc Lnstitute,

"ELectric 0utput," Washington, 0.C., April 3, 1906.

3. 1bid.

i. World darv, CoJrtries (washirgton,

0.0.: 1983).

5. Worln £rrgy 1980).

6. FLgures comiled Ty Worldwatch Lnstitute fro various sources;

Christapher Flavin an Cyrthla Pollock, "Harnessing Renwewabla Erergy," i

Lester R. BrOwn et al., State of the World-1985 (New York W.W. Norton & Co.,

1985).

7. world Bank, Chna:TTeENergySectoL.

8. Patricia 8dams and Lawrence Solomon,I٢thelamrofrOgEeSs:TMe

(;rerside9fForeign8id(Toronta: Energy Probe Researcn Faundation,  ل1985

Ken tieberthal, "Energy Dec1sio-Makin in Cnina," 1eture at THe Joh»ns

Hopkins Schwool of Advaned International Studies, washington, 0.C., Feruary

5, 1986.

9. world China:

THeEnergySctor.

10. Ibir.; MassacNwsetts Division of A٤r ality Control, "Acid Rain and

Related Air PollutLon Damage: A National ar Internationa1 Call for Aetio,"

»ublisrwed, Boston, Mass., fugust 1904.

11. "world L,ist of Nuclear Power Plants," Nuclear 'ews. August 1986
 ٨ت

-٢٢٧-



12.

ETperieICe (Daltimmore, Md.: THe Johs Hopkins University Press, 1984).

l5. A. Heron, "Financing £lectric F'ower in Developlng Countries," AEA

Eulletln, Binter 1985; Edward S. Cassedy and Peter M, Meier, "P1amwning for

£lectric Power in DevelcpLrg Countri.es in the Face oF CHange" {raft), in

(New runswick, N..: Transacticn

In., forthcomir).

l4. Worldwatch Institute estimates, based o f1gures available for selected

countries; National Rural Electric Locerat1ve Associatlon (MECA), "Central

America Rural £lectrification Study," report to .S. ا Agency for Interrational

Developmnent (AID), upublishwed, Wasingtcn, D.C., 19e5.

15. Heron, "Financing Electric Power"; World Bank, EneryYTransitionin

2eveLgingCountries.

l6. Robert Ichord, ALD, presentation at meetlrg of Society for lnternatioal

Developrent, Hashington, D.C., September 12, 1985; "Pewer Shortage a

Priarity," ChinaDaذذY, ApriI 29, 1986.

i7. World Bank, "Latin Amerlca and CaribUean Region Power Sector FirarcEs,"

mnpulished, ashington, D.C., Apri:. 22, 1985.

18. Mohan Munasirg'we, World Bank, private commn1catLon, May 19, 1986; NRECA,

"Central America Rural Electrification Study."

19. Robert ]. Sauders an Karl Jec:HoutEk, "THe Electric Power Sector ir

Developing Contries," 5Ier9y0liCy, Auا st I965; Fox 5utterTIeld, "F41ipinos

Say Marcas 'as Given Millions for '7E ulear Contract," New York Tlmes, arch

7, 1986.

20. HOward 5. Geller, "Progress in the Erergy Efficiency of Residential

٨ppAiaces and Space Conditionlng FMuipment," in £Rergy5OUrCes:0orseE"aL4on

and Renewables (New York: American Lnstitute. of Physics, 1985).
 ي

2l. Ibid : Amory Lovins, "Saving Gigabucks with egawatts," Public UtLItiesك، »

Fortngh!tالy, 8arch 21, 1965.

22. Howard 5. 0eller, "End-Use Ele0>tricity CosErvation: Options for

0evelcing Countries," American Ccumci1 for an Erergy-ffLcient Econony,

washington, D.4., March 1986,

-٢٢٨٠



23. Howard S. Geller et al., "Electricity Conservation Potential in Brazi,"

American Ccncil for an Energy-EffLciert Fconomy, Washlngtcn, D.C., March

1986. Additicnal electrc±ty supplies in developlng countrLes cast on average

about $2,00 per kIlowatt, including about f500 per kilowatt for transmission

and distribtLcn; see Heron, "F5nancing Electric Power."

24.  ، اهرد

Case 5tudles (Baltimre, Md.: The Johns HopLns niversity Press, 1982).

25. GeLler, "End-Lse Eler4ricity Conservation."

26. Ibid.

27. Ibid.

23. THe 10-15 ercent ح fgure 1s based cn Data fron razil, eveloped 5y

H5ward . ؟ Geller, 8rerican CanciI for an Energy-€fficiert Ecoromy,

tashington, D.0., private comunication, May 2, 1986.

29. Pacific Gas &Electric Commany ,

Activities (San Francisco: 130 .( ا

30. Geller, nrlvate conunication.

5l. Couulas ٧. Sith et al., "Report of the Regionai Rural Electrificaticn

Survey to the Asian Development Bar" (draft), Manila, Pnilipplnes, October

1983.

52. world Barw, "1982 Fower Data Sheets; Rarwy Girer, "Rural Electrification

in Costa Rica; Memtership ParticLpaticا an Distribution of Berefits," Masters

THesis, Graduate Program in Energy, lanagement and Policy, University o

Pennsyslvana, 1986; worlD Bank, "Electricity se ا in Inia: Third World Rural

Electrlfication Project," 5taff Appraisal Report, washLngtor, D.0., May 7,

1986.

33. 8orld 8anl, China:TheESMerySectpE; Sith et a1., "Report to the A3ia»

Developnent Eark."

54.
 د

0..: 179).

55, Douglas F. Barnes, "EIectricity's Effect an Rural Life 1n Developin

NatLons," paper prepared for the United Nations University and the

Tnternatianal Developent Research Center, 0ttawa, September 1984.

٢٢٩-



36، Couglas F. Bares, £lectric Power for Rural Growtn: How Clectricit

Col0.: Westview Press,

1986); Girer, "Rural Electrlficatior in Costa Rica."

57. Barnes, "Electricity's Effect tn Rural 'ife."

38. Barnes, Electric Rower for RurEl Growth.

39. G1rer, "Rural &lectrIfication ln Costa Rica"; AID, Bolvia: Rural

Electrificatlon (washington, D.C.: 1980); Barres, Electric Power for Ruralر 

Growth.

40. Cited in Snith et al., "Report to Asian Develcpment Ban."

41. A1D,TtRrodاrtSRrOresS:.Rura1 Eectrification in Costa Rica

(washington, D.C.: 198l).

42. Author's observations baseu on travel 1n rrtheTn Luzon Province,

PhiLippires, with the National &lectrification Aministratio, Novemer 1985;

Samel BunYeT, MRECA, hashington, D.C. private و commLncation, JanwaTy 24,

1986.

43. "hemote Fower Market is Preoicted to Swell," RerewableEneIgyhe"s, ly ه

1985; Sith et ai., "Repcrt to tH Asian Developrent Bank."

Agencyلأبا. 

45, Allen R. lversin, "Pakistan: Willager-lmplemnented MicrcHydropower

S5chenres," MECA, Washirvton, D.C., 1983; Smith et al., "Report to Asian

De velopert Ban"; AID, DecertraLizedHlyDrCRDwE٤.

46. MECA, "Nepal: Private-Sector Ppproach to Lmwiemwenting Micro-HydrOpower

Schenes: A Case Study," Washington, 0.C., 1982.

47. "Smal1 Pawer Units Rise," Chn_Daily, April 2, 1986; World Banw, China:

TheERrgySector; Robert P. 1ay1or,

DEveLopTentinChina (washington, D.C.: World Bak, 1902); ugene Chang,

"Litt1e Plants Give Lots of Power," ChYinaEaily, December 1, 1985; He @an,

"Nation Tags 100 Ccunties far Mini-Iydro Experiment," China Dai ,y لإ April 16,

1986.

- ٢٣٠-



48. AlanS. Miller, Irvln M. Mintzer, and $ara H. +oaglard, Gro٣lR3''O%eL:

(washington, 0.C٠: World Resources

Institute, 1986); Abakar Lubis, Hitorvo Budiono, anD Cahyu1 Budiono, "5olar

٧illaes in Inonesia," SurWorLd, Yol. 9, No٠ 2, 1985; Philippines MInLstry of

€ergy , 1908rualfeport (ManiIa: 1984).

49.

EXperlerre (Manila: Franw H. Dentan, 1985).

50. Recent appraisals based on authr's discussio with FLLlpino and ALD

٥ff1cials 1n Hanlla, Nvemer 1985.

51. Xu Yuarrhao, "Reote Areas Switch on to wirmills," China0akly, February

27, 1985.

52. Rotert tynette, "w1nd Turbine Performance: An Irdustry Overview,"

8itematiYeSorcesOfEIeREy, Septemter/cctober 1985.

55. Donald Marler, "Developments 1 WLnd Prjects 0verseas," Alternative

SUrEe5ofErergy, November/0ecember 1985 .

5ض•

Pwotovoltaics (Colden, Colo.: Solar Erergy Research Institute 1985)٥،

55. P, Jurde, "Solar Electrlf1catlon of ttx Frerrh Polyresian Islands,"

G.I.€. Soler, uwpublisHed, 1985.

56. PHiLippires Ministry of Enery, ±984AmalReport.

57. Icbord, t Srciety for Internatioral Develcmment.

58. Chrlstopher Flav1n, "Reformin the Electrlc Power Indstry," 1n Lester R.

Brown et al., State of tHe Warld19B6 (New York: W.٣, Norton & Co., 1986),

59. Michael Faraer, GLT Asiatic Corporation, New York, private

ccmmlcatlon, danary 9, 1906; "China Power Sector Decentralized," Cnlna

Da1ly, 3re 6, 1985.

- ٢٣١-




