
 الرابع الباب
 والتكامل والتفاضل ماثيماتيكا

iعه 

dx

١١
af

8 د
 ماثيماتيكا برنامج أوامر على نتعرف سوف الباب هذا فى

• الآتية بالموضوعات والخاصة
 الدوال تعريف ا.

 النهايات.٢
 التفاضل.3٣
 التكامل.4

 التفاضلية المعادلات ه.

Defining Functions
Limits
Differentiation
lntegration
DiferentialEguations
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 والتكا والتفاضل شيماتيكا

 الرمزية التعبيرات مع التعامل يستطيع ماثيماتيكا برنامج أن نعلم

Symbolic expressionsاستخدام يمكن لذلك و الأعداد مع التعامل على المقدرة بنفس 

 للدوالCalculus والتكامل التفاضل وحسابLimits النهايات حساب فى ماثيماتيكا

 الأساسية الدوال من الدوال هذه كانت مواء رمزية صورة فى النتائج على والحصول المختلفة

 استخدام يمكن وكذلك ، بتعريفها نقوم دوال أوbuilt-in ماثيماتيكا بناء داخل الموجودة
. التفاضلية المعادلات حل فى ماثيماتيكا

Defining Functions  الدوال تعريف.١

 إضافة للمستخدم يمكن فإنه ماثيماتيكا بناء داخل الموجودة الدوال من العديد جانب إلى

 الصغيرة الروف نتخدم وسوف بنفسه يقترحها وبأسماء إليها يحتاج جديدة دوال أي

lower case -lettersأسماء بين تداخل يحدث لا حتى الجديدة الدوال هذه أسماء كتابة في 

 وفقا بتعريفها المستخدم يقوم التى الجديدة الدوال أهاء وبين ماثيماتيكا بناء في الموجودة الدوال

f [x_]=x'2 f(x)=x الصورة فى يكتب ماثيماتيكا فى  الدالة تعريف فمثلا معينة. لقواعد

blank space  الخالى الفراغ تسمى المتغير؟ بجانب الأيسر الطرف فى الموجودة_ والعلامة

_X النمط حيث الدالة تعريف فى هامة وهى patternوبذلك متغير أو تعبير أي الى يرمز 

Transformation تحويل قاعدة يصف الصورة بهذه الدالة تعريف فإن Ruleالتعبيرات لجميع 

 آخر متغير أي أوx المتغير الى يشيرanything حيثf[anything[ الصورة على التى
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

anything بالقيمة يتبدل فإنهf[anything[ الصورة على تعبير يظهر وعندما '  والتى2

. ع الدالة تعريف ناتج تمثل

InI1]:=fx_l=x42
Out[1]=

In[2]:=f3]

Out[2]= 9

In[3]:=fa+1]
Out[3]=(a+1)

In[4]:=fTx]+fTy]
Out[4]=x +y"

f(x)=x  الدالة تعريف

x=3 f(x) عند  الدالة قيمة حساب عند

9 ويساوى32 يكون الناتج فإن

X = a+1 (fKx عند  الدالة قيمة لحساب

f(x) -+ f(y)  قيمة حساب عند

 تعبير تمثل سوفfTx[ فإن الدالة تعريف فى الأيسر بالطرف_ العلامة كتابة عدم حالة وفى

 عد فإنه ]عx]=x'3 التعريف ماثيماتيكا فى أدخلنا إذا فمثلا تحويل قاعدة وليس خاص

 إذا معلومات أي يعطينا لا التعريف لكن ر43 بالقيمة استبداله يتمglx[ التعبير ظهور

 التعريف من ناتجة قيمة فها ليسg[3[ فمثلا آخر بمتغير أو عددية بقيمةx المتغير استبدلنا

_. النمط استخدام لعدم نتيجة حدث وهذا التعريف من ناتجة قيمة ها ليسg[a[ وبالمثل

. g  الدالة تعريف فى

In[5]:=g[x]=x'3
Outl5]= x'

In[6]:=g[3]

OutI6]= g[3]

_ النمط استخدام بدونg(x")= تعريف

 الناتج فإنx=3 عندg(x) قيمة حساب عند

 تحويل قاعدة تمثل لاg)( أن أيg آ3[ يكون
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In[71:=g[a]

Out7]= gla]

Ln[8]:=g[x]+g[y]

Out[8]=x' +gLy]

 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 الناتج فإنx=a عندg(x) قيمة لحساب

 تحويل قاعدة تمثل لاg(x) أن آيg اa[ يكون

g(x)) قيمة حساب عند + g(yالناتج أن نلاحظ 

]g[y+لان فر 'g(x)=xبينما (g0yمعلومة ليست 

: ماثيماتيكا فى الدوال تعريف عند الآتي مراعاة يجب لذلك ونتيجة

 تحويل قاعدة وليس خاص لتعبير تعريف تمثل

X  متغير لاى تحويل قاعدة وهى دالة تعريف تمثل

fx] = value
fTx_]=value

: كالآتي الذاكرة من التعريف حذف أو الدوال تعريف عن الاستعلام يمكن مائيماتيكا وفى

%٢

Clear[f]
٤ الدالة تعريف عن للاستعلام

 الذاكرة منf الدالة تعريف لحذف

In[9]:=?f

Out[9]= GlobalT
fx_]=x42

In[10]:=ClearTf]

In[11]:=?F

Out[11]= GlobalT

 سبق التىf الدالة تعريف عن للاستعلام

In[1]  الإدخال جلة فى إدخالها

 الذاكرة منf الدالة تعريف لحذف

f  الدالة تعريف عن الاستعلام عند والآن

 الذاكرة من حذف قد التعريف أن نلاحظ
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 للدالة أسم بتحديد ذلك ويتم متغير من اكثر فى دوال تعريف يمكن ماثيماتيكا برنامج وفى
. الدالة فى متغير لكل_ النمط واستخدام

ln[12]:=r1[x_,y_J=x'2+x y+y22 r1 متغيرين فى  الدالة تعريف
Out[12]=x' +xy+y

Ln[13]:=r1[2,3] r1(x,y)  الدالة قيمة لحساب

Out[13]=19 x=2, y=3  عند

ln[14]:=r2[x_,y_2_,t_]=(x-2)"2+(y-0)'2  متغيرات أربعة فى2 الدالة تعريف
Out[14]=(x-z) + (y-٥)

=hs إحلال كجملة دالة تعريف عند ماثيماتيكا برنامج وفى rhsيوجد فإنه 

assignment operators  للإحلال مؤثرين

= التساوى علامة هو الأول المؤثر

=: علامة هو الثانى والمؤثر

 الإحلال لجملةrhs الأيمن الطرف حساب لطريقة وفقا يكون المؤثرين بي الأساسى والفرق

: كالآني

Ihs بالصورة الإحلال جلة كتابة في يستخدم = rhsالطرف كان إذا 

lhs rhs الأيسر للطرف النهائية القيمة ليمثل مباشرة حسابه يتم  الأيمن

lhs بالصورة الإحلال جلة كتابة فى يستخدم := rhsالطرف كان إذا 

 الأيسر الطرف قيمة حساب فيها يطلب مرة كل حسابه يتمrhs الأيمن

lhsالأيمن الطرف كان إذا بمعنى rhsعند تنفيذه يتم برنامج أو أمر يمثل 

Ihs  الأيسر الطرف عن السؤال
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

-. والمؤثر= المؤثر بين الفرق توضح الآتية والأمثلة
(1+x) r3(x) مفكرك بحساب تقوم التى  الدالة تعريف فى= المؤثر استخدام عند

 مباشرة حسابه يتم الأيمن بالطرف الفكوك فإن
In[15]:=r3[x_l=ExpandI(1+x)2]
Out[15]= 1+2x+x

 الطرف على يكتوى التعريف أن نلاحظr3(x) الدالة تعريف عن الاستعلام عند والآن
 مفكوك صورة فى تنفيذه بعد الأيمن

In[16]:=?r3
Out[16]=Globalr3

r3[x_]=1+2x+x2

 فىa+b عن التعويض يتمX=a+b عندr3(x) الدالة قيمة ولحساب
1 + 2x+ x"  وهر بالفعل الموجود المفكوك

Ln[17]:=r3[a+b]
Out[17]=1 +2 (a +b)+(a+b)

(1+x) r4(x) مفكوك بحساب تقوم التى  الدالة تعريف فى=: المؤثر استخدام عند

r4(x)  الدالة قيمة حساب فيها يطلب مرة كل فى حسابه يعاد الأيمن بالطرف المفكوك فإن
In[18]:=r4[x_]:=Expand[(1+x)42]

 الطرف نفسه هو التعريف أن نلاحظr4(x) الدالة تعريف عن الاستعلام عند والآن

 للتنفيذ جاهزExpand المفكوك أمر على ويجتوى الأيمن
In[19]=?r4
Ot[19]=Global'r4

r4[_]:=Expand[(1 +x)2]

 أمر فىa+b عن التعويض يتمX=a+b عندr4(x) الدالة قيمة ولحساب

 تنفيذه يتم ثمExpandI(1+a+b)"2[ الفكوك
Ln[20]:=r4[a+b]
Out[20]=1 +2a+a% +2b+2ab+b%
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 لحساب دالة تصميم نريد أننا نفرض آخر وكمثال

Factorial صحيح عدد أي مضروب tunctionالقاعدة من 

n! = n (n-1) (n-2) ... 3x2x1

In[21]:=fa[1]=1;fa[n_]:=n fa[n-l] fa  اسم تحت المضروب دالة تعريف

 قيمته الأيمن الطرف لأن= المؤثر استخدمناfa[l]=1 الأولى الإحلال جلة فى انه نلاحظ

fa[n]:=n[ الثانية الإحلال حلة فى بينما محسوبة faln-lلأن=: المؤثر استخدمنا 

 استخدامها يتمlhs الأيسر بالطرف المحسوبة والقيمة تنفيذ مرة كل حسابه يتم الأيمن الطرف

 هذه تعريف فى ضرورى=: المؤثر فإن لذلك مرة كل فىrhs الأيمن الطرف حساب فى

. الدالة

In[22]:=fa[4]
OutI22]=24

In[23]:=fal6]
Out[23]=720

In[24]:=?fa
Out[24]=Gobalfa

fa[1]=1
fa[n_] := nfaln -1]
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In[25]:=ClearTfa]

Inl26]:=?fa

Out[26]=GlobaIfa

 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماتيماتيكا

 ماثيماتيكا ذاكرة منfa الدالة تعريف لحذف

 ونلاحظ حذفها بعدfa الدالة عن للاستعلام
 التعريف اختفاء

 للدالة المعطى التعريف يستخدمfa[6[ لحساب الدالة لهذه تنفيذه عند وماثيماتيكا

fa[6]=6[ بالصورة fa[5لحساب اخرى مرة التعريف تطبيق يم ذلك وبعد ]fal5من 

fa[5]=5[ العلاقة fa[4لحساب أخرى مرة التعريف تطبيق يتم وبالمثل ]fa[4وهكذا 

fa[6] fa[1] لقيمة حسابه عند ماثيماتيكا أ ونلاحظ معطاة وقيمته  الى يصل حتى

 يتم التى القيم تتذكر المعرفة الدوال جعل ويمكن ، قبل من المحسوبةfa[4[ قيمة يستخدم لم

: الآتية بالصورة الدوال بتعريف وذلك قبل من حسابها

/fx1:=fx]=rhs  إبعادها يم الى القم خفف يث ؟ دانة ]تعريف

In[27]:=fa[1]=1;fa[n_]:=fa[n]=n fafn-1]

In[28]=?fa
Out[28]=Globalfa

fa[l]=1
fa[n_l:= fa[n]= nfa[n-1]
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ln[29]:=fa[4]
Out[29]=24

ln[30]:=?fa

Outl30]=Globalfa
fa[1]=1
fa[2]=2
fa[3]= 6
fal4] = 24

fa[n_] := fa[n]= nfa[n-1]

In[31]:=fa[6]
Out[31]=720

In[32]:=?fa

Out[32]=Globalfa
fal1]=1
fa[2] =2
fa[3] =6
fa[4] = 24
fa[5] = 120
fa[6] = 720

fa[n_] := faln] = nfa[n -1]

 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

fa[4]  بواسطة4! لحساب

 تم انه نلاحظ وسوفfa الدالة عن للاستعلام

 إيجادها تم التىfa الدالة قيم جيع حفظ

fa[6]  بواسطة6! لحساب

 تم انه نلاحظ وسوفfa الدالة عن للاستعلام

 إيجادها تم التىfa الدالة قيم جيع حفظ
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 التعبير داخل لتغير إحلال أو تعويض الى نحتاج الرياضية الحسابات بعض فى

 فهذاx=3 الإحلال هلة وضع عند فمثلا معينة قيمة المتغير يأخذ عندما الرياضي

 بالبرنامج مكان أي فى3 بالقيمةx المتغير باستبدال ماثيماتيكا يقوم أن يعنى

 يكون الأحيان بعض فى ولكن ، حذفها أوx قيمة تغير تم إذا إلاx المتغير فيه يظهر

particular x خاص تعبير فى3 بالقيمة  المتغير استبدال هو المطلوب

expression، ٠ المؤثر أو./ المؤثر باستخدام ماثيماتيكا فى ذلك عمل ويمكن//

: كالآني

 مر يهوم.- للأمر العامة الصيغة ر لو ا ظفة لتى بها الا

expr value التعبير فى x بالقيمة eXpr المتغير استبدال /. x->value
 فقط واحدة مرةx->value القاعدة تطبيق ويتم

y بالقيمةx المتغير استبدال ./xvalexpr والمتغير {x->val,y->yval}
 ق.. تما ويتمexpr التعبير فىyval بالقيمة

x->xval القاعدة , y->yvalفقط واحدة مرة 

./expr مرةeXpr ر الته. فىrules القاعدة تطبيق rules
 تكونrules القاعدة حيث فقط واحدة

lhs->rhs  بالصورة

expr//.rules التعبير أجزاء كل علىrules القاعدة تطبيق

exprالنهائى الناتج الى نصل حتى متكررة بصورة 

Replace[expr,rules] على متكاملة كوحدةrules القاعدة تطبيق

 الفرعية الأجزاء على تطبيقها دونexpr التعبير

expr  من
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In[1]:=1+x'2/.x->3
Out[1]=10

In[2]:=x
Out[2]=x

 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات ماثيماتيكا

 الرياضى التعبير فى3 بالقيمةx المتغير استبدال
 ر1+2

 استخدام أن نلاحظx قيمة عن الاستعلام عند

 لا3 بالقيمةx المتغير استبدال فى./ المؤثر

 البرنامج داخلx المتغير قيمة فى يؤثر

In[3]:=x'2+2x y+y42/.{x->1,y->2}
Out[3]=9

In[4]:=t-x'2+2x+1;t/.x->5
Out[4]=36

 والمتغير1 بالقيمةx المتغير استبدال

yالرياضى التعبير فى2 بالقيمة 

2xy+y2+2ر 

2x قيمة إحلال  المتغير فى كن+1+

x->5 t عندما t قيمة حساب ثم

In[5]:=f[5l/.fTx_l->x

Out[5]=5 f4]

f[5]لحساب Ihs->rhs  القاعدة تطبيق

fTx-1]
 القاعدة بتطبيق يقوم./ المؤثر أن ونلاحظ

 فقط واحدة مرة

In[6]:=I5]//.{f1]->1,fTx_]->x fIx-1]}  القاعدة تطبيق يتم .ا/ الؤثر عند.استخدام

Out[6]=120 [fI5 نصل حتى متكررة بصورة  لحساب

 النهائى الناتج الى

InI7]:=fTx]'2+2fIx]/. fTx]->a
OutD7]=2a + a"
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

--sin Xلقيم=\-/ قيمة حساب عند ء.- ،ء xيأتى ما نلاحظ الصفر من تقرب التى :
X

In[8]:=Sin[x]/x /.x->0.6

Out[8]=0.941071

In[9]:=Sin[x]/x /.x->0.5

Out[9]-0.958851

In[10]:=Sin[xl/ /.x->0.4

Out[10]=0.973546

In[11]:=Sin[x]/x /.x->0.3

OutI11]=0.985067

In[12]:=Sin[x]/x /.x->0.2

OutI12]=0.993347

In[13]:=Sin[x]/x /.x->0.1

Out[13]=0.998334

In[14]:=Sin[x]/x /.x->0.01

Out[14]-0.999983

In[15]:=Sin[x]/x /.x->0.001

Out[15]=1.

x=0عندما معينة غير كمية يكون الناتج فان sin (x)
X

 قيمة ولحساب

In[16]:=Sin[x]/x /.x->0
Out[16]=Power::infy: Infinite expression ' encountered.

0
Infinity::indet:

lndeterminate expression

 ستدم ودت]

Limit[expr, x->xم ]

f(r)  النهايات حساب يمكن مائيماتكا برنامج وفى

: كالآتىLimit الدالة

 عندماeXpr الدالة نهاية حساب

X X م من  تقترب
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 الدوال لبعض النهايات على متعددة أمثلة نضع الآتي الجدول فى

 الرياضيات بلغة النهاية ماثيماتيكا بلغة النهاية
InI17]:=Limit[x'2+3x-7,x->2] Lim x+-3x-7
Out[17]=3 x->2

InI18]:=Limit[(x'2-1)/(x-1),x->1] Lim
 -ير1

K -1OutI18]=2 K->  إ

In[19]:=Limit[(x'2-9)/(x'2-4x+3),x->3] L x-9
OutI19]=3 4x+3لإلا٤ -ق 

In[20]:=Limit[(x'2+x-6)/(x'2-4),x->2] Lim x +x-6
5 °ير4 x->2

Out[20]= --
4

In[21]:=Limit[(Sqrt[x]-2)/(x.4),x->4]
Lim 3-2

X-41 2->4
Out[21]=-

4

In[22]:=Limit[Sort[x2-4]/(x-2),x->2]  -°»/م4
Out[22]=Infinity Lim x-2X->2

In[23]:=LimitIx'2(x+b)/(2x+h),h->0] Lim
" xي (x+h)

2x +hر h->0
Out[23]=-

2

In[24]:=Limit[x/Sartlx-1],x->1] Lim X

٢-IOut[2A]= Infinity X->l
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 الرياضيات بلغة النهاية ماثيماتيكا بلغة النهاية
In[25]:=LimitISin[xl/x,x->0] Lim

sin(x)
XOut[25]=1 x->٥

In[26]:=Limit[(Cos[x]-1)/x?2,x->0] Lim cos()-1
1 "ير ٢->0

Out[26]= --
2

In[27]:=LimitIx'2/(Sec[x]-1),x->0] 2

Lim
Out[27]=2 x->٥ sec(x)-1

In[28]:=LimitISin[x-Pi/4]/(-Pi/4)'2, • TTsin(--)
x->Pi/4] L  ه

.% 4:Out[28]=Infinity

In[29]:=LimitITan[3xl/(2x'2+-5x),x->0] Lim tan(3x)
2x7 +5x3 x->0

Out[29]= -
5

In[30]:=Limit[(2x"2-3x) / (3x"2+2),x->Lnfinity]
Lim

2x-3x
3x2+22 -=Out[30] صرر

3

In[31l:=Limit[x'2 Sin[1/x'2],x->Infinity] Out[31]=1 ينن+0 [م

In[32]:=Limit[(1+1/n)'n,n->lnfinity]

١Out[32]-E أ؟]
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- مائيماتيكا
 د ق

[o [ عس
 فى المختلفة الرياضية للدوال التفاضل عمليات أجراء ماثيماتيكا برنامج يستطيع

 بصورة النتائج على الحصول ويتم متعددة متغيرات أو واحد متغير فى الرمزية صورتها

 ذلك ويتمPartial جزئى تفاضل أوTotal كلى التفاضل كان سواء رمزية

: كالآتيD الأمر باستخدام ماثيماتيكا فى

 ماثيماتيكا فى للأمر العامة الصيغة الأمر بها يقوم التى الوظيفة

٢ الدالة كانت إذا ؟ه الأول المشتقة حساب dx
D[f,]

 ا" الجزئية المشقة أوحساب واحد متغير فى
ox

 متفر من اكثر فىf الدالة كانت إذا

. ى d"٤ ١ لا لمشقة• D[f,{x,n}] حا
• اا فى ؟ إ•• ا٥) ب لد١ لة ٠٨٦dx

3" الجزئية المشقة حساب أو واحد متغير
8x"

 متغير من اكثر فىf الدالة كانت إذا

8D[f,x1,x2,...1 الجزئية المشتقة حساب
،،،{

ox1 0x2

D[f,x,NonConstants->{v1,72,...}] أن اعتبار مع "لإ الجزئية المشقة حساب

X ...,v1,72 المتغير على تعتمد دوال  المتغيرات
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 الدوا بعض لتفاضل أمثلة نضع الآتي الجدول فى

 الرياضيات بلغة التفاضل ماثيماتيكا بلغة التفاضل
InI1]:=D[xn,x] d  ير،
OutI1]= nx"! dx

In[2]:=D[x'5+4x'3-2x+6,x] d (2x+6«٢+4 -د)
Out[2]= -2+12x +54 dx

In[3]:-D[x95+4x'3-2x+6,(x,2}] d2 +}(4 -د2 +ر6)
Out[3]=24 x + 20 x3 dx%

In[4]:=D[x'n,(x,3}]  يإإ8 د

Out[4]=(-2 +n) (-1 +n) nx"3 dx3

In[5]:=D[SinLx],x] d •sin(x)
dxOut[5]=Cos[x]

In[6]:=DITan[x],x] d tan(x)

OutI6]=Sec'[x] dx

InD7]:=D[x3 Cos[x],x] d xcos(x)
OutI7]=3 x% Cos[x] -x? Sin[x] dx

In[8]:=D[4x22 Sec[x'3],x] d4xsec(x?)
Out[8]=8x See[x? 1+ 12x Seelx "ITan[x] dx
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثماتيكا

 الرياضيات بلغة الفاضل ماثيماتيكا بلغة التفاضل
In[9]:=D[ArcSin[xl,x] d .-sin""(x)

1 dxOut[9]= SqrtI1-x"]
In[10]:=p[ArcTan[x'2],x] d -- tan" '(x%)
Out1o]= 3 dx

1+x
In[11]:=D[Sin[t]/t,t] d sin(t)
OutI1 Cost] SinTt]8{ ت( ب dx t

t ٤2

In[12]:=D[LogUx}'2,x] d(LogGx)}
Out[12]2د Loelx] dx

X

InD13]:=D[fIxl,x] df(x)
Out[13]-T"[x] dx
In[14]:=D[fx'2],] X ه رقم

Outl14]=2 x fIx] dx
In[15]:=D[x92y[x]'3,x] =[OutI15 ))«»(+فم(ه 2x +3(y[x]} y'[x] dx
In[16]:=D[x'2y43,x,NonConstants->{y)]

d =Out[16](٨ )ذو+ 2 +3y D[y, x, NonConstants -> {y}] dx
K y فى دالة  أن اعتبار مع
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

32
(x y+cos(xy))y ث

 د

ut[20]=

x) م y+cos(y))y ح

 دم
((x%y +cos(xy)م 

ox'

n[21]:=

Outl21]=

In22]:=D[x"2y+Cos[xy],,x,x]
Out22]= y SinLx y]

٠ عد--٨١ عة٢٢ مة-٥٠ اY٨ و)ودوا

[25]= -2x Cos[xy]+xy Si
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

f f بالرمز إدخالها يتم وبحيث متغيرات عدة فى  دالة على التفاضل أجراء وعند

: كالآتي يكون التنفيذ ناتج أن نلاحظ

]x,y["٤"٠4قحل y,ي٢(٤d 
yة 

]x,y"()0'غل٤ .(w)ة٢ 
ox°

x,y1[/٠1'يق٢(٢٠٧١ غفل٢ 
x 0y

y1,٠2ق م٢ ,لا(9١ قحل٢'٢٤ x y

y, z]٩"١4٤٩(٦١,٢ تمحل٤,y, x ة]

w,9,»1[%ا. rةية,»»»٠.8 غل 
x' dy a

Out[26]= ٤(٠9) [x,y]
 ،ك

In[27]:=D[fTx,y],y]

Out27]- ٤"01) [w,y]

In[28]:=D[fTx,yl,x,x]

Out28]= ٤(20") [x, y]

InI29]:=D[fTx,y],x,y]

Out[29]=F') [x, y]

Hn[30]:=D[fTx,yl,x,Y,y]
Out[30]= ٤(٠2)[x,y]

In[31]:=D[fTx,y,7],x]

Out[31]= ٤ 40%[x, y, 2]
 و

In[32]:=D[fIx,y,7],x,8,y,2,

2,z]

Out32L= F @.lA) [x,y, 2]
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- مائيماتيكا

( Total Differential) f الكلية الفاضلة فإن =f(x,y)  كانت إذا أن نعلم
 بالصورة وتعرفdf ها يرمز

af£ dx +dydf = oyx

٣" للدالة الجزئية المشقة بحساب يقومD[x",x[ المثال فى رأينا كماD والأمر

 آخر أمر يوجد ماثيماتيكا وفىX على يعتمد لا ثابتn أن اعتبار معX الى بالنسبة

TotAl الكلية المشتقة بساب ويقومDt له يرمز Derivativeفإنه تنفيذه وعند 

. الاعتبار فى المتغيرات ججيع يأخذ

 ماثيماتيكا فى للأمر العامة الصيغة الأمر بها يقوم التى الوظيفة

df [DtIT الكلية الفاضلة حساب

df Dt[f,x] الكلية المشتقة حساب
dx

n [Dtf,{x,n} رتبة من الكلية المشتقة حساب

٥"٢ حساب أي
d x"

Dt[f,x,Constants->{v1,72,...}] أن ار اء. مع" لكية المشقة حساب
dx

 على تعتمد لا ثوابتv1,v2,... المتغيرات

dv1=0,dv2=0, .. ٠ أن أي x  المتغير
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 الدوال بعض لفاضلات أمثلة نضع الآتي الجدول فى

 الرياضيات بلغة التفاضلة ماثيماتيكا بلغة الفاضلة
In[33]:-DtIfx]] df =f (x) dx
Out[33]=Dt[x] f[x]
In[34]:= Dt[x'n] dx"=nر ' ax+x"Log] dn
Out[34]=

n-1 Dt[w]+x" DtIn]Log[x]n X

In[35]:=Dt[x'n,Constants->{n}] dx"= n"-' dx
Out[35]= n٠l ثابتn حيث Dt[x,Constants- > {n}]n X

In[36]:=DtIfTx,y]] T of
Out[36]= Dt[y] F% [x, y]+ f = dx+-dy

ox oyDt[x] ٣40 [x,y1
In[37]:= Dt[x'2SinLy]+y22,y] d ٠ +(y) +y%)= 2y+x cos@yم@ si)شر 
Out[37]= dy

. dx
2y+x Cosy]+2x Ddx,y] Sin[y] 2 smn@y)--

dy

In[38]:=Dt[x'2+y"2+222,x] d ، dy dz-2y-+2+2=+شر+شر شر 
Out[38]= dx dx dx

2 x+2yDtLy, x] +22DtLz, x]
In[39]:= d d,(٤ و+2+٤1=)2 +د2 لا-
Dt[x'2+y"2+2'2,x,Constants>(z)] dx dx
Out[39]-  ثابت ن حيث
2 x+2yDt[y, x, Constants -> {2}]
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 تحتوى رياضية لتعبيرات التكاملات من عديدة أنواع حساب على قادر ماثيماتيكا برنامج

 يكون التكامل وناتج الغ،٠٠٠ والمثلثية واللوغاريتمية الأسية والدوال الحدود كثيرات على

 (وكذلك الغ٠٠٠ والثلاثية الثنائية) المتعددة التكاملات حساب ويكن رمزية صورة فى

 الأمر باستخدام ذلك ويتم دوال أو ثابتة أعداد التكامل حدود كان سواء المحدودة التكاملات
Integrate:كالآتي 

 مر يعوم.- ماثيماتيكا في للأمر العامة الصيغة ر لو ا ظفة لى بها الا

٤] التكامل حساب axIntegrate[f,x]

Integrate[f,{x,xo,x1}] المحدود التكامل حساب
x1

] ٢ ds
x0

,Integrate[f,{x,xo,x1},{y الثنائى التكامل حساب yo,y1}]
x1 y1

 أ[٥٢ إ عه
X0 yo

,Integrate[f,{x,x0,x1},{y التكامل حساب y0,y1},٠..]
..yI٤ ا

s٢٠٥ هy]]أ 
٠٠.y00لا 
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 الدوا بعض لتكامل أمثلة نضع الآتي الجدول فى

 الرياضيات بلغة التكامل ماثيماتيكا بلغة التكامل

In[1l:=lntegrate[xn,x] ] ٣"a
 +مر1

Out[1]=
n+1

In[2]:=Integrate[x'n,n] ] ٣" aم 
 "ين

Out[2]=
Logtx]

In[3]:=lntegratell/x,x]
٢

1 dx
Out[3]=Log[x] X

In[4]:=Integrate[Log[x],x] ] Lم g (x) dx
Out[4]= -x+x Loglx]

In[5]:=Lntegrate[x43 Exp[x],x] ] «eax
Out[5]= E (-6+6x-3x%+ ( ر
In[6]:=Integrate[1/(x'2+1),x] ! 1 ن
Out[6]=ArcTan[x] Xx2+1

In[7]:=Integrate[1/Sqrtl1-x'2],x]
• ٠٨1-ي ٥X

Out[7]=ArcSin[x] 1-٣%
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 ماثيماتيكا بلغة التكامل
Ln[8]:=IntegratelL/Sqrt[9-x'2],x]

• ٢Out[8]=ArcSin[-]
3

Integratel1/Sqrt[1+x'2],x]
ArcSinhLx]
Integrate[42 Sin[x],x]
=2 Cos[x] -x Cos[x]+2 x Sin[x]

.=Integrate[y x'2,x]

atI11ر !
3

ln[12]:=Integratelx'2,{x,1,4}]
Out[12]=21

In[13]:=
Integrate[x'2+y2,{x,0,a},{y,0,3x)]
OutI13]= 3 a"
In[14]:=
Integrate[xy+2,{z,0,1},{y,1,5z}

,{x,y,3y+5z}]
Out[14]= 286
Inl15]:=Integratelxy+zw42,{w,0,2},

{2,1,w},{y,0,2+w},{x,w,y42+2w)]
Out[1s], 37916B]'

315
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 الرياضيات بلغة التكامل

9 %ع- ج! به

1 %x+1 م! ه٤

[ xsinGx) dx

4 ٣2asا 
a 3x

[f(٠٩٠
0 0

 ز{7»٠٠٠٠١٠

2 w zهب +غر2ب 

»whs««a+إ] إ ا]٩ 



 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

Differential Equations  التفاضلية المعادلات.٥

 ومشتقات التابعة والدالة المستقلة المتغيرات بين تربط معادلة هى التفاضلية المعادلة

 تسمى فإنها واحد مستقل متغير على حتوى الفاضلية المعادلة كانت وإذا ، الدالة هذه

Ordinary) عادية تفاضلية معادلة Differential Equation ( ODEوإذا 

( جزئية تفاضلة معادلة تسمى فإنها اكثر أو مستقلين متغيريين على تحتوى المعادلة كانت

. Partial Differential Equation PDE)
Degree Order درجة بينما بالمعادلة موجودة مشتقة أعلى رتبة هي الفاضلية المعادلة  ورتبة

 بعض نضع الآتي الجدو رفى. رتبة اكبر ذات المشتقة أليه المرفوع الأس هى التفاضلية المعادلة

. التفاضلية للمعادلات الأمثلة

( ODE) Order عادية تفاضلية معادلات Degree الرتبة  الدرجة

dy5+٨= الأولى الدرجة الأولى الرتبة
dx

d%y dy2+-3+ الأولى الدرجة الثانية الرتبةy=٢
٥ x2 dx

a ١ dx [بهي( -ا-٠
 الثانية الدرجة الأولى الرتبة

2 d2y الثانية الدرجة الثانية الرتبة3 dy د + 3y =x%
dx4٥ ر

"٢٨y م٨٢2 م +2(y"}+ y =cos@)الأولى الدرجة الثالثة الرتبة 
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 الأولى الدرجة الأولى الرتبة يد" ,الو0-دي ابنة

 الأولى الدرجة ا الثانية الرتبة

(PDE)  جزئية تفاضلية معادلات

z م  ة3
 كرد د

oyox

z'٥ ة ء
+=٣'٢}x° 5y°

 معادلة أنها(PDE جزئية أوODE عادية ر التفاضلية للمعادلة يقال

Linear خطية تفاضلية Differential Equationمتغير كل كان إذا 

 التفاضلية العادلة وأيضا الأولى الدرجة من جيعها بالمعادلة الموجودة المشتقات وكذلك تابع

 ، ضربهما حاصل من خليط أو مشتقات أو تابعة لمتغيرات ضرب صل حوا على تحتوى لا

 والمعادلة ، خطية غير تفاضلية معادلة تسمي فإنها خطية التفاضلية المعادلة تكن لم وإذا

Lnitial Value Problem  الابتدائية القيمة مالة تمى التفاضلية

 معطاة ابتدائية شروط يحقق الحل كان إذا

 وذلك التفاضلية المعادلات من متعددة أنواع حل إيجاد ماثيماتيكا برنامج ويستطيع

: كالآتيDsolve الأمر بواسطة
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات ماثيماتيكا
 د

x y[x] المستقل المتغير بدلالة eqn التابع المتغير وإيجاد  التفاضلية المعادلة لحل

DSolve[eqn, y[x], x]

 الرياضيات بلغة التفاضلية المعادلة ماثيماتيكا بلغة التفاضلية المعادلة

In[1]:=DSolve[y'[x]==y[x],y[x],x]

Out1]=((ytx] -> E CI1))
dy

=y
dx

In[2]:=DSolveLy'[x]==Cos[x],yTx],x] d (cos(x"لا 
Out[2]={yTx] -> CII] + Sin[x]}} dx

In[3]:=DSolve[y'[x]+(1/x)y[x]==1,y[x],x] dy 1  ت لا+ ت م

2 .«/-د»» جد9" إ x
dx x

ln[4]:=DSolve[{y"[x]+y[xl==x2 -x+2}, y"+y= x+2- شر
y[xl,x]

Out[4]= {(y[] ->- +x% + C[2] Cos[x]

- CI1] Sin[])}

In[5]:= DSolve[x2y"[x]-2x y'[x]+2y[x]
eلأم ±,و+2 »-و == x24 Exp[x],y[],x] d# dx

Out[5]= {(ylx] ->x(-2 E+E  ير

+ CI1]+x C[2]))}
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

 المعادلة
 التفاضلية
 بلغة

 الرياضيات
 المعادلة
 التفاضلية
 بلغة
 ماثيماتيكا

،23 •d:y d م d42d ا{ لا=٢٥ لا ٠و.  فع

In[6]:=Dsolve[y""[x]3y"[x]-4y[x]==x Exp[-2x],y[x],x]
Out[6]=

18 »(±ي->-«اد/}+c١)+sa2Me"+a5+rk ا{,

a" a (3e+ 4sinGs!32 -ب{+
d x' dx dx

 المعادلة
 التفاضلية
 بلغة

 الرياضيات
Ln[7]:=DSolve[y"""[x]+2y""[x]-3y''[x]=-3Exp[2x]+4Sin[x],y[xl,]  المعادلة

=Out[7] التفاضلية ،Ll با-

2n ء ا) بلغة +72 ca«»+14s)ecد١+٩ a+«درد»ر// لإك ء رد 
'١80e ماثيماتيكا

 المعادلة
 التفاضلية
Bessel· بلغة Fuation ] يسل معادلة

 الرياضيات

da2، o٨ ر+لإ قم(+ =و)و
dxdx'

 المعادلة
 التفاضلية
 بلغة
 ماثيماتيكا

In[8]:=DSolve[x'2y"[x]+x y'[x]+(x'2-9) y[x]==0,y[x],x]
Out[8]={(y[x] -> BesselY[3, x] C[1]+ BesselJ[3, w] CI2])}
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 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

y[X0]=a eqn الابتدائى الشرط تحقق والتى  الفاضلية العادلة لحل

DSolve[{eqn,y[xo]==a}, y[x], x]

 الرياضيات بلغة التفاضلية المعادلة ماثيماتيكا بلغة التفاضلية المعادلة
InD9]:=DSolve[{y'[x]==y[x],y[0]=3},y[x],x] dy y[0]=3
OutD9]=({y[] ->3 E dx و لإ=
In[10]:= d (cos(x"لا= , y[0]=2DSoLve[{y'[w==Cos[xl,y[0]==2},y[],x] dx
OutI10]={{yTxl ->2 + Sinfx]}}
Inl11]:=

Dsolve[{y'[x]+(2/x)y[]==y[xl,
y[1]=-2},y[xl,] dy 2

+y=y , y[1]=-2

18 2xo«= -{ د٤}} >-S«n5{{-+ جx' 5
dx x

Ln[12]:= ° dDsolve[{y"[x] - 3y'[x]+2y[xl==Exp[x] + e+٤=2yد د لا و لا م 

Exp[2x],y[0]==1,y'[0]==1},yTx],x] dر dx
y[0]=1 , y'[0]=1

OutI12H={(yTw] ->E-E 4+ E" (( س
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