
 السابع الباب
 مائيماتيكا فى البرمجة

PROGRAMMING

 ماثيماتيكا برنامج أوامر على نتعرف سوف الباب هذا فى
• الآتية بالموضوعات والخاصة

 الإجراءات .منظومة1
 التكرارية الحلقات.2
 المشروط الانتقال أوامر.3

Procedure
Loops
Conditionals





 مائبيماتيكا فى البرمجة

 يتم أن ويمكن معا الأوامر مجموعة نربط أن نحتاج ما غالبا ماثيماتيكا فى الحسابات بناء عند

. Procedure  إجراءات منظومة باستخدام ذلك

Procedure  الإجراءات منظومة. ا

 ب يفصل بجث ماثيماتيكا تعبيرات أو أوامر من متتابعة عن عبارة هى الإجراءات منظومة

. النهائى الناتج يمثل المنظومة فى الأخير التعبير وقيمة; المنقوطة الفصلة علامة منها كلا

 الأوامر من مجموعة من تتكون منظومة تعريف
Command1;Command2;...

In[1]:=r=(1+x)'2;r=Expand[r];r-1
Out[1]= 2 x+&"

 منها كل يفصل حابية تعبيرات ثلاثة عن عبارة الإجراءات منظومة أن نلاحظ المثال هذا فى

 فى(r-1) الأخير التعبير قيمة هو النهائى الناتج أن نلاحظ كما منقوطة بفصلة الآخر عن

• الإجراءات منظومة
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In[2]:= fTx_l:=(t=(1+x)'2;t=Expand[t])  إجراءات كمنظومة الدالة تعريف ويمكن

 لتوضيح( الأقواس) نستخدم حيث

٢ الدالة تمثل معا الإجراءات كل أن

X=a f عند =:In[3] الدالة قيمة لحساب fTa]

Out[3]= 1+2a+a3

 المتغير أن نجدt قيمة عن الاستعلام عند

%t1+2a+a القيمة يمثل اصبح

. المنظومة من الخروج بعد حتى بها ويحتفظ

In[4]:= t

Out[4]= 1+2 a+a4

 إجراءات منظومة أى داخل المستخدمة التغيرات نجعل أن الى نحتاج الأحيان من كثير وفى

 الإجراءات منظومة داخل بالقيم تحتفظ المتغيرات هذه أن بمعنى(Local) موضعية كمتغيرات

 فى ذلك عمل ويتم منها والروج المنظومة فى الحسابات إنهاء بعد القيم هذه تفقد ولكن فقط

: كالآتىModule الأمر أوBlock الأمر باستخدام ماثيماتيكا

 الإجراءات منظومة داخل موضعية متغيرات تمثلX,y,٠.. المتغيرات أن عن للإعلان
procedure

Block[{x, y, ...}, procedure]
Or

Module[{x, y [procedure و... و{
y,٠٠٠ الابتدائية القيم تحديد =y٥,x= xالإجراءات منظومة داخل الموضعية للمتغيرات٥ 

procedure
Block[{x=x0, y=y0, ...}, procedure]

Or
rocedure]Module[{x = x0, v=
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 داخل متغيرات أى تعريف يمكنModule الأمر أوBlock الأمر بواسطة فإنه وبذلك

 نفس تعريف يمكن وبالتالى المنظومة بخارج القيم على التأثير دون الواحدة الإجراءات منظومة

. إجراءات منظومة من اكثر داخل الموضعى المتغير

In[5]:= Block تعريف في  الأمر استخدام عند

g[_]:=Block[{u},u=(1+x)2;u=Expand[u]] u موضعى كمتغير يعامل g فان  الدالة

In[6]:= g[a]
Out[6]= 1 +2a + a%

In[7]:=

Out[7]=u

K=a g عند  الدالة قيمة لحساب

 عدم نلاحظu قيمة عن الاستعلام عند

 موضعى متغيرu لأن قيمة وجود

In[8]:==5; x=5 استخدام ثم المنظومة خارج  تعريف

Module[{x},x=Random[];Rrint[x];] x موضعى متغير  الأمرModule أن واعتبار

Out[8]=0.863718 X  للمتغير عشوائية قيمة وطباعة

In[9]:=?x
Out[9]=Globalx
x=5
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 أن نلاحظx قيمة عن الاستعلام عند

x=5خارج الموجودة القيمة وهى 

Module  الأمر
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 ومق [:.ترة
 هذه لترتيب وفقا ماثيماتيكا تعبيرات من مجموعة بتنفيذ تسمح الإجراءات منظومة

 بصورة العمليات بعض تنفيذ الى نحتاج الأحيان من كثير وفى الإجراءات منظومة داخل التعبيرات

 حيثLمoops المتكررة بالحلقات خاصة أوامر باستخدام ماثيماتيكا داخل ذلك ويتم متكررة

 من محدود لعدد متكررة بصورة الأوامر من متتالية جموعة تكرار على المتكررة الحلقات تعمل

 أوامر ومن ، التكرارية الحلقات داخل المتغيرات لقيم الأوتوماتيكى التغيير إمكانية مع المرات

 فى كما مشابهة بصورة يستخدم والذىDo الأمر هو التكرارية بالحلقات الخاصة ماثيماتيكا

 وصيغته متعددة استخدامات لهDo والأمرFORTRAN فورتران مثل البرمجة لغات

: الآتى بالجدول موضحه العامة

 مر يهوم.- للأمر العامة الصيغة١ لو ا ظفة لتى بها الأ

Do[expr,{n}] المرات منn عددexpr قيمة حساب

Do[expr,{i,imax}] للعداد وفقا متكررة بصورةexpr قيمة حساب

iا= من iالى imax1 تساوى بجطوة =ز

Do[expr,{i,imin,imax}] للعداد وفقا متكررة بصورةexpr قيمة حساب

iمن i=iminالى i=imax1 تساوى بخطوة

Do[expr,{i,imin,imax,istep}] للعداد وفقا متكررة بصورةexpr قيمة حساب

iمن i=iminالى i=imaxتساوى بجطوة 

istep

eXpr ,Do[expr,{i,imin,imax} المعطاة ,زj لقيم قيمة حساب

{j ,min ز [{max ز
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Lnl1]:=t=x;Do[t=2(1+t),{3}];t

OutI1]=2(1+2(1+2(1+x)))

In[2]:=Do[PrintIm'2],{m,3}]

Outl2]= 1
4
9
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 التعبير حساب يتم الحلقة هذه فى

t=x t=2(1+t) حيث مرات ثلاث

 لقيمm' طباعة يتم الحلقة هذه فى

m3 الى1 من

In[3]:=Do[a=1"2+3j;Printa],{1,2),{i,1)]

Out[3]= 4

7
10

 التعبير حساب يتم الحلقة هذه فى

 لقيم طباعته ثمa=i +غ3 ز

ijالمعطاة 

 معين تعبير على المرات من محدود عدد الدالة نفس تطبيق تكرار يمكن ماثيماتيكا برنامج وفى

: كالآتىNest الأمر باستخدام

Nest[f,expr,m] expr  التعبير على ؟ الدالة تطبيق

 المرات منn لعدد

In[4]:=Nest[f,x,3]
Out[4]= fIfIfTx]]]

In[5]:=fTx_]=(x+1)2;Nest[f,x,2]

Out[5]=(1 +(1 +x)2  حر

Inl6]:= NestIf,1,2]
Out[6]= 25

f(f(f(x)))  لحساب

fTx) = (x+1)%  الدالة تعريف

f(f(x))  حساب ثم

f(f(1))  لحساب
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 معين شرط يتحقق م إذا التكرار تنفيذ إيقاف يتم بجيث الحلقات بناء يمكن ماثيماتيكا برنامج وفى

For الأوامر باستخدام وذلك , Whileكالآتي :

 للأمر العامة الصيغة

For[start,test,step,body]

While[test,body]

 الأمر بها يقوم التى الوظيفة

test start الشرط من والتحقق  قيمة حساب

step body إضافة تكرار مع  لتنفيذ

test body الشرط كان إذا  تنفيذ تكرار يتم

 متحقق

In[7]:=For[i=0,i<3,i=1ا+ ,Printli]]

OutI7]=

0
1
2

In[8]:=i=0;While[i<3,Printli];i=i+1]
Out[8]=

0
1
2
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 البدء يتم حثFor باستخدام حلقة

i<3 i=0 الشرط من والتحقق  بقيمة

i i الى1 إضافة مع  طباعة لتنفيذ

While  باستخدام السابقة الحلقة تنفيذ
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For الأوامر مع خاصة ماثيماتيكا في الحلقات أوامر استخدام وعند , Whileما غالبا 

 الطرق بعض وتوجد ، الحلقة داخل المستخدمة المتغيرات بعض فى قيم تعديل تكرار الى نحتاج

. ذلك يوضح الآتى والجدول المتغيرات قيم فى التعديلات هذه مثل لأجراء المختصرة

 المختصرة العملية المختصرة العملية معني

 ++-أ مع٠ -ج فيما:1 بمقدارi قيمة زيادة
++ داخل السابقة ز بقيمة الاحتفاظ

--[ مع٠ج- ن• فيما1 بمقدارi قيمة نقصان

 --ز داخل السابقةi بقيمة الاحتفاظ

 ه القمة• وجعل1 بمقدارi قيمة زيادة
٢++-- هى ا

++i i+1 أن آى الجديدة ، تمثل

 ق هيi وجعل1 بمقدار ز قيمة نقصان

 إ--

1 و ز-- أن آي الجديدة القيمة .[ تمثل ٤

 +ز=d dبز=ز أن آيd بمقدارi قيمة زيادة
 -ز=d =زi- أن آيd بمقدار ز قيمة نقصان

c X العدد فى ٢٤x=c=X أن آي ضرب
c x العدد على cx/=e/٤=X أن آي قسمة

Y x لتصبح x,y قيمة تغيير آي {yx}={x,y} قيم استبدال
X y لتصبح  قيمة وتغير
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In[9l:=i=5;Print[i++];Print[i]

Out[9]=
5
6

Inl10]:=i=5;Print[++i];Printli]

Out[1O]=
6
6

In[11]:=r=x;r+=3y;r

Out[11]=x +3y

In[12]:=a=3;b=7;Printf{a,b}];
{a,b}=(b,a};Rrint[{a,b}]

Out[12]=
(3,7)
{7,3)

 الكومبيوتر باستخدام الرياضيات- ماثيماتيكا

i ++i وقيمة  قيمة طباعة يتم المثال هذا فى

 الزيادة قبل ز قيمة هىi++ قيمة أن ونلاحظ

 ز وقيمة ز++ قيمة طباعة يتم المثال هذا فى

 الزيادة بعدi قيمة هى++i قيمة أن ونلاحظ

r r=x قيمة زيادة ثم  وضع تم المنظومة هذه فى

+3y r الجديدة y قيمة فتصبح3  بمقدار

a, b  قيم استبدال

In[13]:=x=1;y=2;z=3;Hrint[{x,y,2}l;
{x,y,z}={z,x,y};PrintI{x,y,z}]

Out[13]=
{1,2,3}
(3, 1,2)
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In[14]:=For[i=1;t=x,i'2<10,i++,t=t42+i;PrintTt]]

Out[14]=

1+x
2+(1+«)"
3 {)ء+((+

 حيثFor[start,test,step,body[ الصورة على الحلقة هذه

start ] i=l; t=x

test ١ ز02<10

step \ i++

body / t=t'2+i ; PrintIt]
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Conditionals  المشروط الانتقال أوامر.٣

 بعض تنفيذ الى لمحتاج ما غالبا ماثيماتيكا فىProcedure الإجراءات منظومة بناء عند

 المشروط الانتقال أوامر باستخدام ماثيماتيكا فى ذلك ويتم معينة شروط تحقق إذا العمليات

: الآتية

١ لا  مر يعوم.- للأمر العامة الصيغة١ لو ا ظفة لى بها

[IfTtest,then,else تحققtest كان إذاthen تنفيذ يتم

else  تنفيذ يتم ذلك وخلاف

If[test,then,else,unknown] وإذاthen تنفيذ يتم تحققtest كان إذا

else test تنفيذ يتم متحقق غير  كان

unknown  تنفيذ يتم ذلك وخلاف

valuel,test2,value,1 اختبار أول الى المناظرةvalue تنفيذ يتم

testiيتحقق 
2, ...]
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InI1]:= x=3;y=5;
IfI x>y, PrintIx], Printly]]

OutI1]=
5

If ,x المشروط الانتقال أمر استخدام تم وقد الأكبر العدد طباعة لم  قيم إدخال

 حيثIf[test,then,else[ الصورة على

In[2]:=fTx_]:=IfTx>0,1,-1];
PIotIfTx],(x,-2,2)]

 الدالة رسم ثمfTx[ الدالة تعريف فىIf الأمر استخدام
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In[3]:=rl[x_l:=Which[x<0,x'2,x>0 && x<5,2,True,10];
Plot[r1[],{x,-10,10}

-10 -5 5 10

 الدالة رسم ثمr1[x[ الدالة تعريف فىWhich الأمر استخدام

In[4]:=r2[x_l:=Which[x<0,1,x<N[Pi],Cos[x],True ,-1];
Plot[r2[x],{x,-8,8}]

-7.5 -5 -2.5 S -7.5

 الدالة رسم ثمr2[x[ الدالة تعريف فىWhich الأمر استخدام
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 وطباعة حساب ثم الحقيقية الأعداد منa قائمة تعريف فيها تم منظومة

 القائمة من الأصغر العدد

InI5]:=a={5,2,7,55,-4,9,3,10,-24,44,65,-21};mi=all1]l;
DoIITImi>a[[i]],mi=a[[i]],++il,{i,1,Length[a]-1}];
Print["Minimum of the list a='',نm ]

Out[5]= Minimum of the list a= -24

a  القائمة من الأكبر العدد وطباعة حساب فيها تم منظومة
In[6]:= ma=a[[1]];

DoIIfIma<a[[i]l,ma=a[[ill,++i],{i,1,Length[a]-1}];
Print["Maximum of the list a=",ma]

Out[6]= Maximum of the list a=65

a  القائمة من الأكبر والعدد الأصغر العدد وطباعة حساب فيها تم منظومة
In[7]:= mi=a[[1l];ma=a[[lll;

Do[Which[mi>a[[ill,mi=a[[ill,ma<a[[il],ma=a[[illl;++i,
{i,2,Lengthla]-1}];

Print["Minimum of the list a = ;[ mن,"
Pint["Maximum of the list a = ",ma]

Out[7]= Minimum of the list a = -24
Maximum of the list a = 65

 حساب يمكن مائيماتيكا بناء داخل الموجودة الدوال وباستخدام

Min  الدالة باستخدام مباشرة القائمة من الأصغر العدد

Max  الدالة باستخدام مباشرة القائمة من الأكبر والعدد
In[8]:=Min[a]
Out[8]=.24

In[9]:=Max[a]
Out[9]-65
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