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 الاحتمالات مبادئ

 العشوائية التجارب
Random Experiments

Sample Space and Events  والأًجداث العنة ا-فاء
 تحويه بما العشوائية التجارب على وللتعرف ، العشوائية التجارب دراسة هو الاحتمال

. العشوائية التجربة بتعريف نبدا فإننا والأحداث العينة كفضاء أساسية مفاهيم من

Random Experiment  العشوائية التجربة:١ تعريف

 نعرف لا ولكننا لها الممكنة النواتج .جيع مسبقا نعلم تجربة هي العشوائية التجربة

. بالضبط عليه سنحصل أو سيتحقق أو يقع سوف النواتج هذه من أي حتمي بشكل

. عشوائية تجربة ميت لذلك حتمي بشكل معروف يكون لا التجربة ناتج أن أي

:١ مشال

 #:ج و}·

 أي نعرف لا حيث عشوائية تجربة هي معدنية عملة إلقاء ­تجربة

 بالرمز لها ويرمز(Head) صورة هل عليها سنحصل النواتج
Hكتابة أو (Tail)بالرمز لها ويرمز Tنتيجة أن أي 

 أننا مسبقاً نعلم كنا وأن حتمي بشكل معروف يكون لا التجربة

. T H كابة أو  صورة النواتج من أياً على سنحصل

 الوجه على يظهر الذي العدد لملاحظة نرد حجر إلقاء ­تجربة

 نحمل النواتج أي نعرف لا حيث عشوائية تجربة هي العلوي

 منها لأياً يمكن1,2,3,4,5,6 أرقام ستة فهناك عليها

 التجربة ناتج أن أي النرد لحجر العلوي الوجه على يظهر أن

 أننا مسبقاً نعلم كنا وأن حتمي بشكل معروف يكون لا

.1,2,3,4,5,6 الستة الأرقام من أياً على سنحصل

١



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

 وفT كتابة أوH صورة هي عليها الحصول يمكن التي النواتج كانت الأولى التجربة وف

 ومجموعة1,2,3,4,5,6 هي عليها الحصول يمكن التي النواتج كانت الثانية التجربة

 أو العينة فضاء اسم عليها يطلق عشوائية تجربة أي في عليها الحصول يكن التي النواتج

. العينة فراغ

Sample Space

 العشوائية للتجربة الممكنة النواتج كل مجموعة هو عشوائية لتجربة العينة فضاء

. n(S) S له يرمز S العينة فضاء عناصر وعدد  بالرمز له ويرمز

:٢ مثال

 العشوائية التجارب لبعض العينة فضاء نوضح المثال هذا في

S={H,T} يكون العينة فضاء فإن واحدة مرة معدنية عملة إلقاء تجربة -في

. n(S) =2  التجربة لهذه العينة فضاء عناصر عدد أن ونلاحظ

S= {HH,HT, TH,TT} - يكون العينة فضاء فإن مرتين معدنية عملة إلقاء تجربة في

. n(S) =4  التجربة لهذه العينة فضاء عناصر عدد أن ونلاحظ

 يكونS العينة فضاء فإن التوالي على مرات ثلاث نقود قطعة إلقاء تجربة ­في
S={ HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT}

n(S) التجربة لهذه العينة فضاء عناصر عدد أن ونلاحظ =8

 يكون العينة فضاء فإن واحدة مرة نرد حجر إلقاء تجربة ­في

S= {1,2,3,4,5,6}
n(S)=6 التجربة لهذه العينة فضاء عناصر عدد أن ونلاحظ

 يكون العينة فضاء فإن التوالي على نرد وحجر معدنية عملة إلقاء تجربة ­في

S={H1,H2,H3,H4,H5,H6,T1,T 2,T3,T4,T5,T6}
. التجربة هذه العينة فضاء عناصر عدد أن ونلاحظ n(S)=12

 يتكون العينة فضاء فإن" عادية كوتشينة أوراق" اللعب أوراق من ورقة سحب تجربة ­في

. ورقة52 يساوى الكوتشينة أوراق عدد لان وذلك عنصر52 من
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 الاحتمالات مبادئ

 عناصره عدد حسب أنواع ثلاثة إلى ينقم العينة وفضاء

Finite Sample Space  منتهى عينة فضاء: الأول النوع

 العناصر من منتهي عدد على يحتوى العنة فضاء فإن الحالة هذه وف

Countable Infinite Sample Space  للعد قابل لانهائي عينة فضاء الثاني: النوع

 لكنه العناصر من لهائى لا عدد على يحتوى العينة فضاء فإن الحالة هذه وف

. للعد قابل

Uncountable Infinite S . Space  للعد قابل وغير لانهائي عينة فضاء الثالث: النوع

 غير ولكنه العناصر من نهائى لا عدد على يحتوى العينة فضاء فإن الحالة هذه وف

. للعد قابل

Elemcntary Events (  )البسيطة الأولية الأحداث:٣ تعريف

 أو أولي حدث يسمى عشوائية تجربة لأيS العينة فضاء من عنصر أو ناتج كل
. بسيط حدث

:٣ مشال
.- هي الأولية الأحداث فإن واحدة مرة معدنية عملة إلقاء تجربة في H,T

. HH, HT, TH,T'T - هي الأولية الأحداث فإن مرتين معدنية عملة إلقاء تجربة في
.1,2,3,4,5,6 هي الأولية الأحداث فإن واحدة مرة نرد حجر إلقاء تجربة -في

Compound Event
. البسيطة الأحداث من عدد أي اتحاد هو المركب الحدث

Event  الحدث:٥ تعريف

 يسمى ولذلك عشوائية تجربة لأيS العينة فضاء من جزئية مجموعة هو الحدث

,A,٠٠. الكبيرة الرموز بأحد للحدث ويرمز عشوائي حدث B ,Cأو 

٠٠٠,,A,,A,  عناصره أحد ظهر إذا ظهر أو وقع قد الحدث أن ونقول8,

. التجربة أجراء عند

٣



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

cS  أن أي ، مجموعة أي من جزئية مجموعة هي@ الخالية المجموعة أن وحيث

Impossible Event  المستحيل الحدث يسمى حدث تمثل ق الخالية المجموعة فإن وبالتالي

 بالحدث مى لذلك مستحيل بالطبع وهذا نواتج أي لتجربة فيها يكون لا الى الحالة وهى
S أن أي, نفسها من جزئية مجموعة هي مجموعة أي أن حيث وكذلك المستحيل gS

Sure المؤكد الحدث يسمى حدث يمثلS العينة فضاء فإن وبالتالى Eventتم وقد 
. S  العينة فضاء عناصر أحد يظهر وان فلابد التجربة إجراء عند لأنه المؤكد بالحدث تسميته

 تمشىS من القوة مجموعة أي ،S العينة فضاء من تكوينها يمكن التي الأحداث كل ومجموعة
 على يحتوى محدود$S عينة فضاء حالة وق.p(S) له ويرمز الحوادث فضاء يسمي فضاء

nالحوادث فضاء فإن عنصر (Sم) حدث2" على يحتوى .

:٤ مثال

S={1,2,3,4,5,6}
A={2,4,6}
B = {1,3,5}
C= {3,6}

 مستحيل حدث وهر

 العينة فضاء فإن فقط واحدة مرة النرد حجر إلقاء تجربة في

 يكون زوجي عدد ظهورA -الحدث

 يكون فردي عدد ظهورB الحدث-

 يكون3 على القسمة يقبل عدد ظهورC -الحدث

D يكون6 من أكبر عدد ظهور D- الحدث =

. مؤكد حدث وهوE=S يكون7 من اقل عدد ظهورE الحدث-
:٥ مثال
 د

 يكونS العينة فضاء فإن التوالي على مرات ثلاث نقود قطعة إلقاء تجربة في

$={ HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT}

 هو فقط مرتين الصررة ظهورA ر الحدث

A, ={HHT,HTH, THH}
 هو الأقل على واحدة مرة الصورة ظهورA -الحدث

A5 ={HHHHHT,HTHHTT,THH,THT;TTH}
 هر الأكثر على واحدة مرة الصورة ظهورA و -الحدث

A, ={HTT,THT,TTH, TTT}
 هو الأكر على مرتين الصورة ظهورA ي -الحدث

A4 ={HHT;HTH,HTTTHH,THT,TTH,TTT}

٤



 الاحتمالات مبادئ

:٦ مشال

 موضح هو كما عنصر٣٦ على يحتوى العينة فضاء فإن متميزين نرد حجري إلقاء تجربة في

B م Bى م م 
 ا-ا ،
 ٦. ء٠
 ٦-.ا»٠
 -ا٦ا ه
(:-;[ ء٠

٤ إي»

(1.=) (1,a)

(=.) (=.a)

(3.=) (3.3)

(4.a) (4,3)

(5.2) (5.3)

(6.=) (6.a)

(٦.6)(٦٠5)(٦٠4)

 .ج(4)(2.5).=(6)

(3.4) (3,5) (3,6)

(4,4) (4.5) (4,6)

(5,4) (5.5) (5,6)

(6 )ه.(6,5)(6.6)

 هو الأول النرد حجر وجه على3 الرقم ظهورA ­الحدث

٨١={(3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6)}
 هو الثاني النرد حجر وجه على3 الرقم ظهورA; -الحدث

٨5 ={(٠3),(2,3),(3,3),(4,3),(5,3),(6,3)}

 النرد حجري أحد على3 الرقم ظهورA -الحدث

٨ و(}=3,1(,)3,2,)03,3(,)3,4(,)3,5(,)3,6(,)1,3(,)2,3(,)4,3(,)5,3(,)6,3{)

 النرد حجري على الرقم نفس ظهورA و ­الحدث

٨٨={(1٠1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)}

 هو7 يساوى الظاهرين العدديين مجموع يكون أنA و -الحدث

A6,1(,)5,2(,)4,3(,)3,4(,)02,5(,1,6و={) )}

 هو4 من أقل الظاهرين العدديين مجموع يكون أنA ج ­الحدث

A6={(1,1,(1,2),(2,1)}

٥



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:٧ مثال

. يضاء الباقية و هراء كرات6 منها10 إلى1 من مرقمة كرات10 على يحتوى صندوق

 تم الحمواء الكرات أن وبفرض الصندوق من عشوائياً كرة سحب هي التجربة كانت إذا١

 يكونS, العينة فضاء فإن10 إلى7 من ترقيمها تم البيضاء والكرات6 إلى1 من ترقيمها

S, ={1,2,3, ٠٠٠,10} , n(S,)=10
B A={1,2,3,4,5,6} والحدث A يكون جراء المسحوبة الكرة تكون أن  والحدث

. B={7,8,9,10}  يكون يضاء المسحوبة الكرة تكون أن

 الكرة إرجاع يتم بحيث الصندوق من عشوائيا كرتين سحب هي التجربة كانت -إذا٢

 يكونS و العينة فضاء فإن الثانية الكرة سحب قبل المسحوبة الأولى
S3 =S xS ر :(a,b)}= ر a,beS} , n(S3)=100

 يكون يضاء أولاً المسحوبة الكرة تكون أنC والحدث

C={(a,b): ae{7,8,9,10}, beS { ر , n(C)= 40
 يكون جراء ثانياً المسحوبة الكرة تكون أنD والحدث

D={(a,b): aeSر , be{1,2,3,4,5,6}} , n(D)= 60

 هو يضاء الكرتين من كل تكون أنE والحدث
E={(a,b): a,be{7,8,9,10}} , n(C)=16

 الكرة إرجاع يتم لا بحيث الصندوق من عشوائياً كرتين سحب هي التجربة كانت إذا-٣

 يكونS و العينة فضاء فإن الثانية الكرة سحب قبل المسحوبة الأولى

S S= و xS ر :(a,b)}= ر a,beS , ر a#b} , n(S90ج(= 

: كالآني تكون2 في أليها المشارC,D,E والأحداث

C={(a,b): ae{7,8,9,10},beS {a#b, ر , n(C)= 40-4= 36

D= {(a,b): aeS,,be{1,2,3,4,5,6},a#b}, n(D)= 54

E={(a,b): a,be{7,8,9,10},a=b} , n(C)=12

٦



 الاحتمالات مبادئ

:٨ مثال

 مع فإنه بنتاً يعىg والرمز ولدا يعنىb الرمز أن بفرض طفلان لديها التي للعائلات
 يكون العينة فضاء فإن الولادة في الأسبقية مراعاة

S={bb,bg,gb ,gg}

٨,={gg}  فإن للعائلة ولد وجود عدم يعىA, الحدث كان -إذا

 فإن العائلة في الأقل على واحد ولد وجود يعىA الحدث كان -إذا

A,={ bb , bg, gb}
 فإن العائلة في الأكثر على واحد ولد وجود يعىA الحدث كان إذا-

A3 ={ bg,gb, gg}
 فإن بنت الثاني المولود أن يعىA, الحدث كان إذا-

A,={ bg,gg}

 يكون العينة فضاء فإن الولادة في الأسقية مراعاة مع فإنه أطفال ثلاثة لديها التي وللعائلات

S ={ bbb,bbg , bgb , bgg , gbb , gbg , ggb , ggg }

,A, الأحداث فإن الحالة هذه وفي ,A,ر A, ,Aكالآني تكون السابقة :

A١={ggg}

A٠={ bbb ,bbg , bgb , bgg , gbb ,gbg, ggb}
}bgg ,gbg , ggb,ggg={٨ و

Aو ={ bgb ,bgg , ggb , ggg }
:٩ مثال

 فإن}1,2,3,..1000,٠{ الطبيعية الأعداد مجموعة من عشوائيا عددا اختيار تجربة في

n(S) =1000 ,S={1,2,3 عناصره وعدد .٠. ,1000} S هو  العينة فضاء

A يكون زوجي عدد اختيار :A={2m- الحدث 1< m <500}

n(A)= 500  عناصره وعدد

B يكون فردي عدد اختيار :B={2m-1- الحدث 1<m < 500}

n(B) عناصره وعدد = 500)

C={3m: 1< m < 333} C يكون3 على القسمة يقبل عدد اختيار - الحدث
. n(C) = 333  عناصره وعدد

٧
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:١٠ مشال

 به متماثلة نقود قطع على يحتوى كيس من عشوائياً معاً معدنيتين نقود قطعتي سحب تجربة في

10 فنة من واحدة قطعة ، قرش20 فئة من قطع3 ، قرش25 فنة من نقود قطعة2 عدد

 الأحداث من كل وضح ثم للتجربة العينة فضاء عين. قروش5 فئة من قطع وأربعة قروش

 بالبط. دى دo سعر ةك بعره "رن
. قرش30 من أكبر المسحوب المبلغ جلة يكون -أن٢

. قرش50 من وأقل قرش30 من أكبر المسحوب المبلغ جلة يكون أن-٣

. الأقل على قرش30 المسحوب المبلغ جلة يكون -أن٤

. الأكثر على قرش30 المسحوب المبلغ هلة يكون -أن٥

 ، اخل
 من نقود قطعة سحبW والحدث قرش25 فئة من نقود قطعة سحبO الحدث نفرض

 قطعة سحبF والحدث قروش10 فنة من نقود قطعة سحبT والحدث قرش20 فنة

 العينة فضاء فإن عشوائياً معا معدنيتين نقود قطعتي سحب عند إذن ، قروش5 فئة من نقود

 يكون للتجربة
S = {00, 0W,0T,0F, WW,WT, WF,TF,FF}

 هو بالضبط قرش30 المسحوب المبلغ جلة يكون أن الحدث١

{OF, WT}
 هو قرش30 من أكبر المسحوب المبلغ ججلة يكون أن -الحدث٢

{00, 0W,0T ,WW}
 هو قرش50 من وأقل قرش30 من أكبر المسحوب المبلغ جلة يكون أن -الحدث٣

{OW ,OT, Ww}
 هو الأقل على قرش30 المسحوب المبلغ هلة يكون أن -الحدث٤

{00,OW,OT , OF , WW,WT}
 هو الأكثر على قرش30 المسحوب المبلغ ججلة يكون أن -الحدث ه

{OF ,WT, WF,TF,FF}

٨



 الاحتمالات مبادئ

:١١ مثال

 كروت3 زرقاء، كروت3 ، هراء كروت3 بها ملون كارت١٢ من متماثلة مجموعة

 عشوائياً كارت بحب التوالي على منهم كل قام أشخاص ثلاثة. خضراء كروت3 ، بيضاء

: الآتية الأحداث من كل وأرصف التجربة فذه مناسب عينة فضاء اكتب الكروت مجموعة من

. الأجر اللون من الثلاثة الأشخاص مع -الكروت١

 اللون. نفس من الثلاثة الأشخاص مع -الكروت٢

. الألوان محلفة الثلاثة الأشخاص مع -الكروت٣

 إى ترمز« ، ازرق لونه كارت إلى ترمزb اهر، لونه كارت إلى ترمز٢ نفرض الحل:

 كل قيام لتجربةS العينة فضاء إذن. اخضر لونه كارت إلى ترمزg ، ابيض لونه كارت

 يكون الكروت مجموعة من عشوائياً كارت بسحب التوالي على الثلاثة الأشخاص من

S={( :(,٤X,,٤٨ و ٢,{٤,b,٣,g},i=1,2,3}

A ,r,٢)}=A إذن ، هراء الثلاثة الأشخاص مع الكروت الحدث -نفرض١ ٣{) أن

 إذن ، اللون نفس من الثلاثة الأشخاص مع الكروت أنB الحدث -نفرض٢
B={(٤,,X,,لا٤=,٤=,٤ ر,٤,(: ,€{r,b,w,g},i=1,2,3}

 إذن ، الألوان مختلفة الثلاثة الأشخاص مع الكروت أنC الحدث -نفرض٣

,, e{٣,b,w,g},i=1,2,3}C={(٤,,٤٤,٤ :)ر٤#,٤,#,
:١٢ مثال

 الأجهزة صلاحية من التحقق المخزن أمين أراد ، راديو جهاز30 به الكهربائية للأجهزة مخزن

 الحدث ووضح التجربة لهذه مناسب عينة فضاء أكتب. تعمل لا أو تعمل كانت إذا ما ومعرفة

Aوالحدث تعمل الأجهزة كل أن Bالحدث وكذلك تعمل لا الاجهزة كل أن Cأول أن 

. تعمل الاجهزة باقى بينما تعمل لا كانت فحصهم أجهزة فسة

0 الرقم أن وبفرضi<30>1 حيثi رقم الجهاز إلى يرمز, أن نفرض: الحل

 عينة فضاء تعريف يمكن إذن ، يعمل الجهاز أن إلى يرمز1 والرقم يعمل لا الجهاز أن إلى يرمز

0<i<30} ,٤e{0,1} ,لا,,٠٠٠ و :)ريلا٢)}=SS بالصورة للتجربة

B={(0,0, ...,0)} B هو ,A={(1,1 والحدث ٠٠.,1)} A هو  الحدث إذن

C={(0,0,0,0,0,1,1, ...,1)} C هو  والحدث

٩
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:١٣ مشال

 التشغيل فترة أن وبفرض منهم كل صلاحية مدى لمعرفة اختبار في وضعا كهربائيين مصباحين

 من كل وأرصف التجربة هذه مناسب عينة فضاء عرف ، ساعة1600 تتعدى لن منهم لكل

: الآتية الأحداث

. ساعة1000 من اقل في للعمل صاخ غبير يكون المصباحين من -كل١

. ساعة1000 بعد للعمل صاح يستمر المصباحين من -كل٢

. ساعة1000 يكون المصباحين من لأياً عمر أقل-٣

. ساعة1200 يكون المصباحين من لأياً عمر -اكبر٤

: الحل
 رقم الكهربي للمصباح التشغيل فترة إلى يرمزx ب أن نفرض

 بالصورة للتجربةS العينة فضاء تعريف يمكن إذن

S={(٤,,٤,): x, <1600 , ,<1600}

1000 من اقل في للعمل صاح غير يكون المصباحين من كل أن هوA الحدث -نفرض١

 إذن ، ساعة

A={(1000>,٤,1000>,٤ ر٠٤:),٤ }

 ، ساعة10٥0 بعد للعمل صاخ يستمر المصباحين من كل أن هوB الحدث '-فر

٤

B={(x,,x,): 1000 <x, < 1600 , 1000< x, < 1000}

 إذن ، ساعة1000 يكون المصباحين من لأياً عمر أقل أنC الحدث -نفرض٣

C={(٤,,٤:),٤, = 1000 < x, S 1600 OR
٤, =1000 < x, S 1600 }

 إذن ، ساعة1200 يكون المصباحين من لأيا عمر اكبر أp الحدث -نفرض٤

٤,<x= 1200}D={(X,,X,): ٤,< x, = 1200 OR

١٠
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 الاحتمالات مبادئ

:١٤ مثال

 أعداد معرفة لتجربة مناسب عينة فضاء عرف ، جريدة40 ومعه عمله يوميا يبدأ جرائد بائع

: الأتية الأحداث من كل وأوصف متتاليين يومين في يبيعها التي الجرائد

. الأول اليوم في الأقل على جرائد5 -بيع١

. الثاني اليوم في الأقل على جراند5 -بيع٢

 اليومين من كل في الأقل على جرائد5 -بيع٣

. الأول اليوم في بيعها تم الى من أكثر الثاني اليوم في بيعها تم الى الجرائد عدد-٤

. جريدة60 من اكبر اليومين في بيعه تم ما مجموع-٥

: الحل

 الجرائد عدد إلى يرمز بلا الأول، اليوم في يبيعها التي الجرائد عدد إلى يرمز رد أن نفرض

 بالصورة للتجربةS العينة فضاء تعريف يمكن إذن. الثاني اليوم في يبيعها التي

, 0<x,<40}S={(٤٠٤,): 0<,<40

 إذن ، الأول اليوم في الأقل على جرائد5 بيع هوA الحدث -نفرض١

A={(٤,٠٤,): 5<x,<40 , 0Sx,<40}

 إذن ، الثاني اليوم في الأقل على جرائد5 بيع هوB الحدث -نفرض٢

B={(٤,,٤,): 0<٤<40 , 5<x,<40}

 إذن ، اليومين من كل في الأقل على جرائد5 بيع هوC الحدث -نفرض٣

C= A٨B={(٤,٤,): 5<x, <40 , 5sx, S40}

 بعها تم الى من أكثر الثاني اليوم في بيعها تم التى الجرائد عدد أن هوD الحدث -نفرض٤

 إذن ، الأول اليوم في

D={(٤,,٤٨): 0<x, <x, < 40}

 إذن ، جريدة60 من اكبر اليومين في بيعه تم ما مجموع أن هوE الحدث نفرض-٥

E={(٤,٤,): 60<x+٢,<80}
١١



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:١٥ مثال

 كلية محطة في الحافلة تتوقف ، راكب34 لعدد تتسع(Bus أتوبيس ر للركاب حافلة

. يوم كل من صباحا7:30 والنصف السابعة والساعة7:00 السابعة الساعة بين ما التربية

 وقت وقياس الحافلة في الموجود الركاب عدد رصد من تتكون التى العشوائية التجربة نفرض

 من كل ووضح التجربة لهذه مناسب عينة فضاء أكتب. التربية كلية محطة إلى الحافلة وصول

: الآتية الأحداث

 والساعة7:15 والربع السابعة الساعة بين ما راكب29 عدد وبها المحطة إلى تصل الحافلة١

.7.30 والصف السابعة

.7:20 والثلث السابعة الساعة الحطة إلى تصل الحافلة-٢

 راكب.26 عدد وها7:20 والثلث السابعة الساعة المحطة إلى تصل الحافلة-٣

 الحل
 الحافلة في الموجود الركاب عدد رصد من تتكون التى العشوائية للتجربةS العينة فضاء

 الآتية بالصورة عنه التعبير يمكن التربية كلية محطة إلى الحافلة وصول وقت وقياس

S={(i,t): 0si<34, 7<٤s5'  ر
2

t i بالرمز عنه يعبر والزمن المحطة إلى الوصول وقت في الحافلة في الركاب عدد يمثل  والرمز

. وكسورها بالساعات مقاس وهو

7:15 الساعة بين ما راكب29 وبها المحطة إلى تصل الحافلة أن هوA الحدث -نفرض١

 إذن.7:30 والساعة

A={(29,t):
1 17-٤٤37-}4-- 2

 إذن.7:20 والثلث السابعة الساعة المحطة إلى تصل الحافلة أن هوB الحدث نفرض-٢

B={(i,7ر٥٠ sis34}
3

 وبها7:20 والثلث السابعة الساعة المحطة إلى تصل الحافلة أن هوC الحدث نفرض-٣

 إذن راكب.26 عدد

C={(26,7"١١
3

١٢



 الاحتمالات مبادئ

: هامة ملاحظة

 يؤدى أن بمكن العشوائية التجربة لنوائم المختلف التمثيل
 نفسها العشوائية للتجوية العينة لفضاء مختلق تمثيل إلى

 الحافلة في الموجود الركاب عدد رصد من تتكون العشوائية التجربة كانت السابق المثال في

 تمثيلها تم التجربة هذه العينة فضاء وعناصر ، التربية كلية محطة إلى الحافلة وصول رقت وقياس

 إلى الوصول وقت في الحافلة في الركاب عدد يمثلi الرمز حيث(i,t) مرتبة بأزواج

 ، وكسورها بالساعات مقاس الزمن وهذا المحطة إلى الوصول زمن عن يعبر ا والرمز المحطة

 بالصورة عنه التعبير تم العشوائية للتجربةS العينة فضاء فإن ذلك على وبناء
1S={(i,t): 0<i334 , 73t37-}
2

 عدد هيt حيث(i,t) مرتبة بأزواج التجربة هذه العينة فضاء عناصر مثلنا إذا والآن

 فبناء ، الركاب منi عدد وها المحطة إلى الحافلة فيها تصل التي السابعة الساعة بعد الدقائق

 بالصورة عنه التعبير يمكن العشوائية التجربة لنفسS' العينة فضاء فإن ذلك على

S={(i,t): 0sis34 , 0<ts30}
: كالآتى عنها التعبير يكن السابق المثال فيA,B,C الأحداث فإن لذلك ونتيجة

 والساعة7:15 الساعة بين ما راكب29 وبها المحطة إلى تصل الحافلة أن وهوA الحدث-١

 يكون السابعة بعد دقيقة30 إلى15 بين ما تصل ألها أي7:30

15<t<30}A={(29,t):

 السابعة من دقيقة20 بعد أي7:20 الساعة المحطة إلى تصل الحافلة أن وهوB الحدث-٢

B={(i,20): 0<i334}

 بعد أي7:20 الساعة راكب26 عدد وبها المحطة إلى تصل الحافلة أن وهوC الحدث-٣

 السابعة من دقيقة20

C={(26,20)}
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:١٦ مشسال

 أكتب. المصانع أحد تنتجها التي الكهربائية للمصابيح الافتراضي العمر قياس تجربة نفرض

: الآتية الأحداث من كل ووضح التجربة لهذه مناسب عينة فضاء

. الأقل على ساعة200 لمدة صالح يكون الكهربائي المصباح أن -الحدث١

. الأكثر على ساعة1000 لمدة مالح يكون الكهربائي المصباح أن الحدث-٢

. بالضبط ساعة465 صاخ-لمدة يكون الكهربائي المصباح أن الحدث-٣

. ساعة600 و ساعة400 بين تتراوح لمدة صالح يكون الكهربائي المصباح أن -الحدث٤

: الحل

 لهذهS العينة فضاء إذن ، وكسورها بالساعات يقاس الكهربائية للمصابيح الافتراضي العمر

:S={x{ يكون التجربة x>0حيث xمقاس الزمن يمثل سالب غير حقيقي عدد 

. وثواي دقائق من وكسورها بالساعات

. الأقل على ساعة200 لمدة صالح يكون الكهربائي المصباح أنA -الحدث١

Aر}=٤ : x> 200}
 الأكثر على ساعة1000 لمدة صالح يكون الكهربائي المصباح أنA الحدث-٢

٨}=,٤:xs1000 }

A  و الحدث-A٣ و}=465{ بالضبط ساعة465 لمدة صاخ يكون الكهربائي المصباح أن

 ساعة600 و400 بين تتراوح لمدة صا يكون الكهربائي المصباح أنA ر الحدث-٤

A, ={٤: 400 <x< 600}
:١٧ مثسال

 الصورة وجه يظهر حتى اللازمة المرات عدد وحساب باستمرار معدنية عملة إلقاء تجربة في

,S={1,2,3{ يكون التجربة لهذه العينة فضاء فإن مرة لأول ... ,aيمثل ه الرمز حيث 

 من لانهائي عدد النقود قطعة إلقاء من الرغم على الإطلاق على الصورة ظهور عدم حالة

S  في أولى حدث وكل للعد قابل نهائي لا يكون العينة فضاء فإن التجربة هذه وف ، المرات

 الحدث فمثلا ، مرة لأول الصورة وجه يظهر حى المعدنية العملة إلقاء مرات عدد يمثل

}A={46تعتبر التجربة وهذه ،46 رقم الرمية ي مرة لأول الصورة وجه ظهور يعنى 
Countable Infinite Sample Space  للعد قابل لانهائي عينة لفضاء مثالا

١٤



 الاحتمالات مبادئ

:١٨ مثال

 قابل وغير لانهائي العينة فضاء فيها يكون التي العشوائية التجارب بعض نوضح المثال هذا في

. Uncountable lnfinite Sample Space  للعد

 العينة وفضاء ، الأعداد خط على]a,b [ً الفترة من عشوائية بطريقة نقطة اختيار -تجربة

S={x:a<x<b} يكون التجربة هذه في

a B

 هذه في العينة فضاء فإن]0,15] الفترة من عشوائية بطريقة نقطة اختيار تجربة في فمثلا

 هو صحيح عدد اختيار يتم أنA والحدثS}=٤:x<15>0{ يكون التجربة

٨={1,2,3, ٠٠٠,14}

 ونصف الأصل نقطة مركزها المستوى في دائرة داخل عشوائية بطريقة نقطة اختيار ­تجربة

 يكون التجربة هذه في العينة وفضاء ،r قطرها

S={(x,y): {r> شر شر+

 بالمستقيمات الحدود المتطيل داخل أو محيط على عشوائية بطريقة نقطة اختيار ­تجربة

x=±4, y=±3، يكون التجربة هذه في العينة وفضاء 

S={(x,y) -4sx<4,-3<y3ك }

١٥



 العشوائية -التجارب الأول الفصل

 ونصف الأصل نقطة مركزها الفراغ في كرة داخل عشوائية بطريقة نقطة اختيار ­تجربة

 يكون التجربة هذه في العينة وفضاء ،1 قطرها
1

1

S={(x,y,2) ٤2 +y2+٤2 <1}

 في ج4 غر+4 الاسطوانة سطح داخل أو على عشوائية بطريقة نقطة اختيار ­تجربة

,z=0 بالمستويات والمحدودة الفراغ z=5، يكون التجربة هذه في العينة وفضاء 

S={(٢,y,z): {z<5> <حy0,4+ شع

١٦



 الاحتمالات مبادئ

Tree Diagrams  البيانية -الأشجار٢

 يمكن التى النواتج أو المشاهدات كل لحصر تستعمل مفيدة طريقة هي البيانية الشجرة

 الطرق من منته بعدد تقع منها تجربة كل حيث التجارب من متتابعة أجراء عند ظهورها

 في عليها الحصول يمكن الى النواتج توضح الأفرع من عدد من البيانية الشجرة وتتكون

 عناصر عدد تمثل والتى الممكنة النهائية النواتج قراءة مباشرة ويمكن تنفيذها يتم التى التجارب

 توضح الآتية والأمثلة. للشجرة المختلفة الأفرع على النهائية النقاط من وذلك العينة فضاء

. العينة فضاء عناصر عدد على الحصول كيفية وبالتالي تركيبها وكيفية البيانية الشجرة فائدة

:١٩ مثال
 يكون العينة فضاء فإن التوالي على مرتين معدنية عملة إلقاء تجربة في

S={HH, HT,TH,TT}
 الموضحة البيانية الشجرة من العينة فضاء على الحصول ويمكن

 ا [م اصنعا] لعسا
H HH]

T٦][ = و++
 يكافئ نقطة كل في الأفرع عدد وان اليمين إلى اليسار من تركيبها تم الشجرة أن ونلاحظ

 فضلء عناصر عدد وبالتالي الممكنة للنواتج الكلى والعدد ، التالية للتجربة الممكنة النواتج عدد

 نقاط عدد أن نلاحظ المثال هذا وفي ، البيانية الشجرة لفروع النهاية نقاط عدد يساوى العينة

. n(S)=4  لذلك4 يساوى البيانية الشجرة لفروع النهاية

١٧



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:٢٠ مثال

 شجرة أرسم.F خطا أرT صواب أما عليه الإجابة يتم سؤال كل أسئلة ثلاثة من اختبار

: الآتية الأحداث من كل عن عبر ثم الاختبار على للإجابة المتاحة الإمكانات هيع توضح بيانية

. الأكثر على سؤال على صواب الإجابة-١

. الأقل على سؤالين على صواب الإجابة-٢

. الأكثر على سؤالين على صواب الإجابة-٣

: الحل

 اs اسسوا] ا النا السنال] ا اننالك السوا] الإمكانات] (جبع

TTTT

TTF مت·-٠ حي

TFT٤ م TFF

FTTT
F T، تممه F FTF

FFTRrس ["- F FFF

 قراءة مباشرة ويمكن الاختبار على للإجابة المتاحة الإمكانات ججيع توضح البيانية الشجرة

 المختلفة الأفرع على من وذلك العينة فضاء عناصر عدد ثمل والتي الممكنة النهائية النواتج

 يكون الاختبار على للإجابة المتاحة الإمكانات جميع يمثل الذيS العينة فضاء إذن. للشجرة

S={ TTT,TTF ,TFT ,TFF , FTT , FTF , FFT , FFF }
 هو الأكثر على سؤال على صواب الإجابة الحدث-١

{ TFF, FTF , FFT, FFF}
 هو الأقل على سؤالين على صواب الإجابة الحدث-٢

{ TTT, TTF,TFT ,FTT}
 هو الأكثر على سؤالين على صواب الإجابة -الحدث٣

{TTF,TFT, TFF, FTT,FTF, FFT, FFF}

١٨



 الاحتمالات مبادئ

٢١ مثال
 الثلاثة الأشخاص صعد عربتان من مترو قطار وصول وعند مترو بمحطة أشخاص ثلاثة يوجد

 إلى الثلاثة الأشخاص لصعود المتاحة الإمكانات هيع توضح بيانية شجرة ارسم. القطار إلى

. عربة كل في الأقل على واحد شخص صعود الحدث ووضح ، القطار عربتي

: الحل
 د

 حيث ز رقم العربة إلى صعدi رقم الشخص أن تعنىa ز; أن نفرض

1<is3,1s2كز 

 ا الأبل الفنس ا الدانيا الشحن ا] النانك الشص ا ا الإمكانات اجع

a11 A1 a1اد م ج a31
a1١ a21 a32تمه- a1 a32

a11 a1 a22 a31a31
a3 a11 a2 a33د ن A32ء 

a1 321 331a31
a12 a1 a32،تمه a521 a32

a12 a12 a22 a1a2531ة 
a12 a22 a32332

 على من نهائية نقاط8 توجد انه ونلاحظ المتاحة الإمكانات يع توضح البيانية الشجرة

 العينة فضاء إذن. المتاحة الإمكانات أحد ثمثل منها نقطة وكل للشجرة المختلفة الأفرع

 يكون القطار عربتي إلى الثلاثة الأشخاص صعود لتجربة

S={a١١ a21 931 ,311 821 832 ,811 922 931,411 822 432  د
a12 A21 331 ,812 21 832 ,312 922 031 ,912 922 a32 }

 الأشخاص صعود الحدث مكملة هو عربة كل في الأقل على واحد شخص صعود والحدث

a11'{ واحدة عربة في الثلاثة a21 a31, a1 A22 A32{الحدث أنه أي 

}AA } ي9 ور,8 و,8,8, و4 و\840 ور و9 ر91 ,ر8 ر, a,, a,٠3٨8٨١89ر9 ر,٩٨ 

١٩



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:٢٢ مشال

 بالجدول الموضحة مجموعات الثلاث من للاختيار وفقا يتم الغرف حجز كان الفنادق أحد في

 الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى المجموعة

( )الطابق )الموقع( الآمرة( رعدد

 سداة، ، اعيز ا مالد
KF بسريرين غرفة  البحر على تطل لا

 الحدث وضح ثم ، العينة فضاء واكتب الممكنة الاختيارات هيع توضح بيانية شجرة ارسم

. البحر على يطل بسريرين جناح حجز

: الحل

 لهدا الممد لسميد لرصد
LTAA
LIBB
LTCC
LFA،مد A
LFBB
LFCC

KTAA،ج KIB
KrC
IFA.يد AB
KFB
KFC

F C

 على من فائية نقطة12 توجد انه ونلاحظ الممكنة الاختيارات هيع توضح البيانية الشجرة

 العينة فضاء إذن. الممكنة الاختيارات أحد ثمثل منها نقطة وكل للشجرة المختلفة الأفرع
S ={LTA , LTB , LTC , LFA , LFB ,LFC,

KTA, KTB , KTC, KFA, KFB ,KFC}
. {KTA,KTB,KTC}  الحدث هو البحر على يطل بسريرين جناح حجز والحدث

٢٠



 الاحتمالات مبادئ

:٢٣ مشال

 من قطعة اختيرت ، صورتين ذات وواحدة عاديتان اثنتان نقود قطع ثلاث على يحتوى كيس

 أخرى مرة تلقي نفها القطعة فإن الصورة وجه ظهر إذا ، ألقيت ثم عشوائية بطريقة الكيس

. تلقى ثم بالكيس المتبقيتين القطعتين من نقود قطعة اختيار يتم فإنه الكتابة وجه ظهر إذا بينما

: الآتية الأحداث من كل عناصر اكتب ثم ، العينة فضاء واكتب للتجربة بيانية شجرة ارسم

. مرتين الصورة ظهور الحدث-١

. الصورة ظهور عدم الحدث-٢

: الحل

,A أن نفرض Bالعاديتين النقود قطعتي إلى يرمزان ، Cالصورتين ذات النقود قطعة إلى ترمز 

 م ، ب{[ --،،هه و ؟،،٠٤

٠ إ-"- ،
• ن- ،

 مب٨٤٢.،

 على من نهائية نقطة11 توجد انه ونلاحظ للتجربة الإمكانات هيع توضح البيانية الشجرة

 العينة فضاء إذن. للتجربة الممكنة النواتج أحد ثمثل منها نقطة وكل للشجرة المختلفة الأفرع

S={AHH, AHT , ATBH , ATBT , ATCH ,
BHH , BHT , BTAH , BTAT , BTCH, CHH }

{ AHH , BHH, CHH}  يكون مرتين الصورة ظهور -الحدث١

٠ يكون الصورة ظهور عدم الحدث-٢ {ATBT , BTAT}
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:٢٤ مثال

,A لاعبين بين للتنس مباراة ف Bأو متتاليين بشوطين يفوز الذي اللاعب بالمباراة يفوز 

 الممكنة النواتج جيع تمثل التي البيانية الشجرة كون. المباراة طول على أشواط بثلاثة يفوز

: الآتية الأحداث من كل عناصر واكتب ، للمباراة

. أشواط خسة بعد تنتهي المباراة أن الحدث-١

. بالمباراة يفوزA اللاعب أن الحدث٢

: الحل
B B اللاعب فوز يعني A الحدث وأن A اللاعب فوز يعي  الحدث أن نفرض

 .إي: حر
 :ي-يا:ه:، :تته

 النهائية النواتج قراءة ماشرة ويمكن للمباراة الممكنة النواتج هيع توضح البيانية الشجرة

 حيث للشجرة المختلفة الأفرع على من وذلك العينة فضاء عناصر عدد تمثل والتي الممكنة

 الممكنة العشرة النواتج أحد ثمثل منهم نقطة كل ، نهائية نقاط عشر توجد انه نلاحظ

 للمباراة الممكنة النواتج ججيع مثل ي الذيS العينة فضاء إذن للمباراة
S={AA, ABAA , ABABA , ABABB , ABB,

BAA , BABAA , BABAB , BABB, BB}
 هو أشواط خسة بعد تنتهي المباراة أن الحدث-١

{ ABABA , ABABB , BABAA , BABAB}
 هو بالمباراة يفوزA اللاعب أن -الحدث٢

{AA, ABAA, ABABA, BAA , BABAA}
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 الاحتمالات مبادئ

:٢٥ مثال

 على تدل والخطوط مدن6 على تدل الآني الرسم فيA,B,C,D,E,F النقاط

 واعتزم أخرى إلى مدينة من للتجول بسيارته رحلةA المدينة من رجل بدأً. بينها تربط جسور

 أوجد. مرتين الجر نفس يعبر أن بدون التجول مواصلة يمكنه لم إذا استراحة واخذ التوقف

. للاستراحة يتوقف أن قبل المدن بين بها التجول يمكنه التي الطرق عدد

: الحل

 :ب بي=
،٤-٤- ٥

B2لإر 

.#
 ، ت#<،

 إلى يصل حق ها يتجول أن للرجل يمكن طريقة1l توجد أنه البيانية الشجرة من نلاحظ

 نلاحظ ،كما استراحة يأخذ وبالتالي ثانية مرة عليه للعبور مضطر ويكون قبل من عليه مر جسر

. E D أو B أو  المدن أحد في للاستراحة يتوقف أن يجب أنه النهائية النقاط في الشجرة من

 العينة فضاء إذن
S= {ABCD, ABCEB, ABCEFCD ABCFEB, ABCFECn ABECB,

ABECD, ABECFE, ABEFCB, ABEFCD ABEFCE}
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:٢٦ مثال

 عرف ، متتاليتين مرتين الوجه نفس على نحصل حتى باستمرار معدنية عملة إلقاء تجربة في

: الآتية الأحداث من كل وأوجد للتجربة العينة فضاء

 الثالثة للمرة العملة إلقاء بعد التجربة إهاء الحدث-١

. الخامسة الرمية قبل التجربة إلهاء الحدث-٢

. الأكثر على رميات أربع التجربة تستمر أن الحدث-٣

: الحل

 :ديي:. بميد
 -ل"ب.، :ته

 ويكون للعد قابل نهائي لا التجربة هذه في العينة فضاء

S={HH,TT,HTT,THH,HTHH,THTT,HTHTT,THTHH, ٠..}

 إلقاء بعد انه أي الثالثة للمرة العملة إلقاء بعد التجربة تنتهي أن هوA الحدث -نفرض١

 إذن ، متتاليتين مرتين الوجه نفس ظهور يتحقق الثالثة للمرة العملة
A={ HTT,THH }

 هوB الحدث أن أي ، الخامسة الرمية قبل التجربة تنتهي أن هوB الحدث -نفرض٢

 إذن ، الخامسة الرمية قبل متتاليتين مرتين الوجه نفس ظهور
B={HH,TT,HTT,THH,HTHH,IHTT }

 هوC الحدث أن أي ، الأكثر على رميات أريع التجربة تستمر أن هوC الحدث نفرض-٣

 إذن ، مرات أربع أو ثلاث أو مرتين العملة إلقاء بعد التجربة تنتهي أن
C={Hn,TT,HTT,THH,HTHH,THTT}

٢٤



 الاحتمالات مبادئ

Events and Set Theorv  عات المحمد ة ونظ -الأحداث٣

 تلعب العشوائية للتجربة المختلفة الأحداث بين العلاقات فإن الاحتمال لنظرية دراستنا في

 عنها التمير وكيفية العلاقات هذه على الآن نتعرف وسوف الدراسة هذه في رئيسيا دورا

 الأحداث بين العلاقات لتمثيل فن أشكال نستخدم سوف وكذلك المجموعات باستخدام

S S العينة فضاء لتمثيل المستطيل شكل نستخدم حيث العشوائية للتجربة  العينة وفضاء

 بالتجربة المرتبطة الأحداث لتمثلS داخل أخرى هندسية أشكال أي أو الدوائر ونستخدم

: الآتية التعريفات خلال من سيتضح كما

:٦ تعريف

 الأولية الأحداث جيع كان إذاB الحدث من جزئية مجموعة انه يقالA الحدث

 عن التعبير يتم المجموعات وبلغةB الحدث داخل موجودةA للحدث المكونة

A B الحدث وقوع أن يعى وهذا A في محتواه AgB أن أي  بالصورة ذلك

 يقعB الحدث فإنA الحدث وقع إذا أنه آخر وبمعىB الحدث وقوع يتضمن
 ايضاً

c يوضح فن شكل Bنلاحظ حيث٨ 

B A الحدث داخل  الحدث أن
:٧ تعريف

 وقوع إلى يؤدىA الحدث وقوع كان إذا متساويان الهما يقالA,B الحدثان

 يتم المجموعات وبلغةA الحدث وقوع الى يؤدىB الحدث ووقوعB الحدث

 بالصورة ذلك عن التعبير
AgB , BgAبه A=B
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:٨ تعريف

,A حدثان تقاطع هو ما حدث أن يقال Bعندمد فقط يقع الحدث هذا كان إذا 

 له يرمز المجموعات وبلغة الوقت نفس في معاA,Bً يقع

8٨B
,A بين المشتركة الأولية الأحداث على يحتوى لأنه Bآخر وبمعى 

A٨Bمعاً. الحدثان لوقوع يرمز 

:٩ تعريف

,A حدثان اتحاد هو ما حدث أن يقال Bيقع عندما يقع الحدث هذا كان إذا 

 له يرمز المجموعات وبلغةB أوA من واحد الأقل على

AUB
 آخر وبمعى كلهما أوB أوA في الأولية الأحداث على يحتوى لأنه

ABالأقل على الحدثان إحدى لوقوع يرمز .

:١٠ تعريف

 لا عندما فقط يقع الحدث هذا كان إذاA الحدث مكملة هو ما حدث أن يقال

 من يتكونA' أن الواضح ومنA' بالرمزA الحدث لمكملة ويرمزA يقع

 أن أي ،A إلى تنتمى لا الىS عناصر

A' =S-A
:١١ تعريف

 عناصر من يتكون وهوA-B له يرمز حدث هوA,B حدثان بين الفرق

B A وقوع وعدم A-B لوقوع يرمز ، أن أي B A إلى تنتمى لا والتى

,A' يقع عندما فقط يقع وهو Bًيعرف المجموعات وبلغة الوقت نفس في معا 

 بالصورة

A-B= ٨٨B'
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 الاحتمالات مبادئ

 الأحداث على العمليات. عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B الحدثان نفرض

: الآتية فن أشكال في موضحة( الفرق- المكملة الاتحاد- )التقاطع

:٢٧ مشال

 العينة فضاء فإن ، الصورة ظهور لملاحظة التوالي على مرتين معدنية نقود قطعة إلقاء تجربة في

S= {HH,HT, TH,TT}

 الصورة ظهور هوB والحدث الأقل على واحدة مرة الصورة ظهور هوA الحدث كان وإذا

 فإن بالضبط مرتين
A = {HH,HT,TH} ٠ B={HH}

AUB = {HH,HT,TH}= A , A٨B={HH} = B
A'={TT} ,A-B={HT,TH}
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

:٢٨ مثال

 كان وإذاS={1,2,3,4,5,6{ العينة فضاء فإن فقط واحدة مرة النرد حجر إلقاء تجربة في

 ظهور هوC والحدث فردي عدد ظهور هوB الحدث ، زوجي عدد ظهور هوA الحدث

A={2,4,6}, B={1,3,5},C={3,6}  فإن3 على القسمة يقبل عدد
3 على القسمة ويقبل فردى عدد ظهور ويعىB٨C هوC وB وقوع -الحدث

. B٨C={3} ,B أن ونلاحظ واحد آن في C  وقع إذا يقع وهو

3 على القسمة يقبل عدد أو فردى عدد ظهور ويعنىBC هوC أوB وقوع ­الحدث

. BUC ={1,3,5,6} C أن ونلاحظ كليهما أو B أو  وقع إذا يقع وهو

'B هو .- الحدث B'=S-B={2,4,6} =A

=C\A-C من عليه نحصلA-C -الحدث Aأن{ وحيث٨ C={1,2,4,5، إذن 

A-C ={2,4,6}0{1,2,4,5} ={2,4}

:٢٩ مثال

 كان إذا ، الصورة ظهور لملاحظة التوالي على مرات4 معدنية نقود قطعة إلقاء تجربة في
 على مرتين الصورة ظهور هوB الحدث ، الأقل على مرات3 الصورة ظهور هوA الحدث
 من كل ووضح للتجربة العينة فضاء أوجد بالضبط مرتين الصورة ظهور هوC والحدث الأكثر

. A٢B , BC, A', B', A--B, B-C  الأحداث
: الل
 د

,A والأحداث للتجربةS العينة فضاء B,Cتكون 
S={HHHH,HHHT,HHTH,HHITT,HTHH,HTHT,HTTH,HTTT,

THHH,THHT,THTH,THTT,TTHH,TTHT,TTTH,TTTT}

A ={ HHHH,HHHT,HHTH,HTHH,THHH}
B = {HHTT,HTHT,HTTH,HTTT,THHT,THTH,

THTT,TTHH,TTHT,TTTH,TTTT}

C={HHTT,HTHT,HTIH ,THHT,THTH ,TTHH}

 إذن
A(B=4 , B/C=C , A-B=A
B' = {HHHH,HHHT,HHTH,HTHH,THHH}
B-C={HTTT, THTT,TTHT,TTTH,TTTT}

»
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 الاحتمالات مبادئ

:٣٠ مثال

 لترتيب وفقاً الركاب يأخذها التي الأجرة سيارات اختيار يتم المزدهة الدولية المطارات أحد في

 لتأخذ دورها تنتظر الأقل على سيارات5 وجودA الحدث نفرض المطار. إلى وصولها

. بالضبط سيارتين يوجدC والحدث الأكثر على سيارات3 وجودB الحدث ، الركاب

: الآتية الأحداث من كل عن عبر

٨',B', A-B, BnC, A٨B, ٨0C, B0C, ٨0C
: الحل

4 وجود الحدث هوA' فإن الأقل على سيارات5 وجود هوA الحدث أن ­حيث

. الركاب لتأخذ دورها تنتظر الأكثر على سيارات

4 وجود الحدث هوB' فإن الأكثر على سيارات3 وجودB الحدث أن ­حيث

. الركاب لتأخذ دورها تنتظر الأقل على سيارات

 يمشل والذىA الحدث وقع إذا أنه وحيثB(A٨' الحدث هوA-B الحدث-

 الأقل على سيارات4 وجود يمثل والذىB' الحدث فإن الأقل على سيارات5 وجود

. A٨B' = A A أن ينتج وبالتالي 'B ج  إذن ، ايضاً يقع

. B0\C = C CcB وبالتالي B أن أي ، ايضاً يقع C فإن - الحدث وقع إذا أنه حيث

. A٨B = A,B أن أي بينهما مشترك وقوع يوجد لا - الحدثان

. ٨٨C = @ A,C أن أي بينهما مشترك وقوع يوجد لا - الحدثان

3 أو2،1 ،0 عدد وجود أي الأكثر على سيارات3 وجود هوB الحدث أن -حيث

 سيارتين وجود هوC الحدث أن وحيث الركاب لتأخذ دورها تنتظر السيارات من

 فإن وبالتالي2 يساوى لا السيارات من عدد أي وجود هوC الحدث فإن بالضبط

 لتأخذ دورها تنتظر السيارات من3 أو1،0 عدد وجود الحدث هوBC' الحدث

. الركاب

 السيارات منn عدد وجود أي الأقل على سيارات5 وجود هوA الحدث أن حيث-

<n حيث الركاب لتأخذ دورها تنتظر  عدد أي وجود هوC الحدث أن وحيث5

 الحدث هوA٨C' الحدث فإن وبالتاليn=2 أي2 يساوى لا السيارات من

. n2 5 n حيث الركاب لتأخذ دورها تنتظر السيارات من  عدد وجود
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,A أحداث ثلاثة مع التعامل وعند B, Cعينة فضاء من Sمن نتمكن ولكى 

: الآتى فن شكل استخدام الأحيان بعض في يفضل فإنه بينها العلاقات هيع توضيح
1٠ و

 فمشلا ، المختلفة الأحداث مناقشة من يمكننا وهذا بالشكل منطقة لكل رقم بإعطاء ونقوم

٧ المنطقة يمثلهA٨٦٥٨٦C الحدث

,٧I,I المناطق يمثلهA(B٨C) الحدث I7,Vا, 

(AB)٨C ٧I,V,I٧ المناطق يمثله الحدث

(AUB) ,VI المناطق يمثله الحدث VII

 في امتخدامها يمكن وإنها الأحداث بين العلاقة توضيح على فقط تقتصر لا فن أشكال وفائدة

 العناصر لعدد الممثل العدد كتابة يتم حيث ، المختلفة الأحداث في العناصر عدد على التعرف

. للحدث الممثلة المنطقة داخل

 طريقة بنفس تعريفها يتم
nn)

 ل٨٨٠٨)٨٨٠
٤4cC

 لا٨٨٠٨[٨, والاحداث
=i =ز1 =أ1 =i ا  ا

 الأحداث من مجموعة}A,A2,٠٠.,A{ كان إذا فمثلاA لار٨2,٨A3A تعريف

 الأحداث من الأقل على واحد عناصر من يتكون الذى الحدث هو رم[] فإن
i=1

 أن أي ، الأحداث هذه من الأقل على واحد حدث لوقوع يرمز وهوA ورA52,٠٠٠ و٨٨

. A; ,1<is n  الأحداث من الأقل على واحد يقع عندما يقع رم[] الحدث
 =ز1

 الأحداث بين المشتركة العناصر من يتكون الذى الحدث هو مم وأيضا
i=  ا

 الحدث أن أي ، معاً الأحداث هذه هيع لوقوع يرمز وهوA1,A2,٠٠٠ و8٨

is n ٨٤٠١٠s الأحداث من كل يقع عبدما فقط يقع6٨
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 الاحتمالات مبادئ

 عند المفيدة العلاقات من العديد يحقق والكملة والتقاطع الاتحاد فإن للمجموعات معرفتنا ومن

 على تطبيقها يمكن التى القوانين من قائمة نعرض الآتى الجدول وف الأحداث على تطبيقها

 ما عشوائية لتجربةS عينة فضاء منA,B,C أحداث أى

 القانون اسم

 اللاغو قوانين
Idempotent Laws

 الأحداث بين مفيدة علاقات

 الإبدال قوانين
Commutative Laws

 الدمج قوانين
Associative Laws

 التوزيع قوانين
Distributive Laws

 الوحدة قوانين
Identity Laws

 المكملة قوانين
Complement Laws

 جان ديجور قوانين
De Morgan's Laws

AA= A
A٨)٨=٨

AB = B A ا
٨٨B = B٨\A

(AUB)UC= AU (BUc)
(٨٨B)٨C=٨٨(B٨c)

AU( Bnc)=(AUB)0( AUc)
٨٨(BUc)=(AnB)U( Anc)
Aq= A S=A\A٨ و

A S=S ا ٨٥=A٩ و
 ،ا

AA'= S , A٨٨'= q

S'= ٥, q'=S, A"=A

(AUB)= A' B
(AnB)- A'U M'

 عام فبوجه الأحداث من لانهائى أو منتهى عدد لأي ديمورجان قوانين تطبيق ويمكن

 إ;;ا٨٠/٠
 :ا٠/ »إ;

n

 بث] -"،
n1  ا٤٠-/٠

٨ له
i=1

،٨
 كما العنصر انتماء طريقة باستخدام إثباتها يمكن أخرى قوانين إلى بالإضافة القوانين هذه وجميع

 الفكرة وتعتمد أولى حدث هو الحالة هذه في العنصر أن الاعتبار في الأخذ مع المجموعات في
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

 الأحداث نفس من تتكون المعادلة طرفي في الأحداث أن علي المجموعات في كما الأساسية

 إلى أيضا تنتمي المعادلة يسار على الحدث إلى تنتمي التي الأولية الأحداث أن أي. الأولية

. صحيح والعكس المعادلة يمين على الحدث

•٣١ مشال

,A حدثان لأي Bديمورجان قانون صحة اثبت العنصر انتماء طريقة وباستخدام 

(AUB)= A'٨B
 إثبات نحاول حدثان تساوى شرط من الحل:

1-(AUB)٨٤'٨ B'
2- ٨'٨B' (AUB) ع

(1) ولإثبات

x حيث xe(AB) الأولي الحدث نفرض

٢e(AB) = xAUB
٤eB٨A٤ م=

eA' ٨ xeB'=
= ٢€A'٨B'

(AUB) E ع٨'٨  أن ينتج وبالتالي

(2) ولإثبات

xeA' B'  حيثx الأولي الحدث نفرض
= xe٨'٢٨eB'xeA'٨)B'
= ٢4٤٨٨eB
= x٤AB
= ٢e(AUB)

'٨B'٨ أن ينتج وبالتالي (AUB) ج

A حدثان لأي إذن , Bديمورجان قانون يتحقق 

(AUB)= ٨'٨B

٣٢
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,A كان إذا:١ نظرية Bعينة فضاء من حدثان Sعناصر عدد فإن A Bيكون 

n(AB)=n(A)+٨(B)- n(٨٨B)

,A,B كانت وإذا Cفإن أحداث ثلاث 

n (ABUC)=n(A)+n(B)+n(C)-٨(A٨٦B)
-n(٨٨C)-٨ (80C)+ n (ABnc)

 الأربعة الأحداث من الأقل على واحد وقوع الحدث عناصر عدد حساب يمكن وبالمثل

A,A,A ,A4ب) حساب أيAا٨ و ا ;Aا n(Aبالصورة ويكون 

n(Aر (A; A ا (A٥)١+)nA٨=( اAب +n(A)+ n(A)
-n(Aر٨ A٥) -n(٨ ر١٨ -)و٨(A\٨A٨) -n(A٥٨Aو )
-n(A5٨A)-n(٨ و٨hبA ) +n(8,0A٥٨\Aو )+n(٨ ر٨A5٨A٨)
+n(0٨ رAو fA)+n(A30A0و A٨)-n(٨\0A,٨Aو fhA٨)

 الصورة في أي
44  .؟ً. لإ-أ»٠(٨0-٠2,6٨١٨0

 ،،'2 }إ:0/٥,000-٠ أ،غ4
 الأحداث من الأقل على واحد وقرع الحدث عناصر عدد لحساب عام وبوجه

mه ء 
 القاطعات جع أولأ نوجد إا«٨ ا، لحساب أي٠٨٨٨81٠48٥٠٠٠٠

 ذلك وبعد ، منها كل عناصر عدد ونحسبA1,A2 و٠٠٠ و8٨ من لأحداث الممكنة

 عدد منها ونطرح الأحداث من فردى عدد من تتكون التي التقاطعات عناصر عدد نضيف

 أن أي الأحداث من زوجي عدد من تتكون التي التقاطعات عناصر

٣٣
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

٤(«٠٨٨ )ر
1<i< m ز

 ,م،·3/4//٨٠٨0٠1-٠٠٠+٠٣ ي\ء أ»

. inclusion - exclusion principle  والاستثناء التضمين بقاعدة العلاقة هذه وتعرف

,A نفرض والآن ,1<ismالعينة فضاء من أحداث Sما عشوائية لتجربة .

 يكونism>1 لكلA; وقوع عدم الحدث عناصر عدد إذن

mm.ا:.:أً.إهم 
m

-٠»5١- بتا« ا،ه i=1

 ا·٨f أ: ع، خصل دبااا ا، أ،ث" غب انصد«الا، اعة ومن

•٣٢ مثال
 أن بحيث ما عشوائية لتجربةS العينة فضاء من أحداثk<4٧A>1 نفرض

n(s)=25
n(٨,٨A;)= n(٨٤)

n(A)=k! ٧ 1<k<4
٧ 1si<4ز> 

1si< ;٨A,k<4n(A> ز A٨)= n(٨٤)٧

n(٨١٨A٥٨A3 (٨٨ ر = n(A١)
. 1<k<4 A لكل  م وقوع عدم الحدث عناصر عدد أوجد

: الحل

n(A,)=k! ٧ 1<k<4

 أن وحيث

٣٤

4
n(٨)٨٤١

k=1
 هو المطلوب



 الاحتمالات مباد

 إذن

n(Aا=)ر,٨ (A3) =2 , n(A3)=6 , n(A٨) =24

 أن وحث
٧ 1<i<4ز> n (A,٢A)= ٨(A,)

 إذن

n (A٨٨٥)=1, ,٨A)=1(٨ ر٨ ٨(A١٨A٨)= 1
n (A5٨A3) = 2 , n(A,٨A٨)=2, ٨(A,٨A٨)= 6

 أن وحيث

1<i< ٨,٨٨٨٨)k<4bn> ز A٨=)٨(A٤)
 إذن

n(A١0A5٨A٨) =1 ,
n(٨٥0٨3٨\A2=و( ,

٨(A,٨A٥٨A) =1
n(A\(A3٨A٨) =1
n(A١٨A,٨A,٨A٨) = n(A1ر(= 

 فإن والاستثناء التضمين قاعدة ومن

٤»(٨٨٨٨ )ر
1<I<4ء.-٤ي٠»٠- <ز] ·[

 ،'٢ي إ:.4٩٠٠٨00-٠ /أ أ،
= (1+2+6+24)'-(1+1+١+2+2+6)

+(1+1+1+2)-1
= 24

 إذن

٨(٨٦٨٤١=٠(s٨ ،١)١-٠ إ
k=١

= 25- 24
= 8

٣٥
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•٣٣ مثال
 و

 فن شكل كون ثم عن عبر ، عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B الحدثان نفرض

: الآتية الأحداث من لكل

. يقع الذى هو فقطA أن أيB يقع ولاA يقع أن الحدث-١

. فقط الحدثان أحد وقوع أي ، كلاهما وليسB أوA يقع أن الحدث-٢

 بو

B A خارج الموجود B من الجزء نظلل إذن ، يقع لا A الحدث بينما يقع  الحدث أن حيث

 يقع أن الحدث إذنB' المكملة وقوع يعىB وقوع عدم أن وحيث ، فن بشكل موضح كما

. AnE ,A الحدث انه أي ، معاً B B وقوع الحدث هو  يقع ولا٨

 يقع لاB بينما٨ وقوع الحدث يكافئ كلاها وليسB أوA يقع أن الحدث أن حيث

٨ وقوع أن وحيث. فن شكل في المظلل الجزء يوضحه كما يقع لاA بينماB وقوع أو

 إذن٨B'A الحدث هو يقع لاA بينماB ووقوعA٨B' الحدث هو يقع لاB بينما

٠ (A٨B')(A'٨B) B الحدث هو كلاهما وليس A أو  يقع أن الحدث

٣٢
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:٣٤ مشال

 شكل كون ثم عن عبر. عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض

: الأتية الأحداث من لكل فن

. فقطA وقوع -الحدث١

 معاC وB وA وقوع الحدث-٢

. C B وقوع وعدم A ر  وقوع الحدث-٣

. C B وقوع وعدم A أو  وقوع -الحدث٤
: الحل

 لفة م وفع آ-خد

A C وقوع انه أي B أو A وقوع عدم مع A وقوع يعنى فقط  الحدث وقوع أن حيث

 الجزء نظلل ولذلك(BC) ووقوعA وقوع يعى وهذاBC وقوع عدم مع

B خارج الموجودA من Cيمحله وهذا (BC)Aفن بشكل موضح كما٢ 

 فقطA وقوع الحدث فإن وبالتالي(B ا٨C'C)'=B' ديعورجان قانون ومن

. A٨٦B'٨C  هو

 معاCً وB وA وقوع الحدث-٢

,A,B بين المشترك الجزء نظلل Cالحدث هو فيكون A٨B٨Cالدراسة موضع .

٣٧
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 ب د جي٠

 وقوع وعدمA٨B وقوع يعنىC وقوع وعدمB وA الحدث وقوع أن حيث

C B\ خارج الوجود٨٨ C من الجزء نظلل لذلك A٨B ووقوع C وقوع أى
 هوC وقوع وعدمB وA وقوع الحدث إذن ، فن بشكل موضح كما

٨٨٦٠6٨C'

C A وقوع وعدم B ا C وقوع يعنى B وقوع وعدم A أو  الحدث وقوع أن حيث

A B ا 'C من الجزء نظلل لذلك A ووقوع B ا C وقوع يعنى وهذا  خارج الموجود

 هوC وقوع وعدمB أو٨ وقوع الحدث وبالتالي ، فن بشكل موضح كما

(A B)C ا

٣٨
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:٣٥ مثال

 لكل فن شكل وضح ، عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض

: الآتية الأحداث من

1- (٨٨B)(C-٨)
2- (٨٨B٨C)U(8٨CnA')

: الحل
II المناطق ويمثلهBA٨ بتظليل -نقوم١ ,Yبتظليل نقوم ثم C-Aويمثله 

-C)(A٨B) الحدث فإن وبالتاليV1,VI المناطق A)بمثله 
٧,٧I المناطق ,VI,Iبالشكل المظللة .

(B١)C٨A') I بتظليل نقوم م (A٨B٨C) المنطقة ويمثله  بتظليل نقوم-٢

 يمثله(B٨C٨A)(A٨٦6٨C)' الحدث فإن وبالتالي٧I المنطقة ويمثله

. بالشكل المظللةI,VI المناطق

٣٩



 العشوائية التجارب الأول الفصل

٠٣٦ مثال
 من كل عن عبر. عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض

: مبسطة بصورة الآتية الأحداث

1- (AUB)0(A'UB)0(AUB')
2- (AB)٨(AC)0(AU(B'\C))

: الحل

1-(AUB)٨(٨'UB)0(AUB)=((A٨A')B)٨(AB')
=(B)0(AB') = B٨(AB')
= (B٨A)(B٨٣') = (B(A)6
= B٨A

2-(AUB)0(AC)0(AU(B'UC))
=(٨٧(80C))(AU(B'UC))
=(A A\(B0Cy'))٨((BC) ا
=(٨((8٨C)٥٨)٨C)))
= A4
= A

٠٣٧ مشال
A لأحداث , B, Cالعينة فضاء من Sخطا وأيهما صواب الآتية العبارات من أياً وضح 

1- (A-A٨B)B =AB
2- (A'UB)٨C=A٨(BUC)

: الحل
1- (A-A٨B)UB=(A٨٨)٨B))UB

=(A٨)٨'UB'))B=(٨٨A')(A٨B') UB
=٥(\٨٨B') UB =(A٨B') B
=(AUB)(B'UB)=(AB)٨S
=AB

. صحيحة تكون العبارة إذن

2- (٨'UB)٨C=(A"٨ B)0C
= (٨٢ B)٨C= ٨١(B'C)
= ٨٨(BUC') '(BUC) ة٨٨

. خطأ تكون العبارة إذن

٤٠
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.٣٨ مثال

 الرياضيات يدرسون طالب16 أن وجد التربية بكلية طالب75 من تتكون مجموعة في

 يدرسون طالب30 ، والفيزياء الرياضيات يدرسون طالب24 ، الإنجليزية واللغة والفيزياء

 طلاب7 الإنجليزية، واللغة الفيزياء يدرسون طالب22 ، الإنجليزية واللغة الرياضيات

 اللغة يدرسون طلاب5 ، فقط الفيزياء يدرسون طلاب10 ، فقط الرياضيات يدرسون

 شكل كون تم عن عبر. الطلاب مجموعة من عشوائية بطريقة طالب اختيار تم. فقط الإنجليزية

: الآتية الأحداث من كل عناصر عدد وأوجد فن

. الرياضيات يدرس الطالب أن )ا(-الحدث

 فقط الرياضيات يدرس الطالب أن الحدث(-٢ ر

 الإنجليزية اللغة يدرس ولا والفيزياء الرياضيات يدرس الطالب أ الحدث(-٣ ر

 الثلاثة المقررات من أيا يدرس لا الطالب أن (-الحدث٤ ر

. بالضبط مقررين يدرس الطالب أن الحدث )ه(

. الأقل على مقررين يدرس الطالب أن (-الحدث٦ ر

. الأكثر على واحد مقرر يدرس الطالب أن (-الحدث٧ ر

 الحل
 ، الرياضيات مقرر يدرس طالب اختيارA الحدث نفرض

 ، الفيزياء مقرر يدرس طالب اختيارB الحدث

. الإنجليزية اللغة مقرر يدرس طالب اختيارC الحدث

,A,B الثلاثة الأحداث Cمع نبدأ أن المفضل ومن فن أشكال باستخدام تمثيلها يمكن 

 ننطلق الذى الأساس لثمثل فن شكل داخل مباشرة وضعها يمكن والق وضوحا الأكثر البيانات

 هى وضوحا الأكثر البيانات أن نلاحظ المثال هذا وف الشكل داخل البيانات باقى لإكمال منه

 لتقلطع الممثلةV المنطقة أن يعنى وهذا16 وعددهم الثلاثة المقررات يدرسون الذين الطلاب

V B٨C\A٨ المنطقة في16 العدد نضع لذلك عنصر16 على تحتوى  الثلاثة الأحداث

Il,V B\A٨ المنطقتين في  ويمثلهم والفيزياء الرياضيات يدرسون الدين الطلاب أخذنا وإذا

 وبالتنى طلاب8 يتقى إذن قبل، من16 العدد ها وضع٧ المنطقة أن وحيث24 وعددهم



 العشوائية التجارب الأول الفصل

 الإنجليزية واللغة الرياضيات يدرسون طالب30 أن وحثII المنطقة في8 العدد نضع

 من16 العدد بها وضعV المطقة أن وحثV,IV المنطقتين فيC(A٨ ويمثلهم

22 لأنVI المنطقة في6 العدد نضع وبالمثلIV المنطقة في14 العدد نضع إذن ، قبل

 فاشم فقط الرياضيات يدرسون طلاب7 أن وحث ، إنجليزية ولغة فيزياء يدرسون طالب

 الذين الطلاب تمثل التىII المنطقة في طلاب10 نضع وبالمثل ا المنطقة إلى ينتمون

 الذين الطلاب تمثل التىVII المنطقة في طلاب5 نضع وكذلك فقط الفيزياء يدرسون

 أن وحيث66 فن شكل في الموجودة الأعداد ومجموع ، فقط الإنجليزية اللغة يدرسون

 نحصل وبالتالىVIII المنطقة في طلاب9 يتبقى إذن75 يساوى المجموعة في الطلاب عدد

. الموضح فن شكل على

 وغيرها المطلوبة الأسئلة عن الإجابة يمكننا الموضح فن شكل إلى النظر بمجرد والآن

. الرياضيات يدرس الطالب أن (-الحدث١ ر

 الحدث هو الرياضيات يدرس الطالب أن الحدث

Aالمظللة المناطق ويمثله II,IV,V,1كما 

 هو عناصره وعدد ، فن بشكل موضح
1+8+14+16=45

٤٢
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 فقط الرياضيات يدرس الطالب أن الحدث(-٢ ر

C B أر  رقوع عدم يعى فقط٨ الحدث وقوع

 من الجزء نظلل لذلكBC وقوع عدم أي

Aخارج الموجود BCالمنطقة وهو Iكما 

 هو المطلوب الحدث إذن ، فن بشكل موضح

C\٨'B\7 يسار عناصره وعدد٨٨.

 الإنجليزية اللغة يدرس ولا والفيزياء الرياضيات يدرس الطالب أن الحدث(-٣ ر

 يعنىC وقوع وعدمB و٨ الحدث وقوع

 نظلل لذلكC وقوع وعدم٨(B وقوع
 المنطقة وهوC خارج الموجودA٨١B من الجزء

IIهو المطلوب الحدث إذن ، فن بشكل موضح كما 

B٨٦C\8 يسارى عناصره وعدد٨٨.

 الثلاثة المقررات من أيا يدرس لا الطالب أن الحدث(-٤ ر

 لذلكA,B,C من أياً وقوع عدم هو الحدث

 وهوA ل]BC خارج الموجود الجزء نظلل

 الحدث إذن ، فن بشكل موضح كماVIII المنطقة

 عناصره وعدد(ABC) هو المطلوب

.9 يساوى

٤٣
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. بالضبط مقررين يدرس الطالب أن )ه(-الحدث

 يمثله بالضبط مقررين يدرس الطالب أن الحدث

,IV المظللة المناطق V1بشكل موضح كما ,ا 

 هو الحدث إذن ، فن

(٨٨8٨C)U(A0CnB')U(BC٨8')
6+14+8=28 هو عناصره وعدد

. الأقل على مقررين يدرس الطالب أن (-الحدث٦ ر

 يمثله الأقل على مقررين يدرس الطالب أن الحدث

 موضح كماII,IV,7,VI المظللة المناطق

 هو الحدث إذن ، فن بشكل

(٨٨(BUC))U(B٨C٨٨')
6+1416+8=44 هو عناصره وعدد

. الأكثر على واحد مقرر يدرس الطالب أن -الحدث(٧ ر

 الأكثر على واحد مقرر يدرس الطالب أن الحدث

,I المظللة المناطق يمثله III ,VII,VIIIكما 

 الطالب أن الحدث مكملة وهو فن بشكل موضح

 هو المطلوب الحدث إذن. الأقل على مقررين يدرس

((٨٨(6UC))(BnC٨ A'))'
44-75=31 هو عناصره وعدد

٤٤
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٣٩ مثال

 واحدة الأقل على يدرسون طالب100 أن وجد التربية بكلية طالب120 من مجموعة في

 ، الإنجليزية اللغة يدرسون طالب65 أن ووجد. الألانية ، الفرنسية ، الإنجليزية اللغات من
 يدرسون طالب20 ، الألمانية اللغة يدرسون طالب42 ، الفرنسية اللغة يدرسون طالب45

 طالب15 ، والألمانية الإنجليزية اللغة يدرسون طالب25 ، والفرنسية الإنجليزية اللغة

 عبر. الطلاب مجموعة من عشوائية بطريقة طالب اختيار تم. والألمانية الفرنسية اللغة يدرسون

 كذلك. عناصره عدد وأوجد الثلاثة اللغات يدرس الطالب أن للحدث فن شكل كون ثم عن

. فن شكل في المختلفة الأحداث عناصر عدد أوجد

: الحل
 د

 يدرس طالب اختيارB الحدث ، الإنجليزية يدرس طالب اختيارA الحدث أن نفرض

 على يدرسون طالب100 أن وحيث. الألمانية يدرس طالب اختيارC الحدث ، الفرنسية

 القانون في وبالتعويضn(AlB اC)100 إذن الثلاث اللغات من واحدة الأقل
n (AUBUC)=n(A)+n(B)+n(C)- n (A/B)

- n (AnC)- ٨ (80C)+ n (A/Bnc)
 إذن

100 = 65 + 45 + 42- 20- 25-15+n(A٨8٨C)

 هو لغات الثلاث يدرس الطالب أن الحدث إذن8٨C)=8\n(A٨ وبالتالي
B٨C\Aوضحنا كما فن شكل لملء النتيجة هذه نستخدم والآن.8 عناصره وعدد٨ 

 موضح كما يكون فن بشكل الثمانية المناطق من كل في الطلاب عدد وبالتالى ، السابق بالمثال

: الآتى بالشكل

٤٥
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 المتنافية :الأحداث١٢ تعريف
 د

 وقوع كان إذا البعض لبعضهما مانعان أو متنافيانA,B الحدثان أن يقال

 يمكى لا الحدثان أن يعنى وهذا٨٨B= أن أي ، الآخر وقوع يمنع إحداهما

. معاً يقعا أن

 £تن
=٨٨B يوضح فن شكل  حيث4

,A الحدثان Bمتنافيان .

 متنافية كانت إذا متنافية أحداث تسمىA ,رA,٨,٠٠٠ م الأحداث: عام وبوجه

A,٨A;=٥
 كان إذا أي مثى مئق

٧ i= ,e{1,2 ز ...,n}

A ,A2, ر  الأحداث من للعد قابل هائي لا عدد إلى التعريف هذا يمتد أن ويمكن

 كان إذا أي مثنى مثنى متنافية كانت إذا متنافية أحداث فتسمى

٧ i ,e{1,2 زة ...}

: المتنافية الأحداث على وكأمثلة

A S={H,T} الحدث كان وإذا - العينة فضاء فإن واحدة مرة معدنية عملة إلقاء تجربة في

 فإنB={T{ الكتابة وجه ظهور هوB والحدثH}=A{ الصورة وجه ظهور هو
,A الحدثان Bمتنافيان حدثان .

S = {1,2,3,4,5,6} - يكون العينة فضاء فإن واحدة مرة نرد حجر إلقاء تجربة في

 أي ،3 من اكبر عدد ظهور هوB والحدث4 من أقل عدد ظهور هوA الحدث كان وإذا

,A={1,2,3}{ أن B={4,5,6الحدثان إذن A, Bمتنافيان حدثان 

٤٦

٨,0A,=٩



 الاحتمالات مبادئ

 العينة فضاء تجزئ:١٣ تعريف

 كان إذاS العينة لفضاء تجزيناً تسمىA ,رA2,A٨,٠٠٠ الأحداث مجموعة

 أن أي ، متنافيةA1,A2,٠٠٠,A, الأحداث-١

A, A=6 ا ٧ i1,2>{زة , ... ,n}
n

 ه «لا= أن أيs العنة فضاء تكون8 ر٠٨٨٠٠٠٠A2٠ الأحداث-٢

 الأحداث أن نلاحظ الموضح الشكل في

A2,A3,A4,A5ر, Aتجزي تكون 
 مشى متنافية أحداث فهي$S العينة لفضاء

$. العينة فضاء يعطى معا واتحادها مغنى

 حيث5

A٨٦A'=4

 العنة لفضاء

S = AA'

 فإنS العينة فضاء منA حدث ولأي

 تجزي يكونانA' مكملته معA الحدث

:٤٠ مثال

 وكون للتجربةS العينة فضاء اكتب التوالي على نرد وحجر معدنية عملة إلقاء تجربة في

. العينة لفضاء التجزيء مفهوم ها توضح أحداث أربعة من مجموعة

 يكون العينة فضاء فإن كتابة إلى ترمزT ، صورة إلى ترمزH أن بفرض: الحل

S={H1,H2,H3,H4,H5,H6, T1,T2,T3,T4,T5,T6}

 عدد مع الصورة ظهورA و والحدث زوجي عدد مع الصورة ظهورA ر الحدث نفرض

 فردى عدد مع الكتابة ظهورA ر والحدث زوجي عدد مع الكتابة ظهورA والحدث فردى

A5={H1,H3,H5},A {H2,H4,H6}= ر
A٩={T1,T3,T5},٨3={T2,T4,T6}

. S A2,83,84,A٦ العينة لفضاء تجزي وتكون متنافية  الأحداث إذن

٤٧



 العشوائية التجارب الأول الفصل

:٤١ مثال

 التجارب من كل في العينة لفضاء تجزى تكون وبحيث متنافية أحداث ثلاثة عندك من أكتب

: الآتية العشوائية

. أطفال ثلاثة لديها التي العائلات في الأطفال وترتيب نوع تسجيل -تجربة١

. المصانع أحد تنتجها التي الكهربائية للمصابيح الافتراضي العمر قياس -تجربة٢

." عادية كوتشينة أوراق" اللعب أوراق من ورقة سحب -تجربة٣

. الأعداد خط على]a,b [ً الفترة داخل عشوائية بطريقة نقطة اختيار -تجربة٤

 م4 شرم=16 الأسطوانة سطح داخل أو على عشوائيًاً نقطة اختيار -تجربة ه

. 2=l, z=9  بالمستويات والمحدودة

: الحل

b  الرمز أن بفرض أطفال ثلاثة لديها التي العائلات في الأطفال نوع تسجيل تجربة -في١

 يكون العينة فضاء فإن الولادة في الترتيب مراعاة مع فإنه بنتا يعىg والرمز ولداً يعى

S ={ bbb , bbg, bgb ,bgg , gbb , gbg , ggb ,ggg }
 بنتل وجود يعىA و والحدث النوع نفس من الثلاثة الأطفال أن يعىA, الحدث أن نفرض

 إذن ، العائلة في واحداً ولداً وجود يعىA3 والحدث العائلة في واحدة
A = {bbb,ggg}, A5 ={bbg, bgb , gbb} ,A={bgg,gbg, ggb}

S= Aر A3 A A5,A, رA أن وحيث مشى مثنى متنافية  و الثلاثة الأحداث أن نلاحظ

. S  العينة لفضاء تجزى تكون الثلاثة الأحداث إذن

 تعريفه يمكنS العينة فضاء فإن الكهربائية للمصابيح الافتراضي العمر قياس تجربة في-٢

<x{ بالصورة 0:٤={Sحث xمقاس الزمن يمثل سالب غير حقيقي عدد 

 الكهربائي المصباح يكون أنA ر الحدث نفرض. وثواني دقائق من وكسورها بالساعات

 الأكثر على ساعة100 لمدة صاخ يكون أنA و والحدث الأقل على ساعة200 لمدة صاح

 إذن ، ساعة200 من واقل ساعة100 من اكبر لمدة صاح يكون أنA و والحدث

A={٢:٤> 200} ,A5=٤:٤<100} ,A={٢: 100x< 200}

. S ;A,A,A العينة لفضاء نجزئ وهى مئى مثى متنافية  الثلاثة الأحداث إذن

٤٨



 الاحتمالات مبادئ

 ورقة52 وعددهم" عادية كوتشينة أوراق" اللعب أوراق من ورقة سحب تجربة -في٣

 المسحوبة الورقة تكون أنA و والحدث صورة المسحوبة الورقة تكون أنA ر الحدث نفرض

 الأحداث إذن ، فردى عدد تحمل المسحوبة الورقة تكون أنA و والحدث زوجي عدد تحمل

. العينة لفضاء نجزئ وهى مثى مشى متنافيةA ,رA2,A; الثلاثة

,a[ الفترة داخل عشوائية بطريقة نقطة اختيار تجربة -في٤ b[نفرض الأعداد خط على 

c,d] النقطتان e]»,bأن بحيث a<c<d<bالأحداث ونفرض 
A1={: a<٤<٤}=\a,c\
٨5={٤: cs٤<d}=[٤,d\
A3={٤: d<٤<b}=[d,b]

. S=[a,b] ,A,A,A العينة لفضاء تجزئ وهى مثى مثنى متنافية  الثلاثة الأحداث إذن

 الأسطوانة سطح داخل أو على عشوائياً نقطة اختيار تجربة -في ه

 يكون العينة فضاء فإنz ,ا=z=9 بالمستويات والمحدودة

S={(1,y,z): x+y"<4, 1٤z49}

,A الثلاثة الأحداث نفرض ,A5 ,A5كالآني :

2 2 1s7<3 }A٦(}=٤,y, -٦:)٢ ٤y <4,
2 2 3<2<6 }٨3={(٤,y,٦:)٠٢٤y <4 ,

٨5={(٤,y,z) : ٢4 +y" <4 , 6<z<9 }

 والأحداث حدث يمثل منها كل مجسمات ثلاث إلى تجزينه تم الاسطوانة مجسم أن نلاحظ

 إذن ، بالكامل الاسطوانة مجسم يعطى واتحادها مثى مثى متنافيةA,A2,A3 الثلاثة

. S , ,رA٨2 العينة لفضاء تجز ثمثل A  و الثلاثة الأحداث

٤٩

x +y%= 4



 الفصل

1
 تمارين

 العشوائية التجارب- الأول الفصل

: الآتية العشوائية التجارب من كل في عناصره عدد موضحا العينة فضاء -أكتب١

. الترتيب على نرد حجر تم معدنية عملة -إلقاء١

. الترتيب على معدنية عملة تم نرد حجر -إلقاء٢

. التوالى على مرات ثلاث معدنية عملة -إلقاء٣

. واحد آن في متماثلة معدنية عملات ثلاث إلقاء-٤

. متتالية مرات أربعة معدنية عملة إلقاء-٥

. متميزين نرد حجري إلقاء-

. متماثلين نرد حجري -إلقاء٧

. الرفوف أحد على مختلفة كتب ثلاثة -وضع٨

. صف في مقاعد ثلاثة على للجلوس أشخاص ثلاثة -ترتيب٩

. خانات أربعة من عدد على للحصول1,2,3,4 الأرقام -ترتيب١٠

 في الترتيب مراعاة ومع لديها الأطفال عدد حيث من العائلات على دراسة عمل -يراد٢

: الآتية الحالات من كل في العينة فضاء أكتب الولادة

. فقط واحد طفل لديها التي -للعائلات١

. طفلان لديها التي -للعائلات٢

. أطفال ثلاثة لديها التي للعائلات-٣

. أطفال أربعة لديها التي -للعائلات٤

. طفلان أو واحد طفل لديها التي -للعائلات ه

. الأقل على اطفال ثلاث لديها التي -للعائلات٦

٥ ه



 الاحتمالات مبادئ

: الآتية الأحداث من كل أوجد ، التوالي على مرات ثلاث نقود قطعة إلقاء تجربة في-٣

. الأقل على مرتين الصورة ظهورA ر الحدث-١

. الأقل على واحدة مرة الصورة ظهورA -الحدث٢

. الأكثر على واحدة مرة الصورة ظهورA و الحدث-٣

. الثانية الرمية في الصورة ظهورA ب الحدث٤

. الإطلاق على الصورة ظهور عدمA و الحدث-٥

: الآتية الأحداث من كل أوجد ، التوالي على مرتين النرد حجر إلقاء تجربة -في٤

. الثانية الرمية في5 العدد ظهورA -الحدث١

.7 من اكبر الظاهرين العدديين مجموعA -الحدث٢

.3 على القسمة يقبل الظاهرين العدديين مجموعA و -الحدث٣

. الثانية الرمية في يظهر الذى من اكبر الأولى الرمية في عدد ظهورA٩ -الحدث٤

. الرميتين في6 العدد ظهور عدم و الحدث٥

: الآتية الأحداث من كل أوجد ، الولادة ترتيب مراعاة ومع طفلان لديها التي للعائلات-٥

. للعائلة بنت وجود عدم يعنىA, -الحدث١

. العائلة في الأكثر على واحد ولد وجود يعىA, -الحدث٢

. العائلة في الأكثر على واحدة بت وجود يعىA -الحدث٣

. العائلة في وبنت ولد وجود يعنىA ر -الحدث٤

. ولد الثاني المولود أن يعنىAs الحدث-٥

 من كل أوجد ، الولادة في الترتيب مراعاة ومع أطفال ثلاثة لديها التي للعائلات-٦

: الأتية الأحداث

. العائلة في بنت وجود عدم-٣

. ولد الثاني المولود-٤

. العائلة في الأقل على واحدة بنت -وجود١

. العائلة في الأكثر على واحدة بنت -وجود٢

٥١



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

 القوى مجموعة من عشوائيا مختلفتين مجموعتين اختيار لتجربة مناسب عينة فضاء -عرف٧

(Aم) حالة في }A={1,2حالة في ثم }A={a,b,cأوجد الحالتين كلنا وفي 

: الأنية الأحداث من كل

. الخالية المجموعة تقاطعهما مجموعتين اختيار١

. للأخرى مكملة منهما كل مجموعتين -اختيار٢

. الأخرى من اكثر عناصر تحوى أحدهم مجموعتين اختيار-٣

٤. A  المجموعة يعطى اتحادهم مجموعتين اختيار

 على يحتو كيس من معا نقود قطع ثلاث سحب لتجربة مناسب عينة فضاء -عرف٨

 من قطعة2 ، قرش25 فئة من نقود قطع3 ، قرش50 فئة من نقود قطع4 عدد

 وضح ثم قروش5 فئة من واحدة رقطعة قروش10 فئة من قطعة5 ، قر20 فئة

: الآتية الأحداث من كل

. بالضبط قرش70 المسحوب المبلغ جلة يكون أن-١

. قرش70 من أكبر المسحوب المبلغ جلة يكون أن-٢

. قرض150 من وأقل قرش60 من أكبر المسحوب المبلغ جلة يكون أن-٣

. الأكثر على قرض50 المسحوب إلمبلغ جلة يكون -أن٤

. الأقل على قرش100 المسحوب المبلغ جلة يكون أن- ه

18 من تتكون مجموعة من إرجاع وبدرن التوالي على عشوائيا كروت4 -سحبت٩

 كررت5 ، بيضاء كروت3 ، سوداء كررت5 ، هراء كروت5 ها ملون كارت

: الآتية الأحداث من كل وأوصف للتجربة مناسب عينة فضاء عرف ، خضراء

. الأزرق اللون من المسحوبة الثلاثة الكروت-١

. الأبيض اللون من المسحوبة الثلاثة الكروت-٢

. اللون نفس من المسحوبة الثلاثة الكروت-٣

. العربية مصر .جهورية علم في الثلاثة الألوان تحمل المسحوبة الثلاثة الكروت-4

 مختلفة ألوان من المسحوبة الثلاثة الكروت- ه

٥٢



 الاحتمالات مبادئ

 الترقيم في الأولى السبعة والكرات20 إلى1 من مرقمة كرة20 على يحتوى -صندوق١٠

: سوداء الترقيم في المتبقية والكرات حراء الترقيم في التالية الثمانية والكرات بيضاء

 الأحداث وأوصف الصندوق من واحدة كرة سحب لتجربة مناسب عينة فضاء -عين١

A, B,Cحيث Aيضاء كرة سحب ، Bهراء كرة سحب ، Cسحب 

. سوداء كرة

 مع الصندوق من الأخرى بعد واحدة كرتين سحب لتجربة مناسب عينة فضاء عن-٢

D , E,F  الأحداث وأوصف الثانية الكرة سحب قبل أولا المسحوبة الكرة إرجاع

 الكرة أن الحدث هوE ، حراء أولا المسحوبة الكرة أن الحدث هوD حيث

. بيضاء الكرتان أن الحدث هوF ، سوداء ثانيا المسحوبة

 الصندوق من الأخرى بعد واحدة كرتين سحب لتجربة مناسب عينة فضاء -عن٣

D الأحداث وأوصف إرجاع بدون ,E,F2 المطلوب في اليها المشار.

 أمين أراد ، راديو جهازTV، 40 تليفزيون جهاز60 به الكهربائية للأجهزة ا-مخزن١

 أكتب. تعمل لا أو تعمل كانت إذا ما ومعرفة الأجهزة صلاحية من التحقق المخزن

: الآتية الأحداث من كل ووضح التجربة لهذه مناسب عينة فضاء

. تعمل الأجهزة ا-جيع

. للعمل صاخ راديو جهاز أى يوجد -لا٢

. تعمل الاجهزة باقى بنما تعمل لا كانت فحصهم تليفزيون أجهزة شسة أول-٣

 معرفة لتجربة مناسب عينة فضاء عرف ، جريدة75 ومعه عمله يوميا يبدأ جرائد بائع-١٢

: الآتية الأحداث من كل وأوصف متتاليين يومين ي يبيعها التي الجرائد عدد

. الأول اليوم في الأقل على جرائد10 -يبيع١

 الثاني اليوم في الأقل على جرائد9 -يبيع٢

. اليومين من كل في الأقل على جرائد8 -يبيع٣

. الأول اليوم في بيعها تم الى من أكثر الثاني اليوم في بيعها تم التى الجرائد عدد-٤

. جريدة80 من أقل اليومين في بيعه تم ما مجموع ه-

٥٣



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

 مناسب عينة فضاء أكتب. الكهربائية للمصابيح الافتراضي العمر قياس تجربة نفرض-١٣

: الآتية الأحداث من كل ووضح التجربة هذه

. الأقل على ساعة600 لدة صالحة تكون الكهربائية اللمبة أن الحدث١

. الأكثر على ساعة1200 لمدة صالحة تكون الكهربائية اللمبة أن الحدث-٢

. بالضبط ساعة850 لدة صالحة تكون الكهربائية اللمبة أن الحدث-٣

. ساعة1100 ،800 بين تتراوح لمدة صالحة تكون الكهربائية اللمبة أن -الحدث٤

. الإطلاق علي صالحة غير تكون الكهربائية اللمبة أن -الحدث٥

 والساعة7:00 الساعة بين لاستقبالها الانتظار يتم ما شخص من تليفونية -مكالمة١٤

 المكالمة وقت تسجيل لتجربة مناسب عينة فضاء أكتب. يوم كل من صباحا7:30

: الآتية الأحداث من كل ووضح

. السابعة بعد ساعة ربع خلال المكالمة -وصول١

 والربع السابعة بعد دقائق شس عن تزيد لا مدة في المكالة -وصول٢

. دقائق10 من اقل الانتظار فترة-٣

. دقائق10 من أكبر الانتظار فترة-٤

. ساعة ربع من واقل دقائق5 من أكبر الانتظار فترة ه-

 السابعة الساعة بين ما محطة في الحافلة تتوقف ، راكب28 لعدد تتسع للركاب -حافلة١٥

 التي العشوائية التجربة نفرض. يوم كل من صباحا8:00 الثامنة والساعة7:00

 هذه إلى الحافلة وصول وقت وقياس الحافلة في الموجود الركاب عدد رصد من تتكون

: الآتية الأحداث من كل ووضح التجربة هذه مناسب عينة فضاء أكتب. المحطة

.7:45 والساعة7:15 الساعة بين ما راكب24 عدد وبها المحطة إلى تصل الحافلة-١

.7:20 والثلث السابعة الساعة المحطة إلى تصل الحافلة-٢

 راكب.26 عدد وبها7:20 والثلث السابعة الساعة المحطة إلى تصل الحافلة-٣

. راكب23 عدد وبها المحطة إلى تصل الحافلة-٤

.7:45 والساعة7:25 الساعة بين ما المحطة إلى تصل الحافلة- ه

٥٤



 الاحتمالات مبادئ

 إلى الدولي القاهرة مطار من الركاب تحمل السياحة شركات أحد تتبع أجرة -سيارة١٦

 المطار غادرت السيارة أن علمت فإذا ، السياحة شركة معها تتعامل مختلفة فنادق ثلاثة

 الفنادق في نزوهم لوصف مناسب عينة فضاء أكتب. السائحين من2 عدد وبها

 سبق عما .أجب الفندق نفس في يزلان السائحين أن الحدث عناصر اكتب غ الثلاثة

 السياح. من ثلاثة وبها المطار السيارة غادرت إذا

: الآتية العشوائية التجارب من كل في مناسب عينة فضاء أوصف-١٧

 الكتابة وجه يظهر حتق اللازمة المرات عدد وحساب باستمرار معدنية عملة -إلقاء١

. مرة لأول

 مرة. لأول6 رقم يظهر حتى اللازمة المرات عدد وحساب باستمرار نرد حجر إلقاء-٢

 رقمين يظهر حى اللازمة المرات عدد وحساب باستمرار نرد حجري إلقاء٣

. الوجهين على متساويين

. الأعداد خط على]a,b [ً الفترة داخل عشوائية بطريقة نقطة -اختيار٤

(a,b)  النقطة مركزها المستوى في دائرة داخل عشوائية بطريقة نقطة ه-اختيار

. r  قطرها ونصف

. x=±5, y=±4  بالمستقيمات المحدود المستطيل داخل عشوائيا نقطة -اختيار٦

(a,b,e)  مركزها الفراغ في كرة سطح داخل أو على عشوائيا نقطة -اختيار٧

. r  قطرها ونصف

 ن.٤ ء و -إ"مي:/«سم
x4 +%4  الاسطوانة سطح داخل عشوائيا نقطة -اختيار٩ ومحدودة9

. y= y, ا =4  بالمستويات

 من الممكنة الترتيبات هيع يوضح الذي العينة فضاء لاستنتاج البيانية الشجرة كون-١٨

: الآتية الأحداث من كل عناصر وأوجد. أطفال أربعة لديها عائلة في والبنات الأولاد

. العائلة في ولدان وجود-٣. العائلة في الأقل على واحدة بنت ا-وجود

. ولد الرابع المولود-٤ . العائلة في الأكثر على واحدة بنت -وجود٢

٥٥



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

 الأسبقية مراعاة ومع أطفال ثلاثة أو طفلان لديها التي العائلات على دراسة عمل يراد-١٩

 الترتيبات جهيع يوضح الذي العينة فضاء لاستنتاج البيانية الشجرة أرسم ، الولادة في

: الآتية الأحداث من كل عناصر وأوجد المكنة

. ولد الأكبر طفلها التي العائلات-١

. بنت الأصغر طفلها التي العائلات-٢

. بنت لديها التي العائلات-٦

. ولد لديها التي العائلات-٧

. أولاد لديها ليس التي -العائلات٨

. بنتان لديها التي العائلات-٩

. ولدان لديها التي العائلات-١٠

 وولد. بنتان لديها التي العائلات-٣

 البنات. من أكثر الأولاد لها التي -العائلات٤

. الأولاد من أكثر البنات لها التي العائلات- ه

 العملة وجه ظهر فإذا ، الكتابة وجه أو الصورة وجه ظهور لملاحظة معدنية عملة ألقيت-٢٠

. ثانية مرة المعدنية العملة إلقاء يتم الكتابة وجه ظهر إذا بينما نرد حجر إلقاء يتم الصورة

: الآتية الأحداث من كل عناصر وأوجد للتجربة البيانية الشجرة أرسم

. صورة ظهور عدم-٣ زوجي. عدد -ظهور١

. الأكثر على واحدة صورة -ظهور٤ الأقل. على واحدة صورة -ظهور٢

 أشواط بثلاثة يفوز الذي اللاعب بالمباراة يفوز٨,B لاعبين بين للتنس مباراة في-٢١

. للمباراة الممكنة النواتج جميع تمثل الى البيانية الشجرة كون. المباراة طول على

 أربعة أو التوالي على شوطين في فاز إذا فائزا الفريق ويعتبر ما مباراة فريقان يلعب-٢٢

 المباراة. بها تتم أن يمكن التي الطرق لجميع البيانية الشجرة كون ، المباراة كل في أشواط

 يكسب الذي الفريق بالمباراة يفوز ، فريقين بين أشواط ثلاثة من السلة لكرة مباراة -في٢٣

. المباراة نواتج ججع تمثل التي البيانية الشجرة كون ، المباراة أشواط من شوطين

 بشوطين يفوز الذي اللاعب بالمباراة يفوز لاعبين بنchess للشطرنج مباراة -في٢٤

 ججيع تمثل التي البيانية الشجرة كون. المباراة طول على أشواط بثلاثة يفوز أو متتاليين

. للمباراة الممكنة النواتج

٥٦



 الاحتمالات مبادئ

 قطعة اخترت ، صورتين ذات واثنتان عاديتان اثنتان نقود قطع أربعة على يحتوى كيس-٢٥
 تلقى نفها القطعة فإن الصورة وجه ظهر إذا ، ألقيت م عشوائية بطريقة الكيس من
 المتبقية قطع الثلاث من نقود قطعة نختار فاننا الكتابة وجه ظهر إذا بينما أخرى مرة

: الآتية الأحداث من كل عناصر وأكتب للتجربة بيانية شجرة ارسم. تلقى ثم بالكيس
. الأكثر على واحدة مرة صورة -ظهور١
. مرتين الصورة ظهور-٢

 قطعة اختيرت ، صورتين ذات وواحدة عاديتان اثنتان نقود قطع ثلاث على يجتوى كيس-٢٦

 مرة نرد حجر بإلقاء نقوم الصورة وجه ظهر إذا ، ألقيت م عشوائية بطريقة الكيس من
 بالكيس المتبقيتين القطعتين من نقود قطعة نختار فأننا الكتابة وجه ظهر إذا بينما واحدة

 بيانية شجرة ارسم. واحدة مرة نرد حجر بإلقاء نقوم الصورة وجه ظهر فإذا تلقى ثم
: الآتية الأحداث من كل عناصر أكتب ثم العينة فضاء واكتب للتجربة

. زوجي عدد ظهور-١
. الأقل على صورة -ظهور٢

 مجموعات الثلاث من للاختيار وفقا يتم الأجنحة حجز كان الكبرى الفنادق أحد في-٢٧
: الآتي بالجدول الموضحة

 الثالثة المجموعة

( )الطابق

 الثانية المجموعة

( الغرف )عدد

 غرفتين

 غرف ثلاث

 الأولى المجموعة

( رالأجنحة

 ممتاز جناح

 جنا

 أكتب ثم العينة فضاء واكتب الممكنة الاختيارات جيع توضح بيانية شجرة ارسم
: الأتية الأحداث من كل عناصر

. الثالث الطابق في ممتاز جناح -حجز١

. الأول بالطابق غرف ثلاث من جناح -حجز٢

. متوسط جناح -حجز٣

. غرفتين من جناح -حجز٤

٥٧



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

,A,B,C,D,E النقاط-٢٨ Fتدل والخطوط مدن6 على تدل الآني الرسم في 

 أخرى إلى مدينة من للتجول بسيارته رحلةA المدينة من رجل بدأ. بينها تربط جسور على

. مرتين اجر نفس يعبر أن بدون التجول مواصلة يمكنه لم إذا استراحة واخذ التوقف واعتزم

 يوجد كان وإذا. للاستراحة يتوقف أن قبل المدن بين بها التجول يمكنه التي الطرق عدد أوجد

 هذه في المدن بن ها التجول يمكنه التي الطرق عدد فأوجدA,F المدينتين بن ماشر طريق

. للاستراحة يتوقف أن قبل الحالة

 في رجل بدأA,B,C,D,E,F,X,Y,Z نقاط تسعة الآني الرسم في-٢٩

 أفقية خطوة أو رأسية خطوة بالحركة مرة كل في له ويسمحX النقطة من التحرك

AB  ا

 ا١١
R[بز 

 و{ ز ا١١

 قد يكون نقطة على المرور بدون السير مواصلة من يتمكن لم إذا الحركة عن ويتوقف

 من الأولى الخطوة كانت إذا بها يتجول أن يمكنه التي الطرق عدد أوجد. قبل من ها مر

Xإلى D.بين طريق يوجد كان وإذا X, Eبين وطريق A,Eكماموضح 

، }Bإم> 

 ا١١
Pسز Rب'

 ١//ا١
}=Y

 الخطوة كانت إذا الحالة هذه في بها يتجول أن يمكنه التي الطرق عدد فأوجد بالرسم

E X إلى  من الأولى

٥٨



 الاحتمالات مبادئ

 صعد عربات ثلاث من مترو قطار وصول وعند مترو بمحطة أشخاص ثلاثة يوجد-٣٠

 لصعود المتاحة الإمكانات جهيع توضح بيانية شجرة ارسم ، القطار إلى الثلاثة الأشخاص

: الآتية الأحداث من كل ووضح ، القطار عربات إلى الثلاثة الأشخاص

. الأكثر على عربتين في الثلاثة الأشخاص صعود -الحدث١

. فقط عربتين في الثلاثة الأشخاص صعود -الحدث٢

 إجابة منها اختيارات ثلاثة سؤال لكل أن ب متعدد من الاختيار بنظام اختبار في-٣١

 البيانية الشجرة أرسم ، أسئلة ثلاثة من يتكون الاختبار كان فإذا صواب فقط واحدة

 وكم ر، ا«، اده، {ييلإهت

. سؤالين عن صواب تكون الإجابة١

. الأكثر على سؤالين عن صواب تكون الإجابة-٢

. الأكثر على سؤالين عن خطا تكون الإجابة٣

. الخطا الإجابات عدد من اكثر تكون الصواب الإجابات عدد٤

. ججيعها الأسئلة عن صواب تكون -الإجابة ه

 وفقا الركاب نحمل التي الأجرة سيارات اختيار يتم المزدهة القطارات محطات أحد في-٣٢

 تنتظر الأقل على سيارات6 وجودA الحدث نفرض ، المحطة إلى وصولها لترتيب

C B والحدث الأكثر على سيارات4 وجود  الحدث ، الركاب لتأخذ دورها

: الآتية الأحداث من كل عن عبر. بالضبط سيارات3 يوجد

BC
٨٨C

A-B
BnC

B
AnC

A'
٨٨B

B'A'
A0\CA٨B

 ، فردى عدد ظهور هوA الحدث كان فإذا فقط واحدة مرة نرد حجر إلقاء تجربة في-٣٣

3 على القسمة يقبل عدد ظهور هوC والحدث3 من أكبر عدد ظهور هوB الحدث

: الآتية الأحداث من كل عن عبر
BfC,A-B

, A٨CB٨C

٥٩



 العشوائية التجارب- الأول الفصل

,A حدثان لأي-٣٤ Bالعينة فضاء من Sانتماء طريقة وباستخدام عشوائية لتجربة 

: يأني ما كل صحة البت العنصر

1- A-B= A٨R'
2- (AB)= A' B'
3- A٨(BUA)= A

 طريقة وباستخدام عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض-٣٥

: يأني ما كل صحة اثبت العنصر انتماء

AU(Bnc)=(AU B)٨(AUc)1-
A٨(BUc)=(A٨ B )U(Anc)2-
A (AUB)-(Bnc) ا -c3 ا
(AU(B'nc))=(A'n B)U( AUc)-

 كل معنى وضح ، عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض-٣٦

: الآتية العلاقات من

1- AUBC=B
2- A٨\8٨C=C

 من كل عن عبر. عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض-٣٧

 مبسطة بصورة الآتية الأحداث
1- (AUB')٨(AUB)0C
2- (AUB')٨(AUC)٨(AUC)
3- A'٨(AUC)٨(٨'٨٦B)
4- (A-٨٨B)U(AUB)
5- (AB-A٨B)-((A'B)(A'٨B))

 من أي وضح. عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض-٣٨
. خطا وأيها صواب الآتية العبارات

1- (A-A٨B)B =AUB
2- (AUB)٨C=A'٨(BUC)
3- (A٨B)(A0C)(B0C)cA BUC ا

٦٠



 الاحتمالات مبادئ

 ارسم تم عن عبر. عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B الحدثان نفرض-٣٩

: الآتية الأحداث من لكل فن شكل

. كلاما وليسB أوA يقع -أن٢ . B A يقع لا أو  يقع -أن١

,A,B الأحداث نفرض-٤٠ Cالعينة فضاء من Sارسم ثم عن عبر. عشوائية لتجربة 

: الآنية الأحداث من لكل فن شكل

. فقطB وقوع الحدث-١

. B C وقوع وعدم معا A و  وقوع الحدث-٢

.C B وقوع أو A و  وقوع عدم الحدث-٣

. C B ووقوع A أو  وقوع عدم -الحدث٤

A الأحداث نفرض-٤١ ,Bالعينة فضاء من Sلكل فن شكل وضح. عشوائية لتجربة 
: الآتية الأحداث من

1- A'٨B
2-(AUB)

3-(A٨ B')(B ٨A')
4-(A' B')0(B'-A)

 فن شكل وضح. عشوائية لتجربةS العينة فضاء منA,B,C الأحداث نفرض-٤٢

: الأتية الأحداث من لكل
3-(٨٨ B'UC)U(B٨c٨A')
4-(A'٨ B')٨(B'٨C٨A)

 واحدة الأقل على يدرسون طالب230 أن وجد بالكلية طالب250 من مجموعة في-٤٣

 اللغة يدرمون طالب135 أن ووجد الألمانية ، الفرنسية الإنجليزية، اللغات من

 ، الألمانية اللغة يدرسون طالب54 ، الفرنسية اللغة يدرسون طالب86 ، الإنجليزية

 الإنجليزية اللغة يدرسون طالب35 ، والفرنسية الإنجليزية اللغة يدرسون طالب30

 بطريقة طالب اختيار تم. والألمانية الفرنسية اللغة يدرسون طالب15 ، والألمانية

 يدرس الطالب أن للحدث فن شكل ارسم تم عن عبر. الطلاب مجموعة من عشوائية

 في المختلفة الأحداث عناصر عدد أوجد كذلك. عناصره عدد وأوجد لغات الثلاث

. فن شكل

٦١
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 العشوائية التجارب- الأول الفصل

 العربية اللغة يدرسون طالب20 أن وجد طالب100 من تتكون مجموعة -فى٤٤

 يدرسون طالب35 ، والعلوم الرياضيات يدرسون طالب29 ، والعلوم والرياضيات

 طلاب8 ، العربية واللغة العلوم يدرسون طالب26 ، العربية واللغة الرياضيات

 يدرسون طالب22 ، فقط العلوم يدرسون طالب12 ، فقط الرياضيات يدرسون

 تم عن عبر. الطلاب مجموعة من عشوائية بطريقة طالب اختيار تم. فقط العربية اللغة

: الآتية الأحداث من كل عناصر عدد وأوجد فن شكل ارسم

. الرياضيات يدرس الطالب أن الحدث١

. فقط الرياضيات يدرس الطالب أن -الحدث٢

 العربية اللغة يدرس ولا والعلوم الرياضيات يدرس الطالب أن -الحدث٣

 العلوم يدرس ولا الرياضيات يدرس الطالب أن -الحدث٤

. بالضبط مقررين يدرس الطالب أن -الحدث٥

. الأقل على مقررين يدرس الطالب أن -الحدث٦

 الأكثر على مقررين يدرس الطالب أن -الحدث٧

. الأقل على واحد مقرر يدرس الطالب أن الحدث-٨

. الأكثر على واحد مقرر يدرس الطالب أن الحدث٩

 الثلاث المقررات من أيا يدرس لا الطالب أن الحدث-١٠

 يلعبوها التي الألعاب عن منهم كل سؤال تم الكليات بأحد طالب225 من عينة -في٤٥
 يلعبون65 ، السلة كرة يلعبون53 ، القدم كرة يلعبون طالب62 كان فإذا

 والعاب القدم كرة يلعبون14 ، السلة وكرة القدم كرة يلعبون19 القوى، العاب

 الألعاب من أياً يلعبون لا8 القوى، والعاب السلة كرة يلعبون21 ، القوى

 ارم تم عن عبر. الطلاب مجموعة من عشوائية بطريقة طالب اختيار تم. الثلاث

: الآتية الأحداث من كل عناصر عدد وأوجد فن شكل

. فقط لعبتين يلعب -الطالب. فقط القدم كرة يلعب -الطالب١

 الأقل. على لعبتين يلعب الطالب-٥

 الأكثر. على لعبتين يلعب -الطالب٦

٦٢

 فقط واحدة لعبة يلعب -الطالب٢

. السلة كرة يلعب لا الطالب-٣



 الاحتمالات مبادئ

5 من أقل عدد ظهور هوA الحدث كان إذا ، واحدة مرة نرد حجر إلقاء تجربة -في٤٦

,A الحدثان هل ،3 من اكبر عدد ظهور هوB والحدث B؟ متنافيان حدثان 

 للتجربة مناسب عينة فضاء اكتب التوالي على نرد وحجر معدنية عملة إلقاء تجربة في-٤٧

. العينة لفضاء التجزيء مفهوم ها توضح أحداث أربعة من مجموعة وحدد

 الطبيعية الأعداد مجموعة من عشوائيا عددا اختيار تجربة -في4٨

 هوB والحدث زوجي عدد اختيار هوA الحدث كان فإذا}1,2,3,...,500{

 هوD والحدث3 على القسمة يقبل عدد اختيار هوC والحدث فردى عدد اختيار

.6 على القسمة يقبل عدد اختيار هوE والحدث5 على القسمة يقبل عدد اختيار

,B,C,D الأحداث من كل عناصر اكتب E,8يكون أياًمنها ووضح 

. العينة لفضاء تجزئ يكون منها وأياً متنافية أحداث

 عندك من اكتب ، الولادة في الترتيب مراعاة مع و أطقال أربعة لديها التي للعائلات-٤٩

. العينة لفضاء تجزى ثمخل لأحداث مختلفة أمثلة ثلاثة وأكتب المتنافية الأحداث بعض

: الآتية العشوائية التجارب من لكل العينة لفضاء تجزئ ويكونان متنافيان حدثان أكتب-٥٠

 الصورة وجه يظهر حى اللازمة المرات عدد وحساب باستمرار معدنية عملة إلقاء-١

 مرة لأول

 مرة. لأول6 رقم يظهر حتى اللازمة المرات عدد وحساب باستمرار نرد حجر -إلقاء٢

. دائرة داخل عشوائية بطريقة نقطة اختيار٣

x=±5, y=±4،  بالمستقيمات المحدود المستطيل داخل عشوائيا نقطة -اختيار4

 ومحدودة ";+ع و الاسطوانة سطح داخل عشوائيا نقطة -اختيار٥

. y= y=5, ا  بالمستويات

٦٣


