=11

o W YO e}

@l lally @a sball gy sasll
oaty spasiy Juell Jail
il gl






Juall Jail Aalall g o S g il
Al gl Oy e g

il Jadll T lilal 3 5ea) sy g W A )
AAILD LolaBY) Apaall) 13 5 pall ala 35 3 SlaeY) Gasn e o gl
gl Ol Aad o d JS Ak gy o galt Gand Lalll Ayl e Sl
Slglaall s de ganad Aasa V) g0 L SL 3y Juall g aall
B pdall pun 3 jeal (e Ao gana Wb LT Dbl gl g D o gl
The general body structure ilail) pwad alall quis i)

STy RSN Bl (e (amadl Hlaa) 3 8all o il Syl 0S5
Lo cabis dlld €l jlaa i 5 AY dlhais e idall oda las
o Lisay Bllie i Dlia (S5 a5 AT dilia ) dikie (e iSla
Ty padl 8 gl gy 3 pdall ol Sl Tagg 5 5AT (b
ale culiy g 5 AleaS Jany LS (a1 y da ¥V Jia) L jlall iy 30
amad o jall el Liadlay g A5l 5 jea DU Llalall cidliaall 43S
S Sl A s o a g Bhldl S35 oo il (Sl S 5 e asall
il aadl jlaa ggagy el oL 250 LA Ak L el
A oS Jala ) Slalidll Gany A ey LS dilisa Galia ) deds
A @l a2y pual Jlos Ll KA COLiaal) 4 S 5 g LA
sl saally a0 8 sae y sl 2ae A 5 0 Ak e Lis
Sl y o gl Dpailagll 3Ll boe Lo Laagll 3UE Ty ddia s e
o sl BUI 8 A g dd) R S gall eliadal a3) S5 SIL padal

- yav-



e

Lpaaghh SLl) Lgia gl Al DA ol gall 030 Mily eand Y JS5 S0 Airha
(st sl
External morphology of worker {idll il jekial)

il el I g (VY US8) Bhalie B30 ) A6l awn audly
Guob oo sually Gl i daslyy  JIBYY G5 8y oaally adll el jal Jasy
s Gl el ey ey g (I 38y ey (S ala clie
il 15 e JeaTly jaall e SB G EOael) e 21y
et s all a g enlila da )l e S 3 paall ay Al
L el G pfald any 5 Wiy ilad) jaally aw gl jaall
T35 ¥ N clilall e dila JS) dealyy - IV Lkl Al B
e all Glyyy Asiall g ) Al ansh jaall Jeayy da ¥ oa
Lilaly Aiaial) cilils Landll @il Gh) dilaie Jadll Ul ana e 20
&) pad Guh oo I Lk

.M\:\.‘uwﬁb)ﬂheb»:\v PBJJ&:

- YAA-



sail 959 Ll it —

Op—sad) oy e} Lalil (5o 5 3 Loie BB A2 ) 4y
a5 ySll 8 Gl I A e ity Ly ol N A puS s Lo 4l
e U8 i el A a8 ady BB GO Unpud! ) gpell JS35
o il el 3a0 adiy . pSA A Gl dgn B olal LagiSIy ASLY Al
Lgall (o Lana Heday il auaall (e Gl N el 1)y Gl S e il BN
el dgal) Joli Laiy (e
oty g ally (ol cdlae ADA e a3 (g 3 pall B -
DS ) Gl i A gl laallly Glalll 5Ly sl Jiall
SRR W
d gay ol il e jall (B aag pladl gay el 0 il il —Y
daa i) el iy i 32 e S ae g 4y Jealiy Glasl) §gany
eu2Y) A Bgay A8y JO3 G WWld e 0y DS Gl ST
cﬂ\.i_..ﬂ\"_io.n—i..-)%ﬂ\a\uj\@ﬁﬁmwiﬁ)&\
oS Bo—ill (S Ay (LS A s A sl e Y
Ly Osall a0 ) Laaly oSty S0y ARY 3 4 el claa gl sae
Jf ol ALl o s a8 Adba ) L o) Sllaal) o daga Cpe 4
Lajae b LN b5 ¥ LY @l aa s Ly G eaddl Slaa gl o 2ae
i) g} = gl 5 ie Jali 3aaly 3 e V] sS3N g WL D lie o ghall
O e z g5 aeidy Ol ST Lo patyy gl Gleal) o3a ol 4y
O 3 paise g L e gie s Lo a5 Laif Wa gy e )sial
Lol Sl g5 58 Gaw g8 138 0585 38y S e ady SV el

- 144~



i

sl AL o g8 Y 5 AW Lalil ey s AYY DAY e 830 e B
o B Lpaal 3 o) gl () gaalli 1A Lganiy YD o gy Jlacd
b fie g ady Gyl Glaa gl (e lae @i @Y G2 Ly GASL Al
e aiad LY ISy Loy Lgalgas o585 oF aukaiad g S 5 KL

gl ) ALl das )

il y 5k da g iy Lol i e D peay Baay JS lls,
Clal e g s U gy 8 dlayy el LA L) Dalas 5 ey
O Ao gana 4y peay B2y JS ey LS @plad) La 5l LA (0 e gy
Ll LAY Jawly Uil A il Calas Y DA 030 5 &lalt 4 50 L3S
pany afingg 5 31 83ay N Dy peay saay e L gl a3l g0 i o
Al o bl ¢ guall 248 0T 4 Wil y Ol Gfall

OSaldl a5 e sl 5] BalD oo AL saad Ao i

bt o 4 )liie cuilS ¢ gual) 302 ¢ gl W80 (5 O ) s iy

@3 Sl cpmall o e fiald) (e A 3 L L) 33 gal)

O—Say Loas Lgile Jailull o guall (yg0y 308 3 CUDEAY) Guwnd e 406
L shll o8 Lalad) noadl uall ad e alastul e dsil

faa Lali e Ghadl) e S Gl Opms Al e 4 e

e Saill S Laa A8 jaiall L3 s 3 QY (5 slaiy ey ydadl

ki iy o gall Gulua guae apeal) Gually .l ) US4 jaay Gud

= st gy N 5 odall 4l iy e guall 303 B Balad) i) )
ce gl Jalsll (ulual) Glads @l g ¢ gual) o Uapess SIS Lage

- X a—



) 6l ;0

e

_)La_u’:u.nY\ q__i_)i.d uu_.nm_’ ?:J\ k_l.':un_,.a _)L!.:Guy‘ UJ)S h}'ﬁ)
Aty Wiie ) 53865 oy il uuaT o 3 p0all st

o D3l ra IS Ul dan gl Layg alal) g0 2055 3 Gl
o b gia ilS Gl glaall Wiy o lell Cianal Lskaal vie duile cals
ele—uall B iy o S5 aiy alall 58 ad i o Lsle iy Db agila
8 ya Jadll (pped aliall FIAN 5508 Ly g 31 g8 Slall o) i Y
AU daiia el G A G A Ul Aeiie (e pud WSsa LS 5
2y S pually calaial ol g i Jouny Lty e Y Alail gagy
OS5 (o dlad U Al e Al LYY e sl g S0 I iy S ga
oy Ay S Gl (b pSis 0l P ol Ll Sl i ol i
€ gt L A T ) A A (g 0 Vs £ i
(1Y i)

Las gl " oally il bl (3 oSungy el 0 pmial) s (5 0
Ot st a5 G 1o 2Ll ey ey "Tglendl YA e 315
I il gl Y Gl sabie 45 A Gy hae 4 A Glaadl sy

i all oLl Shaiagy guadlly Cpmion Jadll IS 13 il UK LS,

Lty 4 Jois g3 0 el 53y 3ol iy Jaal L aai el

o eenl I It

SV LLLE B iy D i B Gy | gl el aSt Jaa 3 gk
(A Y1) § Gy il

- Y.\—-



e 3G Jadll o 3 e L @ g gl e Jalh ad e al
O3—STy Sl gy Sl elie s AUl g g2y le Lo i Gilia el
G sl epipharynx geslll Gladl Ciiug Glell 2420 o adll el jal
(oliad) AEN o5 il O (Sill e g5y Ulall S gSED (e g g5y el 2D
st T30y i ) oy S Lavi (e proboscis ayh il cillsy
Gl G aedl) ey W g STy pan B Aslad) oS adtudy
oud s gl padi by weay lgie g lally L8N Ciasiy Laalll al SV
sl e la

The thorax and its appendages sail 3 jg jaall - ¥

o A Al LAl ¢ a clils SO e aall 4SS
Glall 2 4y jalt Sllall el oy el ol e 0y (LalaYY)
iall e S ey A dan il jacally ety 48 4yl
dlall o 3 5,2l e o)kl COlac pai pae dana Gl
gt ANl Al g ady YY) Dlad) Ailally JuaT ANy 5 Y
Fot Ll ddal il dilie (A olady leie Ola g Lpadl) gl G
b Aglad) Aalal) 8 a0 cltl

‘The thoracic appendages jaall iy

aiaW) e oy da WY (e gl A e Jaall a1y llE
LaS Ly o Lt S e g &S all e Jadl) 8a3 ) clineY)
Caylal b SISy Lelliy i g pan e Jadll SSS SE G V1 e
sl

- Y. .Y-



e adad

¢ opa—ally A el o Jie T (e (@ d VA JS2) oy JS o SE
b o—nle Llall o Blu 0S5y - ouaBY) oy gy Bl y (33l
Lc il je Ayl il judy L il gl o il y oAl Lgadan (e
W g Jiig paand Ul 402ais Ul Cigen Aluy Cojay aill 124
2 ¥1 S )} el Akl 5 iasy (V4 JS2) sl Y Gud gy )
L0 a0 A AU g BLEE and Ayl @) 291 (e Cigiaa e
83y gall M p2Y) g daixiy dnand & Ul s ol b e 2 Qg
gl Gyn A ga ~ Wl G gea @l aay 2805 5 AL Ja )l Sle A
o el e a5 aaf) gl Jaayy pandy Sl Jainal Cua
Alaill jaw die aadid (Al el paldll 3ol gl any Laad LS iy eand
pa— ot G LYl e ) e dalagll daiad i eluldll mhauf) e
e ail e sebud da 3 sale ok ol gl Jiud 32 42 gal) Ladll il jual
Aasa) o gl e all i) addu Ly

el Al o JS2 ey 2 VA Jei

- Y.r~



B Gl 10

oAt dabe f

g Al g yedal y ALl Adlal) Ja 5l (S 5 G VA ad) S5
RUBAR PE T PO PO PP

_".i_



Gl Lo

@B e Olally Ofiaatle HRALIE i e daiaY) STy
dyaTy A aiall sea Sy 5s6 S Gyl a5 Lelalay 5okl s
Okl G ae a Y EDlal) (e gana Aaul g Aaial!
L0 Joma gl gy bl e o)l cDlae i 4 3 bl
o LAl 3 5 Ly LIl A 00 Yo =Y o ASL), A daa]
S Flalll Wiy fa L)) Ule ol pak 35l B g 1 830 daial
By S ale Laaiia AL (4S5 2 g1 5 ) g s ASLD) S pe
(O )
The Abdomen (st —¥

St o g by clila jde e (Yo JS23) AN phay G S5
bl L flall ) gafiy . suall go 530 dafije (oY) Lihdl ddlal)
2 A0 Aa3 Jaad dagd) el ) A g el i s kel

M\me\yg)@,w\@ﬂu@q@:e‘”h AJJ&J

ZA.'&\).“ by

-Y.0—



W) 5le Jis

Ln )l e g ptindy Dpudmll ) il G zd g5 dnsn sl Jaa
LSV —f 4 ghl clilall Gl e jal) o adi Laadll a3l e 21y 5
$3—ad y aadll A1 AN ASLD d aa 6 LS A0 22 phadl e aa g
ALl 5 p3al 5 jeal alies e )
The wax glands gadll 222

LS V- Lihal clilall el i) claddl o aall) a2 g
O3S o Jila 3 gea (8 2andl (e aadll iy YT JSS (8 il y g8
il Qgaa e cua JS (A A0 158
The dorsal scent glands 43 45l 4adl )l o

3 cli Coafaa g Aadl i e of Yo QB U8 8 muinge g LS
Ltie s A e Gl gy dagludl Lkl Alall i) (5 glall 6 3ol
e Lo Al 5,00 dh (Dla S saall o @i ol afingy G pdl) G
S Ay S Baga ey il oday .z lall A A gl
Lesb Jacobs, YAYE GuSla aie) Ly VGl b lgie jaal y 4SL)
e J—and Lals A0l ) 1AL aaall o34 oy Ll 304 e e
OSa I 5 AT SN 4 gl padtd a8 SYRAD Gy aalitl U ygu
AL A digs ) Ll jue LSy AU Gugiay Baa b 2 e

The sting gl 41

HJ,&&SP\(&LM}M\@M@M\U‘J
0 N Jail 8 anll gy AT @gad Sy (V) CS2) ol gy A
d....m q éﬁ,‘amm\,:\.hm‘ Cysaladl -\:\‘_,jgal_,s’.‘.l.“?.u..;qjed\jd

- Y.\~



00— oty 5 aalll iy g2 awly Cajagy Oladl Dled B adly s
Al gl Glad Jals

'ci'a_bﬁ,.ogm)_ﬂghi.g‘;:ﬂbﬂqu\ytﬂ\lﬂ OIS

Ainh By O 8 Dl Lalill e (e g3 dde oy GaelE (e il
daial o g A g pldly Glsl S all Gl i) aubiiany g ¢ ala)
e OIS g ool Alall adi Ladie andl LA jay aud) 3L oy iy gas

(oA il g 1S W s 81 e g

aad

[ A&

cunadl Jas d adll A QS 55 o 1YY JSS

Cagllad Jf Glisd 32 daad 3a s cumasll &y pelall Lali) (e

AL 8 Agmas Jlal) 0585 LaigeaGll a3 Glal ) diaie 448
sie WSS Yy aaaadl Jads 13l g july 58 QS A ol 55 5SS Sl
o) a¥! ama aalll AT a6 A YA 6 50 g pal) 2B Sy Lgllaatal

- YX.VY-



@) Glo Yo

|

0l Gl pa hasi iy g pudaly palll Als L 2l sl
2353 Amnyyall pilically jansy Lasa gaich o (JY) milial) e 2l g f
paall L sia Akl milicall (e x93y jreall o8y BB mlicall e
Colanll e de gans milicall 0dgr Jualiy cplll Gualle & 95 W badi g

A andl J1 53 25 gaall g Jaks Gaaa  ads e Jeai S 4 4

Jmand iy 2y gl Gaill y ol 222y sl Q€ anlll Slea By

Uyt amms 40 Y st gl e g gl e o ALalSn Lgnsan

iy aaalll day Giaad N Abiaal) 38 jal) A g ¢ gand) puin A el
Ay anll) Al lail Wil ganll a3 Jsaall ol

e lany sl Jad Al bl gy 1YY A g2
saall e Ay jha alll A -0 analll A3 jedaa y alall Al Al -
a6 andll AT &5 A - LS 5y St Jglas sl
A beldal e e ja Jual jedany gandl

- Y.A-



@) 6l 40

e
=

A3 Ll s L8 die 4l maadl S8 g2e ol 48K e

aal ey S ganll auan ks Leadany ol AT 5,8 20 Gl ik

gl pin g Bany Wil ATV il a0 Ly 2 el Gaal e el
AT JS2) Al oy gl uds i

Sad A Gl FY1 Gang A0 (pcaalall saall) aull 502 60
Lnlall L all el 33le (@3Sl G180 e Lyl g gaall auaa
el aS B Ll a6 4 Slall saall Lasy

Ll G AR 850 g gal) @lls e ASL 3 edll 4T Cilias s
el S 5S35 ¢ 0 sST L g aadl) 202 g L Ay gha 35 e (g giaS
Lol g g Jadl) 3 gl Lol AS)al gy i)
LAYl 3 5 5ea Y Gany il gy S 5 i g e Jall 1
Qe Sy J ol Qi)-sd°JJ‘h~§J‘ﬁéJ\J°L\"'“&éAQ‘M‘ JLQA“S
Sl e sy Ll Glead) SIS, Ll p g e Jual) ¢ g aadey
_).;__-43“ _).u.“) @)&J‘ _):\ga.“ J..: ;JLI.“ 128 )ﬁ;i_‘td‘, \...A\,c e J‘:h.u.“ C"U'—‘
baagay Slisll o agil Jpleld jamar o i oo 4Bl W a3
S Sa e el ol A s ) e B g2t 3 Jal pal)

gkl

The digestive system  ,aagdl SLED -

Al sl ey anaglh SUI e esagd) Sl oS3
A (1Y) U830 e Ul el jelas LS ol el B8 e Laagdh sl alls,

- Y.4-



B Gl Yo

a— midgut sy foregut ala¥) padl 5 L) Luaagh st
hindgut sl e i 4l

J)a\]\i)pg]‘ummﬁm‘,“w.q.“ el S 5 a0 YY (JJJSJ-

o) il Aadi (e pale) gaall g Bl Dpaiagll sl iy

et s3dly a il dasi QIS aulall o galdl 32 5 proventicula duas il
sl Ao dghaat Lald] 458 dliany 330 g8y B3R o) gl Jlitly
b el Ladi (DA Gl Goad Lale dduneS Jaay 134y _alifly
B oaall 3 Ad I e 1 jle Galall ) s g o el 0esophagus eyl
oS 5l crop eaysall ga o) pall 38, Gl 5SSl Sua Sl
¢ Li¥) LyiSas ) honey stomach ual) saes i nectar sac i)l
Jsall Samas A dadalgdl Sy 3 aes Al y Saa ) oy 3
slo S Jaas )y dan i) gaall ) elial g e e aSam N Al
pla—all 138 Jany g duai il plasa 350 e Laigll ) Bl g e e

- YY.—



Q_a'é..\l._n‘;i&\é.ajtmb‘.;‘,hnuhﬂmb\ J‘Lﬁhbab\@
.@&)\@gWM\SMJ}LﬂM\@J\

Jl_u J.A.“c.ha_uJS.J\ _,M\HJSJJULM)“M\ bﬂ\)
gl rdaw 33 5 A Sl e S g gad e LA e il 4tide
Dl L giagall 3l gl a5 asagll Dl olgiil dic o Aasalgdl clag 3Y)
daay 5 ol LY e gl G s e o AUl Adhall laa) L)
oSy ABE elaa®t LA addl Calliyy 3 pdal) s ol ol 4y
M\;bﬂ\wﬁjﬂ‘\&hydcﬂ\mq@@éﬂ\ M‘ ?.'L::ham-“
Claill arandy pafinal) ok 134 ) Ala) Aalgd) Goleall y #OLYY any g
Aall 2 s okl e kel GSGE Y Laie ol 5 g ol g 585,
B0 23a o8 aitadll sl ) a3 aa

4_.5.:._._‘,114.:‘ 25 e B Ghaed o V) o5 paal ada o
L..umq;wuuh..hm,wwnpu & S dakail
guU\HLujg\*w)dhapﬁl:d\‘uld.;.\am‘gl:d\u,bcje
Sty s Ll (0F rlad) o (ad) 40 gl i i il (3
Celay 4hlli g sgia yiaiy ALl 5 adiall y 45 sall Lasdall 5 j0a00 ol
i Y 5 e ged iy 4l 1Y actually

Reproductive System  Aulill jlgadl - ¥

= S tall e e Gy Jadl g8 AN 5 jeal) Jaal
xS adiny (g 4 gl Ul gaall g Sl 2 ecee QS Lall Kl

- Y\\-



Sl Sleadl se 5 SA Lulal Sleall Gilidyy A el ) et e
S Ll Sleal lyie 3 Gady ikl S Sl Cus a5 55Y)
o= GAY) LY o LSy Ba LS ASLY G aga ) Sl g4 el
Auals Gigyb YD Ly o Y dagic &) a g Al
Female Reproductive System ¢ ¥} Lulisll jlgadt i

JE L3l 43 ovaries oz g Y il lalt Gl
Ot S 235 (a0 5h papa IS ity (apll daual gl ASL 3 5 S
=g YA =N g s # ) 53 ovarioles SN Ly gl g il
el gl Lles A oviduct (aull 3UE 4y cova Lanll b oS5
3 common oviduct &S i Sl (a1 38 U g5y sl LS a3
(Uil Sl bkl Aasil) W s g 523 53 vagina Jugadls Juali
JS) Al 3 3 32018 (e il 2 1) miis ) Bursa copulatrix
el o 5all & 2 il AN BLE pans dady Ay gl B8 2a g3y (Y
SIS S 5 Ay spermatheca 4l AN W o5 iy Jugadl
g iy g iy B SA e AW Al il gpal) 4 o ja0 JS)
caidl e gz g5 Ay giall AL U8 Dlyd oy

a5 padaal g g 58 A G bl datie A1 DA e ) Li

L aslie Ao ganay Dgaaan 58Ty sapall g b il N Lal L)
23 9 Lde 4l g g 33la) 2 DU mall 255 nurse  cells dma jall LA pa
el ga tagh el ey Jlea e Y le ey el s el i
apall & i 320l LA a4l Gl gai JaiS) Lesie o szhalls _aladl
i 5 o da%d loe Lad Lol Lagdl 5,880 Jaidy Al 5,08 550

- YyY-



@) Glo 40

ol 53 il gl Jgiay s Lagll LYY Gl s g
WAyl

rg

At WS
PURIpEV P}
Lasbt

L LW s
Lpdt Wk
L ot fab
Gl et Bab
St

.t...ﬂ\ g ADle ‘.'.L-Lﬁ“ M\&j‘*@c&x!"t eﬁ)d&.‘i
Male reproductive system sif & Julish jlal —o

3 giall) sl Gz g e Sadll S G Lulal Sleadl oS 5
) i) e 5 S Ao gana e lagie S Gllm 3l (testis dpas
Shamaadl eSO g il Cllagga g 4 il bl Lle 3y
vas J_!U\ GLQJ.“ ‘r: 4-1,;4.“ s.a_:‘u‘ﬂ ats (YG )JS.:) L‘-AL-J );4.“

2~

Zj_msa)u_.mu‘}ls L’ﬁ.)‘;)‘?"‘?‘\ J‘.guu‘f.\}a_,‘“ deferens

-Yyvr-



W) Gle s

U iagall 8 2L 1UN Do 4Y) A6 2 vas efferens dajaall Le ¥ 8
e 33l ele g o2 seminal vesicle 4 yial

Ay in By 5yl 4 gial Gl el 4 giad) Alia pall Laiad,

O penis  bulb ca—alll FLil ¢ iy Jiud U8 2 o gl

MUCOUS O S Ofshlaa Hiae (o gidll (ilasall ae b g .z 4 5

Z =319 L giall Al uall 21 5a) Al G sl 320l e yfiiiails glands

45 ejaculatory duct 283 sLEl a4y il 5UE Ldalaall 322l s2a ye
gl F il

eyt Lhay
\\
~\

@M sl

all Jai ST Ll leadl S 5 o Y0 a3, S8

L4ie Baliucall aSall g 7Sl Al
Ty Y AL i A S gl gy o gl Alae o L
A gl LD 54 ) AL SLE ) ol e 4 siall Ul gl

=¥ W=



WGl Ji0

O a3 Ll ey 5yl diia HSA iy g Al ASL) 4at
el L) 0 31 Adiad el Slay alal e Bla 52 60 gl A 50K

Aiial g 4 2 g 50 ol e g ey g3 SAN Aley Ja oS0
29— Gk A Ledaily G QY oy o gl o e il g 4dy
Aol )3 o dflacay puay B 55S o e Wiall o3a B aulil AT
oia o ol ao Lyl S3N 1ags Leday 3 ASLA W3a pe Sl SN OS
e Sl y al o gudlall o590 IS JS al (S FDAN A ooyl s e
A iy eyl ol o} el gy Q) Qs Sy Y ek
A gy Jadl Caay 53 el Sl QY sy Lo g Y
3y gmd A3 dly e e G ol T Lol I J Al 4 3 2 gy
A ey i) gland Ofia Gpadla 1 gS Gl 0oV 5l 8 (bl 6 S0y 4l
Ay el I e 1S )y pgln i Oual Al ald

L) i () day Ll ) ASLAD 3 a3 g ) e e lgl) my

Y ALl ale g 1S in i 2 Gupall iy Gu el pud e gl o anys
Sale g a3 g e Wnle Cpe S5 a8y Gl puday 5 g D o 03 iady
Led 4S5l S 0 tday Julillogiae e e ja 5 gm0l S e Jasd ¥
a5 O e g 3 S EYY e BTy o gagll AR S 5 3
paie e JS Al 2aay o Lilady agila 50 iy aaasiliy ag
e alie] e sy el Jiull clidall Gy et o gk LS ) S
iy G ey il 6 B Y gl Wi Ay dg el Gu e Al ol
D Glae any gl SIS AS0 ales Jay - (capall Ja 3 Al 7550

_Y\o_



@l Vs

==

A lay) Gl )y Loy il fba 2l alEy Gilasall Gaad (530 ) saall

a8 Gy Ao B V) dGla) aley ¥ Jig e LlaY) Jylas o)
caeabias Lay adduiy Loy 550l il alef

o Gl e Gl gl Gl i3 dadld) 8L Jgeay e
ALl At (e S0 Gupnal ol Al RN 006 Lids 5 L e
gl Gy ALl g3Sha 30 gad Balad) gfiie By dpdiia oy AL
saed 5 38 3 il S 4 il AL 6 A Gy giall Ul gal) J5 o s
:d—sﬂ\)«(Swfgﬁ\qé}hbp}dﬁapﬁhd\&\éua\)h
b GySle g ) Ba G ol Jalidy alaedl SN &) o (VY
On—aldl 5 il (LS 13y LBl aal 2y S L G sl LS sl
O pia ol ¥ g ) G Ulsh Vsl o Jaguy LA Vg il 2my (09S5
O A YN A Y 3l By dalh JSAN Jy 4S gl A Gliia gl QLA G
3 agTlilSal y add gen Syl agilalay agilale addal gy @lld | paylaiag
A P 058 O ol Ousall psadl Ga ey o oy @l B LAl
Qggx\;mogjij\j&ﬁ\}3@&3\&@@@3@@3@}3\
(VY rall) § A gl U Uk

ol Al ggll Clialll e HuS dam 3 jeaw 4 yiall ASLl A4S,
e i e \“)‘é-u Sl Lgie 7535y a4 yial) S el
st Ay il Aileoliy o Jand dali Adanyy 22l (e 7 g0 Al
L Ny e il il giall 2 g ja g S (o hady olla JS5
g gial)

- Y\yi-



@) Gla Vi

O oy o iy s gl by diey e S8 gliady
daely Gl 5yt g Outhe Anpa ) Ayl o Lo a4 i) AL
LV @l Whie iy g3y Jagal) o930 o sl el A8

il gal) (U} b aSatl) ASLA kil BS 9o Sl U gl
daudl oy palt 6 Laile Liayy aoad L 150l ASLY (o s oy jadl g 4 gl
g dall ciad SV B (yme B padle g Laay o sSAL Al
Lo g aaad A Lakad (ully Lla Slale Lol G piadl a2 iy g dungidall
gl A5 G el ASLY A 53 )

Jand dialis Lyph 20 55 Jageall o 5 52 2y giall AL 3U8 dasd Jiad 8
Pl DLl aia auia gy Ll a5 Lgelii ) aiey Jygall Jad (A a5 laaS
= 5 Lae Aol (83 paall Lgiiled 0585 3l 4y il AL datd
52 g gall 4 piall AL da%8 e Lanll 33342 gall 3 jpiuall 458 danaa
p—adod Ll Jala (5500 ) sn J i iy s gslall gl w4
a3 1S5 IS 13 L il anil Guia b aSad g3 G
s 1 il e O3 A a8 T S A aai L il (o gt
2 le I A Tl U W i adsaly cajiely JB 3 alag ale
e Ay gl ale 2a g 0 A Leiss ols Gl y i lany YV e
AR APV PN RC A BN WK TN T TR P TR A
Ay S T e Jaad ray i gl Qe s vy,
Auapll mili ¥ aleall 4 4da ad g5 Al 13y cdaa (YA =PV ALLAY) (e
eV Sty S Ly el ASL ey g iy 53 L (ST
shalt A4S ja jaid K Jady ddlosas il (e g0 4l 180 585 S Lay

- Y\v-



@ ol s

u_JDY\) (") ‘34.\ J.u ‘5.\3\3 () ‘5}-.-3 dla L;.\.!\ P s g i o ?.“
UL, | RET-PRTLIN RN B 1 PO P FWIR FAEU I PP P L
(085S O i ) LoD 5

QUS 3 gaal g dada @y of (e alaely Jal Glall 8 a) Slael o
pdall G 408 il Lagay iy 4dyny LS dae iy Lagay dana il Laga
q’*-‘ﬁq-“-‘-'-b u’-u@\es,)-“u‘)ﬁ‘: ()M“—"‘Sg,;’m‘,’ Gl
‘5.:\u\,...xwua*.mqa,dum@uu*w}u)gmm
m\u_.deu,gm(r.M)(*fql.dsuku\&,#gg,:,\
Al ki oY) Ul WS 1A s o J5 agy e AdSy Jay e
I g Jaliily 138a 5 a6 ol 20l ) i 5 Al 40
e odh (i o O e e Bags s 5 e S iS4
M;&u.;;;&aa@am;m&*,@amma%@
U_J\,_k\,wg&\,u,a.uuz\,huebum‘;duw
Ll U g 3 il il ) iy ulil] 7 il 8 e
.(n.g,g\)a(ngwdsuum\u\,&\duuw&ﬁ

0ia Joaill (318 b anliy a5 jail o2ay jlasy) 1 oS 13

S Ll L by jaatiy L)y Ciktd ) i) § panal 5 plal

w.&h;-ﬁ‘nﬂ‘ﬁ‘"‘ubbuﬁ)“ﬁw“‘é‘ﬁ}*—w Sl

‘,_u))_,)._\\«_at_s@u.smm\ ,s_.,,l\ SY) e ey 58 g

)’u‘-)éurﬁ-»uu-m st sty Gt G e Sl Gy i glis

LZlayy 503 JSHy lai) g o SIS Iy dilas 4 (3145 A (0
il 3 Laguadl 4ay o e cuiial y s 3 sl O paliall

- YYA-



e ada

o Uileay Lo aSally ol phall any e GSLab Gl glas Y

Pia Ge Ga—uiy elld B Slasl jalliey 3 pdal) ods daph B Jalliy
t ol L ikl
Oaymiall g daial adiall aaall 1igr 5 ySAN e RS HSI 53a 503 O )
byl el ial e o padly (8L Gale 5y ga i) 20l ASL ey
S g LS e Je Aal) cililSh A Lo il A dagdal) o 18 2
o e JIE Lee laoagly ol Lebiliay 38 s gl (e AL Glasl 4 S
Aaaid g S
hyad 3 A gell WlSY! aiua die V) )S;\]\o.a_)as.'ﬁl\y.'acj)uy-’(

13} Y B A lae Cigand gy pually S 0l (WLSY) m3iE Yy 4
QA Sy dald Glibud y laa Ulle Zo gy jaas (2 all Mm;u\ésg\
iy iy a ol sia Ay o S0 ki Yy Gl plis ) e
Al ol gy L a3 gl e 34113 Y ASLY
=2 uall gk g Bl a0 g S0 g )8 Ll 0 g YT -
V& Jadl e Lyinl gy Laphll da )is caphll QLASY e g 4
Sliall oy il duyjally Gl g3 V) ALL ik o) S0 ki
la—a 3&33%4:‘@)4:-‘;343\ iy P 48 4y F Y gl
(9 .;w\){,ﬁh\,ﬁu
el Jim 53l ) saalt alagl ‘-«-)L‘f'ﬁ-' ugoall ASLal) Ansad sayy —
S g2y Slinagll W3ley dllby o 8y )mf— 4S g Al daad i il
o 13y Graal u).;J\u,.)L.";L,..,sdJ\ L) Qe ;Y 3 gm3 Slad il

- Y14-



a8 Gl 1o

SR e el el Uy ) Sligea g of 5 30 Jdally 55l 03gs AL e
Special organs dwalill glacy) -
Glands s -i
PRGN aall Leday Ana ol ga 3 3L o488 uS) 5 o 2aall
Hypopharyngeal glands 4 galidl ciad sad) -

—SLal 1ol 3 il g oS0 a5 caal) ada o elalal) any aiiay
il g 32—l 034 51530 Liad o 0@ Goladl) saidl 0L o5 AT elide alta,
alll el ala e axal) o3a il 43
Salivary glands autalll aaal) - ¥

Lo gara 1 g 23l 0dgd dgua ) Al o e o hal) G
Ol Jlaly a6l 53 lipase Jaulll B0 dalgd) daledl ley WYY e
OesSi pled) invertase 5 A1y « iyl pualgdl proteinase syl

23 hﬁ‘_}ﬁj 2.333 u_)a.: }l) .Q‘.’i‘)f‘..un JXA.‘“ diastase PL'..‘_“) 'J...a.“
Lsaall

Mandibular glands 4.sill sl -

Slialge e 35 LT Al sole o L a0, ALK i
e 1Al L ol ey Iy D2t al Y1 el i 1B ol

o) 3all ATy 4yl

- Y*n—



B Gl s

Rectal glands aiiwal) 338 - ¢

Lgiday oy as Wy aiinall Wl e jad) mdaws e aaddl o3a o
O s Biay a5 Ll s 0al) o3 e geady L I Sy L)
Aladl) 6 Sl
Oenocytes 4uaul) WA -o

o8 Ons ety Lopen Ao @lia ol aliay aaall 3 08 LS 8
Ayl Jaill laal 4 g e cilay 3 505 ey qad

Johnston's organ () yiwi gy gac —a
?ﬁ%éﬂmwﬂ,_)m\n u,)sqa,md\ \.ud.i.;
b 3 A Jiaadly & i g piae A A8 pall bl
Endocrine glands ¢laall sail)
il g el ayal iy 0 Fga Gk o cliacl o clacall 2adll
e Jadll claall saell Jaiki, Failly gaill @llae o5 hormones
a_alaill f C_ji ql“ J.LA]\ A Qﬁ.\\jﬂ\ M\J \)‘.\.31.}‘.::;.“ M\
L e sk diole aag iy Lasagd Ll Lails e 4 jaall
cel paall 0S5 B iSAS 3 )yl
Corpora allata oldaladdl lawald) =
a—ias 521 juvenile hormone Luall (jyaa 8L (e sly Comiall 40
GoEAL L a0 il o3 aaa Gilidyy ALY G AWK g )Y o

- YY\-



Gl Yo

Aoy A3 JEa) Glae alam Lagh 33 ol Sinyy Lelaldiy Al jac
o Aale
Crpora cardiac oL il Glewadl - ¥
il LS a3 i anall 5 psea Slesall s 5y
La i 5 dall (8 jehailly yalll Sllee plad I lgasell Ol afingy
<318 ol Ladlly ad 8y GLal3il Glewall @iy & Leall Lueaal) LA
OS5 A g 8 A A jaall sl o b o g leall d daall LAY
okl gaill Aglaal aaia (ge g0
CUL Gugan Gus g ) ppall &8 jaey Aalial) Bla ) 22y (alid Gliles
a sl b Ao ) i) YD Ly a5 ) Dl 2t i
Sl —all s o A ABGa Ly uagh Jal g2 LlS Jalge 3ae e sl il
b Loy clelae DA Jgh 55 iy Lo daad A ) B ol gl
S—a i haa e ey cpualll ¢ gy dgaladly 2Ll Ao juy dypal
Aa ey QY1 Gadll b Leadall ) ddludll y (il G g

BrORN S PR R SV W [ DE U F oA S [ W AV )
Gan ol ey Lalall @il jU 50 Jana o Ll Jad) el glay Gpaigall (cany
s % £ Q!_Ju){..l\ol_,g;]\q))h@d;;,é_,c;)\.;)\o PP
asi Dl Gy plall By Saa gl aand 3505 V0 =Y e D gay o i Yl
e e daaym IV G U e Gudly @YD (e kil % A
i b o s ol U geny dlgkeiia g g el AL L
LS.l 1y B adlall 557 L a Lad Ll 03gy o A ) 8Y) 220 ga
ey L5 (Gl (B eedy AU G gad aalall o) g

- YYY-



Wgls )

——]

Yool 10 o ol G pand UGl 46 s g3 Ga gl iy

elaall e A gan AN pand A o 35U @l g 2al gl Jaall 4o
3o ySiy B8 6y A8 all jslias calS 13 SN ) Ly 535e)
g— eyt sl g iy lagda 0. cldl paad ALl B

JShy il Juad (e iy eSUiay G V) g ey Jaill

e ded Vg Bile diyns Vg5 0l 4gpeiad Yy 4SS Y 43 (e

gl u‘JL-“eﬁdhas-m 3 Pl a il e o ) clyle e IS
(ve :M\)(g,k:mf;iggf.?;;af\,&)q?;ﬁ;q@\,kgﬁ

30—t S 4 4l 4y o addng G play 4ile A Ll JU
& iy olu¥G 28l ly JSV gl §f Julsill ) sges @l uly yulall
ua sl g5y eI iy il g ol IS Ly (g 8 L it
G ) o a8 sT oS P by ale A lia Sl J ey JUB iy 20
Fia il ol gy "Lilay 7 5 )Ty Lalad gaiS el (3 LS oS85 )} IS 53
W il mman Gua gs2a il Gy 5o ol Cuta e dale 0l Sl
rmall adll ga g day je bl e S e 3500 Gllal 1gae g lal gy,
R
s n alidl a A

W addd Ao 8Ly Clins b S LB L

H)Lg—a\'o L_JJL—-;&LAQMJ}LA’I“O‘)’H\;«GPQJ-‘SJS}
Gl L 52 2 alad) i o ulal) IS 13 Ao pull (B s A de )
Ot Lt il gl LS il 3ty 31 ol y Tl Al i) oyl 4l

- YVYY-



e ki

dadll Jatayy Aol i Judd A 2L e calS 13 )Y e
$30— Y A 3l U0 g ol 4l ek o Lagdall 24l Claias
ASal s

i alge % £,97 a5y % YV, G Ul g S T
Ad s e Ol Su % YV A e il Su % Yo,V (BN
Adgyaa y2 Jga% YA 00 la % VYV VT ol % YLV WL % Y00
i)y ey OLualiliy oeaa Lol G a V) A LSl
Apa g p g ke asallS o ol (592 Wiy flasaly gai Cilaliiay
a3V e Ao gana (5993 P Ggn of ) AL} o sy Sl gy
gLl g gl gl any (gsiaty ¢ uitSlly Sy 55 EYYy SaleY) S
<m0y Gaag Yy Opear iy Gall Sy 3 e

VY e iy L Jaa Betts, V470 35 o LS daill kg
Jane Sy Baa,y Wiy e B AG = Ve 4l Slue Lijy g % VY
0 O s iy 38 ASUNLYY Gl any (B ol padle Yo U gaall o
ol oadlle A da Ll Al Qj,d.\ud‘_},\;q_é(\hdh

oo AN AU gaa Jane G Jadll Slaly cpded pans S5 3y s
i) paall A paS 3 Ay Hpaglla Ve e aally ol palls €0 (3
ALl bl sl ) Ly s jadl A o 30l
Bee space aaill Lilual) i

Lpiany a8 0o Jadll g8 i 3 Al o Dl diaal
OIS 13 Ada yay e b3S AN ) jaa g el Gl SYY Dy and

- YY¢-



s

B o P il 134 Jadl e (555§ (o Gy Any sl a
iy (Ve s ) i el e G S Juny 1
oe Adlaall o34 il 3130 Al Gy ylally dua gl e Y10 Aglaill ALl
Lol 5a V1[0 (e Cualli 13] ) Ludans pad 3 Jadlt D Doudll 038
conl 319 b Wil () Jadll dae
G ) Agmatl) (o guadl U~

Lelalay (s Ciga A1 3,0 Lo 5 Gaa Ll uall el alisg
tgh S Ay
Aay 0f) =clldall 4y 5 cpe yhai *
Aay £V = )5Sl Ay 5 (e ki *
aa¥haia Ga Sl AN Ggia g Jossll (385 (pe ki ®
sl Jsill La JS3 ey aaad) S ASL 4y 5 e il *
L L) aadl) (ygie plbd £ g —a

Taland) Lgma 2D o el SYGED 4 Gl A elUnall o g5 i,
LS () 5S58 Le 4l 4510ad bl & i Ly Lelilay (alt oLl ¢ gl Las
Uasie Y2 VLN Lgh i opall el JS23 -
canall JSAN ySa L ) o) (ppal) elae 33}y -
o —in Lnad Salay Jumally LSl el Lpudanadl () ggall i =¥
R Lias o lall hau gl oo L

- YYo—-



e adad

oo Logd Lgia Zadll 3 3Y) 3Dty il Jgusd (81 aall g -l

Conversion of nectar into honey Jus A & Jigas

M‘ﬂ)s_a)_},)s_..)s_u%m—i- ugal.‘&_x;)]\g“,ﬁa.ﬂ
S VL8l gty A 5o g pall LI il Sl D e (SN
PGS W [P T UL i YN [ SEQ T OVIE FEEN JCA Pt S| R PR
I35 558l dligats a gl o3 Juall 330s J invertase i uY!
G—a M Jisad Loy o Alaall o3 any Llal) il Sl e 5 Ly
O % 1,4 e A 5 Sl (e Uapy i (593 dusall G 3 e )
45

Sanalld g ghay (e sia (S Al 3 I ) B ey Lia
—le 3T Uail) o Ua 3 gealdd auall Ciygad Jib a2 5 Ghll (a6 a
LS S guaiall oo g) apSI JalS 5 Do 4o 5 a8 etk J3uy @aa )l
SEU JURDPUPRT DRyeU. VR WOV PUPYEL I 5 WL O PG TP
casaadl BYAN Al alall A Facad (Jadl
cJadl ol gl e 2 iy Jual) o o Gl ) sgan Sl
tiall 5 el & JUB A e A o il o 0 e e 3,0
\.\_A)A\—hﬂ.il&&;)ﬂ‘ﬁu)j)ciéﬁuu\‘g?juﬂu‘u_.l).:i
VoSl cleliad oo ol L a 5n YV g ode 4l Uaallyy il e G 4
Lty agde 33y ¥ e Gl o of e Jsiy Ll aas V) 4ala
.o)mce‘,sco.octu)ﬂl‘o‘rlb.\ﬁc\

- YY1-



Wl Gle Ve

Sl (sl et Ll 2l e by Jaill Gullalan jf aia o
sl s 83 ol 2l 3 bl caadl S e
N Y Al Wil HY (eishy e ) ety ila JUy
Lol

Sl ) yans s I ALy Jiadl e sailadl YLD L6
S ot oD Glpan alis a8 g G I jaae D) VLN A 23 5 s
e Lol Gon W e 5 k8 5 0 Glall LS S8 il a5 430 01l
ol S Liate aga 0l ik ySy sael@ gk all e Gal s glall <l
csa ol 12 aiadl] Lea gh ja 400N Ul ag g el

sl Ayl Gaa s gl ddadll Bl llaly Bua i 2Ll

ey e il 2B 2 gl i) ol a3 8 4 glell o Sl 23 (3 5k e
33_53_)_5.“9;‘_53.\\5‘\34)“\?)‘4)&“1&“&:6*:._).“&\_)5)}@.&
% Ve s il ) oyl s ¥ 3 a00 08 Ay 5 0y O e
=iy 3a ) gy Aploadl gl sal W AN 4aTiy G M ele e
Aplal @l S Y 5y Sl alaes Jgaly (S 4l 55 EY) a i cls

N PRSI S P

GSJ‘A‘QJJMMJHA&M‘»éHY

e s alll iy Ll g 2° A D Asill ) ja Ao o kil T Ladied
oSl I sl ey 8§00 Al ) ja coaddlt 13 (&S el
Bl 3y 25Ul (ol 39 340 LA s ga gl Gaill asan aanii

- YYV-



el

e mall i Lolle elglull 13 Giaayy Al gl DS U S Ly 53 9 gall
083 I daill - 5a 5 5l pall i) LSy il (e e 520
S0 mhaw e aad Sl Jailh elulayy e o skl Gl 48
a4 paadl) Jals 5 ga gl Jadll Lty 550 pall Wadla e Ly fana
dalaajl sl ds o o dailad Al ) Ghadl G a8 WS ST AS

A RIS S IS U I ERE S W PR PR

aliail Aol LS 558l mhan e 30 5a gall o i1 ol gl Gilisg
LS ya pla ) s gl Ll ) jall alisdl diad 35 el da
DY LIS L il U8y 5 <N oy cuaitl LI 13 55 Ay pu dnial
e 53— gall YL daﬁ has Sl ailall g ke iy Ll Jadl)
ey Lgibay (5 9w leda ety Wy 558N Jalo W) saay Loy !
ey Al £l el paaly ° YA e S 5 padl A0 plis)
Bt i o ) 1 0 i L B i B g i Yy Lae
(A scisa3h) § L)

Communication among bees Jaill 41 i o Jlady) 4&

ofalll e 58S e Jadll dila o i oy aaliah dad ot o

O gall aal ) i Uy W qany gl iy i iy elalall

1S3 s Ulead s Gale BLEQ) L Cun cyn 45508y 4 5 5 ()

G Jae) a5y S ay S0 G B SS s palaa Ulea e

alal) LG Gy i S Jlae ) e g maall lall LeiiZG 30

peS e Jaia e alall e )08 jae JS Al S S e Sl
(8 el omY) € 4l A (AU iy TR 15 5P pealy pe pnas

- YYA-



@6l Jis

SV 5w e saie 4 Jaill o cldad) e Ao gana oy Sy
(YT US8) Clalas¥) aaady colibiall i 4iSey SIS ) I 05

o3a 5,8 von Frisch, Y41V (%8 o5 alladl 0 VAV ds gy
Sa¥ly 35al pas¥l oay diliae Gl day ) G e dyaall 3
o) ol s 4y ¥ Ly ¢ oadidl 3485 30V

¥ Ly o) 398 Ol Spas S (A Qi o dadll @ity
G i) o Jaill 5508 SlIXS 8 O Oy D pl) e aslald
G gy olld A€y Sy el gl Gaalall g glall aedall s o gall
LS Ol il gla due () gy (S glall padall 33 Ga M paiey
A jad QL) akaiong (A mdl g ) udi Gasad Jaill S8y

=Ly Wolf, 14Y1=) Gilyy bl jal 30 &) e lalsel
GladYl judy clibuall aad alaliuy Jall o =il a8 Butler, 14¢4
el g g e lalidel 4l b oL

sal Y1 e diad il oladty elaall aas sladl Gu 4D ouw il ¥ g3

- YY4-




WGl i

T == ——

s b Jadll s ) Loy ) Gl sad) oda S Lpaal L o0
O Jal gl A0 8 Qa1 Al e Al Gl G oy sl
e palidl &l gadl oda Jastag dadll o Jsli Gl e LD, ¢ il
Jae g ulis Baa eae dajle Ul Goag e 136 . ) duas
als Gl ja o LAl Leagly aie 5 lidi (1 o gad Lald Al gl
e i gle ciliad Jll 03a 4 bee dances dadll clial ) Lo Gl
(<Y1 J&2) round dance 4 sl ciliad HI oo Lagia Y
(=2¥1 ds.:) wag-tail dance 4Ll 4, 5 Fay) cilad ) o Lty

Q,J:Qil.:‘s.!ah)i.ilijs,..m ‘I,.:.u. el 3 g pall |
Sas Yy o pma¥) asfiad D bl ) 038 (e g g8 JS) Aaga 4 Ay Slia
S elie 50l 28T 1 3 el Ludi 5055 il il 1) Caagl

LS pd g
(—

Sliad ) S5 s i YT JS4 cag Al i i JSS g i YT JSS
LAl AW

A iy Bl e sy i &) clal ) ol alia oIS,

o.;:.\_._d\ ey u’aé_) 28y le\ u‘,.n]d_).\uu daa g UJ! _»nu” :\.x‘)\_)f\AY\

(=

-YY.-



W gls 1s

Bl aay 453 FaY) clal M sags dad) of 1y S35 Gilagleall 23 JiS
ele o Gy o 28 Gges ST ed gan ey Lee

¢Vl st Jaill ol (Hein, 1950) V4o diw ops il WS
o3 (2 Y1 Js2) sickle dances dlaidl cluad ) Joi 5 il wilad
a1 i) o Ll g L s il S a
Al R

Slal ) ol Slal jll (a g i (g3 Jadll ol Sy Qg
e (3l 13l junaa oladl Gay (I (a Y1 JS2) pull  dancesceadl
eldall (any €3 2By l3a JAAN 84 e Chueaiy olall D (52aT Y il
lgea yo Jaill ol gl 3 lidsayy of (von Frisch, 1947) (i o S
el @Y e A 8 g a0 330l adlaal )

—— -
5/ (w
= !

RESUW U VOR SRV O | R TV RO (0% 3 IV I PC UYL S 8

Ay da L Al s g3 el e g o Gl b g O

O3S b e 0 Adluall CulS 13l o)Al jaiae S CADBAL Caliag i se
Lgaladl puad 2y Laads Jya Alll & o S 2L g4 g 3ol i )
e Yoo 900 Oy Adlaall cillS 13 Wl g cpaldl ) (ad S
Peaall S2) Az cpiy g ) FaY! el A labslld caadf

- Yry-



Gl bio

A daa 28y daaa iy B dal il L fad S OUIN daey A8y LA e
A2l caald Dl dabaal) 30l 5 il aae iy A0l 3 jde duady <))
Sl a g jie Ve e ALl ClS 1Y 4B Y0 P Sl yle N ol
Jaa laalg )yl ol ddliall culS Laaie Al £,0 Cglag gie Yoo ddlull

ARl yae g 558 2Ll slaTY Ao Glill de b DAl s

plasi ) 8 4 yaadl o3ay aledl 134 JS Faliall 13 agdl e olage

> GLlSaYl 238 4ua g9 dia gl pladiuly & jai G g LS Gilgaiall

RV L@‘;J_'\Lijdsjdnd\Jéﬂ‘qau)w}L‘,@‘@S}c c.u.ai

Ll o 2l celiall jaian e Al e Al 3aad apkind Aladll cals

Al 3wy e Ll aldel o el of Jadll oSy D Gl slatY) 2as3

ys—all (Al 3 s s o 0% D Q) Juay g 433 Y
gl oo aadug QLo (B aa

.x_iéCL_iﬂig,s_,g.;_,i Gaa )l e sladY Jaill paad LS e U

oD i i ads Laa Ofialil e S pla) s g gunsall e (K

Aald Gl Sy T uiay sdias dadius Glalis 8 Jadl) @l 4l

aal gl Ala ) (DA G0 Ly Jl peadll oladl of Ly dida W ) sl iy

L0 a8 g Sy il ) o ge Jias A2l e8] aaal A2
olad¥! apadl Lea ye TGS olaall

11y 5a ladatyy ) bl IS e S5 ey e @y B Gl

2l o alad K1 LA T Ty e oo alkal) QT Alie y 45 o

ond iy alanay Cysall alall pay g GLES) e Gl Guallly el aY)

L ke il o8 adly ga s Cunall il alal abind Cay Jade SLISU

- YrY-



B) Gl s

P I EPS. PO i PR T POV TSN AP CDVIE PG IV
o Q9 b iy GOy P e dutled 41

JL\SJ-\}Q_AJSYAUAOM@');\SQ\"JSALAQM
ady Gaphall gl 130 1 jagg )y O g laall Ler oy @y oy jlia plST
alely el
RIS S B RAUPL R IPEL PP PR P )

Ol "ol jpeidi () Ly Juall (& agadll ol dlile iy
il Al g 3okl "0 g3y pa” gl (ginay paill

3 W PR X L PORIPER D A 0 PRV g R P L )
.M&\&Y\c’l‘g&.ﬁu& é_)h“dn.;s;i

sV b b Om lad e gana VAEY D (B 08 sl
i Lgipals oLt dgaa Bl (ol 81 e LN 4 & jam G
:MSA@M\ 03A g olai¥! 44 jadl
'@MCMJ‘M}(’LAH‘MM—\
PQH‘&‘J»JM)“MM&’WMWY-Y
lad¥) a3 L Y el olad) e adiey

oo UL a5 Leiad ced3all sladl Jle AN i) aaiay Juy
o 3 ady ol3all juas o e Js oY gl ) andyy Dpeadd) al Y

- Yry-



@) G 1o

oo a pa T Laa B 5 DUk Al Gl S0 L o ualll slad)
o2l Sl e aagy S jaad) o e dlly Jo il bal Ly
sl gy e Lo VY L) Jl 13 s R o B 4y
YUIS2) Ao VYo Al 3y eadll Oy o oy el jaiaa oli
— ey

oladl tady agaall gay o da el a8 ge et Al okaid
Jaill el ¥ oL 1y cpuadll (o Lniall pnniil 348 22! jras
O daill Sy Apaadil 398 AdVL palaall o 3,0 L 48
a0l 4 huadl sluadl diad (A5 gea 02085 Uanl g 45l lSa &y
G DAY LAY a8 g BDle 5 (Aay S0 Y1 4 2,5 WS @ldle Al i)
R EN B P TP I o] R i 3 9

L by Wl aul) 3 mm o 4lls (186 e daill QIS 13
iy sad e aldle (@ldley) as g b ST el Jeal L
e g Jlas

Al iy 4a il Guadll alastu) A Gl Jasll Gaw S8
Aila 8508 KL e aaal L Y1 Gl Lyl sl 134 desM
umumlxﬁdyeh.a‘z\;»u‘}.w GV 10 ey 4l glad 5 gead g
rJ—\J\e—S-‘&-haﬂ\JﬂJ%uLw\l‘duﬁﬂY‘uq-u”;“-'-:
ey D) Gl B gy il

cola—ull 433 ‘4.1‘\ C.s\.h.a iy o] ?,.:..'.ll ui ‘éj bl gaer atie) 28y
oadly ol clll b ey 5350 LA oplallll Lga el Lty

- Y-



WGl )is

3 gy ade Jway o aal aabiig Ly Vige gohla A Jaag
s Wb dgand ¥ g Ly el gl 200 Y1y el i) Ll 200 il cals
I il 83 LS Baall Juw ) JIBy 4lls il e ) 4u € 530 Sy
G pALE5 g )—‘-‘-”J J-'-“q-’a“'-*hJ Pl (i LS Nl B 4lgdy olls
oltacly (V. ,\Hy\)«émuhw,“suh»uu,uw\
O P Bl s pa ) B ey Sy AR panyy dpad) Jaay AaSal
e G 555 ) g A o 7 gl Sy 4D i B i
(01 58) € e i 0 4ty S ity

"aalil Ul iy ) T 8 G alalay G o g (B IS 0l JG

Bl e pgra dany Jis s sl Ggllayy dlL Gall o sady 0l gl
oY 5ty alel JJad by il a2 G e ey Jay Je dl gld s
\3\.\.4.;)1.”.1\&,;,“3.\.:5 H..,xsuh ;,\J,Hs)muhmuuh@m

.o—o

4‘--

U‘J“—J‘MCM@ML&“U\JJH‘Y\"“J“"ﬁu’)u\U‘
(V¢ .o}#\)%@h&dﬁ@&\b,&\ﬁmw%uw

Sd b S5 B N Jadd) Ao Cilae Gans Juaiilly S35 gy
o= a5 A Gl g Gl i e oal i il y e Cyaall die

Ayra Ak

A—M‘Q‘C)N J\J.\a\] Jaslt U‘;""""‘J‘\A‘“C‘A&L"‘K‘
gho— Yy S s gl 13 03 G A Qginy G e )
D Uil ) Sy D g G phad L2 S LELY Glage o 4n s

- YY¥o~



@ Gl oo

S lay € 5 oal 5 e Wl sasally Lils B jea ila (B3 0e J5Y £l
iVl s el s gl Gl jahy e b

Ly el (Sl s Uaill 4 5 clsla 8 o b Ala ) J Y
Ty - i gl A e o L) pa el el (B 5 Als JSS (B ) pukay asE0
D asaad aubian ¥ Layy ol o€y S 6 sy datll i wla )
L aie Sl 5 pal cdlas e (o132 allacl) @l by g Cilaniag g 6132
Jadll 4 Gaay aa sadl G phall 138 5 o130} Lpasand sy AN ) 530le ga
Ot gl e I Goday e g Ay ol s ) B3 jee
Ll Gaait 1) Jaall g e Lol 1309 Qa0 Aol g 5 3t Ze bl
@ ol dail) alies 58 Cua Gl gl s (8 Llaill Gllleed) o) 50l
z ol

e galll iad 2ell JlaT elaall paad 5 A1) 3 Aadll fag Lexie
eldly Gadl gyl G LIy Sl Gigiay Ban gl pany paladl Jadlh Vs
2l Gy Lty (sl oladl) Lagall 3 ol eld) Janyy
Adlal Gl e g iiall pelll (A Gl gy ol

e Yl cdai Ada Jals clal gl g 488 oo pla Jige

ey A58 al LAY a5 sl o aad dala Jad s aad
daal) e G 5—3a o g siad bldal 22 5 cialy @8 Llaly Opilad
S.:L_.U'tgu.‘a;.\\hbu\uh.\.;xh_; Ol Cyaa dailly AWl Gogea
=3 el Aa o (0Sy AT BLA e dail e I aal s el
e 83 gy LlAN Gl ki die JiEy 2 YO M ga (Lazaall) Sl
e aaadll dadll LLE iy @lld g Liaiiiall 5 ) jad) 4 o Juaid 3 30

~Yri-



A Glo Lo

Lo s oS 4l Aaidiall 5 jall A j e Jadll Al Laie 410 il s
Gl e ol b Al dlaad §f 43U 23 35y Ledl pal) diaall 5 ) s
Dy 138y Lnisia 3 ja @la o g ol hll skl 13gdy L Gial!
daill of 2 as il oy el gan Asy M gl) S Jasll olas)
o pal ae Lpalall o3a i oSy dgdal) b DU Jaady U sl
et U L&Y g gaall Jadll Giny olliy ¢ guall Wi 4 55y yaal
elia S sall S LSy ¢ gl b gk y g% Cua LA 2 5la cl3al)
LSy alaid 4l Jals Jleely oy 30 dadlly L e 4l oS LS
g—aad Aas JSy Liaally (gl Gl Qi) 8 Jpami Llal) ki
Loasioll @Y sall ol Gl Ly i Lalddal ) 2las ) alead) e e glea
Coag al el ol dualia 4l 3 Cled i 3 ga g Db gkl e sadl)
by a0l Lala | juaie ey diias 3oy i aadll 202 ki e Jadl)
1 Jaill @lgle e @iy Loy Lol dua galdd) cia lasae o ghadl Jaill
e AN o dalal JE Bl
Temperature regulation 40 8 5 ) jad) abaidl)

a3 Jg¥) 5 fimall il e B 5 pal) A5 3 el Sy
S G sl g dalts el SIS oS5 Waie 5 Alial 50 jall &
Gy b 2y eapdall Jaaddl e (el § J8Y1 50 all 40 y0 e g,
cJeaad) Jadl Ly Uia aaa i

a3 S0 skl aplall Jaaddl G e 3l Al da s
b il 5 0 ¥O ) ° T8 o Timal By 5 dikia 3550l
dadll Gl Sll3 e 3l jadk da o @l 3 13y lil § Gl aal 8 Adhais

- YYV-



i

SlogaS Jailt ellgiugy Gils elgs 3 puly Gby elgs 3 Jobl 50 Jlun
S 2% EA e Bl pall ol 3156 Glld ey 58 e CulS 1) elall a5
Lsh B o8y el ol e gl peall §f 4o lial Syl 4L el
e dadlay o daall oSy . Rl Lo 3y 5 iy Sia Aaiiie L
o 5 _pal 3aal 81y % Ve 5 jall a1 s Qiaall 5 s da

1ok sam Lajlad 5 jall Jaill Cuatuns celal 25ag

03 Ji Lamy @l i XS diany e lam Jaill & ety 551 sall 20l e 1Y ]
Sooal Sl e A g G p gLl 13y 2 AT B caa g 480
Sy Glaally GliHhll 86 5Tl aed Sle (e z oA A ) dany s
S3 it o) gl e Byl p2l e uglall ) e e aly
o aad gl Jadll i 5 el el ) b ) i) may el Jg ik
S el CapSall 8 el iy o5k sl J3) Ll e i 280 Jane
O el peSll Dleiul g agiy g Jaxd Sy Ll B guay A AL
Jaill L 3 3all CanSal 5 jealy Anll Cugl § 43550 clia gua Cadad o
el pa e 5 el e ciual gy b ) phall ol ) ddaial s
ols Lgiaial 3 L) 558 85 Gpadlall (ptinall sa 408 e 25301
o Aol e page Uy iy ol W) ey Leailon V) Lgalny ¥ 5 A
Al baie 5 kol bl dy aie o o iy Lo 1S5 4l sliac
Siafy Ll (5 slae 0 i) 1o el gy oy 3 ol Lee o)
ooy A lal Lyl g (VA ) § s Gl b g ait o g
Ll L el gyl e 43S 7 jagy £l pal) Bl AaiaY) o Jail.
aag 2y LAY ey Jaaall Jala 4l oy AT Jas olld b saclay

- YYA—-



@) Gl i

D Bash e Adall a5 b L Cadsadl S ) gl el ansdg Jadll
u‘,.\a.“ Gu\uau‘_).\h

il oy d (Al A Laf Lol gy jall mdl e Jaill I
Aiajea o)y s U Qi by Ll a3 L) (a3 piea il kb g 4
| SR I PR [ S WEV [t DN (U VR RN E R R i S
o aay By aaall dadll Gioh pe ) dals dlia 58 Ladie pany oSy
a3 S Jall 2l 3o % £ D ga 585 Aaal) dihaia 45k
i—.au\u:mdu*»wmiwuwsgm@yas&pﬂ
Ash i salo (M el a8 mS aaaiud Al Bl a8 (9S8 Laaic
s Jaladlely gl ()5S Laxie y Juual) G5 3 o pel priia s Aol
Ayl lee el
Jaadl e Anisidl 5 jal) a5 sl daal ) Al
Jal (i gy 12 elaall paad Jadl o 53 Lgma maay iy (6 pdall aplal
o 5L LY W e AR Ay 3aa o ey Liaall 5 e
ol Jadl) o 1 W ey Yy anilly Jamia g ) pealdly Unia il
s Cinai b sl pay 26 AUl o 438 pma G el ga e cing
Hs@\ﬂyduy\_g;gwjummduus.gbsic_msu
(wxﬁm\,w‘sm Muu..u\‘,mmu,m,ﬂs
SIS sgd Jaill il bl B e e300 3 o i ol o (€Y 1agM)
G A S oS Wl BT Y K e o Y i
ey I 5 ey g gy Uil G sipde wSshy 3
Gkl o Vpgns ol el e s (V0 25 ) § iy

- Yva-



@) Gl I

==

o V) e by eladd) o SRS Al agle A Adh s s
a0y Ll (e Sy ple Uil gty § 4 s Gaf G sty )
2 5550 b i (41 i oY1) § gy S Lay UTR ] guis o,

il lastied 5y 13l jolaa il gy 50 ,al da e

AR 8 ooy Yy 438 3y 4 Wl U 83 LS Jadll @yl oy
S sall 8 53y A3l g0 Ggall g pdall CulS Lagay (g jal) paS ilS Lagea
Sy gy Jage¥ ol lad e s sl Dee olld Gl 280 5030
Yy i gymiy 1 gmSy P (el algis Shac 1 L35 Lo Japyidl 4 oY1
oal oo Lali s dgdy (P sl edt) f st 3 43} i
9 ol ) p 0n S bl W s3] aeh s el LS e niag
Ll a8y (Y 6 sl of VoS 430 LN Sy bl ()
Al ol pally el s A aa A Cptatall o ey e 3al)
(el ya Jauglly (VEF 53Rl § Uy Al sty Aicy ) Uau
Aedaa ol L) 2aal o 134 Jual y
by dde Bl Lo il et 5 a0 o v ) e sl )y
JU t 3l by " Yae 1l "Uay Al aSllea oIS 2 Mad 4 b
s pglael g1 pekand

) Sart (MY 0} 55 03 cesds (OB (gt hey 08 1
28 610} 3 o) iy Yals o S sh o

B3 s eanis B 2 54T U6y
Bt el ¢} o B
By bee (ol 600 0085

_“i._



W Gle Yo

iy sl oy dageas S ueaily Sl Lilas Tyl oS W,
Mehagl ¥l

el 3 4l cdas ¥ el oSile ke B ony e oo 4y
(A8 O pead) U 5y 4

2l o S Wl e Ll pluy adle i e ol Cuaa g
Ulaa ¥ Seld gl ol dlaa (el EDIST 53T ol s iy o 133 e
.‘M&,q\ﬂ&ﬂ,u&hj&m

Sle gane s ol o aai el Qulall N a1 5 e 330
LS all g3 g ekl Jailly Lecand daaliad) o Y1 e Laal Jie 30
il iy Dpa a0 QaD Gl o0l el saie 33 o3y Aigad)
Soseall ada b dadll a5 N GO el D) as gy g dlally dail
i gandll 38 a3 5a da o Briay i Jalall oy ol Jadl) of LS Y
OLS o) Al g 4 2 Al o ) Jail an gy il g i iy (LTl e
;J\)Aj\a,numus'c;;;ﬁ,;)ﬂ\;\)}u;uﬁy ally oY Jalal
JEd 5 aaniall Jaill oSy Al W A S Y aea e Bagial)
a ) b palill g sal 329l o)l 2N Juai (b de gana g 3t
)l 2 Gl Baly 5y Wiy 5 jall a8 Q5 Y gl 10 yhay 5 ) yall
ghedl Ji Jalby e gasall aaa el &5y Ll 50 jall 28 il
Jate S AN Y o s ey Cua et S a2y 09 2l G el
Lo aie Sy b le g syl aa alilhy pandll Qs dic aal gidl Jadl
g e haliagy 3l e (A el 3 JAny 2% 4 e B3 5a

= Y&y



@) gls Lo

a8y A sl gl e ol e Jil 5 el [y 1) diia il de ganall
O 45 Alle 329 0 Aia yate Was Yoo =Y 0 A4S0 de gaaa off Jan gl
4 Al Ul @Dl 50l ey il Al Jidl) Sl laad Jase
i o o 48 dga 3 gma b 0S5 388 L pea QS Laga puall
Al g e Ll a Jaiaty ol3l) oDlgil Jane e 335y (1a N e
4l o)yl EO e Al 3T 550 el Z ) sl el
A GAN LSl y Dbl 23] A e 48 a5 Bl Y a8 4l e a2l
el edeay Jaill (pe YT 330 ()9S paa) 3 il 350 ol o aag
33 g gall 3 Y o il gl (b ) jall Al iy 2% €0 — a3l
ol (B AL JaaT 3l gulia) sie de gaaall La il Blal e
i eliall e 5Sl AuaS @GRl dra 3 Las L Jara 50l a6 s
iy pll Ao ganall 3S e ) el Lguads o o ST A8l LS A
Ao garall paa alli (535 53 58 9 dagall
Colony defense (s all oo 35101 5 Aslaall o £l8al

O 95— 2S5 Y Jadll 3 41 5 janan o 3 el Baas
as—alll s aall Gilad Ll agdy Licanlt o puSlly @i iy Jusal!
590 Jadll il gand) (5 5iatl o gLudli 13¢dy LYY agin Oay Opinall g
io—dall Al gy Sa ol y eSBal sl AlSy daay e Bilay Sa
A

aie Lo Cun ulll AT 4 A 2l sgay o g Bal LSS aaiad
Llaih Jylai b ey o o g o il ala daidl 3 35 Lgalasil
e U5y Anddl il Ailally b e Ll piadd ala e Leal 53]
Syall aun b andl GuS A aSaT A Slaally 5 aY) Lpeaal) Saial

-~ Y¢Y-



i) lo Yis

||
\

HJMU\M\» ol in A QS paiid g g gdiadl
claad s @;)AL,M\)@L.U Aoy o)) iy L Asil)
-Uﬂ‘L&f?}%@)&&M‘W‘MQﬁ*J‘%J%‘MWJ
S Al LS oy Lol o Ll 4oy Qlie i didy 26 e jal 50
Al o wse ol M ag et &l gl Lay Dl y LganS 43l ) 4ea
u,,._s\qawhwmuuwju\uuy,\‘,:\m,s,g?m
(v M\)qgua_..,.nu..a,xsu,m\.,A\Ju‘,ﬁ..u,gau
CPSEVE: 9 AL [ R CYRP VR S INPENPY [0 FRLUTLS EX [T R YY)
Sl
o Aty LS o gl coLdll JSIy JSU oLl g Jadll oA jledy
Lgria g danilly HERLYYy Gl caa g LYY 4 iy b A A Glle
ol S LSy Bl il e ) Ciaay WS e 5 5} ey il
oly FHMMQ\}wU‘uAe‘Ps\GwJ’N‘J Oxadlll
Lu.mu\mgmgpv\,m,\,,wu\,msp,umm
u_..d_ﬂuségmu,s.ms,(w.-U\,.:.J\)Qh.uwx.a..
Qs by b‘ws&#u-ﬂ-ﬂ bh\ﬂiﬁﬁwhu\s a3l
u—‘-ﬁuJ}y_Jéé\:udﬁulcéa\_s@J\d\m\j (00 :dasd) &
‘?UJM\HMJL’MG“MU‘J“L‘“H‘U“JUPM\
o b el agie I8 caay i e IS ol il Jiai (8 : )
) el 3 sy Gl ) SIS 13y Aia iy 4s e Wilia 4la
s o glld Sl Wl (8 pm Laay ol ay Bgm il (e 385 o Jail
J—h Sl sy S T 3 alall Slae il 1y 3 j2all ol daglal oy oS 8
CHILS Y M U VTR PR (O [T R A CUMR T S PV T TN

- Yey—



@l s

Lt L gl ok dgle it Lo aglald 031 0 8 adsis gy pa L Lasie
G i Al W a0 5 e g g My ) die e By 4l s G
ey Ly 3180 Bae Lmaat €0y ) aay gt L gaall dun S 52
Llee (585 Sl Aiehae 0l @ilS I3 ) 5 pantine 530 e € ik
Sl sl 38 G b e Aoy gaall Gl e 230 Alad g L)
13y Aulall Jaaa sie gl jall Jadll oy ddilal) 2 gan G ja g LI
O3 a2 giaall 5l Jisy aganll ajal i) Sleall sl s
Ay el o Dl las LI ol y 4512 G2 03 Jhia gl 4ca 5348

A ) gy Ll el 5 ol g addiaad) LS (3 a0

Aot WYy 5 0l il dagll 88 Cignall (31l 138 Jaill oS 1)

S A b cae sl 4l LD e el el e Gl
oy dadl y aly 4 pDlll 4l gy L il Latic Clugy 55 i
el ciliad Ul P 4 die (g gy Al o paglyg 09035 O V) Gy
ALl ey (4 :mx)({g,ﬁkigi&)kd&,;’c_p .u.hg..\ ah gl JG
1o e gl dm gay GOAY) ulsall sxie Gy gly Caad o ey a8 e ol 4

.alt}
S &gl Dk gtied) Gl e dadll S 5uaT Jalge dlla
Jed LS ¥ Gy aluy adle bl s il U ey all) dadlh 2 2 55
iy Sy Lol oy Gl (e Aadlyy (el Cuigy jaall iy
Siyally Ay M alSle Lyigaaa b Jaad Loy Al day judl i jal
ol as a Apaall dua (B QR AS 93 Jl ey St
i e gl oa Ll ginay JAall 5 fall jaay gagagdl Jadl) oyl
o pally Laall apadss Sl Grealgall AT e el aan il y jaiad)

- Ytt-



B Gle Lo

Yy bl sy ol (o3l Cudiad) JI ¢pBlEy 3 1S (g ) s peiSlas o
BT Cua aglil o 19338 o aay g€ gl gl e B3y Laael
1S 2 ety Sleall (e 23 o A2 e cillaa) die @ilS S dgal)
) gy A Cingd) Ak 4 Ll aua e A I
Laalgall 3 Y1 GojaDiy AN e liall 2 gag)) Glilee Jgiady Ll agaged
33— AT 8 Lpeand) cillaalll oda i Dyl ud 48520 lSa e
g e apaadl 4S80 Ay Gl N3]y paliall Gl Al Ay ) Ee)b
Gy Jaill e it gan jyeali OF Ul gagd (3 i) b Gy geal
G Sy St B O 6 e LalaY) Gigiiall B Jadls Gagl) 4y )
AR e bl pa Gy el s Gull 135y Chogh gm Sued JAY
dlall 1 gy G 30 3y 5al (s Ll Jaill Gpay € Sl oy S 03
oildal @3 sala Bish o (JaV) AS 42N ainge Kol gally aSally ¢ Ll
e 23U Jitig g 31 D8 Bale g (S da (3e8) Usad s Jle
(g 3 )y e 2y gall Jadll Lpalid A8 20 a) Lkl L)

AfheS Il 3aleS Jany Ly ad lia 0158 o (959 Qo pasill By S5

My AS gl 3 jaa iy Ltk ad 5 8 iadall YL G i Lay
ey G3ail 4 33 g Jlaall G ety sad @l Lgald clBy L3Sy
i Ll 13ay IS ela ) B O gasill iy Lgindal o jad Gy 4k
IV 5y pall sie y Gull o aSlaialy 5 panll LAl I el o il
daae aie iy ¥ 3a Bale Bl 8 Ay Al daales
3ol e 3 yaxiusall 555 35 Ny 7 A0 aalall Jadll se Jli5 dal
ATUSa] g 4Sae g e33 o alayy Ldaliial 358 e iy Jadll o 5 Leldal
(Ve 2gul) § 398 o il Co pd | giety ol il

-— “io_.



e

e 3= Gk oo Ale dliaf oSay Ul 4ld e Jaill gy Laie
eea o) el aleay a8 G Lualll aaally GLalll cand 4ad el jal e
52 34 (Y- heptanone) ol =Y sa AT e jh Liaf 510 ol3all
S ully e gagll Vs an 1 ey JlaT ligailt @lliy L2 )10 Ak
e golm i YLl D L jhaall oS O V) Ada Y Lagulal
Gyl b Gl e e Al Gl caypall 3 ASLLs o gl Jlads)
8 p—alaal) L gl i€y Cysall jeaall sady L Gandl ofiay A 4 glas
s e s Jeall pany o ) Sa gl il

dadll of il (Jiaa QIS gl o dadl pyaa g pimge (8 UL Ly
OBl Jlaaiad Y o pall Lol Glal) w8 Jglay page o Gladl a2k
ol A8l o Wga i dleayy Jadl) fagd LN Jals 4
IS olaall f 13l Gipey Y LRSI laall @il J8 ks a3l el
Ba—es 218 5 AL Ll o3a peda 1 4l 4591 L) ()9S5 a8y L 200 12a
a8 g daa B e Jadll ol Gigeasy BLAYT 5 jalaa e Jadll glaal
Ol Gaany 38 3 Aol 5uad Jadll agdiig D Jiaall da) ) s Jaly
hall ) U (S g Aatial) @l ge il dadt

o b Al aa 188 QLT Qlil gall & cilS )y Ja g lall daga

@35 Olaall (e iy 3555l a5 S s lea B Cua 2
e Jou Uagsacy by oualall 3 Y e 68 i il aldll 5 jled)
e o5 WS Al jall Jas sae alajyy .guard bees uadl Jailly cany
u}.ﬁ:\\bm‘,z.ga.a?u\yvdé\_)ﬁ;ﬂ warg 334 ) ale Sl Gaay 9 AN

- Y¢1-



@Gl Yo

Lyasihy o pgale plaly Ldal 2 Ja £ g ) agles Ganaly (pall el2all paals

Saatul) aiay b gl gl agad g i g A1 g At el Jas ol
5ataa b jladiud 558y g W) Ce A e alaW) ela Jfy cnlill
Lay e o agag of pliadl s jals da gida Lgtaialy Lgady alaU
8yl y Sl ol oYy adud) lahadtl) g AT s Dpaal ey
il g OUaial A e &5 g Ay s e gla Alas JS a4 dipall)
el 5 o Al Jad Ly o ST o dela sad sole LAl Jane e dsea
Jo—iao L e ol Lospda Jia i Jylay Leaie .l gill (g e)3a)) pand
GOl de Gp A58 98 JB Jglagy de juy Lle iy g Ul Jad ol 4dal)
L‘,_..\_,:AaJ\HL_ﬁ,(.M.;‘;i&Bw‘gAak OS5 A) Jaal aa
o L)l i Ak 5 Jiall ki ol 135 Jiaall 138 il
8 Aaal G aulll 4y pla 0585 28 @D (e a2 )by S g gdladll
i pday Jadll o Jaa g a8 Jiad) ~3Ul saie Jailld agdy oJl sl S
sV (i da) gy Jaill oLl 3 5l GLENL A 2l 5 el Jaills
el S b o ghyy Ailall sl calall de yuy 5y S paEd) Jaill S
(G Jaill s gl ok S diaialy aad

3 e S8 Jay Yy el Y Jadl alle e Gaadll gy

B—1aall 132 B aay Lad sed il e o5 5l SB3S (Jay Y g 00l 53y 4ilae
Sl sag el ge bl @ jals el 1 Slael B Gagally clagie e
LAY 3508 alaey O pelyy ClaaY)y B e Ve el el iy
S aly A A gl o<1y Ol e gl g g lall AQ il ol

-~ Y¢v—-



@) Gls Y0

Cya Jias g e OIS g e dadll G pel S g L o i s
adpia s il e Sl gadl 48 g Lale e Gpedll JE dlee Gaay
Y Py G gy Gigas Vg 53 s aaln Vel adles llig, 4100
B omall i &gy AN Batud laaxia lule 43da e Dad S
B i Jaay AT Jai A o puiy o3 gaall (<5 a8y LAl
P ¥ lay Al delaa ) iy 4y 3 g gl Ay gk o Gl
G ) aall LM o d 58 ALl ol 556 g5 5 pead) Y e
B HPUS PR P [ WA I W PR T3 P U N DR

Y yiha @aly pdadl Jiba )y Jla g jadll Adadl

O Syl Ly ol gidly Jadll Sladd e o pallill BaY o

13y i Ty 8 s a0 cleban Jai e gb Jaill g Gelan 3¢y g L
=59 -Juanll (pa 4ig jie 43 pod die Uglas 3] Gali g laadll i 58 i
elan 3 il G Suadll dladdl Jadll e siad 533 pliall Llee 4S5
Ay el Jadl) @lyla e Valde) olld 2y 5 3 Y cilelaall o i o
S A o smy Jay s oAl Lal e adly gy Zab e ol sl
o Lgd L debaa e Lol Dlll cpn € L dals a3l 2elaa
ha_gu,d,sigu;‘;iqsu\,n;f.qns:q:.n‘,u\,n
Leae JalaZ 030 50 g 5 o lalddel Ll (e diSa diia LSy 430
Al Jaa sie dielaa e 33 G sh a e Wy Gually 5 p8al)
Jamyy il die gdgada siay A Aadll Glay G geanily Llle (ol jall by
090K W8 gmmaally b 42 (g laa SISBYI O3 pedl o aeS sl
S Y Cad il S5 Lo gl gh e )9Sl o U e e
Gt e SSY Jead L )50l Ll chadi o lad) dall ) il @13 Janil)

- Ye¢A-



e

L. \_).\L_A' UAJ‘A“ d__s.'db RAENI I EY \«}a sale deala Aag culsS INES

cH 8 B e ASY dielaa (e 3 Gasily

Jalidl 8 Dl sl y Gyl JS 8 U geadl 03¢0 g gl
Gtk O—e 4iph iy dadll O (AN (e Cighia 3o (e (35ST G
Us ) e sdile dad y2 e Ulall sl cols 13l .5 a0 I ) sl
Lgld ol jally i Laxie 5 2335 (g% a0 J3i Lgld s 6l2e pan
Laaiia o jlall Jadll leads We Uay pasill guadly G L) b
Llaas S Lddla Ll yan ga e i Had e Gisady ¥ (S0 Wil
Ly gujladl daill sy oo WA (a ey Vg la gl 23l i pally
ol g dai L S0 el aligh s o daal oY 3 Jalsy Syske
bl Gl g ki eDaal 8 @l o Cua g delan e ol
ie dilisall o 4y all Ll ) Gish Go aede el 4l 4l LY
Jaill o 5 Cua Lyl gl a4l Ua adladdl Jaill ol g o g2y
O oo a5 O @Al dase 4 Wt sl Jay oy al)
Dol aid ¢l K el Y Jasl) 13a SIS0 Jladl ga L oSy 4l sas
STt gl Jailh 13a alad Jadll o gl (5 sSm 13Lad 30D a g LDl
Oy D e Lia 0K 1 13 Sl e s ek 4 a0 Y 53
LAl o el DAy (58 8 4l Jgaall Alke dea 0 o W 1 gae (505
Lebue o Lesba ) Lo B

leie 48 s B sal 2§ s e el ph Alas Joad Ladic
By Lld el paa Glae 4 0S5 Gl oladV) Jand ) ek lelhs oS
o il A laal qumdty LN Jiaa aladly A8 jall e gy cppailaally

- Y$q-



@5l 4o

ol 3ae a5 L sole g Jalall Ldiie Adila Wgihay Al Cun saa gl
4iat Cun gl g gl dilebes (B ey agan Llaly Jadll sl
has g5 ala ] duu}m&;ﬂ\wmvg-yﬂhb)mh_c Ll g . 4lall
gsﬁeuuh@dpwdu\@,mw.aﬂ\ '\Ac.l.é.:}(\

b tad  SLwY) gl i Jead el ASles o gay
o B A a8 Lt Glle (oSl A puadll 9 3530 L 2a g AL
i (e lld Ciaay 38 Jadll Qlle g oS0y Lellly aal el o o clial
T RUTREFO R PR WER COR V1 EN [ B RS PSR SEN U
i i Lige oI pal) Gujlall sbediad g Lagall elgily 0 2 ¥) Ll jal
sl o Gl alley Jadll alle o la GL 081y Jiaall e alatl
e Jsmal¥l e 8 it ol a e Ll e Jadlas Q0 alld ek
;—»L-dﬁbou?‘elbeoﬁ;hm@)ﬂwM&ﬂA»An
pJ—Je&)&HLﬁ’MJA&L«G)\JLﬁ&\WYJéJJE\J\
(Y an) ) 4 ,L.a..y\uuau

Jatll alle 8580 ol GBS 5} lagde SIS 51y eal Jyladly

S bl o) ol jlaaity Gall jlalily 458 A8 e Slila s
Gt Sl ) SbLh gy 2Dl Sy P s Al Blae e
Jaill o ezl b deleadl GUS e Blially (A zp) ) § Ggas
S A S il LS Y el dal e JSH M By Jany

- Y0~



@ olo 1o

fay Jaedl 138 ol ad yy Losied MAclaad) pe dd) o' 5 "GBlaa ¥ Waas )

P LR QPO L]
S 308 anly Jidall Gl el pady Jids sl e eols i Lexie
Ol ALl Gl e WSall il %0 gy calleal g 4ad o sledal)
s G ytda e Jd gy A oSy ddalas o4 sale Alaall a el Gl
9 Lain Lpday Jaall Alales o) gy (el 03031 eloa Ol plal
Lt i) Qg aady ) - 50050 Ui 3 Guladly elal) Jaey
lea ol e L 3 05 Ly Juaall Jaill elae) o e lalall ainy g cany
€21 oLl 130 Jadl) Canl G 13a (pad Ly ST e 2 o130l ellae) g o goell

o D ye s2e anill aaldll Jaall e paiall eldall Ji U“U 1)
s ey Apalad) dda b il 303 g e g Ty bl ey 4l l yal
ol ) il e fgag o Sy Sandll Lacalall 5 ) gl AUaill e S gLl
Sy A Ria sy QI e 10l i Adsh e ey
Laliaa

<YL A Taalad el iy 530y cy el diaall Jglay 13
Jsaa 4] rany ppeanyy A0S Gglglay ¥ gpailaall 51 Gl el 6 el
il e Beldy Jalad Yy Gl 5 st Y Ll clelu sae sy A
Alall A s o) gl G LY Ly (Rsadd)) LlaY) il
ot el AN el la el y Ly Jad) el o8y L sanl sl
Latia 1358 prneal g 1AL Dualadl ot iy it Sl Lgile

ala s Al o paalll ppatdl 2 B G e a2 e

A ve e A daaly o s S Jadll 8 cagally e

— \‘o\_



_ ol s

A a% gl Cua Figally Jilaially Gl pally st pall 4 ey ey 5 A
O Amaglia g s a3 (50 Jyaall Uglaa LN Jine LU LU Llad
Gy o Jslay 4l (A0 5 janiun g Lal Gujls Sl Letie y il sl
oo s Lnaal BB in QU g &yl iy 8y (alll Gl 45642
33L2 el kg Adas pall AS jally (a3E ol Ba Jal e Slia o e ai
Laa—all Al ol Jasall Laalgal il pall 58 iy 2ol L o
il sl o @lli<y Ll i sha o Bilay S0 e gl @l
S saista Al e ol Gy panie 2 gl O sise il
8 L pa S5 s A pull o all die g Ll S o S ja (g kT
iy 3 Jadll L Ll jall olad 4 gae @3y 33L3 Lgdad ) g dda gaaias
WP PE ARSI FICEVRL R PG AN WS R R VRN I
Ldhas el o Calill Jall iy Y Ul y (o ¥ W jlaiad) Shls

covlpall Uad gy L # 4 dlaa ey Lae 4dlail o Cagi yl

Ayl e 4 La Jall gl of 25 Lo gaa g Luandia 5yl
Ll gandl (e 23 3a (5 gm Ada i ¥ gaall paddl dgla o aas (ol
(DU S R URT PV PSS AT B PR BEG PR SWEN P PWRTOppIten
L_.\u,_.x\u,_a.mp\n.)un ,Lubusdg\u,,u@u)..nj
o Aadladll 3,20 @ pad D LS e plal Jilad 3 p8all o
u-Jcé\—.\J‘A—éiUAQSJJ-WJHs;JU“«L%YJu)M)H%
U_rfm;n Galy AU Jado die el 3 angll gald) @bl i Tasd
e@\wq@\magu)‘mm,&mwﬂyu‘dﬁjus
U,sw\,a,..nw..hm\,} Slad Ji8 5 i) vie gially 3Lyl e sdally
NARS .dﬁd\)«(M@ﬁ&\"S‘p&\’Q’c

) \’o"_



@Gl Yo

JUE Baall oSy il (o 4o Ay A Gl glia ol (4 a8y
aaldll (53l Jal o gld ey Mcaads ¥ Al adanal aal lad
Bl yall G 32 Y A quyall 3 glaall 138 e el Y) ad ol3al
V) gl Vg dals 0h Y by Y ged Gy e Y1 3lady Leaie Y1 agiiaall
e 4 Gualii of GSaall (pad 43l gal slay 4fla dule Biagg ol aly e
aal Ul cpiagall s Sl Jal 0B 4le Sa 8 L dGaa ) ) 233
I Gy D oy ) Ll Dlgd plaaaall aally Egall gy il
s b M g iy 4y sab padd) ay ) e Lo JS 0 lajaae
Al Al 4y Jal Ly sl gy pahy Ll 4G pa L) g guiasal
:s,_m)ﬁ.,_’g‘,,_kéﬁx\au;'rs;i\s.‘u&%x’,'gu;:.}.:,ka\a:é
)—-ﬂdhf Ly saiad) pady sty L pile a3 s A1y (YVY
P._,s.\L..Y\M&\h,qﬂ\,gaﬂbuy,dbuﬂ\,u&\
u,.a_nu‘.._,.‘.,_mw.a,m,vﬂmwmmsuhem,
“w\,pagum\,,g\w\,@@ﬁsAJW\,ﬂ
o A o i L o il b s L 1 iy i
pomn ) P Al iy s Ja dsEy (7 cBall) § pal Dusi A
Bl i Dl o g A0 a0 af Ty 3 ity g 22 gl
.(\\o:M\)é},ﬁ)ﬁlﬁ\b@fL’su
Laga o ighay oay Jail 3l a il (3 Ganaddll 13K U SO
salay elall pan Lagas psis Liaf 4y A o gun g Baa ) 5 630D e

s Sllia a5 U gl N paad) 138y Gl g 5l s 554
Clay Py lay .ol gall B LI dala ga g aSaa olai 38 a3 oS

- Yov-



B Gl Vs

e
——

e&c’JL‘:L:\:\SJLe ld.is.“, Jadlh Ctu} QACM:\JBJLA@ C_\éawﬁj‘).}]\ sala
.d_)i\j\ .)\,.J\ ucihm's.‘.u

BIEN VAR RN UIECRELE VS X DY i) IRV PPRT B E
Llal) laa 5 paeall GUELEH ¢ gnall Ly Stad o gl @l Jaill panyy
aind Jaill LA G Jaall s ol Laiy L 550 cilatdll ana Jll,
AT Lgdld Ll W Jlall e ud g g ol el e A ghasalt Alaill 3340
A at ppn 6y ol aia ) e rliad b 0 Al gad 552
l—alss Sl cementing bee 4iadll i selidl Aailly oaus (5 Al Alad
DALY g sall a3 aand 3 L dale y alaad g3 ot s gl Lia & 35T
sl A iy el o Ciy Ay Ciall

eloall 13y elall o Lpeany Jadll gl 3y o Zalgll elid¥) ey
o el s ity 4l dalal) die pany 48]y WLAY! G o4 Y
baic sl A dals g (diiaall olie juiaad die Juadl ()9 ja Cadds
s ald el elal dila dae 985 o gana Bua e FA S
S A G e il ADS ki ¥ Ay el il ol
= Ja—aall didad G sy Lay uall 45y J30 o 2lied jhuay,
fans Jadll o o gy el N Aalall jedaiy el3all e st il
OV sy AT 3 gl e Judy LS Glall 3 4y 585 ol Yy L Sl oLl
3ag Ik a8 L iyl daeds duiyy g0 sl G AT pa el
Py Adgagas] dllgins 38 G e dAA GOSN pail om Ll AL
I oS Lo Uladl o3a (8 gay 4 Jall sl y il jaY) o aall
O 8 acayy il o il a4 al Ddaadl daia el L8k
RPCPRTPR oL i i I3 P R 0 P S LAY U,

— Yci_



WGl Yo

——=

caSa o Gilale ga Balad 4 Jadll As oL Caillay aal G
Sy elall 53 I Gl ey Lol Wi 5 jladl uilall Ciy yl 8 Ledada
ol s o Jomiy el o i 5 el ipall A4 8 )Y e
LD 51 jall oLl ey Cus 51 pall Aa a8 Lt sely g Lilie ypal
A yall aaall o i (gl Foall dualy (53 el (i g2y Lgda Jlih o Al
€ s L 3l D e a5 5 el b iy B
b e Gl Jadll Gl daa s Al JAL\ O3S Laaie o (Y)Y sl lal)
A4S oy W paad Jana (e ey BLAYTY o ol (e @l plad aia gy A )
o bl e slally @a 1 5 Ll sclugy 7 gl sl 405 (i) Lanial
-y pall
3 —Sbe y—& Ak plaad) ) elad) (e LA dala 44 glea i
gl Laladl Gl oy 35y Al 8 el aladial ol gy Wiy e lial) Ji o
el lay Caidall 3aa M Jlaal iy Jusel) clana b el3adl 385 33
A il o 23 3Sal Gl 3sly galall daill e il y e s
g ol g o el el agl o o eldll aala 134 aaidyy Ll
Gl ubsa e a0y da g el (84 saad g recruiting dances
s LSy el pan M G ) eala o glu iy Nasanov gland
(o Yy g O Glasw) Lalal) Cos Ll 3 0 Sla Wils Jlad
gldl ol des 8 Lyaa g goag el il ol elall dalall Ji5 Lasind
oSl e s agie elal G Jlalll ed Jgaly il 8 aa) il Sl
3l Gag a5 130y w038 5 2 LIS Gaa g e Jaal Qi ey aad 33
tee e g el dalall Jaill ol 3515 20 e aumala e el
e li 3o sy agaaa S el ) dalaldl 8 Aa jall o2 2ic

- Yoo-—



W) oo o

gexd L ol (A W) O 81 3 pata 3 gear ol el Jaay plaall
el—all WA alall el jy iy plall < jai 1) oSy 2l Gign g Bos )
a3y el 2ad 5 osU, ol ale e s VLI 220 i ke s ) gy

AR el jlaly e S0 4l SIAT Sai 4

;\lﬂ\é..;

e Al Gdgmy AU Gy Gea N e Jadll elie S8
e Jadll L duany Jla ) pany @llay Adal dala e A G
Gia—ia oo Jililly G M o Lia Joany s AT Jlajly ol 2l g
C,J,;.\,j@'cuu\g,_,,p,&;)xtM\wy,.u..@,;)n,cum
L Ry DUV IRLA i e PR O 1 RPNy DECR PRV PP e
PRI [ P I ) L R PYPRNE P JFER K I | PPN U g W PP
¥ ia ol aayy Al dals caa Lgaaad Sl 3ol g g5 50 S g8
il Cn aand W Baa ) asend Adia G g s o S 1AV
o Seandl G5 G813 DBl L Alal culdlaie & i WS Aoy uSally
Sl Gy gaals Tt ol Ll a5y 5 iad 8 i LS 2040
dall o M aaa (A Ol gads AU aala (e djaall Jrag Laall

sl T b e il 3 Cailla gl o3a o Jay o i A ey

L g gl o g L jins Cligna o Lo oy @i} 90 sy (el

- You-



gl s

S Sl LS ar gy Teleal) Aabiany oy by s Al D g e dae
sy Al dals pe plill Gyeay e e cailla i o) Va4 Jeaiy
aaliag Lo Slasy ol dat JS oSl Lauls deleall o i1 ells o
:,_.ns).(ga_igsuﬁkf;,;::fsﬁg;)'a)-u\qusqs%d;”ﬂ@g\
G131 O S 5l pellaal gy N s paala o iy (€9
LIAN Jas e W 2paS (A day i o da i dllia IS ) (shm Y aed 13gdy
Jy—aill b3 & 13 oy Gl gleal) s e Gl > dma-' Lk
subugmcun\gﬁd\giums:@)m\dgcgqmb
dad el 2] g aad o ligmadiy WS sl o bty Lay i Jial) e

TNy DEVIPP RYEY

o Sy Liall Blalia e Ay i g (B AW Qs s
Gga 3 yake Slaglee o Jpanll e Laall dihid dadl bl
Yoy ) aly Ul ga paa iad Gl )l La gad g dicaall gkl JS
ﬂ,s“u;u_su_h,smsdm@duﬁ\,mpw\ubai
DY A Sy e gl gl Ja L aly 3y udad oo Wids
f—and La o el U Gind L Guaay ha dimall Jpaal sl Jadl
13y cpgaall 030 paa Jaliy il G ga il 58 @l o Cua A G
On aalall Jaill oSk - Gim i e () dadll dad) 2L G a8
Ll Qe gy didaall dean il # Ul g LS

LS & ganll e 35 5 2 W G gen Bl JLEELY u,;_;,_.\:u...;‘u:um
el 3 PN G ApaS Gl ey oW s ) dalal) o

- Yov-



e

)_.L'll“ u}..mjicjlﬂ\cm]|u_,a;w_);3 O 9 A;\jﬁd.)uulc.\ﬁai
W Giga pan jiad L) g ASL) 8 sl agay o0

S Jsbaay il 4305 (M gslal daill age O Ggomall (e
Loiay diaal elie 4 ol gy 2l Copin gan 3345 ) (go s Laa
@b basady daill el e al eia Aihy a1 S Jladd 6
O3 dailly pdaally ol Gigyh Gz g )all 4 yaas die B2 Juad
oy dll g 33l Juall e 3ald gl el 3 agle Zuad Juaad
Sl Jptaa a2l 5l 2N Cagin pan Baly) 8 Lagfy Sl Jglaae
558505 4 cuad U Al 3 oty Lew Al DS 503 Y 903
LAl o slina gud s Sall Jolaall 52l # Ul i pan 33l 430
3o il Jadll o ¢S1p s 5y pmay ASall o gall e 4alind L sl 8
Sl J e aaay JRiT i Jlaad JLiid e J gl y a0
3 il S Y Lellaal a palidll 3 4 gaia Gual daaladl o 300 a3y
e O Ay ina ) g s ) elas e il 44030
dg—agy -elally pud g ol 2 W Cgad dala agay 2o (G Saay Gl
G g e L el e iy Tt S i

Jtie ik 43138 3 ga paaragly Jaddl of ilaal die U K3y Baw

o Jad da oSy Gudgr gty eld) Jia (5 a1 o gy 2 Gginy Ba
OsSs Oby A0l cal gl 524 2al g8 oSU Jadl) Capey S asd A ) i
L ally aSially 5 lgall (e e 5 g e L) ol iy Gud ga 4
5“&1\)@\;‘3)@&@‘%&5}@&%&",.\?‘.u‘).ﬁ \,i!:
25 o 15 o Uk e ey Wy 4603 4025 VY it s ehae 055

- XOA—-



@ Yis

Ol gaiall agaad daiiall Laall 5 3¢a) e daja S50 a8 Jadll o A
O—e L 1d b Jalely dadll o) daladly 4daa ) ol 5 Alia gy liladl
A V) Wline ol joy ¥ GlON aleTY) g Aalidl 3 phailly lgalad S G 350

.dance language (ai ll 4l G jad L oo Al aday 4dlls

O AT Cmala 33 Augles JIT g jas salall Jadlt 38 o)
e el Laa s gyans o Slae) alge oo Lielan o Lebls it
O |yt YO (DA paall (lSa 22 g Ledie Aoy 4ie BaliiaY! g A0
il g0 Auad yy o5 5 jpaiall Jf Zaalill eaaadl Lol ld coSuall 4 A8
O—e 3ol Lol jll ol y deils I Laye 2ie round  dance &9 4
onSe g delud) clie ool o hadall mhaw e Ldlaidl gl o Al
D 5 gl el ) by 38y .08 00 630 JS el G lic Bl
JEBIL i ge g LS O g olaDU | il Yo a3y 0l
(e Y J82)

-

09 b gy g a1 daill (i Jadl iamy Ty

e le—al) oo Tuall )l Anill iyl gady o Gl glagy o jlaial
Gsn ol (e 5k angiad Juday A Jadll agd Liadl ) Alail iy o 8
dail el 32] ke G il Gud a3y )l 55k ol ddae g Alnan 53
Ol iy il e iy (S Sy Ba ) paa e @ity Ja
I3l il ) Gy i Gaall ) e e Gy g g1 a3l
Gy e Juaal g ) Lals talal JJaey g Zuadl ) Alaill anay dieailal
O—e Gy S8 dE DA A saiad) Laalad) el alas .-l
A€y La” N aady Lga g Opimall 220 35y e a0 g3 ¢ 13k

- Yold-



= S

OV 1 e calins o Sy ajaly a5y gl o Gl Ltae Jska g
Gy sdn ol ALl B il 595 38 Dgea Uy 5k 5ol o aulaiay Jal
.AJ;}@N\;\S&J\MG.\GS@EL@UA;);O‘SM

S e Ve an e eldal & e daalall Al ciliaa 13)
JE2) AT ) Al e wagging L) s a0 56 Lls LS e
Ciai daiba S 5 g afine Jad 8 5 ppeal Aile Uaill & 2T L (2 Y1
= il A a5 5al e aladl jaT Sl Ay Gals 5 i
o o=y ol Loy A Gida 5 Al 500 Chual dadlia M s
sy el i 13a y Agleal) @l 2t S Y 50N Criail uSlaall olaY!
.c\:\ij‘_)wiéwjo\_aﬁ\%ﬁe;‘fi\_))ﬂ\ J‘\ d‘,&ﬂ uas_)“uc

ol s A ia gl o il gaiall pass il G Jadll ey ek liag
et 3 2y 3L o130 aean aal g oladl Jail sl cllilly laal
sadly 1380 aladl o Ayl uli Ay (g9 ganll Tadl e Aagianall L
S oy s Ta) Gl (A 30 Gl P I on Al a2
) Q1080 L AN RS Al p A ATy (s e 1l 2
(Vs plail) § Saly Dal B ¢ aSA a g B s iy (VY

A glall oa Al B3l Jyas o Loaa ) Jaill kit

Ciual L uSally Jiadt 8 Ayy ) ) jige ) 6 peatand) o ) 8 G Y
Aiadaalgll oD ¥ il Jadl adane b e 0 cualel! en;u:u
g0 By G Gy a1 Jiluy IS @iy OV 0 Safiall § jiagiiadt
=) Ciaia Jalis 4 RS L gl Opanl) AaSas gl Jaghi gy gudly
L gy Tiuimall plalsfy plake (o 4lin 05id LS ) el Y1 3

- X1



@Gl o

ol o sea g QLYY e Lew (S0 Sl y Ll iy y Adlas
GilS g LS @ jmay el JS dliiall 5 paal ol (B ol b Jalid
Cpmanill dagia dasiie 48 U g 81y Ao U ys Canady Lebash A go 32041
o35 A daill a (€1 Baaly Liskh gy o gy i (8 Lacid) Jpal i s
Sl gy Sl y Ldaally olieWly AUl gny Baa N gany caplanly
S gy illgh e Gama g gl Ll dala g L jaad Lag g lially iy
¢ wﬂﬂ <l 9"3'3\ hs P e B 5508 e dilyy ALS G Lo

(Y salglal)

oo Al SUYY (e lgad () TN 03d 0y B LIS O (59

Gl gaadl g Sl Gigin e Lt 13 08 Lia 58l 45 08 Ll Ldae

Lay pdl gty ulih Gl cadsaly oy ey Uiy Jhally sleall

pa—tilly Jydall (b Cogliill (ha aginy Loy (5 il g ol YV e Ade Vgl

O.}.'acdst.'a.,qé‘ﬁ;“&ﬂj&b_,i;\iﬂbh@\)&&)ﬂb
A 4l liae g 3 Jaddl G agiliact

gl Sty Gl Gla A il G5 e &l salyy Sy

) iy (¢ al) € Gl pold ST 03 o 2 Wy pSA iy )
REEY{ I FREPADT PR W BPNDT IR PRV P JOFR- LU I
e | ol SIAJE Llali o Lye 408 aad o o€ S Jlad) g8 1aa Wi
Ll Vg W P s a1 iy VY A1 8 e iy 5l
ol A EE LR P e e dlas ped s2gh 8y s gud Bl
€ D9l s 0 b 700 Ly L (e 5 Ly e 0050 o

- Y1y~



@) Gl Yo

il B iy gl Gl 3 gy s s (Y sl
u—‘JJ—“L-‘JLC'“C)“L‘JU‘JU‘@C"‘L‘P‘“U“J‘J‘uJ‘ 5 Sl
«(Hw—ﬁmu*ﬂueushw\éuﬁawCﬂw&M‘
(¢ ruaadl)

onadll e a5 e of g 38 Al g g 5 AT 5 pe 3 ey
el o Ly ol gl s iy Jadl) 08 Ll o clandl 3
dle gl 5 g3 Ll 138 et 13 Ciaag 3l hade o e gl
(A 8 L) A g ge BaL2GY) 0585 ) L el o) Alsd) e Al
o2 234y eliall s oladly 5l dagfial) @il ) Usill 4a g5 didie
ssaall £ il e palall Jaill g gl ey B olaf¥) ayaadl saa gl 44l
O Opnalally s gl Ldaliad 385 4 le i 5 Sy Apis florae
Sy dadiall (53 ganll mhall e ) guad j Apis  dorsata jSH Jaill g ¢
Crn Jadl gy g iy Vg gl S B0 el g Guadll 550 () galing
Al D 8 JA el jan o (LA e cilal S o el Jadll AL

Lag ) ol gl Gaas 3y Jualis dlligh axy dal ) 44T

=V e A Aoy ik Be g a0 duall ll Al 8 dagiiol)
upjsus_m‘a,amg;g;\jw.m\,ngm\@ur_)xo
u.\._.}wu_uJ\A_mS)\l % Jlpda Ll 0 Yoo ~Yer i
Jedo b aliay U3y AR (e o)3ad) juae ddlue 2en had 5 <) YY)
.:\_Hi_.m\h;)_:a,_.a}\ab_iesm,uas)n;Lu\:,,,.al\c\:ﬁ\s):\s
) AUl A elaad jaae ) Ailad) Gl Aladll iy L)
3By 3l el 3l 5 A8 e CulS ) LS daladly Ll b A LeSleis
e 2y LS SASy gl 568 g ApaSy 3yl Ladad Al ddLiall

- Y1lyvy-



@) 5o )ie

o= Ol P Ala) Jane e ae Ll sl cual ) WS el e ela
(O s e ) § sbal) Tyl 5 sl i

QU e g la i G gl Laa ) Ay o)) gal) Slial ) o
Voo 4 Y0 Q-,\-jc—\.:‘.i.“ )MAQAGL&&“Q}&?L&M&M\‘L}J;;’\ASJ“;)A
sickle dance —laidl g sl a5 9SSl S A e i
Ofal i G5l G g g 9y

o Ay G A o) 8 Lpmpdall oyl il el 8
Y ady 3 bl Y dalia Ay (al )l oladl afy Y el iaa
SGLJ&MU‘QS@W‘QP\AF_,;)‘QS:\ALAAJGLC-J}AQ‘,S:\,A.}!&
swhm&eu\l,luds)sﬁww)ﬁ

Sy Bl Sa A0 0585 shall jilias plaae Gl aa
Sl s A aaly Alad o Ledie 48 L pay S dadly @iy~
A G b Bl Ay Gglali Al ) 302 (el gild oLl adgal daals
el giga l an peals
YL g At g i)
S o S5 (e LaS ) o) Al L) gl A e 3 2 Dlee 4
o il a0 g e g5l pall (Ba Al uadl Al Qb gall Lagm
Al e plially Al jall Sllee

Loladl 5 gpall g8 o » jlay dSL a5 Gagdl o aai Uay
leSlei s A elaad) DpaSy Sy die iy lanall 134 iy 2Ll 2D 2y

- Yir-



@) Gl 450

gl G alaalle Yoo =V due apanlle Y0l ga gaal gl 45,0
Laakal s, 38 U8 550 call e 260 Y2 Giia Cpe Jaill a3y
c—aigall aaf Ledaay LS 483 ) .9 @M,m,f\zvg\,&dsu,
(V8 Tagiapall) § NS Cuial AN LY dadll @bl ol
oy J8 A jliay g Liual 480 e 48 )l L) ja 5 ity Ul Alai o i
Oma b Opal) Jlaa e g opall B e dlgads 0 e W) ew‘
Sl e s3T ) Al e 31 2laS o 53 ASL ) L&)
i el 005 5aa] 0355 e Ve SV e ) ga AaSl L3 o jal 0y
Aelu VY
uu\x&yy@u\a)d\&ymhu\ 1 S Uimaus 28y
QU ladals Jusall Jad GV 548 Aaiaia o8 ani € Agdall 032 daia
e peld) Coad aa ol G Ay e AR Bola e Wi OS5 522 1AL
Sy Juall oaa (e pua ) e Lpalll 221l (a dgias eliay 3ale (0 Wijay
Sl o aad (Y 53N Gl pakady Aaals a3 e o i L
Gimy abl Auadll 1 la okt 553 (DA o Sall ada & slaiie LS
oaan e 58 el e g giag eldall 1y . SLal el3ad) sl eldall 1
alaal¥) 5 Sl ¥ - hydroxyl - trans—Y docenoic acid s
il Galaaly clisalidy «alify g «ly S pa DNA, RNA 4yl
O SV maal S o 5 A QL elie Sy elay Jgoiad S
Gy gl Wila A oW Csagll G QS pall e % £ Y
1y Jmial) aa A8 Gl aady QBN o) ezl solal 538 ¢ lac)
eligy A dpll Whla e DupaY) Opesl) Saa Juall 5 iy W g
81 Sl dia oS Jalam 81y YLD elial llia S 5 g0 oS3

- ¥1¢-



i

———

3,0 g a5 A8 jme agbaian 408D Jas o Ua i) ay YL G
iy ) B S S0 il 31 S iy Ao iy U yac
A 1S sy (5 Y Ul (g a5 Y1 Al o 3y 8y ek

a1 LDy 3 bl skl

o Ll a6 Cuun il 3 jae il Slalaly Y2 g

s 13 L (4S5 Sl Alae any oSy Al e o AL e

Ol oo BRI G peay 8, £ g5 dadll Gaag Lay AL e Alle i
e 225 A

O3 O—e Sl Jiiy Sl 2o e a3 o Jadl) el Sy
1ia an ey ASLE o 5 oL B A jae g ASL) e VG
il Gl e pix Gy Lt g g5 DA Leda Jalge B2 I il
sl padl il gl il g Gl gl oga sl 00S o) DL s i claall
Op—all g8 Jga o jai dale YL @iy o aay a8y A0 L gl
gohll el all b das Qdels JSALIS 5y b Al JaSsy ko2
Ly SLV I3l (e 5508 i€ Latls ASLAN iyl 32l L laa apill
Y A uSall oy ol yiad el gad die JSH g i8S Gils olie o 3
el aall Jgall aey GV (g A S e o2

L cleall Gl g Ua Lgie 4ml) caay ) Aaall L0231 G

Ja—a Y20 Jasll Gl o <3 Gaan LS Jaill dShaa b gay S Uy
Ao Leaiad 2laTYy Jailly i gy Lol o 55 ga b peiSle
lgaai et Cilall anl 1 Leliyh 3 531 Jadll Gl lld) sehas (38 4L
Llle 48 jalt e Al Gl 0T Lesie y (33 phall Ld gy (S Y iy Y2

- Ylo-—-



i ki

===

51 09Ky Ll An sl Al (3 2 i) ol Q8 ¢ gual) sl s
il ga b Jaill Jalfiny 133y cleialy Ulialy o jlaiud 55 8 Lanilyy lgd ga
Jadll A Ty el gy e LB aad il Jadll Ll pal Ly 4SLD
AWy e Y ASL Gl 05 A A 4ke Al jataly ASLIL Aagadll

ASL) e 4 38, Gy o agia 38 S 0y ilS

Aally e byl oS ASL Jga Jalad) Jaid) Gl o 5S4 Laay
ol 2B Gaaall J ol JC2 B AT Ganw 6Y (ady L AL
el saad g 5 4y & AL | gada g gl y U 1Ll elalall
J—aill Lell Cada A8l 3 453 puay ie y AL dath ) 28 ) 3l CapuaiSls
la 598 (pe 0 83 Baw Lo gl 034 ae) Japally ASLD 2 cilS g LS
(Jad o i i 220

Sl ga il @l Gadlaial Jadlh elaly cuadeall o faldl g Uil a8,
A alaiuall @l gaill o2a Cimuia g Ladie y 481l aias seda e 33 g gl
L cilalal 4080 ) ety Zn Ul ¢ AL o LI (g0 dadad e
Cray -lewmdi Sl 4 o2a i€ g LS (g 0o JSO (8 VLD (e Ao yana
A3 g Lpain i o la iy AL La 500 0 daled) @l g il aal
Sl ga il paay ) ALYl Sa0a GlSle 4y 5 e SYLIN aiay (g3l
RAT-AWA|
pladial b Gl e Wl S Jadll 0l 03 e a0l Laa yedayy
Glta same g @l e 2o e V) Gl die el ale iy Al oL
Joaill diad Sy gl Aoty cbah de Ll i sl e Giall e
J o gally i) Cijed coyas Y ged Aasd) el o a7y Bl e

- Y11-



@) Glo I

ol el g 5 e 48 Gl 4la 3 dana Sidey VT e e
Loja ol 5 Aalayy LY @lyslasll ode oad 8 20 3 (uali 4l
o el Al el paall el Sl o i ) sk Aad Ned 4 dyglas
JB s arlaall ) Baiad LIS V) Whaa aley Y g Lgpaaiione ¥ Lliny ¥ 4l
il y 3all dle Gl Daall g 3yl ol S8 5l Q) @ls UG
) (1Yt  Bed pad (S s P atiali Jld) e
(31

1 Jeb Lails elisaly 3,0 delaall of L2 Jlle & Gy jeadl (g
paaiiall @ 5300 e Al ¢ dadll dle i Lad Sl g4 gl
e 2 g AL Gl gyl s e A B8 A Silly el
o=zl Ul 8 @Vl puad (eile il 8 Laie e 1 o 43
Ay jaly W yid ol e j gy Cpluli 808 e Ciliga b Bl Laallly g
il ke g5l shall Ao ey Y1 piea Gl iS4 LS Lgiatal
£ 32 b a1 2 iy L) 5 pall LSl 2205 CilS g LSy 3aal)
orgads YLD o8 bt a A pp M clela dae e IS ASL
Swaﬁxéchy\,@ﬂ\@laih»ﬂ\ayuﬂ\ Oae an
(o) e i all) LA o e JinY Ny S il 13
Y 5 Al (Lo 3Lk L) 5 shall ye G saal il diaall
Jolady 3 y—dall e S o5 Al SSL see 4Ky Ay ClSle s
Gl el qay - Gpall (B aay S et Guall e z 35 ASLe U]
Coay a2 o Ll die y el ez pad b el wlis LW
Lo daaly el daaly Qg ladll iy daldl o gl jay jlad agis
SR Al 2al, Bl aa gy ) ey S

- Y1v-



S ki

19 S gl dafi aaly 28 3 8 52Ul e of 4ls 3 NS il A&a Gy
3 agia JS Ay Al anaal FlELY g Ll e S oy e S
L8 ity delaall 3y iy agie chpdall Gl aaaal JiE Gilaall gail
uu,x)u.\\uu,s@ ws.nu\,m;;,en A8 e e G culs
;l_m\)(wwL,..ﬂ\wm\umumm\mqnm
Ll s Jy G ¥y @ slad) cndl cpgll 080 OIS o gl (Y
t..wu,x.u?fj;gsgm;gpggfmgtsu,fs,‘;,,mm\ug
Bl iy (A1 2oiadall) f Gobeas G Al Glak path o by

85 oy Ld G el G i B el

AL 2 Yyl aaycimi ¥ A5 plall Al 5 juatiall 4Ll A055
dsf O Coad Ciliall s3a (585 By L jaa e g 5 ol Ll et LS
aa ¥ g aa il (ima a5 Y ASLe jaead) il shaldl I o1 SV
e 0 aSts a Ld Jg¥) JLEaY) ga elld (% a8y Dy Ll ) i)
i Ly gLVl L () ol e 3 a8 Lol Leiady LSk by 0
Al € ay dspall iy G Leial) Gl gl A saaud) ol )i Sl
e oo sed "els o Lol Bl JU LS, lhelad 4o )l el
ol Bl ) g pall A8 f e )45‘ Lelad gl y Sh Wl lgag aaly )8

e plaeYl LaSa joaiy il ) s 5 ualiall ASLD a3,

e Lid iad g L) i o] gl am eiie (a g 58T o) A SL
S il 38 g W aSall BT 0 a8 o Gl e Yy A
i aSae e Yy Wi jlae Jaill o 2al gl Yy SSlally ool L
Lol y LSl o 4 fiae g 6l Gajad o 58y WgaSa GLELY canall

- Y A-



L

lSae—u Al Yl y <L) oda Cifiga Llla 13y 008 Al aels
O o iV e Ul o Gl 13a o Laa g @l A @l 8 e
Ll gaall U Lpasday ¢ 50 ASLA o i Ll (g S iy YLl
Sy gl LS G poaty 4l g4y e IS 130 ) g oyl Sy il

chid daly 2 sgay Ay el g 5l 48 Y LSI\C)L.AJ

Ciyine LaadSE o 3ally Giladl g Gui of OlSe Doyraall (e
Sl il g Jaalll g ADUSH A 2S5 a1 13y W) LS n Y cilia
Y o bayy Ll L i S 8 Gad Yladl Ciual o e 3all
JSp g gl B e oy Ly Ul ghe 4Baual Loy Uised of 5 L (5 gm Lo
Jal LSy Leila (ha Chaglly aliel Ll (S1y o gl DAL o iy Lia
AL E 8 e yasy gac JS JAY o b Ul saal g Aads 48500 e
o o Lady Lajla A8 G jpeal (05 38 pgle e Vsigl L Jlade e
LSl 05S5 ol s Da iy pally Q) e g gi Ade Lo gad L i
(lSLal (055 e (g ga 8 G (g Tay anll gy B Tady il 8

Ayl 3 ) Gaaigal) dalall aic 45 G jlnay i ma g8 LS

oYt Al adas il 548 o Jall Al oy ol Aalad) ie y Jail

Laall ae Lgd Ly Ll Jlael IS o Ll 2 Cin dSLI 56 e

Y il Jgal) A8 o6 agisel LTy dadll e Gl ek (S

S gl 2L e a3 JB pudl g a5 WIS (Sl 3lad Chnad

o= ol el aty o daa SIS e dlay ) LS 8 Cinaal s
4l gl S Gled W il Gl pall 12

Guet) 3 Ut o il PYPWIRUNY

- Y14-



)Gl )i

Gl O el pall aiy G o dimgy el (YL LY pand IS 13
Oia3all el pnll V) agll (Y4 reludll) o G abld ppsdy £l adlly »
) gty 6 AN 555y catial) ) slaey )il 0l ) P ola) 3
(vvv ;\M)«{@mg\\,&ws\,&“,\,‘mumw
q—am’)—“‘U‘J?’U“°J}“$’GIL”dJ’U‘¢L\YJdM\A
Hg&aw,nhss\w\}uhdu, (1A w\)éwm.,uasdu\
)‘Jﬁwhé‘%*ﬁwwfﬁf’eq-duéiﬁm;ﬂeuf&e

o4 109,0) ¢ S )

o) ASL oS5 AT o3 BdaD il pdall e B s 4kl

ol e LS Y A 48y Ly aie CVGAD e dilsadl GV o34 046

Lepailia 3ol 20 Aadlall 50 3 AL ol o3 e Vg | puia Lgasl

el 548 \ggle adiad ) G gl 250 oy Lal Ll JS o (el

O A2l 55 oy 5 glaudl a3a ey Laa Gy i 3 2 AV laaladl
S OlSLe 4y iy ety a8 SY LRI

Lfé—“d—s‘.}“u—‘)*"ltﬁ‘c;“‘:&‘“-‘;ﬂ”“@@)‘ﬂd

Ay iy ot a5 5 a8 JS G ey JHall el oy (i jaatall 4iai

g ob—ad die Al Uy "G juee e jy Like ) adlia’ 4l g laaie Caeall
ALY Jalay el sy Jual!

Syaall Faad 35il g4 dlull a8y Lol pdall Qe 4 e 03 dlia

Ol Al g adde &b oo i gy lagan GBI 2a JUB Lasic iy 20

ey jo Ay S0 Y 3y "Ciyasall adall o b B caaly i 5 580

- "v._



@) Gl Yis

(VY ) § G p ) LT STy GBS 5 5 G P U s
Saa) A Sl sl Jh Al el G ga eVl aall e s 3480l
(8 1 5o By 535S

L L) 3obs s 3 A 4 L

L, o 0 Lo )s) AL ¢33 (o (aania) Ly

bt lolee IS o3a 8558 Jaa o A V) Lgadny ¥ A8l
Lgalaiy <l pdall ol 2ol g cor o 13y pglladl 3 4y ) shpuaiony Ll iy
Yydals g colhe Iy Vg5 0ed) Joai ¥y dibalal puiadd ¥ Leld L85
ol plak Yy cCpeall e Y adl L ki cade LSl iyl e il
ol e el Bl aBy Jaal L) 28 4l Gud o ol iad Vg Jany ¥
Sor i mai L ey (S A Rk S Gigle N L 1 S
i—ald &Sk yee Jadl dadl by b ole ju A8 ye ALl kX
DS e dailay 530y oYLl oy e aal sa Loy el dila e o
b S el Sl o o s ASL gl g LS A
B paall S L 5 i iy 0l ata 3 Ly oy LY
Ty gl Ao g8 B} sl 3 L) Giany Ciges Ly 45 o 0
(4 2 omdiall) f Copalidd b SiFylh sl 223 3 4h g Aaaliaid g OIS
ClSle dy 55 el 2l g 4l Lgailal Gaaa (3laD Al ASLll ol
b o fa bl saad Ulal Zua aY) 250D 4 daail) AL (Jhdy 5o
i JUS) U Q) ASLY @l Uliady el aozady 45020 4 5L
el o 558 Ll el Lavie aLall ASL LS 41 Z3paad) ASLA

W\ﬁmi@\e&&ﬂ\_ﬁ\)ﬂ\ﬂéwq}a,

- YVY\-



@) ls o

gl se gy g iy e gl e AL G Gag el
H&@iqwldmj‘ﬁps_)yégﬁayu\
i 4 s 3 Jaill a5 e g Dga ey gall G VG2
81,08 laie 05 A%he g LA A 2y 5 S Jadll VG .
oAl S YL SN e B psraa L Gl D aay ) il A e
o3 LBV o3 a iy 5 jaeal li g Gl o sy ) el 4 pSial
e e gl 358 2ey V) Al (Gl ekt Gaay ¥y Galall il
Os—a b AaS (ali (A aa y pajball skt LS Al sy A8k g
o W le e sl 3 e V) bl dE ) gk pae caguy L ASL
oy LAl 8 Al AN Ly oS5 ey (g 50 Lgmads Diizaaldl
By A8k o f Fa pagball mai sie e g AL GLe

O s (3l Gl e pSaT Yy el 0pSH ol s il
O3S Ll (ot ol G YR 8 dias g oy Sl
Ok Al N dila) g VLl e b e A Gagball (S5 aid lisa i
Lma cilS gl LS Ll 3l i L Gt @y e pan ) diasl
g 3= Al gdall 4S jally Ll i Sl aoad Loty ASLal) ey (e daU
AeleSl a0 e i ga il
gl e ol g LA @l g o il el aeyiag Y Wl
bl ol Saglall 3 SV Jadll e yaedld 480 50 Aa S
ool Jaill Ly Jalay (Al AL plall iy 5530 3130 Ciniy e
DAL dail Waa 008 pand) el y Jadll pany of s il (S0 ceSlaal

- YvVY-



WGl 1o

—
—

81 3 culS P LS5 i B 4Alya Cilualy deaaily dial 256
oSy 35380 e oy ¥ YU o3gd il Jadl e gLl 1aa g LS
p 3B Y Ay 3al LD 23 5 L ulll e g gienie Sy N aeY) Al il
VLS 8 anll pa gy el 03588 b LGSy sl G dee
~ (s

A 0953 o daall (S Vg sl Y] ey DU il Ol
bl g () daglall A 31 RA0 ) S Gual g3 B3 Al Y Jeat)
a—ay Jaily ¢S V) dic pin Y YN decal 53 Gl o) aaid
S ol Ul (e b Gl Camaiay () iy L sS3 Oe  pasd
@ oz A LS e S 232 gy o 3ol gy 1S5 s% Lad
i e Sy ( o1y ) § gl g i (g Sl
= Gl G cilSy P 4 e dloa Lo il Sy 5y sley iy
(120 sliuags) § et e Ay e (3gya Gy gl

3 paniucall LSS

O—as Lga s Sl i ayy 48l Jals Jadll ol lu e Ll
L Jaillh of i saad o 30 o 081 iaay adl Jadll g e (53 Cay el
e Jymaall mualil g yall by 5 5a1 LIS f 43 8 e @ i
o 2o o duany o agkiig Liady oY) 40 e sasa 48 e
Jsmas Laf ol e adyy Llall 4L Jie Giyh oo Al e L
Wiy yia @iy M el 93 JSL eliall (58l @l e g 5al)
cGuall Jpe A 2 N BLDYL ol S

A kil Adee Jdy swarming s yhilly Jaill 3 jasies JIST,
055Ny VG e Lpaiy V) ASL ol y o5 il lSle a0 o

- YVY-



gl Yo

sle Gige okl Sy el jaall gk g aaall Gl 5685 Laaie 4080
el 3aa Gl e b Jd pll sae ) el saad 5500 ¢ iS¢ d
AT O I Ll A daaall GlSLL sy jalys a8 L Aas 4y iy ke

.uﬁ&ﬁ})ﬂ‘dﬁyéﬂ:‘;ﬂ\JSh\J&ngﬁﬁj

G ol Juid Lo G0 s )y ey 3kl dlee lagy
s oy B Gudi by panall o3l 4B Y 503 Lea alall Jadll
J—ad Geday g jalgall ol LlFY ulie S e Caandly e l3ad) g laa
Ll o ila Lalla a ASLD olas) g gy 3 pallly loumall s 204
g8 S a T lS Adgeia iaguali dt el el L gl g 4080 e 508
Sl Glan i a6 SN oy aaY sy Y Gl o Wil Sy Gud,
Q_Jaadshuwca_ydd\achJ\t)uJ\udLuu\Ehau S aslaall
Wuq:"msmuﬁm‘ﬁ}um\nwuuﬂ,ﬁd%.ﬂ
iﬂ__ig);'al\&%;wwdyJ;Mw*J;mw&d‘&?u‘,;m
sy s a1 & AL Tady (Y7 2o e ) € b g g8 B
uali 59 Ll (s il o GBS Ao G )3 ) anlay e YL
Alall e S e bl Glnandt ol o tgmi yp OYIN aX5 68y o8y gtk
1 die g LSSy Baw LS Al pal 310 o Jsbual) ) ga il Lealis) 408
2y el o) i i iy & JMpa i o8 2SI (4S5 oyl
VR il dagalil iad il yai Aicmall ali e

Baa L Sle b g Oa S g a g JE kil Llee (s,
iy Sy 5 85 VRN iy YRl 38 e Glib @) 38 3y kil Gawy
Lgiaial 5oy oy hlddl je Lafius byhad 5 SYLIN Guia e Jaill

- Yv¢-



a5l Yo

o Yoo MYA ol de puyy LB Y (A 0 JS L B0y il
Lginiaby ol pay g0 (n sadd JAT Jad uadls Layyy cdand ) 4t
Loyl o W Jeal G (5 5 L) Al B350 000 = Es de
D Sl W gyl e Garay 8 03V o o Saey a8 ) Al
Lae bl il Glee & AGUE eBlatll QIS (Ao ual)l a5 51 g
ol 3 B Gy el A S L de ey S 50 A Y gon

b S daill gz 3

15 =31 3 5a Ll g Ly LN ol (530 Jadl aliea o Cua g

Uay  laYl LIAD Jad 2 el e Ugbiaa jagall coull (58 @by
il il g A ALl a0l gy Jasd g Aol el 5 jead daal el
Ga vyl 4 lee Guld o allly 4 il y Lnanll 45 ¢a] Jaxiy
i ASLe 8Ll a5 Uy ¢ yandl Lgany Aty Ay e cdladll Gias
dDa y Cheia 30 gy g8 alaTY) 55 ge elanl) dolalli dSLas g
QYE_SJIHJJ.SL_..US&_;)AM\M\;}\J&A\ b ga jd o 2ad
Lisia a1 elandl g ladl 3l Jlay Ay o) 365 Bt
CalSiall Jaill gl g cdna 3al gie A8 cills Ll Uyl jia pyly o 4SL
gl Ahati (& Jaill Jagag ol gl (B 925 4iga b Gasb Ge oLkl DL
L o Jaill e liga ally 54K ey ol gl 3 J1 5 Le assle Ly
el 25y 4 teeSlay all el e SH s Y @l Wiy Sus dSLN
u‘aud\a}_gdmhﬂsﬁgmﬁﬁdﬂiqjjsw\&m
Llall ) a0l ado g 2wy 43She Jail) a8 13 L LILELY LaDle 1ale
a5 agall oy hll Bl e ey ASL il L 13y .5 5a0 5 5

- YYo-



@) Gls )0

<Ll ul_<...gl) Joa i QSJJRL\)*a_)J.\Q.le LSl G yall :)‘»—-—a

2 Gy Wilisa b o5 Gashe e

ki 3y Ll o) i Al ha 3 T Y ) Cilaal)
iy Lganday 4l 43SLe 2 plall 2y Lasiad 5 AT AChy 515 agiha o e
S 5l 8L Jadl) Cisba 13}y okl o i L iy S g i
Y 5Sly W ey e Dy il AL e Gigaty 40ld Alal) asle oo ay
e ¢ amay eliaall g 5 glanll gd jeday 45} J dellally oY Il L ey S
S3itay Jie sl 138 e ST oYy L JNY) @lise 8 Ll 5y L) A
Ayl ll QO Jasd) (3 Sy GaDAY) Jall i gyl o Gl 34k 4
Bl deag Aoy sl Ll kil W gag g3y o2l il ey
LAl e g 55 pudy ORI AV (e lge g e Bilan,y ST s ol
olal b QST Alas haadl Al Al cleadall o ABaaly sl sl
o U s g Ll 4 2Bl Jusall 500 o sl dad g Lgsichy
Y Wy 3l e ol Lals ol Gl L any ol LSl i LiSlas
e sl 3l Al AW i by i Gl S e LS amdy o iy
Lgalad Jail g saalall gl ta a1 e ouliy Sl gl el 5 e ot
S S (e fady g e ol S (ol A Sla ey s dal gl maal)
el
L)l Jolas sl Bana b Juall (0 i€ salgall Jaill 58y
Ll Bad 30 AU 520 Pla i el Tl Cileal i
s Ledie y lgdla s (B gy i elaall e Sy 25T gl 1oy ol
ol 0l Al SN mlias WIS 23 pal) g Sl el ol i sl
Lplla il a2y St il g olatly o) el ol il e

- Yvi-



W) olo Yo

DS oI Syl Jaill agay AY Cas ey celdadl Gl 3aad Al )
3oL AT Jas o) i al 1 Siagy 4 e i OlSe 3ayy Jaisal) oSl

@ ol I Gady pal 58 5a5 Lay (oSl (IS paat e

S obn 53S0 a8 paall 13 8 ol 3 il (e ) die 4 ey A Jadl

Gom O s aeie US4 Akl LY pliay USe aa g peie JS 01 0
oy s Gl ) agbiain g B

Ol b L Aal ) 33 CGRL g LAY 8 Jadll daa Calias

Wl N 8 5l 53l g0 yeall N Lol Layyy ST Lol ains il cim

Ny 350 padl N dadll W osba 0adl) ) Waa ) anid Sl 5 claall

A a3 A8y Cun Al jlad y Agala 38 play y gl Andliall JiS

P il aa 38y S gl ) By dlpall ge Sl G jeay 4y

o g ol 130, Tl ol IS Jady Lavic g gall i e BN (al )l
SGaadl el I okl

s 4l B3 s all iy alge e ST S0 gay Ala i adl 2ay 5,

50 e Jliy A3 Y Glal LaD Gt JSY) A e skl L)
Ayl i Levie elad) paa e ol y Gla't) lad o o dadlidl
paiiuy Juall gaa 4 Gy saall Jusll Gl SLEAYY 4o ady A GlSA
I Hp S Ga il e elie paa o) el ALl jaads
Jaxisyy A gy e A Jlac ) Jyax pgia 2aly S e gy
135y Ao oy AL (59 M350 eldal) pan b g iy LYY el 3 el
Lgalee Ouolally apall IS (3 sapall sball Tadl anll auay dlee

- YVYVY-



WGl s

O LeiSle A J8 e @l A AL AN e i) oy SL
=l o Lealglly e a8 g 218 1 g0 sapaall ASLAL Lelaas diaa
(J3) el Glaged Wae 3 LY sl g0 QLN G 4dls 3 il diw ga

2554 )

el 13 €3 Jaill il gha alina i Usinall Lalidll oyl 3
Jeadiy AAN e ySA YL ot Cieall A5 Gy Caually iy jad)
s spermatheca (5 s—iall e siue a3 die Lae Uy Jaill Sl
g g s Gl i) 4 il Gl gl o il 230 )y a1 any
A1y e Gy anll mili Goay of Laaal GYLaal jelay Uay 5 530
Oy + 0583 die miid Gl mili aie g4 SEI JLaYy & Jad o
Ne Cizub o g etay SLSY! ey oL 8 Lasall Lalall Lalil)
o gss ga g SH ae Cisal o (g giad oS ay Wl Sl g ey SH
g—as 038 I e ally Ciga 53 Gl y ALl Gay A 3ya gl
e 32e ALl il Lo Ll y YL Aalall olli e 5 S Gpe A
O—e Ll Gl S 13 L Uiy jaa uly mila 2 5 mdle L) laeglfie gl
Gy b ganl e lima Lo g iy Juall Ll (gina Lgasdi ASLYI o gl
3 gl JUiiuY GV pas Gl gasaaly Lo g5 8155 o g pme
Ol g g e e Ly gl ASL o ine ASL) @l gla 6 aSay L
R PSP POV | FU I S IRV VA L PP S LA

(sl il o 8 4 gie Ol i (e Lavie L 2D gf 2y =i ol LY W)
@& 3 Ot el e 3 08 ol ol WY L) g S3 Gge a3 Y e

- YYA-



WGl s

oanlh o Gy ingy il gt dead 3 Gl ol L jee paad g o suall
i o bla dad A by mile e AU Gge (B g pasall
W2 o ki lgale a 2SLI eyl (0 3 guaiall ndd) o (a suad
S il ga g 0 gaae A 8 L gd oS0 LT AT el aae 8
Gl any ) SAN Ol lly I ALl Salil) dapse ) oSO sl 0y g Jald
ro il il e pina (b ASlgian gt

oy yall bl aa sl @kl A A AW S e
fag taaii gl ASL e Alla g Dl oS3 (Bame LS Lplial) e f 3302
p—and Of Sa Y Uy pomaall V) peacay ¥ oSy ) gy B Y
Lo &l gl s YWD o aai 320 oy o ey YV LYY
3 005U e (A ada i L 0pS 3y Ly gt o Juals
a3 VLR o gl g ASL el g oy Ll 20 Lagead Adidll o2a
Ad i il e Gl ALl aai SN g (B Gandl gy
Ol i (8 Ly adal La g acads ol GV o Cuay ¢ gual
LYl ssie Gy Jgad) 3¢ L) gaie aal ¥ .8 lagd udall puiil) g2 L
A

ot O3l o g5 ey Jadl (Jadll Gilae Ao g g ) il
p—ay M Jaad ASL o aa D o AT Jal gy oS0 Jadd olas¥  paally
) g (e AL iy | Jige @5 )9S e Oy il G
SV e Aally oo abias Ay Aadi i g4 Baall 134y e Cuadld
@ L U jhaal giny Ga Uhall Gua Thd sy ¥ a8 50 30 3,
dlliy Al Lgla )l oS0 (e g ludd (bl 280N o465 alusl, Qe

- Yva-



B Glo o

el o sl i o o3 Ciay (B ol g ST (e U jaa Canngd (Sl
O—Sy W Qi (e g 43S 3 plall Al e Cuysall die gy Gk s
Ot oy p i Aahad g3 gf ASL o o Leind Llae y Ll olls Sl
O3l o 58 O e e 408 AL a5 daie \gla )i e 050l

S e A luasa Lay gl U2

2530 sl

5 AS )l lae Lady col pdall ASLA mdli A 4SAN ddhay
gl A Ly el G el Ay S Guli 3 jall da 0 alas
L 555 o) Lmal )50 all A o alati 3 pS30 4 Lo (o pead
Lbal Gandy o8 (53 Leed a it Lot Ujglaay 551 2l G y2lall
ety o3y bl g DU Ly gL A M ya pS30 oy gk
e LSy ol del ;S0 1 adiady . paadll il o i 3 il i
(09! AL GUYY e ey pladay AU (e ASliall b add 3 VAN
LalSy A umall 0% o giddl @YW e W2 S 35k Wiba oy
e aie g o8 Gl GV e ek 386 jaall ) oS3 Crass
Ll 5 puilaa Qg plads oA aaiy o Jusall G ppe a2 230 g gusy
Jmae ¥ ad (iliall i ey Jadl g4 134y 0 e s aay 4
Lgana i 5 psiaall cliplad) ols il 2l o fa Al g g 3350 S
LgaSas ¥ 5 g 393 ¥ g ccnnd 353 i Lt i 6 Zadad) S5k 3 Aslaal
5 5l

Gy b gandly 2ally JSI D aae y Jaally Ciall Uip Lijal 8
é;;“ Ay M JU ) Juad e elafiuy 3300 e lay Lalisy oY)
D Ay 485 o 15Ty LSl (18 Ul i 3

- XA~



@) Gl Yo

Ay ade db Lo ol Jaall e 3l 528 Ja )y milis 38y (Ve zellal))

A gany g i} Lgung 3y 038 aluy 4le i o ol ) Ja
aa—sdll 83wl Dy Gl Glasll Gl ee cpiagall a5 S8
cdlia Juail gl uiagall el 43 QUi AT Ja il J6 ctlle Biy e Al

= SN B gl gD g ity aais oF U s a1 e Base

el gy oSl g gudage (M Granll allell 34 g3 3 (i ady Wdola
S Wl e o J 3B Yy it a8 5SA daga )5S0 ASLl il aay
O L )Sa 151,80 g 150 e Ll LSE e sy Janed) (e il Dl
il opgiagall @i g SAN o Gy el S 3 Ly JB LS oSy Glpil) adly
afy gy pay Laiad (Jhalal alak Yy JguS] e ¥ Jadll alle b
et ol Llae @iy ) oSO cYlalll o jhas Ledaa ditial g as & jglas
a—iai Lo W il jal g okl oS 245 3 Led el Jiy day s 5SS
Ll s g JEl o 508 Y Qe A3 paal ladall Ga oS3
Lginial Lol QAL VLN GlaTi .l of (e (n Chasd ot b
i gl i) oo pales U S Jangy LSH g e s a5 23 Ll i
ey il el aal e ala jf caday 3 Sy g el sl Goaal)
A aalead) W2l ey ) Jgag S8 i Ay &Y il e
Loy 4l fn SN ey 4dde Y LRl) gaa Gl Lasie (ol 5 gud e
L lyh oy agl saa 13 4 Adlate cdl 3 Lo YLy el Jlay
.o.‘.g.‘.ajf
O e A taal dia S5 L {50 a0 A3 d 5l ¥ Say

Jsaadl o Lgadi pandall ) oS3 & )T SISy ) oSO aledaly o g5 Y La)
L gurty S any Jagipe Al gl juas o e of Y A

- YAY—



@ Gl Vs

Y2l U8 e pale Dwdd) ) SH1 any o 2o Laipd . agdil YN
O amakad G L dicaall Bl saa) gial) Gl Bpaa KA 65
REN P IR TN

el all 43S alli g sS3M 3kl sl sl Jalall o S5
O oSl g3 ehaal paa b paliad) el 56S L Jadll deaay 3
O iy gl 80 a5k o s juiad Saall (ad eyl il
a3 Cag Lty a5 gl l3l) pan (e Ly il

UA_LMJJ_.L“JU:AJ,NJ)L‘)‘M\"AMJA“‘@J
ymaﬁquﬂ\,uﬁ&a&hoﬂl@&\ ls 1) elaadl
JHJJSM\.:\AJJLQL&‘A.EJ.)‘.EM&‘;‘tacj\‘}:\u)_,ﬂ\
a—ay o5 Wiy Leastli iy W 5l sl y Lean gl dlal Baaall S jled)
.gayl

= YAY-



