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Life cycle of the various castes of honey bee colony

skl i3 Hymenoptera isia¥) 4L 45 ) Jueadl Jas oy
ot Ayl W Lgied T Jal e San a0 gl o ey 5305 JelSH
‘}_AJ)QJS;Q-;;JJ-\&}QQM\ .\_,.a‘,oég:.\s_, ALl 3_)..:.;.“ ;l&\_):}.d\
u\m%cyjm&pw‘ﬁbw‘t@mdﬁbb&w\ .}\)éi
w0yl e g Al 55 Sy
st la SJJJ =1
saal SL o132l e Lgadle) a3y ol eliay paad) 3 pphaa 43 A4 238
O Ja Al oda alakl A0 Blad; Yige oAl ) il Sy Lol daaa
by Lal e s 4y all) e eldall JUial oS G adll Gy 5k
el all apn B as B ) 5 e DY G aad JE e Gaal Ja
sl e aelouy 53 g4 05y ) el g5yl s giaad) 3 Sl
Shae & Gaaally Sl Sl a8 o s B Al S5
G A SUal) LYY 35k e paley 21 3 by Clialy (48l
Lgana 2ty b gsad Ao pu M (53 Lae Al auas Jalay 7 8 58 1
NLIES WP IERRE FRiE W R N 35t T S BN

Sua (A JS3) LEL cpedl § il Jias 3le I 2V G2D aaes
LA‘JJ}—‘ﬂfJAJ:(:LMJP@ﬁJ)&Jh‘J?}Q.Dé“)é“f)ss

= { 38%=



@Gl )i

H"“H ;\J'A_.a.“ 234 MJ‘.\;‘J ?”d}ig\j}c 6]} Jeaiil e g 334l

Loy Vo MNya daugial 3 ASLD 3la 5590 @l el Ll 4530

AL 4 e e LS Sl g 4le AL B iy i S

The drones s
idall o3 a iy o) yiall ASLY il (5 g Aadls Jlach oS30

Hc@&!é,ﬁu\a,;,mudmcﬂ:@@gém DSl &gy

—gil 557



W) G )0

Loi fliy Al Ge ) as dle 5 ) gear paaT Ll Cua Lcaal) A
DB o gl G e 53 ol Jadll 4% Yo =V e Gy K0
DS 4y 5 GlhaD Gua Gl gl pSady Al LS 8 Ll o3 Ji5y
Oo ol Y sae Jllil Sy Juuall g 2 G Cgin e 3 S LS @D

Ay e 1o Jaad 0 Agil @Y

o O pall y UGt aua o Jglaly pdal S ania 0085

Gge by ALl 850 pa pall Gl (e gl o jlediul g8 of LS ASLA

il g 5 S Ao 0 Uik JSUN b e al Sy Ll M 4B 3 2S5

gand 35ae e Ala iy SV s Gl pas By agly ¥ A puad

OS5y S el 3t Yy Gralll sl e Gll3S (g iy Yy 2l g

s3a 3 ooy Ll seliact gad Ly 4 e cacagl Sleadly Juadl sans
e @ A ady Slal (a5 S Aalaa Jialy

O 8 Qa8 il g3 vie qan )l 558 8 S0 e Jadll
aie lala o ey Sy ALY (e 430 i die ) AU gy (Ba )
pela e pgand 2 pSH daial i SVGEN o5 Bale y GaaJl da2
el ) VAN i 8y LRI > A aas sk o agand Jglad a8y
GVl ol le gl JSYY Ky cagia alidll ey Ja sl Sl
g -l 8 AU Gy Juall 535 S e aadlad y apesents
gl aAN g agll A ey LA
S 3la 5 g0 =Y
Al Gy e pSaelie e W LS elde e WU O sad Wi

R I A



@) 6l 3o

Ll e A8 A1 2200 5o (Jall Sy o yag 30 5) Jeealty o 513l
i a yaluy caalyas P elyie I JaT S a0 de i el S &0 5
Lags Y& il 831 5la 5 590 5585 Mign s Al Qe 52 skl

Workers ayldl)

~3

2851 o LI L) ol Al g0 3 g oy 0 L,
c.glnﬁ__uﬂ@\.ﬁ:a_.a‘ QYLA‘?JJWP J‘\ uada el g vu:;:'u:t.‘)

e el Gl 2 Ly daile Aay e Lan b s Al

L8 daial aga g YLD UGy el 580 die iy wile 2y gy
23l 3333y Bl gand 3¢ 2 el als A Gosia ganl Bana Ua
Lail )l sae B aaill e oAl de ganay SISl <30 N L el
8 —aS Jaal) 330 ()5S y Agmadll 23l (o 1551 Al 2 e iy O LS
Sla opiad il Al g pdl) ATy Baa 1 e el ST 5830 anal
A fe plaall 8 A et
Q) 3la 350 -

p 3Gy A AD8 ay 3 i eliay B Y Aailal) Al i
L Uil e 001500 2300 3 Sl olie e gmias, 2l
STy e gy sl 2 Goguay dagladll Cal) o dpias) g SR gl
ol Jily V2D a0y Sl daad 3l Lyl DA R A,
a2 (1 JS2) 2 gy b glaall padl) e adlga ST R el

o Al A sad Aa) U je B US55 e g Baad LgEh 0 ety D)

- V¢i-



e

cobd Aap 3ol okl 130 paiuyy caaly o DA el yie W Wany Jgas
o il 8 Ly ¥V usall Jad Al 3l 593 955 Vagy

Al (55805 da e Lia e 4y OV Dias A gy 14 JSG

ddsUal) 3 8 Cisla g

Queen Asld) -
C)—GUM‘HJ“&“UJJ#E'@A;&\J&J;_,:

AUl ol gand e 12y o 8 LB 0S5

it Jlasi

ldl g2 g dia il ol g Gagll g e A yhad) L dSLD) Y

(Sl e o ASLA B0la) gl gansd AilasS Sole ASLAY L5 - Y

S 3 Al 93 A pamaa 0 5 be kil Ay e ASaS S0le A

p— e i dagaall SYLLLN gdaliy Ldlas Lavie y lpama o 505 50 S

_\io_



@ G Vs

—

Ly geant o oSy AL 3 g2 gy asaa ) iy YL G ae hlD
AV Lalad) 3 skl sl

Smaxd SV Jaady agaians o agdyady LN Jals oYW Ly 5 -
a_aall 3)4}&9_;36,@&;4.\3@&@4);,‘ allall Jic*;;!_‘\,_\se
AL Qi) e B35 W el e agie f 3 ey

st kil &gaa o8 ASL) Jga VLN apand e saldl oda Jasd —G
AT G Y oSl il o

p 3 IS gl ) JsaD 2 VLl (asla gai ALV g i piey —a
J)Sﬂldéwéyw\a&@;ﬂé?]&pw)pb@ea}a

O s ey Yy .l Ldee ol ja) Lelagdy L sSA AL Sale dad =3
ali 3aal g3 e Sl Gaay i AT G e il ASL)

aaa Sl L i e iy A L @ el Salall o3 ot —a
il VLN ¢ 558 sald) o3¢ Leall] iy Gl (8 ASL o Laxic

LA O e

:\gandll § o) ,dal) ASal)
053 aal U (e Lol 255 ol Al ASL alls s o) jlall ASL
b Sliia ey 4K 230 juaDiy SSLad) Cull ez g Al s ASL
do s aad LS ilaglly Aalull 3 dadlall S e lgpana b lias
S8y Ay el o5 Ja YU L) CYWAN G5 Y lpana jhay WX a
SyayaaS e o Dga gl gsead L e laali o) el AL sas s
S pall Ao ju oy LS puall iy gal e beaa Jady Gy Sy g3 s

- Yé-



e

|
J
|
|

Sy sl Jle el Gligas 3529 a3y paall ja Ml e 0550 8
—ba) Je s Jalge M e ) dailal ASL 4S ja e 55
L) arll Laaliy eleaa Aall o) jiiad g Llile e SUL) 4 fiually
At aal D dadldl e ASL YLD Jalad W ol addae jlgdl e
e

sia g amy AL gasd a8 OS5 o ASL 0da o 5 sSs ey ) )
p sy Ui a5 g agale)) Sy YL apaat e d gl o Galdd)
S g i Ly g B Sy B LS ASLA 34k g 558 ot jlacd)y Ui
o= Ly agic Wil oo puall Loy cuiyl A0 B gladl) o oL
sibalay o Glaly 3oy ppedill 1y G Ll agiald o 3 506 3o )
P DY\ PO PEPRLIN: W [ | RS RSP g

oy e Ly pa e s S ana il (685 Ly SUI
il 13y A ghal) Jasd e 30l e elaga il b @yl
i) pa dia Sanila g (N G gl Ny Jie Dol g L
dalaal) by ey 028l ey OS1y elially gig ¥ g3 il salel
sl ¥ Cun dns Lega Canal Ll VL2 Gulaa Jaladh taa o8 a8
I S PR LTI B SR EN I~ NP DR T V- FEU IOV A N g
e} jieal) AL g el G delandl Siay L bl On Jaald Gaal
SIS Lyl Laoay o) SLal) Cpall e gy sd am o V-1 s

gt palad 4 ga g gadl iyl

laga Leflin & Ll aal 55 pe 5 9m LoD ¥ A Saumal) Linlially Walgnil

R



WGl Y

sied Gl Ll 33l 5 5a ¥ L 4badl Lagn ¥ Al ola 3l L s
Oelalall 5 gealy 2y 30 el gualt 134 Jiny Sy el e dagld AL
1 5, laddl Ldiall 5 Qlalill o) 8300 Gl LUl o S5 aanay
o& gaaall
283 gl dis &_@uhuljaudy‘yu).‘.mg!;l&aa
.}_.n;,_.u,_.‘.n 138 8 130y el paall ASLal) & gual 5 glacall it ylall
5ol LAY 565 dnadd da i) Alaayy 11 G ey (S0,
O ol g8l Llel) 59 Ly puadil J il 250ty - n dnans VT W S
laal dS Jeb LY e Gl Ll 48 als JUiiud 3 jeal SO0
e A1 a3a Jaady (A tgadll) § GG ¥ L 310y P a3 i
i =S gy Breay astaall AN Glasud Ly arbies ¥ eLdl dla ¢
o iy S Al apay 09 13 Ul 3 e Adluy &) il yla
S Y oai .y vie e O 08 O 08 Jeb Ay SigpaS 2ol e
oril) el 5,08 e Jubo i 1aa Gl a) jad) Yy by, Y U S
Sysall aladl IS 13y oo sall 2 a0 (51 y (sagd LA S35 ud BIa 53
Jaill cpe SN Lags a3 Bgeay &' Jadll KL o ddjae ) Joa s
aa b alell 1Al Gul SadY) 3¢ Jladl e 4ila L alall e S5 Y Gady
Lt 8 4y Ul e L e 4l clliay 530 ) salad) ad Uijad ga Ly 413
Gy L Blaa )Y e a5y Lo die play gle &) Jla W gy 45 Wy
¥} atadl Lgall Juagiy o A Giliad Ga L3S0 Do o S S1E Uil o
G KPR QPR PRVOA R PAE R - PRPRY. LK TR PR PR RERTON g
»L~¢_sJ,SJl,4$Lul s ol 58 Al 22y ALY 028 L e gl S Al
@..xu@m‘ias,c,m,mn‘,n};mu,a@a&“,.u,u\

- \i/\"



5 Yo

£ DAty U phy 5gidy Sl psiaking U pisl 1 gli S 4 Y
(N Az dadd)

Ny oo saging Slada A1 G i AYY edgd DSl s A
By Jaill Al g (Lo ) LS g s 4l plally §f Cailally g il
Shall ) a5 puy (aSiakaay ¥ aSiSluna |gliah Jaill gl L) lasds s i
caethaiy Qadll 3 oDl J3ie Jaill J 35 (Lgomiu ¥ as g 0asiag

o el Lad Sl o Lia Blalill Y1 o3¢d el o 1))
ciad skl G pdall Ay Jaill alle 8 alld 85 aladl S 13 G jaiu!
053 e dae g ASL (e Lgilaadase 0 ST A Leldal) @ plall ¢ g
agd .y dad) e e gl DS B el i Liagd a5 VLI,
duhxaug\*wyduﬁﬁummmu;m;ad\ua
e Al (32 ol (o\"am)(‘,ﬂ\u\ H.‘uga.gu.n*m\‘_,:,
Lgo—s Laga Vyiay OB 19 S (il (S5 4la 8 45,08 00T o Jlae]y & il
(Pl 19iaTy (3l 4y ) aal LTl 1S il Jolady B ST e
any a9 ol a Upal 8 Al IS 130 (0% sigSl) o Va3 1a4 Wy
o US LI Gl sy e Aabiladall SOl g 08 Sl jalawll ) Sal
Lal i Y ey 4gpdi g3 elally 4udmii g3 o) gl Una amldDy Jy L2 8
A _ime dad e dana (3 uuuyaaﬁ,“}dlwym‘ﬂ
iyl a3 Ul Laie ol alag e ) o ) e S8
ey sie ol g aleall Jari ol slies L

Ay S e jdall ASL B gay Lie guage ) Ue ga je p
‘)a._v‘_)‘)aa.‘n)nd)u.u)mubha)\dlc‘,ﬂ‘ 8 el ..-.“451‘.“’;41;

- 144~



W Gle s

Ll iamid ) oSl Liaie paad gall 8 (3hlie aa 6 Gy 438 ¥ =Y
Z oy Adhial 038 e Ll 58 aie KA e dae Lgaidd (s laal ASL)
csg_;d@_msgmi,;s\o-ooﬁw\gmw”g@nt 55Sal sae
o Aie a5 ASL g Jaby Ll A gume e (g siall L
Gl guadl ¢ gy ada e Dphlia salad JSA 13 debuyy & giadl AL
8L oy Ales A a1 AL S e e G g z Ll 4 i)
lagdli o5 38 il g LgiShe die (o SkTy VLD ol 5 Sa LA ) 4 s g
Lgalgn A1yl ja o 5 0l 8 Ll y Ll (3 pe o g o Ll y Jadlly
AL

o AN 5 a0 Ll ey AL o Wla W ey 134 g
el g Lgadlal (38 aua (a6 Lene Alla Cigliy 39 (8 Lo ks
Tl daw sk Jaal) pled) o juay Ja¥l saa3 W1 ) gadl
Lbial Jab e 50a Y1 4ulilf Lail 21y Lpa A Vasgd iy Ly i a
ol o Bliall alls iy o i ooyl 5308 ol &) Ly ) dade
g b aa iy L SL (e e Jall 1aa AL @YD o 46y . pal DY) o
e g L SLa I3l Ll aid ALl Lliad) i Tady delall g oY )
e Bl a3 a4y giall A 3 4G giall @l gal) ASL 5585 L jae
£ =T 3o al o 00 Llee Agall iy lall g6 o0 13 Al gk Saa) gdy g
Aie g pile e Liay audady il 3 e ) Uil A5 5 gl
Ml U ,S3 LS S5,

sl AL g iyl
Qﬁ“ﬁa@ﬁd‘\fiugw\wémb@\mhj)g
éwqmﬁyu\ J&)@SJ@QQ@?J‘ elaizl) 3.39_,.)):\.'\1;.“ 3_)\_);

- \o._



gl e

gLl Gy 4 S dlls Sy Gaa iy A Ul AUl a5 g5y 8 )
ol Alee Glie ey o) Loy ASL pafiy AL GUSAD Juall
g a3 Lelia 0 gumall Leadlal 58 mad aagy Lalsa ol LS Ly
il zlady el Y 3 Ll il Ggall 6 gl gy 8 Laasy
O3 Ot Lo land) 38 Jual ha rapal) il Jals gun (ST 50a )
S Gl aae 8 Wy aaa gl 5 ala WA Lapll (S5 HU &35 )
e yiy LS Loy ovarioles (rapall culd 3o o aaiey dSL A
O i)y e ST ASL @llins Cua ASL ale 5 g KLl ¢ l3ad)
Ot Yoy Ja gauiaa platy yanl) uia gy L Ledali 5 5 A Ly GSL) V3l
S Wley ol eay aal (5 ils 4l JS3 Gy il lany
o e e il A da gl ) JED @ Al e gl a il
Ll g9 5 ) s—aial) Gaapll gy Al 8 alll ATy 1384y ) laall o il
o el Al (S5 p L gaal) amin B anl) Gl 3ok Ge gl oA D )
o3y Al 8o pall Gl laa e g9 e sl 138y Lyl ASLA)
LeBla 5 3L ()9S5 Lguaadla y qealll AT 613l Gl ¢ anl) puay dulae
e S o S o) Y Ll W) d pandl sy Jdy Al
Suall e Lgiie ) 0o Ughuay Lol ASLIG dgtal jy Lol 5930
e b o &l Jgu) G "o ) Se iyl sSlSy el SIS Gy
ST all Ulad CLASEA Dlany a5y Y gl Ll JLaaly ASLD o 458 calay
Z o33 pd an o Gl o 2 ga g e T e lagla g Lmilas e
gl e e Ay pall cpall g gia Lyt Dl J2) gl
L 4 1 5ol A8l Gaga o0 s pall p B 8 Ldjh e Aiaile
o el 38 sl e 2oL Ladl § il Algill o g i ganally

- \o\_.



oY) dagy 3 59-Sup Uil land ST gl 385y (Ve JS2) el
= Adiase i e gD ol (8080 Lyl o B B e Lgee
Lanal gl ABlaZD Ll 285 A S (530 gl Gad g g BN 4 gl S
ol g N Jpea sl b ¥ LY cpall g8 3 ianll Bl g8 il
p—ay Lgnall e Jrag Wl A cdll T Laliad of LS iy el

Agalandl all g8 Ll y Ll

casadanl) aadll e B anll AL auny LS a1V 0 ad) JSS
Drones ,sif dishy -

p W glad (D S el sl ) Badlyy Aggadl CayHhl Al sie
b AT AKaT 8y A ad B D Sy iy Al 3 LSy Cageall

- Yo¥-—



i

g =5 celdall |8 5y 5 oS3l daladl pae diad L L) Liany )83 2
Sl pany (B asE el J Gl 2 s UL agiadal adad ) a2
s b delidl e dble jigl gy A8 & s ) SA S y LY
il A jee V) akind Ja JVgadl clic g gaia sall 13gd £5 )l ALl
ledlae dilla JS 48,0 Cun elaall aall ) ool aniy LlaY) . oS3
€ AaSall 03ay alall 134 Lgagll 8 5 54 (e (S0 alal gd alall
Workers <htadl caithy -v

e G Lpaan Al a2 )y dane dilhal) o0 S350 e Yl
Sl ety 381508 Liile o Jaad Ll ¥ Laaa ddsUalt o g el
G—andl & 59 (A jae o Ul 4y La gidl) Jaad) 4o 95 i 4Ty ddilhal
0 e LA auge ol U jae i 1 Al yaal s i1 le
D L yee 3y A el (Aladl Jals 45 JleYh a8 apld
A el Jlae VG a4 ol

danll 55 a3 e e JSiiy Ao gunga g Slaa 3l

sl a e Sl urea Jadl) o il Jadad) e ull VG2 Gy
J5 e say hlaall ga ey daisll o Jsas of LaSall e Gl S,
Goadfy & gelll AaSa S a8 L SYY el Laiy 4Sba Jiie 8 alliS
L S AT 58 e Sl iy Lleay ST iy 4S jlae
—le tats Ul | ppuds Gl 138 a3y guadi 50 81y 3all W
—al 285 1 daal G add dlgtal 4 Lo laalia g e gl
Y ot pad sl oy saally el aly o) Juiad e 1298 Cunnal 8
Jall il 8y dl Ly pe Basall aad ¥y il sladl e Lo i

- \ov-



WGl i

e ===

adsiar g LN Y g ad) el Wil e 240 bl @3y e
Guldl dypall iyl e agde a0y Ubal jlaall aple Giais U
J—aly gl saiy s i) sy agheii Loy 50,020 5 ) all g el oK
a8 3l LB agd Chaly W 3a Wiy ) sa) jead e kil
Gl 1Y agd Limay Use (19S5 5800 pasie 5 0 A Lia il
GO AY galall il 33 Cigany Aalall iy Lo Sy 23 5yl

A el s GV o Jaall 32 58

-\oi-



