
1

 مقدمة13-1

 العمر1-13 رقم جدول ويوضح تخزينها، أثناء متفاوتة بدرجات الأغذية تتدهور
 العوامل باقى ثبات مع ف(70) م21 حرارة درجة على المخزنة الأغذية لبعض التخزيدى
 المؤثرة.

 درجة على والحيوانية النباتية الأغذية لبعض التخزينى العمر:1-13 رقم جدول
 ف(.7o) "م21 حرارة

 ف(7o) م21 حرارة درجة على التخزيى السر
 )بالأيام(
 ا

2-1
2-1

 و»د
 م#بو

20-7
 وأكر360

 الغنائية المادة

 لحوم
 أسماك
 دواجن

 مدخدة أو مجففة لحوم أو ألماك

 فاكهة
 مجففة فاكهة

 ورقية خضروات
 جذرية محاصيل أو درنات
 جافة بذور

Potter and Hotchkiss (1995) :  المصدر

 العمر يقل وبالتالى ف(7o) م21 من أعلى الحرارة درجة تكون البلاد من كثير وفى
 النامية. البلاد فى خاصة المتاح الغناء من كبيرة نسبة فقد ويحدث الأغذية لهذه التخزينى

 عن وذلك جيدة بحالة أطول فترات لحفظها الأغذية تدهور تقليل على العمل يجب ثم ومن
 التدهور. لهذا المسببة العوامل على السيطرة طريق

 حيوية تكون قد العوامل وهذه عوامل لعدة الأغذية وفساد تدهور فى السبب ويرجع
 والقوارض الحشرات- الإنزيمات والخمائر- والأعفان البكتريا خاصة الدقيقة )الأحياء
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 بواسطة الأكسدة أو البعض بعصها مع الغذاء مكونات )تفاعلات كيماوية أو والطفيليات(
 وأكتساب فقد- للغذاء الميكانيكى أو الفيزيقى التلف )مثل طبيعية أو الجوى( الأكسجين

 الأغذية على تؤثر لا العوامل هذه أن نجد وغالباً -الضوء(. الحرارة درجة تأثير- رطوبة
 فى معا تعمل والضوء والحشرات الدقيقة الأحياء أن نجد فمثلا ، بعض عن بعها منعزلة

 تعمل والهواء والرطوبة الحرارة أن كما التخزين، أثناء أو الحقل فى الغذاء لتفسد واحد وقت
 تفاعلات نشاط على تؤثر وكذلك الدقيقة الأحياء نمو على لتؤثر واحد وقت فى معا

 قد فإنه ثم ومن الغذاء. داخل الكيماوية التفاعلات وأياً نفسه الغذاء فى الموجودة الإنزيمات
 الغذاء نوع على ذلك ويعتمد الوقت، نفس فى الغذاء تدهور من مختلفة أشكالا تحدث

 تمتع أو تقلل أن يجب ما غذاء لحفظ الفعالة الطريقة فإن ولذلك المحيطة، البيئية والظروف
 الاعتبار بعين نأخذ أن المفيد من أنه بيد حفظه. المراد الغذاء ذات فى العوامل هذه كل تأثير

 أهم من واحد على الوه إلقاء سيتم الباب هذا وفى•• مستقلا العوامل هذه من عامل كل
: يلى ما مناقشة نتناول وسوف الدقيقة الأحياء وهو ألا الأغذية على المؤثرة الحيوية العوامل

 المؤثرة العوامل- الدقيقة بالأحياء الأغذية تلوث مصادر- الأغذية فى الدقيقة الأحياء أهم
 الدقيقة الأحياء على السيطرة طرق- الدقيقة بالأحياء الأغذية فساد- الدقيقة الأحياء على

 «.دة مبد ;""م
 النبات هما قسمين إلى الحية الكائنات جميع تقسيم أن الأحياء بعلم المشتغلون وجد

 الآن. حتى ليرين ووافياً كاملا يعتبر التقسيم هذا زال وما مريحا، تقسيماً يعتبر والحيوان

 مرضى غير التقسيم هذا أن ثبت الأرض على الموجودة الحياة أشكال بدراسة ولكن
 توجد أنه إلا الصفات من كثير فى النباتات مع الفطريات اشتراك من الرغم على فملأ

 أكسيد وثانى الماء من غذائها تصنيع تستطيع لا فالفطريات بينهما بيولوجية اختلافات
 تستخرج ومنها عضوية مواد تحتاج بل النباتات مثل الضوئى التمثيل طريق عن الكريون
 وكذلك النباتات عن الفطريات فى يختلف الخلوى التركيب فإن كذلك لها، اللازمة الطاقة
 إختلافاً النبات فى الموجود ذلك عن يختلف الخلية جدار منه يتكون الذىPolymer البولمر

.Kingdom fungi  الفطريات مملكة وهى منفصلة مملكة فى الفطريات وضعت لذلك شديداً،
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 فى الخلية وحيدة المجهرية الكائنات وصع عشر التاسع القرن نهاية فى اقترح وقد
Kingdom بروتسحا عليها أطلق منفصلة مملكة Protisua.حدث العشرين القرن وخلال 
 دون التركيبات دراسة فى ساعد مما الإلكترونى المجهر خاصة المجهرية الدراسات فى تقدم

: مملكتين إلى البروتستا مملكة فصل لاقتراح أدى مما بالتفصيلSubcellular الخلوية
 وسميت مميز نووى غشاء لوجود تفتقر والتى البكتريا مثل الأولية الكائدات تشمل الأولى

 قب وتعنىRro هما يونانيتين كلمتين من الأمم هذا أشتق وقدProkaryotes بروكريوت
Kingdom المملكة هذه على مونيرا أسم وأطلق نواة وتعلىkaryon و Monereاللفظة وهذه 

 محتفظة فظلت الثانية المملكة أما جديد. تعطى والتىMonera اللاتينية الكلمة من مشتقة
 من مشتق والأسمeukaryotes حقيقية نواة لها التى الكائنات تتبع وهى بروتستا بأمم

 الآن يوجد فإنه ثم ومن نواة. وتعلىKعryon و حقيقى وتعنى لاء- اليونانيتين الكلمتين
 وهى: الحية للكائنات ممالك خمس

Kingdom Monera (Prokaryotes)

Kingdom Protista

Kingdom Fungi

Kingdom Plants

Kingdom Animals

 الخمص. الممالك لهذه المميزة الصفات أهم2-13 رقم الجدول ويوضح

 قطر لها التى الكائنات تلك هى الدقيقة الحية )الكائنات الدقيقة الأحياء علم كان ولما
 فإن المجهرية الحياة صور دراسة عن عبارة هو المجردة( بالعين ترى ولا مم0.1 من أقل

microscopic fungi - المجهرية الفطريات Protista - Monera  مملكة دراسة يشمل ذلك
 الفيروسات لدراسة بالإضافة وذلك الفطريات مملكة تتبع وهى والخمائر( الأعفان )تشمل

 الحديث يقتصر سوف الباب هذا وفى والبكتريا. والحيوانات النباتات من كل على تتطفل التى
 والخمائر. والأعفان البكتريا وهى الأغذية فى الهامة الدقيقة الأحياء على

(Eukaryotes)



 الأحياء من الخمس للممالك المميزة الصفات أهم:2-13 رقم جدول

 الحقيقية الدواة ذات الكائنات

Eukaryotes
»

Animals Plants Fungi Protisua
 الحيوانات النباتات الفطريات بروتستا

 النواة ذات الكائنات
 النمو مكملة غير

Prokaryotes
 ا

Monera
 مونيرا

 الصفات أهم

٢ ه الخلايا عديدة
 للنواة حاجز غشاء
 صورة فى موجودة النووية المادة
DNAعارى 

 يفصلها بغشاء ممددة العميات
 السيتوبلازم عن

 ه· +ة±+' خلوى جدار وجود
±± التغذية ذاتية
 و±± التغذية ذاتية غير

± ملونة بلاستيدات وجود
•4 ميتوكرندريا وجود

 ب·+٩+7 ب·٩ ب ربيوسومات وجود
 وميرز ميوزى انقسام يه ميونى لنقام يشل لا الجى التكاثر

 أوميتوز
 النييات النباتات لأعن اسهها ا رسينريعو البويا] أمثلة

 وا)يوليا الراقية والسائر

 البعض ء+ -نع+ -د

 أخرى. بوامرات من وأحيانا جلوكان ببتيدو من لاساً يتكون-1
. Chiti2-م الشيتين من أساسا يتكون 

 السايلاوز. من أساسا يتكون-3
 البلازمى. الشاء فى موجود التنفسى النظام-4

. صفيرة رييرسومات لا-
 وجدت(. )ن واليلاس"يرد-. الميوكوندريا فى وأصغر السيتوبلازم فى كبيرة ريوسومات-6
• الميتوكوندريا فى وأصغر السيتوبلازم فى كبيرة ربيوسومات-7
 والبلاستيدات. الميتوكوندريا فى وأصغر السيتوبلازم فى كبيرة رييوسومات-8
• الميتوكوندريا فى وأصر السيتوبلازم فى كبيرة رييوسومات-9

Heritage عن مدل: المصدر et al. (1996)
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: الأغذية فى الهامة الدقيقة الأحياء13-3

 الأحياء ونوع عدد: أهمها عوامل عدة على الأغذية فى الدقيقة الأحياء أهمية تتوقف
 ظروف أو المعاملات- الغذاء لها تعرض التى المعاملات- الغذاء نوع- الموجودة الدقيقة

 سوف الذين الأشخاص- تناوله قبل الطعام تسخين- الغذاء لها يتعرض سوف التى التخزين
 الطعام. يتناولون

 غير تغيرات تحدث: التالية الأريع الوظائف من أكثر أو بواحد الدقيقة الأحياء تقوم وقد
 خاملة. تكون- مرغوبة تغيرات تحدث- الإنسان صحة على خطورة تسبب- مرغوبة

 أو نمو دون خاملة تظل وبالتالى الميكروبات لنمو مناسبة غير بيدة الغذاء يكون قد حيث
 تحدث لذلك ونتيجة وتتكاثر تدمو فإنها الميكروبات لنمو مناسبة بيئة الغذاء كان إذا أما تكاثر،

 )التسمم الإنسان صحة على خطورة تشكل أوقد الأغذية( )فساد مرغوبة غير تغيرات
 حديثنا يقتصر وسوف الميكروبية(. الصناعات )مجال مرغوبة تغيرات تحدث أو الغذائى(

 )الأعفان المجهرية والفطريات البكتريا على الأغذية فى الدقيقة الحية الكائنات عن
 والأعنان البكتريا من العديد وجود للأغذية الميكروبيولوجى التحليل أوضح وقد والخمائر(،
 للتسمم مسبباً يكون أو الغذاء فساد يسبب والذى منها بالسائد نهتم سوف ولكننا والخمائر
 الغذائى.

Bacteria  البكتريا13-3-1

 الكلمة من مشتقة(bacterium بكتيريم: )المفردbacteria بكتريا كلمة
 تكون البكتريا أشكال أن يعطى لا هنا وطبعاً صغيرة، عصا وتنىbacterioo اليونانية

bacili cocci والعصوى  الكروى هى للبكتريا رئيسية أشكال ثلاثة يوجد بل فقط عصوية
 تعكس والتسميةvibrios المنحنية العصويات مل أخرى أشكال توجد كماspirl والحلزونى

vibrational الإمتزازية الحركة motilityالمجهر طريق عن أمكن كذلك البكتريا لهذه 
 أشكال لها بكتريا توجد كما ،cccobacili الكروى العصوى الشكل على التعرف الإلكترونى

pleomorphic متعددة bacteriaالجس أفراد مثل Corynebacterium، أن لوحظ كما 
 الشكل منتظمة خلاياه تكونRhizobium الجص فمحلاً البيئية للظروف يرجع قد الشكل تغير

 للعقد مجهرية تحضيرات فى البكتريا نفس مشاهدة ثم إنا أما صناعية بيئة فى نميت إذا
root الجذرية nodulesوتممى منتظم غير شكل ذات أنها نجد النتروجين تلبت التى للنباتات 

 بعض كانت وان ميكرومتر10 إلى9.1 من البكتريا أطوال وتتراوحbacteroides بكتيرويدات
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 أطوالها تكون البكتريا معظم وتكك الطول فى ميكرومتر4o0 إلى تصل قد الحلزونية البكتريا
 البكتيرية. الخلايا أشكال أهم1-13 رقم الشكل ويوضح ميكرومتو.5 من أق

 أن فنجد متمددة، تجمعات ذلك عن ينتج الثنائى( )بالإنقسام البكتريا تكاثر وعند
 مل سلاسل أو أزاج شكل على تجمعات تلتج واحد مستوى فى تنقسم عندما الكروية البكتريا
 الناتج فالتجمع متعامدين مستويين فى تنقسم وعندماStreptococcus الجنس أنواع بعض
 مستويات ثلاثة فى الانقسام حدث وإذاtetracocci كروية رباعيات صورة فى يكون

 تنكون مسوى أى فى الانقسام حالة وفىSarcina الجص مل مكعبات كتل تتكون متعامدة
(.١-13 رقم )شكلStaphylococcus الجنس مثلclusters العطاقيد تشهه تجمعات

 إنا طويلة سلاسل صورة فى تكون قد فإنها العصوية البكتريا من الناتجة التجمعات أما
Bacillus النوع فى كما الطويل المحور طول على الخلايا إسطفت anthrcisتصطف أوقد 
 هذا على أطلق وقدCorynebacterium الجس فى كما الأصلى لمحورها موازية الخلايا

Chinese letters palisade الصينية الحروف اسم عليه أطلق والبعض  باليساد أسم التجمع
 قا-ا(. رقم )شكل الأعفان هينات تشهه دقيقة هينات يكون فإنهStreptomsyces الجس أما

 بالمقارنة للحرارة مقاومة أكثر تكون تجمعات فى الموجودة البكترياً والجديزبالتكرأن
 ألمفرية. بالخلايا

 مجلة 3م م
 حلزونية. بكتريا

 بجز:.٩ .ش4'"
0 ن اله ه

 بأحجام عصوية بكتريا
 منفقة

 مصه8b هo ه ه ه46 و

 ف =ء ه@

 على وتجمعات أفردية كروية بكتريا
)( سسلاسل أزواج شكل

.(e) (b) ومكبات  ورياعيات

 وتجمعاتها البكتيرية الخلايا أشكال بمض:1-13 رقم شكل
Heritage e al.(1996) - Banwart (1989) :  الصدر



Steptococcus
pneumoniae

 أناج( فى )كمعية

Bacillus anthracis
 طويلة( سلاسل فى )عصويات
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 بالبكتريا الخاصة البكتيرويدات
Rhizobiu tifolii

Staphylacoccus aureus
 عناقيد( صورة فى )كرية

Streptomyces
wiridochrongenes

 )فيفات(

Vbrio cholerae
 مدية( )عصريات

Streptococcus pyogenes
 سسسلام( أناج فى )ككدية

Corynebacterium
diphtheriae

 الصيدية( )الحروف

 وتهمتها البكتيرية الخلايا أشكال بض:1-13 رقم شكل تابع
Heritage e1 al. (1996). Banwar (1989) :  المصدر
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 فبعض الظاهرى الشكل حيث من البكتريا أنواع بعض تميز التى التراكيب بعض تتكون
capsule agella غلافا يكون الآخر والبعض الحركة فى تستدم8  سياطاً تكون الأنواع

 الغلاف ويعتبر.levan ليثان أو دكستران أو دكسترين أو السكاكر عديد من يتكون ما وعادة
 لزوجة يسبب الغلاف وجود فإن الأغذية مجال فى أما.. البكتيرية للخلية للمغذيات كمخزن

sliminessويعض الحرارية للمعاملات البكتريا خلايا مقاومة من يزيد وأيضاً غروية أو 

 مثل وذلكendospores الداخلية بالأبواغ تسمى أبواغاً تكون البكتيرية الأنواع
 الخلايا من البيئية للظروف مقاومة أكثر والأبواعClostridim والجصBacills الجس

 فتنبت المناسبة البيئية الظروف تتوفر حتى طويلة لفترة كاملة الأبواغ وتظل الخضرية
 البكتريا. فى المختطفة التراكيب بعض2-13 رقم شكل ويوضح الخضرية الخلية وتخرج

٤ المي٤
 غلاف لها بكتريا

 ض ب ه
<  ه4

4٥" رو°ء
9 e @

 الداخلية للأبواع مكونة بكتريا

 بج-3,
٤٦2٤ 4

 سياط لها بكتريا

 البكتريا فى المخلفة التراكيب :بعض2-13 رقم شكل

Banwart (1989) :  المصدر

Sections  أقسام أو مجموعات إلى مقسمة البكتيرية الأجناس لأهم عرض يلى وفيما
 طبقاً وذلك الأبواغ وتكوين الظاهرى وشكلها للهواه واحتياجها جرام صبغة مع تفاعلها حسب

Bergey's Manual of Syst. Bact.  للمرجع التاسعة الطبعة فى المتبع الحديث للتقسيم



 و

 والثالث1986 عام والثانى1984 عام )الأولvolumes مجلدات أريعة فى ظهر والذى
 روعى وقد.section قسما أو مجموعة33 إلى البكتريا تقسيم تم حيث(1989 عام والرابع

 أبجدياsًعction ق أو مجموعة لكل التابعة الأجناس ترتيب الباب هذا فى المتبع التقسيم فى
 باللغة مجموعة بكل الخاص الإسم )بجوار مجموعة كل بجوار قوسين بين رقم كتابة مع

 البكتريا أن بالذكر والجدير سالفاً. إليه المشار المرجع فى القسم رقم على يدل الإنجليزية(
٠612.13 ،2.5.4 )أرقام فقط مجموعات أو أقام عشر فى تقع الأغذية مجال فى الهامة

 لكل التابعة الأجناس وأهمsection المجموعات لهذه عرض يلى وفيما(٠15٠1429٠16 ،
 مجموعة.

 للأبواغ المكونة غير البكتريا13-3-1-1

 والكروية العصوية الهوائية جرام لصبغة السالبة البكتريا: أو؟
Gram - Negative Aerobic Rods and Cocci (section 4)

 القم: لهنا التابعة الأغنية مجال فى الهامة للأجناس موجز عرض يلى وفيما

Acetobacter -1

 جرام لصبغة سالبة تكون العمر صيرة والخلايا قليلأ أومنحنية مستقيمة عصويات
 بواسطة متحركة تكون قد جرام. صبغة مع متبايناً تفاعلا تعطى القديمة المزارع خلايا بينما
 خليك. حامض إلى الكحول أكسدة على بقدرتها تتميز متحركة. غير أو بالخلية محيطة سياط

 الفاكهة. عصائر حموضة فى وتشارك والفاكهة الخضروات فى تتواجد

Alcaligenes .2

 سياط ثمانية إلى أريعة بواسطة متحركة كرويات- كروية عصويات- عصويات
 الاستدلال يمكن اسمها من الطبيعة. فى ومنتشرة الأوكسيديز لاختبار موجبة بالخلية، محيطة

 البيض مل البروتينية الأغنية فساد فى تشارك البيئة. فى يحدث قلوى تفاعل وجود على
 والجيلاتين. الكازين بيئات فى بروتيوليتى نشاط لها ليس وتكن الألبان، ومنتجات
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Alteromonas -3

 للجنس تابعة أنها علىRseudononas للجنس تابعة أنواع عدة تصنيف حديثاً تم
Alteromanasتتواجد طرفية سياط بواسطة متحركة البحرية، البيئة فى شائعة كائنات وهى 

 المفروم. اللحم من عزلها تم كما فسادها وتسيب الأسماك على

Brcella -4

 وأياً المختلفة للحيوانات أمراضاً تسبب أنواعها بعض متحركة غير قصيرة عصويات
.(undulant fever) brucellosis  المتموجة الحمى تسبب حيث للإنسان ممرمة تعتبر

 اللبن مثل الأغذية بعض خلال الحيوان أو للميكروب الحامل الإنسان من المرض وينتقل
 ومعظم السجق. ومنتجات المطبوخ غير واللحم حرارياً المعاملة غير الألبان ومنتجات للخام

 البيطريين أو الحيوانات ومريى اللحوم تعبئة مصانع فى العاملين فى تلحصر المرض حالات
 الأغذية. ومفتشى

Flavobacterium -5

 أو برتقالية أو صفراء أصباغاً تنتج متحركة غير عصويات الجص هذا أنواع تشمل
 هذه عليه تدمر الذى الغذاء ونوع الحرارة )درجة البيئية العوامل وتؤثر مخضرة صفراء
 من أقل حرارة درجات على الجنس هذا أفراد تلمو الصبغات. ذه ولون تخليق على الأنواع(

 أنراع عزل أمكن. ف(9) لأم7 على الدمو يمكنها السلالات بعض أن إلا ف( ة'6) مذم
 ويمكن الأغذية من متنوعة ومنتجات والإنسان والحيوانات والدرية الماء من الجنس هذا من

 الخضروات على الكائنات هذه وجدت• الأغذية بعض لون فساد تسبب أن الأنواع لهذه
 الصدفية والحيوانات المبردة والأسماك الطازجة الخضروات وعلى تفكيكها بعد المجمدة

 والبيض. والدواجن ومنتجاتها واللحوم لمائية

Gluconobacter -6

.G اللدوع الجس هذا يمثل orydansأو أزواج أوفى مفردة العصوية خلاياه وتتواجد 
 الخضروات، مل الأغذية كليرمن فى يتواجد خليك. حامض إلى الإيثانول ويؤكسد سلاسل،
 حموضتها. يسبب حيث الفاكهة فساد فى ويشارك الخل الخباز، خميرة الفاكهة،



١1

Halobacterium .7

 محبة فهى ولذلك تلمو لكى}( ا5) الملح من عالية تركيزات إلى البكتريا هذه تحتاج
obligate إجبار!ً للملوحة halopbiesلاحتياجها نظراً الأغذية معظم على النمو تستطيع ولا 
 غير تغيرا فتحدث بالتمليح المحفوظة الأغذية فى النمو يمتها ولكن مرتفعة، ملوحة به لوسط

 تركيز أن بالذكر والجدير- حمراء صبغات لإنتاجها نظراً- الأغذية هذه لون فى مرغوب
 الكروى. إلى العصوى من الجنس هذا أفراد شكل تغيير فى يتسبب المنخفض الملح

Pseudomonas .8

 نشاط لها البكتريا وهذه طرفية، سياط بواسطة متحركة منحنية أو مستقيمة عصويات
 ذلك فى بما العضوية المواد من متنوعة مركبات مهاجمة يمكنها حيث مميز كيموحيوى

 ويعض لها، اللازمة النمو وعوامل الفيتامينات بحاء على القدرة ولها الأروماتية؟ المركبات
.P مل الأنواع aeruginosaأنزيمات البكتريا هذه تنتج المقطر. الماء فى اللمو يمكنه 

 والتى للدهون والمحلة للبروتين المحللة للإنزيمات لإنتاجها بالإضافة والأوكسيديز الككاليز
 يمكنه الجس هذا أفراد من والبعض المبردة، الحيوانية الأغنية خاصة الأغذية لفساد تؤدى
 تحتاج الخضروات. بعض فى الطرى التعفن تسبب والتى للبكتين المحللة الإنزيمات إنتاج
 من أعلى حرارة درجة على النمو يمكنها ولا(098 إلى097) مرتفعاً(A), ماء نشاط
a3م (o)نف .

 الماء فى ذائبة فلورستية أصباغ ينتج الجنس هذا أنواع بعض
(pyoverdine or fluorescein)الفاسدة الأغذية على الأصباغ هذه مشاهدة ويمكن 

 باللون تظهر قد ولكنها صفراء- خضراء تكون وعادة البنفسجية فوق الأشعة ضوء باستخدام
 البيئية. والعواملspecies النوع على ذلك ويعتمد البرتقالى أو الأزرق

P. cocovenenans . والنوع غذائياً تسمما يسبب2 aeruginosa  النوع
 منخفض جزين وزن لهما )سمين( ذيفانين ينتج حيث تقليدى غير غذائياً تسمماً يسبب

. (toxoflavin , bonkrekic acid)

 والنباتية الحيوانية المنتجات على وتتواجد الطبيعة فى الانتشار واسعة الجنس هذا أفراد
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 القناة إلى الميكروبات هذه لانتقال هام مصدر بمثابة تعتبر الخام الخضروات أن ويعتقد
 المنخفضة الحرارة درجات على اللمو يمكنها التى الأنواع للإنسان. الهضمية

psychrotrophesغير البكتريا هذه أن وحيث والمجمدة المبردة الأغذية معظم على وجدت 
 بعد الأغذية هذه تلوثت إذا إلا حرارياً المعاملة الأغذية فى تتواجد لا فإنها للحرارة مقاومة
 جاما. لأشعة حساسة وأيضاً للتجفيف مقاومة غير البكتريا هذه فإن كذلك الحرارية المعاملة

 العصوية اختيارا اللاهوائية جرام لصبغة المالية البكتريا: ثانياً

Facultatively Anaerobic Gram - Negative Rods (section 5)

 عائلة تتبع منها البعض الأغذية مجال فى هامة أجناس عدة المجموعة هذه تضم
- Enterobacter - Cimobacter: Enterobacteriaceae يلى ما الأجناس هذه وأهم

- Serratia - Salmonella - Proteus - Klebsiella - Escherichia - Erwinia
Yersinia - Shigella.عائلة يتبع منها والبعض Vibrionaceaeأجناسها وأهم 

Vibrio - Aeromones.الأجناس: هذه من جلس كل عن مختصرة نبذة يلى وفيما 

Aeromonds -1

rounded دائرية الخلية ونهايتى عصوية الجس هذا خلايا endsمتحركة والخلايا 
 اختزال على القدرة ولها الأوكسيديز واختبار الكتاليز لاختبار موجبة طرفية، سياط بواسطة

 عزلت.Enterobacteriaceae عائلة عن الجس هذا يميزا الأخيران والاختباران الليترات
 تلعب وقد الأخرى البحرية والمنتجات الأسماك فى وتتواجد المائية البيئة من الجس هذا أفراد
 درجة للإنسان، الغذائى التسمم يسبب الجنس هذا أنواع بعض أن كما الأسماك فساد فى دوراً

 ف(.62-72) م28 إلى م22 لنموه الملى الحرارة

Cirobacter -2

 وحيد كمصدر السترات تستهلك بالخلية( محيطة سياط )بواسطة متحركة عصويات
 أحد وهى الحيوانية الأغنية خاصة الأغذية من كثير فى تتواجد اللاكتوز. وتخمر لكربون

 الأغذية. بعض فساد وتسبب دالة كميكروبات تستخدم التى القولون مجموعة أفراد
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Enterobacter .3

 محيطة سياط )بواسطة متحركة أنها غيرKlebsiella الجص أفراد تشابه أفراده
 أغذية منتجات وفى والحيوان الإنسان وأمعاء والمجارى والماء الحرية فى تتواجد بالخلية(

 متلرعة.

Erwinia .4

 محيطة سياط )بواسطة متعركة وعادة مفردة عادة صغيرة مستقيمة عصويات
.E والنوع المخزنة الخضروات فساد تعدث بالخلية(. carotovoraالتعفن مرض يسيب 

.E النوع وتحت البكتيرى الطرى carotovora subsp. atrosepticaالأسود التعن يسبب 

 للبطاطس.

Escherichia .5

.E وهو هام وحد نوع يوجد coliالسلالات ومعظم متحركة غير أو متحركة وأفراده 
 فتلى حامضا وتتج التريتوفان من)( الإندول إنتاج على القدرة لها للاكتوز. مخمرة
 لوجس [اختبار كرييدول ميديك أسيديل تكون ولا(M) أحمرالميخايل مع موجباً اختباراً

 التى الاختبارات تلك مع اختبارها نتائج فإن ولذلك(C السترات) تستهلك ولا(]i بروسكر)
C بالرموز لها يرمز Vi M  مقاومة غير البكتريا وهذه++--. الترتيب على تكون1

 المعاملة يعد التلوث إعادة يعلى حرارياً المعاملة الأغذية فى وجودها فإن وبالتالى للحرارة
 ذلك ويرجع فسادها تسبب فإنها الأغذية فى وتكاثرت البكتريا هذه نمت وإذا الحرارية
 تغير يسبب مما وحامض غاز منتجة الكربوهيدراتية المراد معظم استهلاك على لقدرتها

 أنواع أريعة أكتشف وقد للإنسان الغذائى التسمم تسبب سلالاتها ويعض الغذاء. ونكهة رائحة
.E بكتريا تتواجد المختطفة. السلالات بواسطة الغذائى التسمم من coliوعلى والماء الترية فى 

 متنوعة. أغذية وفى الأمعاء وفى النباتات

Klebsiella .6

 هنا أفراد من الكثير قصيرة. سلاسل أوفى مفردة تتواجد متحركة غير عصويات
 والبلعوم الفم فلورا من جزء وهى والتربة والمجارى الماء فى تتواجد غلافاً. يكون الجس
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. الأغذية لبعض فساداً تحدث كما المجعدة. والأغذية الحبوب على وتتواجد المعوية والقناة

 الجزء وتصيب الرئوى الالتهاب مثل للإنسان أمراساً يسبب قد الجس هذا أفراد بعض
.respiratory tract  التنفسية القناة من الأعلى

 دقيقة حية ككائنات تستخدم التى القولون مجموعة أفراد أحد هو الجدص وهذا
. indicator microorganisms  دالة

Proteus .7

 أوفى مفردة تتواجد بالخلية(، محيطة سياط )بواسطة عالية بدرجة متحركة عصويات
 والأمعاء والمعدة والمجارى التربة فى وتتواجد الانتشار واسعة وهى قصيرة، سلاسل أو أزواج

 الأغذية لبعض فسادا وتحدث متنوعة، أغذية فى تتواجد كما المتحللة الحيوانية والبروتينات

 المبردة غير الأغذية فى ضخمة بأعداد تواجدت وإذا والبيض، البحرية والأغذية اللحوم مثل
 غذائى. تسمم لحدوث يؤدى قد ذلك فإن

Salmonella -8

 )بواسطة متحركة أفراده ومعظم الجنس لهذا تابع سريولوجى طراز2000 حوالى يوجد

 لاختبار وسالبة الكتاليز لاختبار موجبة السكروز أو اللاكتوز تخمر لا بالخلية(، محيطة سياط

 وأجهزة والإنسان والحيوان والمجارى والماء الترية وعلى فى البكتريا هذه تتواجد الأوكسيديز.

 أمراضاً يسبب الجس هذا أفراد بعض متنوعة. غذائية ومنتجات الحيوانية والعلائق التصنيع

 غذائياً. تسمماً يسبب الآخر والبعض التيفود مثل للإنسان

Sematia .9

 من بالخلية( محيطة سياط )بواسطة متحركة المتوسطة الحرارة لدرجة محبة عصويات
 وبالتالى حمراء صبغات ينتج الذى .ىmarcescers النوع الجص لهذا التابعة الأنواع أهم

 الأغذية. لون فساد يسبب

Shigella .10

 تسمماً يسبب الجس هذا أنواع بعض الإنسان، أمعاء فى تتواجد متحركة غير عصويات
 غذائياً.
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Vibro .11

 بدون النمو يمكثها لا السلالات بعض متحركة، قصيرة منحنية أو مستقيمة عصريات
 ويعضها للدمو، الأمل التركيز يعتبر الملح هذا من لا3 وتركيز البيئة فى صوديوم كلوريد
moderately لتموها الملح من متوسطة تركيزات إلى تحتاج halophiles.هذا أفراد تنتشر 
 الأنواع ويعض والحيوان. للإنسان الهضمية والقناة والدرية والمالحة العذبة المياه فى الجنس
.V مل للإنسان أمراضا يسبب choleraeيسبب الآخر والبعض الكوليرا لمرض المسبب 

. V. parahaenolyticus  مل غذائياً تسمماً

Yersinia .12

48 خلال اللاكتوز سكر تخمير على القدرة لها ليس متحركة غير أو متحركة عصويات
 أهم من )ولأف(. م37 إلى(39) م4 بين تتراوح حرارة درجات على تدمو ساعة.
 التجميد. أثناء حية وتبقى التبريد حرارة درجات على الذمو على قدرتها البكتريا هذه صفات
،Y النوع يسبب enterocoliticaًالأغذية من الكثير من البكتريا هذه عزلت غذائياً. تسمما 

 المموجات خاصة ومنتجاته واللبن والدجاج المائية الصدفية والحيوانات والأسماك اللحوم مل
ice اللبنية creamللحيوانات الهضمية والقناة الليمفاوية الغدد فى تتواجد كما الشرب وماء 

 المريض. غير والإنسان

 الأكسجين من للقليل المحبة[ الهوائية جرام لصبغة السالبة البكتريا: ثالثا
 الشكل الواوية[ الحلزونية المتحركة

Aerobic / Microaerophilic, Motie, Helical / Vibrioid Gram - Negative
Bactenia (section 2)

 الجنس وهو الأغنية مجال فى هام المجموعة هذه من فقط واحد جلس يوجد
Campylobacter.طرفى وحيد سوط الأوكسيديزبها لاختبار موجبة الجنس هذا أفراد 

singulAr polar flagellumالخلايا الخلية، نهايتى من كل على أو نهايتى أحد على 
cork الفلينية السدادات نازعة حركة تشبه لولبية وحركتها متحركة screw motion، محبة 
 على أو فى يتواجد الذىC. زe زuni النوع هو الجس هذا أنواع أهم الهواء. من للقليل
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 للإنسان. غذائيا تسمماً ويسبب الحيوانية المحتجات

 والمنحنية المستقيمة العصوية اللاهوائية جرام لصيفة السالبة البكتريا: رابعاً
 فالحلزونية

Anaerobic Gram -Negative Straight, Curved and Helical Rods (section 6)

 عصويات الجس هذا أفراد.Bacteroides الجنس هو المجموعة هذه أفراد أهم
 كبيرة بكميات البراز فى تتواجد ولكدها الأغذية فى تغيرات تحدث ولا متحركة غير مستقيمة

 بالبراز. والماء الأغذية تلوث على كدليل استخدامها فى أهميتها وتأتى

 الكروية جرام لصبغة الموجبة البكتريا: خامساً

Gram - positive Cocci (section 12)

 مختصرة نبذة يلى وفيما الأغذية مجال فى هامة أجناس خمسة المجموعة هذه تصم
 الأجناس: هذه عن

Leconostoe .1

 والأحماض لفيتامينات لنموها تحتاج فهى معقدة غذائية متطلبات لها البكتريا هذه
 التخمر ونواتج الجلوكوز الجص هذا أفراد تخمر للتخمر. القابلة والكربوهيدرات الأمينية
 تسمى لذا الكريون أكسيد وثانى الإيثايل لكحول بالإضافة لاكديك حامض تكون الرئيسية
 تحمل على قدرتها الجس هذا أنواع بعض يميز ومما.heterofementative التخمر مختلطة

 تتحمل الأخرى الأنواع ويعض المملحة الخضروات فى الموجودة كتك الملح من تركيزات
.602 إلى552 إلى تصل السكر من عالية تركيزات

L. mesenteroides , L. mesenteroides subsp. dextranicum  الأنواع أهم من
 السكرية المحاليل فى لزوجة يسبب هذا وطبعاً دكسترينات إنتاج على القدرة لهما وهما

 مركزات نكهة فى عيوبا تسبب السلالات وبعش السكر، صناعة فى مشاكل ويسبب
 الصناعات بعض فى كبادئ الجص هذا أنواع بعض تستخدم أخرى ناحية ومن البرتقال.
 الألبان. ومنتجات المملحة الخضروات مل الميكروبية
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Micrococcus .2

 فى تتكاثر أزواج أوفى مفردة تتواجد التاليز لاختبار موجبة إجبارا هوائية كرويات

 ا5 تركيز وجود فى النمو ويمكنها مكبات أر منتظمة غير كتلا لتكون واحد متوى من أكثر
 اللبن خاصة الأغذية من الكثير وفى الإنسان جلد وعلى والماء التربة فى تتواجد ملح.

 الأغذية بعض فساد تسبب وهى اللحوم. ومنتجات الحيوانية الذبائح و الألبان ومنتجات

 للصبغات. منتج الأنواع ويعض

cocoid الكروية المرحلة وبين الجس هذا بين الكبير التشابه مجل كما stageللجلس 

Arthrobacterمع التشابه من أكثر Staphylococcusلجرام الموجبة الكرويات ويعض 

 العائلة. نفس فىArthrobacter الجنس مع يوضع أن يجب وأنه الأخر

Pediococcus .3

 يحدث أىtetrads رباعيات أو قصيرة سلاسل أو أزواج فى البكتريا هذه تتواجد
 متجانسة الهواء من لقليل وتحتاج التاليز لاختبار سالبة مستويين. فى الإنقسام

 أمينية(، وأحماض )فيتامينات معقدة غذائية متطلبات ولهاhomofemmentative التخمر
 وجود فى قليلة بدرجة تدمر ولكن لملح من15.5 تركيز فى جيدا تدمر حيث للملوحة مقاومة

-45) م45 إلى7 بين يتراوح الحرارة درجات من مدى فى تنمو ملح،7 لا0 تركيز
 الأخرى. المتخمرة الأغذية ويعض المخللات فى تتواجد ف(113

Staphylococcus -4

 أو منتظمة غير تجمعات أو أزواج فى أو مفردة المحركة غير الخلايا هذه تتواجد

 وتخمرى تنفسى غذائى تميل نظام ولها اختياراً لاهوائية وهى العنب عناقيد تشبه تجمعات

 وهى لا.15 إلى7.5 من يتراوح الملح من تركيز وجود فى النمو يمكنها السلالات ومعظم
 الغذائية لمنتجات من الكثير فى تتواجد للإشعاع. المقاومة ومتوسطة للحرارة حساسة عادة

S. aureus  أنواعها أهم من الدقيقة. الأحياء باقى مع التناس على عالية قدرة لها وليس
 للإنسان. غنائياً تسمماً يسبب الذى
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Steptococcus -5

 سالبة اختيارا، هوائية لا طويلة، أو قصيرة سلاسل أو أزواج فى البكتريا هذه تدواجد
 الجلوكوز تخمر ،H,0, الهيدروجين أكسيد لفوق تجمع يحدث وبالتالى الككاليز لاختبار

.homofemmentative  التخمر متجانسة تسمى لذا رئيسية بصفة لاكتيك حامض منتجة
 اللبن مل المنتجات بعض فى مرغوبا يتبر لاكديك حامض إلى الكربوهيدرات وتخمير
buter المخيض milkالمخل والكرنب )الزيادى( والياغورت والجبن saurkrautوخلافه ••

 عاملاً يعتبر الجص هذا أنواع بعض الطازج. اللبن مثل الأغذية لبعض فساداً يسبب ولكله
 للإنسان. أخرى أمراضا يسبب الآخر والبعض الغذائى للتسمم مسبباً

precipitin  المرسب المقاوم الجسم تفاعل بواسطة سريولوجى أساس على الجنس يقسم
reactionلانسفيلد مجاميع إلى Lancefield groupsالحروف وتأخذ D, C, B, A..وهكذا 

 أريع إلى الأغذية مجال فى الأهمية وذات الجص لهذا التابعة البكتريا تقسم ما عادة ولكن
 مجموعات:

pus للصديد المنتجة تلك هى وPyogenic أ- producingم10 على تنمو لا وهذه 

 م للإنسان أمراساً تسبب المجموعة لهذه التابعة والأنواع «ف(3 أو50) أرم
.S النوع pneunoniaeوالنوع الرئوى الالتهاب يسبب الذى S. pyogenesيسبب الذى 

 النوع وهذا•• غذائياً تسمما تسبب النوع هذا سلالات ويعض القرمزية، والعمى الزور التهاب
 لانسفيلد. مجاميع منA مجموعة يتبع

 م4 على تنمو وهذه والزيادى الجبن فى الهامة المجموعة تلك وهىViridans- ب
.S. themmophilسs ( مثل للحرارة مقاومة وهى ف(50) م10 على تنمو ولا ف(113

113) م45 وليس ف(50 م)10 على وتلمو اللبن بكتريا تشملLمcti ع ج-

.S أنواعها أهم من ف(، lactisالمخيض واللبن الجبن صناعة فى كبادئ تستخدم التى 
.S الدوع أن بالذكر والجدير الخام. اللبن حموضة تسبب ولكنها tactisأفراد ضمن الآن أصبح 

N Streptococcus لمجموعة التابعة Lactococcus الجنس أفراد جميع يضم والأخير  الجنس
 لانسفيلد. مجاميع من
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 تبع المجموعة هذه وضع الباحثين بعض اقترح وقدEnterococci د-
Enterococcus النوع المجموعة هذه أفراد وأهمEnterococcus الجنس faecalisالمعروف 
s باسم سابقاً faecalisس Streptococcuمجموعة يتبع النوع وهذا Dلانسفيلد، مجاميع من 
 للإنسان. غنائياً تسمماً يسبب ما ومنها للإنسان أمراساً يسبب ما النوع هذا سلالات ومن

 )قلأف(. م45 و ف(50) "م10 على النمو يمكنهاenterococci ومجموعة

 الهواء فى توجد حيث واسعاً انتشاراStreptococcusً للجس التابعة البكتريا تنتشر
 غذائية منتجات وفى والحيوان الإنسان أمعاء وفى النباتات وعلى والتربة والمجارى ولماء

 متلوعة.

 المكونة غير المنتظمة العصوية جرام لصبغة الموجبة البكتريا: سادسا
Regular, Nonsporing, Gram - Positive Rode (section 14)  للأبواع

: هى الأغذية مجال فى هامة أجناس ثلاثة وتضم

Brochotr -1

 ودرجة سيكروتروفية اختياراً، هوائية لا طويلة، خيطية سلاسل تكون البكتريا هذه
 الحرارة درجات من مدى فى تدمر وتكنها ف(77-68 م)25-20 للنمر الملى الحرارة
 واسع مد تلموفى السلالة، على ذلك ويحمد ف(1 -ق32) م45 إلى صفر بين يتراوح

 حرارية معاملة تتحمل ،101 إلى6.5 من طعام ملح تركيز وجود وفىpH(5-9) من
 تخزن عندما ومنتجاتها اللحوم فساد تسبب وهى. ف(145) م63 على دقائق خمس
 فقط واحد نوع يوجد مبردة. محفوظة مفرغة عبرت أوفى هوائية لا ظروف تحت

. B.thermophacta  هو

Lactobacillus -2

 تحتاج الأنواع معظم سلاسل، فى تكون إسطوانية متحركة، غير طويلة عادة عصويات
 تنمو لا فهى لذا لها اللازمة الفيتامينات تكوين يمكنها لا لاهوائى ويعضها الهواء من لقليل

 أنواعها بعض الكاليزا لاختبار سالبة الفيتامينات. من محتواها فى الفقيرة الأغنية فى
acidophilus ملbomofemmentative التخمر متجانس , L. helveticusوالبعض .ل 
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.L مثلheterofermentative التخمر مختلط الآخر fermentum.فى البكتريا هذه تتواجد 

 والعجائن وعصائرها والفاكهة واللحوم والحبوب الألبان منتجات مثل الأغذية من الكثير
 تنمو حيث السجق مثل الأغذية بعض فساد تسبب ما البكتريا هذه من المختلفة. والمخللات

 حامضياً يصبح تفريغ تحت المعبا اللحم فإن كذلك أخر. لوناً مكونة الأنواع بعض عليه
 الكاتشب مثل بالخل المحفوظة الأغذية بعض تفسد كما البكتريا هذه أنواع بعض بفل

 بعض فى مفيد هو ما منها الجس لهنا التابعة البكتريا فإن أخر ناحية ومن والمايونيز-
 والسجق. المخللات مثل لاكتيكى تخمر تحتاج التى والحيوانية النباتية الميكروبية الصناعات

Listeria .3

2 من حرارة درجات على النمو على القدرة لها جرام لصبغة موجبة قصيرة عصويات
 من واسع مد تلوفى وهى الهواء من لقليل تحتاج ، ف(108-36) م42 إلى
 الغذائى للتسمم المسببة البكتريا من تعتبر الكتاليز، لاختبار موجبة pH(5.6-9.8،) ال

 النمو على القدرة لها أن حيث الأغذية مجال فى أهمية ذات يجعلها مما نوعها فى الفريدة
•6 من أعلىpH لها التى تلك خاصة الأغذية من الكثير فى التبريد حرارة درجات على

 البسترة معاملات بعض تحمل يمكنها البكتريا هذه خلايا فإن الخضرية الخلايا معظم وبعكس
 مل الأغذية من الكثير فى تتواجد. يوما60ً لمدة اللحم إنضاج عملية تحمل أيضاً ويمكنها
 المائية الصدفية والحيوانات الأسماك الدواجن، ومنتجاتها، والألبان ومنتجاتها اللحوم

 والخضروات.

 المكونة غير الشكل منتظمة غير جرام لصبغة الموجبة البكتريا: سابعاً
Irregular, Nonsporing, Oram - Positive Rods (section 15)  للأبواع

: هى الأغنية مجال فى هامة أجناس أريعة وتضم

Arhrobacter .1

 الخلايا تظهر فقدpleomorphism متعددً تشكيلا الجس لهذا التابعة الكائنات تظهر
 الكبيرة الكروية الخلايا نقل وعدد بسيطة استطالة أوبها بيضاوى أو كروى بمظهر الكروية

emmination إنبات أنابيب3 إلى1 من الخلايا من يخرج حديثة بيئة إلى tubesوتلك ع 
 تتحول العمر فى الخلايا هذه تتقدم وعندما والحجم الشكل فى مختلفة عصويات إلى تتحول
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 دبيبات بها فنجد العصويات أما جرام لصبغة موجبة تكون الكروية والخلايا كرويات. إلى
 موجبة الجنس هذا أفراد جرام. لصبغة سالبة خلوية بمواد محاطة جرام لصبغة موجبة
 والألبان والدواجن اللحوم منتجات من عزلت ولكتها الترية فى عادة وتتواجد الككاليز لاختبار

 الأغذية. فى خاملة تكون ما وعادة والأسماك

Brevibacterium .2

 هام واحد نوع هداك وعموما.Arthrobacter بالجنس الشبه كبيرة الجس هذا أفراد
.B هو الأغذية مجال فى binensاللمبرجر الجبن خاصة الجبن نكهة إنتاج فى هام وهو 

.Limburger cbeese

Corynebacterium .3

 وممرضة متطفلة كائنات يشمل الأول: أقسام ثلاثة إلى الجص هذا أفراد تقسيم يمكن
 غير كائنات يحوى والثالث للدبات ممرضة كائنات يشمل والحانى والحيوان للإنسان
 ممرضة.

 منحنية أو مستقيمة عصويات وخلاياه المتعدد التشكل بظاهرة الجس هذا أفراد وتتميز
Club الرأس ومستدقة هراره أشكال لتكوين ميل لها ولكن and pointed shapesوهذه 

 ولكن الهوائية الظروف فى نمولها أفضل جرام. لصبغة وموجبة متحركة غير عادة البكتريا
C. diphuheriae  النوع الجص لهنا التابعة الأنواع أشهر هوائية. لا ظروف فى النمو يمكنها

 الغذاء. طريق عن ينتقل والذى الإنسان فى الدفتريا لمرض المسبب

 ضرع خاصة والحيوانات والنباتات والترية الماء الكائنات لهذه الطبيعية المصادر أهم
 أو الأول المسبب أنها فى شكا هناك وتكن الأغذية بفساد علاقة لها الجس هذا أفراد الأبقار.
 الغذاء. لفساد الرئيسى

Microbacterium -4

 الكتاليز لإنزيم منتجة متحركة غير جرام لصبغة موجبة منتظمة غير قصيرة عصويات
 أهم من ،homofermentative التخمر متجانسة أنها أى السكاكر من اللاكتيك حامض تنتج

10 لمدة حرارية معاملة تتحمل حيث للحرارة مقاومة أنها الجص هذا أفراد بعض مميزات
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 اللبن فى تحواجد أن يمكن وبالتالى ف(185-176) م85 إلى80 حرارة درجة على دقائق
 تسبب فإنها كذلك اللاكتيك، حامض إنتاج على لقدرتها نظراً فساده وتسبب المبستر الطازج
 منتجات مل الأغذية بعض من البكتريا هذه عزلت وقد اللحوم، منتجات بعض نكهة فاد

 والألبان. والبيض والدواجن اللحوم

Propionibacterium -5

 صغيرة عصويات فهى وعموما المتعدد التشكل بظاهرة أياً الجس هذا أفراد تتميز
 لاختبار وموجبة جرام لصبغة موجبة للجراثيم مكونة غير كروية تكون قد البيئات بعض وفى

 حامض وتنتج الكربوهيدرات تخمر.aerotolerant للهواه مقاومة إلى ولاهوائية التاليز
 عضوية أحماض من قليلة كميات مع الكريون أكسيد وثانى خليك وحامض روبيونيك

 التابعة الأنواع أحد ويستخدم الجبن لون فساد تسبب الجس لهذا التابعة الملونة الأفراد أخرى.
 السويسرى. الجبن صناعة فى الجنس لهذا

 للأبواع المكونة البكتريا13-3-1-2

Endospore - fomming Gram - Postive Rods and Cocci (section 13)

Colostridim الجلسان هما للأبواع المكونة الأجناس أهم , Bacills، بالإضافة 
Oscillospira , Desulfotomaculum  أهمها للأبواع مكونة أخرى أجناس توجد لذلك

Sporosarcina, Sporolactobacillsبالشرح. الأولى الثلاثة الأجناس نتناول وسوف 

Bacillسs :  أو

 من حاما تنتج للكتاليز منتجة وهى متحرك معظمها جرام لصبغة موجبة عصويات
 البروتين تحليل على قدرتها فى المختلفة الأنواع تتباين غازاً. تنتج لا وتكنها الجلوكوز
 إجباراً هوائية من الأكسجين من احتياجها فى الجص هذا أفراد تتفاوت الغاز. وإنتاج والدهون

 ما فمنها عليه تنمو الذى الحرارة درجات من المدى فى أيضاً وتتفاوت اختياراً لاهوائية إلى
 الحرارة لدرجات والمحبpsychrotrophic المنخفضة الحرارة درجات على الذمو يمكنه

 الجص لهذا الدنيا الحرارة درجة فإن ويالتالى العالية الحرارة لدرجات والمحب المتوسطة
 تترارح للنمو القصرى الحرارة ودرجة ف(113 إلى23 م)45 إلى م5- بين تتراوح
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 كذلك أخرى، لأنواع ف(167) م75 تصل بينما الأنواع لبعض ف(77) "م25 بين
 ملح تركيز مقاومة بمكنها لا الأنواع وبعض ،8-2 بين المدى يتراوح حيثpH لا بالنسبة

 المصادر أهم.251 يصل ملح تركيز عند النمو يمكنه الآخر البعض حين فى ا2 أكرمن
 )المكونات الأغذية تصديع فى الداخلة الخام المواد وتعتبر الترية هو البكتريا لهذه الطبيعية
 الأغذية إلى البكتريا هذه لانتقال مصادر بمثابة والنشا والسكر والدقيق التوابل مثل الممضافة(
 يلى: ما الجس هذا أنواع أهم ومن المعلبة. والأغذية والخبز السجق مل المصدمة

B. subtilisفساد وتسبب النباتات أنسجة فى العديدة والسكاكر البكتين تكسر البكتريا هذه 
 الطازجة. النباتية المنتجات

B. stearothermophilusالمنخفضة. الحموضة ذات المعلبة الأغذية فساد تسبب وهى 

B. coagulansالطماطم. منتجات فساد تسبب 

B. cereusالغذائى. التسمم من نوعين تسيب 

B. anthracisالجمرة مرض تسب anthraxوالحيوان. للإنسان 

Closnridium :  ثانياً

 بعض يإستثناء إجبارا لاهوائية الكتاليز لاختبار سالبة جرام لصبغة موجبة عصويات
 التلوث مصادر أهم التربة تعتبر.aerotolerant للهواء مقاومة تكون التى القليلة الأنواع
 يمكنها التلوث. مصادر منmanure السماد وكذلك الأعلاف تعتبر كذلك البكتريا هذه بأبواغ

 بواسطة البكتريا هذه تثبيط يمكن.6.5٦ إلى2.5 بين تدراوح الملح من تركيزات مقاومة
2.5 فهر البكتريا لهذه الكلورين من المميت التركيز أما(12 إلى0.5) الصوديوم نيترات

 مل./ ميكروجرام

gas  الغازية الغرغرينا مل للإنسان خطيرة أمراضاً تحدث الجس هذا أنواع بعض
gangreneبعض فساد يسبب ما ومنها غذائياً، تسمما يسبب الأخر والبعض والتيتانوس 

 المركبات بعض إنتاج فى يستخدم الجنس هذا أفراد بعض فإن أخرى ناحية ومن الأغذية.
 ما الأنواع أهم من والإنزيمات. والأسيتون البيوتيل وكحول البيوتيريك حامض مل الهامة

• يلى
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C. bonlinumخطيراً غنائيا تسمما يسبب حيث الأغذية مجال فى الأنواع أهم من وهو 
 يتم المنخفضة الحموضة ذات الأغذية تعليب صناعة فى المتبعة الحرارية المعاملات أن كما

 النوع. هذا أبواغ على القضاء أساس على حسابها

C. perfringensيسبب الآخر والبعض الغازية الغرغرينا تسبب النوع هذا سلالات بعض 
 غنائياً. تسمما

C. butyricumالجبن. خثرة فى غاز إنتاج يسهب 

C، putrefaciensبعض تعفن وتسبب المتوسطة الحرارة لدرجات محبة النوع هذا أفراد 
 الأغنية.

C. themmosaccharobyicumالفساد وتسبب العالية الحرارة لدرجات محبة النوع هذا أفراد 
 المطبة. للخضروات الغازى

Desulfotomaculm :  ثالثاً

 من.H,S غاز إلى والكبريديت الكبريتات مل الكبريت مركبات البكتريا هذه تختزل
.D الأنواع أهم nigrifcansالفساد ويسبب العالية العرارة لدرجات محب وهو 

sulfide الكبريتدى spoilageالمعلبة. الأغذية فى 

 مجال فى الهامة البكتريا من أخرىSections أقسام أو مجموعات13-3-1-3
 الأغذية

Mycobacteria (section 16)  أو:

 وأفرادها المجموعة هذه فى الوحيدة العائلة هىMycobactereaceae عائلة أن نجد
Mycobacterium  والجنس معدوماً. التفرع يكون وقد حقيقى غير تفرعا أو أثريا تفرعا تظهر

 غير مستقيمة عصوية الجنس هذا خلايا تبدو العائلة. بهذه جنى أهم هو توعا(54 )يه
 المميزة الصفات أهم )من للأحماض المقاوم للصيغ وموجبة جرام لصبغة موجبة متحركة
 حامض خاصة دهنية أو شمعية مواد على خلاياه إحتواء بكثرة الجص يتميز للجنس(،
mycolic الميكوليك acidالنوع يعتبر للأحماض. المقاوم الصبغ فى الإيجابية عن المسؤول 
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tberculosisفى السل لمرض المسبب هو النوع وهذا الجص لهذا التابعة الأنواع أهم .لمن 
 خاصة الغذاء طريق عن قديما ينتشر كان السل مرض أن بالذكر والجدير والحيوان. الإنسان

 الآن أما الكائن( هذا على الكامل القماء أساس على للبن البسترة عملية صممت )لذلك اللبن
 الغذاء. طريق عن وليسaنrbomedisease الهواه طريق عن يحدث السل انتقال فإن

Streptomycetes and related genera (section 29) :  ثائياً

 يمل وهو نوع(142 )بهSىtreptomyces الجس هو المجموعة بهذه جلس أهم
 الصناعات مجال فى خاصة الأغنية مجال فى الهامةactinomycetes الاكتيدوميسيتات

 الحيوية(. المضادات )نتاج الميكروبية

 ما ونادراً بغزارة متفرعة خضرية «يفات تعطى فإنها الجص هذا تنموخلايا عندما
 إلى الليترات تختزل التاليز لاختبار موجبة جرام لصبغة موجبة هوائية خلاياه تتجزأً.
 ف(86-77) "م30-25 للنمر الملى الحرارة درجة والجيلاتين، الكازين وتحل نيتريت

 المتحللة العضوية والمواد الترية فى الجس هذا ينتشر.8 إلى6.5 بين يتراوح الأمثلpH وال
 العضوية. والأسمدة

 ممرض أفراده بعض أن كما والإنسان للحيوان ممرض الجص هذا أفراد من ليل عدد
.S النوع مل للنبات scabiesفساد يسبب الأخر والبعض البطاطس. فى الجرب يسبب الذى 

earthy  التربة )رائحة ورائحته الغذاء مظهر تغير تسبب حيث عليها تنمو عندما الأغذية
odour)المضادات إنتاج فى تستخدم الجص هذا من كحيرة أفراد نهناك أخرى ناحية ومن 

 الحيوية.

Fungi  الفطريات13-3-2

 أن بالذكر والجدير الدقيقة الحية الكائنات من كبيرة مجموعة الفطريات مملكة تم
 التعرف يتم ولم بعد تعزل لم الفطريات بعض أن فنجد الآن حتى محدد غير الفطريات عدد
 والفطريات اسم. من أكر الفطريات بعض على أطلق فقد أخرى ناحية ومن الآن حتى عليها

 المتحللة. العضوية والمواد والماء والهواء التربة فى نجدها حيث مكان كل فى منتشرة
 متطفلة. أو مترممة كائدات والفطريات
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filamentous  الخيطية الفطريات هى الأولى مجموعتين إلى للسهولة الفطريات ثقسم
fungiالأعفان تشمل المجموعة وهذه الخلايا عديدة فطريات وهى mouldsًوأيما 

 والغاريقونmushrooms الغراب عيش مل كبيرة ثمرية أجساماً تكون التى الفطريات
yeast9 ، الخمائر فهى الثانية المجموعة أما puff - balls toadstool النغاشة والفطريات  السام

 والخمائر. الأعنفان الأغذية مجال فى ويهمنا الخلية. وحيدة الفطريات وهى

Moulds  الأعفان13-3-2-1

microscopic filamentous fungi  المجهرية الخيطية الفطريات تلك هى الأعفان

 مظهرها من الأغذية على نموها على التعرف ويمكن الخلايا عديدة فطريات وهى
 أوقاتناً. ملونا أو اللون أبيض الفطرى الدمو يظهر وقد.cotony القطنى أوfrry الفرائى

 باسم تعرف خيوط من شبكة عن عبارة للأعفان الرئيسية التركيبية الوحدة أن نجد
 الغزل مكونة ملتفة تجمعات فى الهينات تتشابك حيثhypha هيفا والمفردhyphae هينات

.mycelium  الميسيليوم أو الفطرى

 الغذاء بإمتصاص وتقوم العفن عليها يتغذى التى المادة تلموداخل قد الهينات أن ونجد
 المادة فوق الهواء فى تبقى قد أنها أوsubmerged مغمورة هيفات تسمى فإنها لذا لها اللازم
 خضرية تكون قد الهينات فإن كذلكaerial هوائية هيفات وتسمى العفن عليها يتغذى التى

vegetativeتكاثر فيفات تكون أو reproductive hyphaeخصبة هينات تسمى وقد 
fertileوتكون خمرية المغمورة الهيفات تكون وعادة أبواغاً، تنتج التى الهيفات تلك وهى 

 خصبة. الهوائية الهينات

 بالعين سواء الظاهرى شكلها فى الأعفان بين واضحة اختلافات لوجود ونظراً
macro المجردة - morphologyبالمجهر أو micro - morphologyالاختلافات هذه فإن 
 الواحدة الهيفا أن نجد المجردة بالعين الأعفان فحس حاولنا فإذا الأعفان. تقسيم فى تستخدم
 أو رمادى أو أبيض لون ذا يكون قد الذى الميسيليوم لون تمييز يمكن ولكن لونها تميز يصب

 منتشراً. يكون أرقد محددا يكون قد الميسيليوم نمو فإن كذلك أخر. أو بنى

 حالة فى كماseptate مقسمة الهينات كانت إذا ما تمييز يمكن المجهر وبواسطة
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higher العليا الفطريات fungiمقسمة غير أو coenocytic or non sepetateحالة فى كما 
lower الدنيا الفطريات fungiمن الخاصة التراكيب بعض على التعرف يمكن كذلك 
 فى الموجودةrhizoids الجذور أشباه مل الأعفان تقسيم فى تستخدم والتى الميسليوم

foot القدم وخليةRhizopus الجص cellالجص فى الموجودة Aspergillusثنائى والتفرع 
.Geonichum Y الجس فى كما dichotomous حرف شكل فى التفرع أو  الشعب

 الأعفان تكاثر طرق13-3-2-1-1

 تعرف الجنسى تكاثرها طور عرف التى والفطريات وجنسياً- لاجنسياً الأعفان تتكاثر
perfect الكاملة الفطريات باسم fungiباسم فتعرف بعد الجلى طورها يعرف لم التى أما 

.imperfect fungi  الناقصة الفطريات

 الميسيليوم بواسطة أو من مباشرةspores أبواغ إنتاج طريق عن اللاجلسى التكاثر ويتم
 الكونيدية الأبواغ-sporangiospores السبورنجية الأبواغ الأبواغ: هذه وأهم

conidiospores-الأرثروية والأبواع arthrospores-البلاستووية الأبواغ 
.chlamydospores - الكلاميدية والأبواع blastospores

- oospores  الاؤلية الأبواغ أهمها جسمية أبواغ طريق عن فيتم الجسمى التكاثر أما
 البازيدية والأبواع-ascospores الأسكية والأبواع-2ygospores الزيجية والأبواع

basidiosporesوالأسكية. الزيجية الأبواغ من كل على الضوء نلقى وسوف 

 اللاجنسية الأبواغ أهم: أولا

 كيس داخل كبيرة بأعداد عادة تنكون وهذهsporangiospores السبورانجية: الأبواغ-1
 الكيس حامل تسمى خصبة هيفا نهاية عندsporangium البوغى الكيس يسمى
 وهوcolumella العميد يسمى منتفخ بجزء ينتهى قد الذىsporangiophore البوغى

sponlating dome للأبواع المكونة المنطقة بين يفصل - shaped  قبة شكل على تركيب
.13-3 رقم شكل البوغى الكيس داخل للأبواع المكونة غير وتلك
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 البوغى الكيس حامل

 الكيس وحامل البوغى والكس السبررنجية :لأبواع3-13 رقم شكل

 توضيحى( )شكلMucor الجس فى البرغى
: Frazier المصدر and Westhoff (1988)

 )والمفردconidia كونيديا علها يطلق رقدconidiospores الكونيدية: الأبواغ-2
 الحامل تسمى خاصة خصبة هيفا من جزء أو برعم عن عبارة وهى(conidium كونيديم
 وتختلفcontainer وعاء داخل وليست العراء فى تكون وعادةconidiophore الكونيدى
 أو مفردة توجد قد كذلك لها المكونة الخلايا وعدد والملمس واللون والحجم الشكل فى الكونيديا

 أولية(4-13 رقم )شكلstenigmata ذنييات فوق محمولة تكون وقد مختلفة مجاميع فى

 ثانوية. أو

 الكونيدى الحامل

 الكونيدى الحامل على أولية ذنييات على معمولة الكونيديا:4-13 رقم شكل

 توضيحى( )شكلRenicillium الجص فى

: Frazier المصدر and Westhoff (1988)
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oidia arthrospores أوإيديا تسمى وقد = arhroconidia :  الأرثرووية الأبواغ-3
 )شكل الأبواغ هى الهيفا خلايا فتصبح شظايا إلى الميسييوم بتكسر تتكون أبواغ وهى
(.13-5 رقم

 انتفاخ أو من تبرعم حدوث نتيجة تتكون وهذهblastospores: البلاستووية الأبواغ4
٠(5-13 رقم )شكل لها لمكونة الهيفا من الجزء فى

chlamydospores الكلاميدية: الأبواغ-5 = hlamydoconidiaمقاومة أبواغ وهى 
 أماكن فى الخلايا بعض نجد حيث الميميليوم من تتكون سميك جدار ولها البيئية للظروف
 )شكل سميك جدار وتكون تنتفخ ثم بداخلها للغذاء زائد تخزين فى بدأت للميسليوم من متفرقة

٠(13-5 رقم

 أرثروية اغ

 فى واللاميدية والبلاسوية الأرئرية :الأبواغ5-13 رقم شكل
Candida albicans - Trichosporim beigeli - Geotrichum sp.

 توضيحى( )شكل
Alexopoulos (1972) :  المصدر
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 الجنسية الأبواغ أهم: ثانيا

 التابعة المقسمة غير الهينات ذات الفطريات وتكونها ةygospores: الزيجية الأبواغ-1
 فيلتج متشابهتين هيفتين طرفى إتحاد من وتتكونDivision ة:ygomycotina: لقسم
 المحاسبة. غير البيئية للظروف مقاومة سميك جدار لها أبواغ

 التابعة المقسمة الهينات ذات الفطريات وتكونهاascospores: الأسكية الأبواغ-2
Division: لقسم :Ascomycotinaأوكل الميسيليوم نفس )من خليتين إتحاد نتيجة وتتكون 

 داخل تكون التى الأبواغ تنتج والانقسام الاندماج حدوث ويعد مختلف( ميسيليوم من واحدة
 أسكية. أبواغ8 عادة يوجد كيس ويكلascus أكياس

 للأعفان الفسيولوجية الصفات أهم14-2٠3-1-2

 والخمائر البكتريا تحتاجها التى تلك من أقل متاحة رطوبة تحتاج بأنها الأعفان تتميز
 الحية الكائنات من غيرها من أكثر الجفاف من ظروف تحت النمو على القدرة لها أن أى

 الدقيقة.

 وبرجة ،mesophiles المتوسطة الحرارة لدرجة محبة تعتبر الأعنان معظم أن ونجد
 بعضها وتكن ف(86-77) م30 إلى25 بين تتراوح الأعفان معظم لنمو الملى الحرارة

 الجس أنواع بعض أرأكرمل ف(99-95) م37 إلى35 حرارة درجات على جيدا ينمو
Aspergills، المنخفضة الحرارة لدرجات محباً يكون الأعفان ويعض psychrophiesأى 

 النمو يمكنه البعض بينما ف(41-32) م5-0 العادية التبريد حرارة درجة على جيدً يدمو
 المحب الأعفان من قليل يوجد ف(،32) المكوى الصفر من أقل حرارة درجة على ببطه

 حساس فالميسيليوم بالحرارة الأعفان قتل ويسهل.hemmophies المرتفعة الحرارة لدرجة
 بالحرارة. عليها القضاء يسهل الأعفان أبواغ وأيضا الحرارة لدرجة

 أنها أى للموها الأكسجين إلى الأغذية مجال فى الأهمية ذات الأعفان تحتاج
 ولكن(8.5 إلى2)pH ال من واسع مد فى الذمر لعفان ويمكن ،aerobic هوائية

 وذلك الأغذية من العديد استهلاك يمكنها كما الحامضى. الوسط تفل العظمى الغالبية
. متنوعة محللة إنزيمات إنتاج على لقدرتها
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 الأغذية مجال فى الأعان أجناس أهم13-3-2-1-3

lower الدنيا الفطريات بعض الأغذية فى الهامة الأعفان تم fungiمنها ويهمنا 
Division زيجوميكوتينا قم: : Zygonycotinaالأغذية في الهامة الأعفان معظم أما 
higher العليا الفطريات تتبع فإنها fngi، أسكوميكوتينا هما قسمان هنا ويهمنا 

Division: Ascomycotinaوديوتيررميكوتينا Division: Deuteromycotinaًوأيا 
. i perfectص fungi  الناقصة الفطريات باسم الأخير القسم يعرف

Diwision : Zygomycotina :  قسم: أولا

lower الدنيا الفطريات من القسم هذا يعتبر fungiالفطريات من الوقت نفس وفى 
perfect الكاملة fungiثلاثة تناقش وسوف الزيجية الأبواغ بواسطة جنسياً تتكاثر أفراده لأن 

. Thamnidium, Rhizopus , Mucor  وهى القسم لهذا تابعة أجناس

Mucor -1

 سبورانجية أبواغ تكوين طريق عن اللاجلسى والتكاثر متسمة غير الهيفات
sporangiosporesأكياس داخل ومنتظمة ناعمة sporangiumحوامل على محمولة 

sporangiophoresعميد ويوجد هوائية columella-الأبواغ كيس حامل نهاية فى -

(.3-13 رقم شكل )أنظر الشكل كمثرى أو مستطيل أو دائرى

 العفن يسبب والفاكهة. والخضروات المخزنة والحبوب والروث التربة فى العفن يتواجد
 الصناعات مجال فى استخدامات له الجس هذا فإن النقيض وعلى الأغذية من الكير فاد

 يستخدم كما الأقصى الشرق فى خاصة متخمرة أغذية إنتاج فى يستخدم حيث الميكروبية
 الإنزيمات. إنتاج فى

Rhizopus -2

 على محمولة اللون سوداء كبيرة أكياس داخل الأبواغ تتواجد مقسمة، غير الهينات
 والتى هdes العقد مناطق عند تنشأً التىsporangiophores البوغية الأكياس حوامل
 مع دائرى نصفcolumella عميد يوجد ،rh تنoids الجذور أشباه كذلك عندها يتواجد
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 مختلفة أنواع فساد العفن يسبب٠(6-13 رقم )شكلapophysis البوغى للكيس قاعدة وجود
.R اللوع ويعتبر المخزنة الأغذية من stolonierعلى القدرة له أن كما الشائع الخبز عفن 

soft الطرى التعفن يسبب فإنه وبالتالى للبكتين محللة إنزيمات إنتاج rotالنباتات. من لكلير 

 المتخمرة. الأغذية بعض إنتاج فى العفن يستخدم

 سبورنجية أبواغ

 توضيحى( )شكلRhizopus الجنس:6-13 رقم شكل

Frazier and Westhoff (1988) :  المصدر

Thamuidium -3

sporangiophore  البوغى الكيس حامل أن السابقين الجلسين عن الجنس هذا يميز ما

 صغيراً بوغيأ كيسا يحمل فريع وكل القاعدة قرب شجيرى تفرع شكل فى يتفرع
sporangioleوقد(7-13 رقم )شكل بوع(12-2 الأبواغ) من قليل عدد على يحتوى 

.sporangioleبعكسs sporangia  تكوين يشجعان والضوء المنخفضة الحرارة درجة أن وجد
 م20 على وليست ف(45-43) م7-6 حرارة درجة على تتكون فإنها الزيجية الأبواغ أما
 يسمى فساداً ويسبب اللحوم على خاصة المبردة الأغذية على العفن هذا يتواجد ف(.68)

 منتشر. نمو وله اللون فاتح العفن وهذاwhiskers لبلة
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 تب:.
 ير, بمره تبر
df الصغر البوغى

 توضيحى( )شكلThamniim الجس:7-13 رقم شكل
Frazier and Westhoff (1988) :  المصدر

Division : Ascomycotina :  قسم: ثانياً

 الأسية الجراثيم بواسطة جنسياً أفراده وتتكاثر مقسمة القم لهذا التابعة الأعفان هيفات
prefect الكاملة العالة فى الفطر أن يقال وهنا.ascus أكياس داخل تتواجد التى stateأما 

 الناقصة الفطريات اسم عليها يطلق فإنه بعد الجنسى تكاثرها يكتشف لم التى الفطريات
imperfect fungiقسم مع وتوضع :Division : Deueromycotinaحوالى أن ويعتقد 

Division: قسم تتبع الناقصة الفطريات نصف إلى ثلث : Ascomycotinaلم ولكن 
. بعد لها الجلى الطور يكتشف

 التى الأجناس عدد أن من الرغم وعلى والخمائر الأعفان من الكثير القسم هذا ويضم
 يلى وفيما محدوداً يعتبر الأغذية مجال فى أهمية ماله أن إلا2000 حوالى القم هذا يضمها
 هى: أجناس ثلاثة وتشمل المجال هذا فى الأهمية ذات الأعفان لأهم وصف

. Neurospora, Claviceps, Byssochlamys

Byssochlamys -1

 تتواجد التى الكونيدية الأبواغ بواسطة جنسياً ولا الأسية الأبواغ بواسطة جنسياً يتكاثر
.B الجص لهذا التابعة الأنواع أهم من سلاسل. فى flvaفى النمو على بقدرته يتميز الذى 
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 مقاومة لكية أبراغاً يكون أنه كما وحامية الأكسجين من المحتوى منخفضة بيئات
 هذا تجعل مجتمعة الصفات وهذه4 البكتين تحليل على كبيرة قدرة لها إنزيمات ويلتج للحرارة
 فإن كذلك الفاكهة. وعصائر المعلبة الفاكهة فى فساد إحداث على القدرة له العان

 س« مددرا ء، ;يلإ%=+

,C النوع يعتبر purpureaعلى بقدرته يتميز حيث الجس لهذا التابعة الأنواع أهم من 
 نشأت وقدalkaloids قلويدات عن عبارة السموم وهذه الحبوب، على فطرية سموم إنتاج

 إلى التسمم هذا انتشار انحسار ويرجع1951 عام أخرها كان المامى فى تسمم حالات
 الحبوب. تداول تحسين

Neurospora -3

budding المتبرعمة الكونيديا وجود الجص هذا يميز ما أهم conidia(،13-8 رقم )شكل 

ribbed  المضلع الشكل ذات الجنسى( )الطور الأسكية الأبواغ تكوين اكتشاف تم وقد
ascosporesالعفن هذا سمى لذلك Neurosporaيتبع وأصبح Asconycotinaوقبل 

 أن بالذكر والجدير الناقصة. الفطريات ويتبعMonilia أسمه كان الجنسى الطور اكتشاف
 )الطور المحبرعمة الكونيديا تكوين بعكس الحدوث نادر يكرن الأسكية الأبواغ تكوين

 الحدوث. الشائع الاجسى(

 المتبرعة إلكونيديا

:

 توضيحى( )شكلNeurospora الجس فى المبرعمة :الكونيديا8-13 رقم شكل

Frazier and Westhoff (1988) :  المصدر
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.N م الجص لهذا التابعة الأنواع أهم من siophilوذلك الأحمر الخبز بعفن المعروف 
 قصب )مصاصة( باجاس على يدمر الفطر هذا فإن كذلك الخبز، على الملون نموه بسبب
 العفن هذا أن نجد أخرى ناحية ومن فسادها. يسبب مما الأغذية من العديد وعلى السكر

red الأحمر )الاونتجوم الأقصى الشرق فى متخمرة أغذية إنتاج فى يستخدم ontiomوهو 
 المضغوطة(. السودانى الفول عجينة تخمر من ناتج

Division : Deuteromycotina :  قسم: ثالثا

 مقسمة هيفات لها والتى المتجانسة غير الفطريات من كبيرة مجموعة القسم هذا يضم
Ascomycotina  إما تتبع فطريات القسم هنا أفراد اعتبار ويمكن جنسياً لا وتتكاثر

 بالفطريات تسمى فإنها لذلك.. بعد جلى طور لها ليس ولكنBasidiomycotina أو
 القسم: لهذا التابعة الأعنان أجناس أهم يلى وفيما الناقصة

Altemara -1

 بدية وعرضياً طولياً مقسمة الخلايا عديدة كونيديا تكوين هو الجص هذا يميز ما أهم
 أيماً اللون قاتم يكون الذى الكونيدى الحامل فوق سلاسل فى بعضها فوق تتراص اللون

 الزيتون بلون أو البنى أو المخضر الرمادى باللون عادة الهوالى الميسيليوم كتلة وتظهر
(.13-9 رقم الأخر)شكل

 فى وعرضيا طولياً المقمة الخلايا عديدة الكونيديا:9-13 رقم شكل

 توضيحى( )شكلAlternaria الجص

Frazier and Westbof (1988) :  المصدر
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 العيفة الطماطم أنسجة يهاجم حيث الأغذية لفساد شائعاً مسببا الجس هذا أفراد يعتبر

 الأسود التعفن بإسم يسمى الفساد هذا فإن القاتم العفن لنمو ونتيجة الحقل، فى المجروحة أو
.٨A النوع فإن كذلك citriبعض نكهة تغيير فى الجس هذا أفراد ويساهم الموالح تعان يسبب 

 فطرية. سموماً تنج أفراده بعض أن كما الألبان منتجات

Aspergillus -2

 الكونيدية الحوامل تخرج متماسكة، محددة مستعمرات فى ينمو مقسمة، العفن هيفات
 جدار ولها الحجم كبيرة الميسيليوم خلايا من خلية عن عبارة وهىfoot'cell القدم خلية من

stregmata vesicle ذنييات عليها  حوصلة مكوناً نهايته فى الكونيدى الحامل ينتفخ سميك،
 والبنى الأخضر بين الكونيديا لون ويتراوح سلاسل، فى الكونيديا فرقها تترتب وثانوية أولية

(.13-10 رقم )شكل المختلفة الأنواع حسب والأسود

 العضوية والمواد الترية فى يتواجد حيث الطبيعة فى واسعاً انتشاراً العفن هذا ينتشر
 مده ويوجد الأغذية منتجات من وغيرها المخزنة والحبوب والخضروات الفاكهة فى ويتواجد
 فى التخزين بفطرياتRenicillium الجص أفراد مع الجدص هذا ويعرف نوع132 حوالى

 الحبوب.

 من الكثير فاد العفن هذا ويسبب البذور إنبات يحطم أو ويقل الحبوب لون فساد يسبب
،A. flavus  وأشهرها فطرية سموماً ينتج ما الجدص هذا أفراد من أن الأغذية.كما

A. parasiticusالأفلاتوكسينات باسم المعروفة الشهيرة الفطرية السموم ينتجان اللذان 
 لها الجص هذا أفراد من الكثير فإن أخرى ناحية ومن.Aflatoxins أفلا( )نيفانات

 فى البعض يستخدم كذلك والإنزيمات العصوية الأحماض إنتاج مل صناعية استخدامات
 كمصدر العفن يستخدم أو الأقصى الشرق دول فى خاصة المتخمرة الأغذية بعض إنتاج

 الإنسان. أو للحيوان كغذاء للبروتين
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٤ تيع

 توضيحى( )شكل

. ':جيد.ر.= ب:"· يجسد-=.٦ ج »د، د، و  جب "د.٠-·--:-
٠٦ ج'٣٦٥ ،«

٤ »3٠٠ن •» ي ، ٠٦٠ ن»

 ء

٩،٣٣- ج٤
 ر٠٦٢٠

 ن ي

 ا·٥

 نؤ

 و9
٠

$

٣
 -جم-٤

 مية-٩:٠
٦٣- جد

4 ٣,

 ث

 ي :%.إ.
Aspergillus  للجس المجهر تعت تظهر كما الكونيدية والروس الميسليوم

٨Aspergilluسs  للجس مجهرى وأخر توضيحى :شكل10-13 رقم شكل

Banwart (1989) - Frazier and Westhoff (1988). :  الصدر
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Botrytis -3

 قصيرة ذنيبات على تتواجد التى الكونيدية الأبواغ بواسطة جنسياً لا العفن يتكاثر
 كأنها الكونيديا يظهر الذنيبات وعدد مكان أن ويلاحظ انتظام بنير متفرع الكونيدى والحامل
٠(13-11 رقم )شكل عنب عناقيد

 كونيديا.

- و

 تريى( )شكلBotrytis الجص:11-13 رقم شكل

Frazier and Westboff (1988) :  النصدر

.B هر شيوعاً الأنواع أكثر cinereaالنباتات من لكثير الرمادى التعفن يسبب الذى 
 ويهاجم التربة من يأتى حيث الحل فطريات من وهر والطب. والفراولة والطماطم الخص مل

 الدبات. فى والجروح الشقوق مناطق خلال خاصة الحل فى النباتات

Cladosporium -4

Two خليتين من أو واحدة خلية من إما الكونيديا تتكون - celedسلاسل فى وتتواجد 
 التفرع يسبب ذلك فإن بالتبرعم الكونيديا تتكاثر وعندما الكونيدى الحامل على متفرعة

 أخضر لونها قطيفية إلى ناعمة النمو محدودة سميكة العفن (.مستعمرات12-13 رقم )شكل

 أسود. أو أوبنى زيتونى أو
dark القاتمة الأعفان من وهو mouldsويشيع أغذية. عدة على سوداء بقعا تسبب التى 

onnective الضامة الأنسجة على النمو يمكنه كما الرية فى العفن تواجد tissuesعلى أو 

 اللحم لون تبقع ذلك عن وينتج الثلاجة فى أيام عدة يخزن عندما للحم المغطى الدهن



3 و

 الدرع أن كما الألبان ومنتجات المخزنة الحبوب على العفن يدمر وأياً الأسود، باللون
.peacb scab .C الخوخ جرب يسبب carpophil

 ي

 توضيحى( )شكلCladosporium لجس:12-13 رقم شكل

Frazier and Westhof (1988) :  المصدر

Fusarium -5

 للجدس التابعة الأنواع وتخف8uffy خفيف أوزغبى قطنى بمظهر الميسيليوم يظهر
 الينى البنى، البنى، الأحمر الأحمر، الوردى، الوردى، الأبيض الأبيض، فمنها لونها فى

 الدمو منتشرة المستعمرات القرمزى. البنفسجى، الأزرق، البرتقالى، الخوخى، الفاتح،
 المستطيل، الإسطوانى، منها مختلفة أشكال لها العفن هذا بواسطة المتكونة والكونيديا
 الكونيديا من نوعان ويوجد البيضى. الهلالى، الإبرى، الكمثرى، المنجلى، الكروى،
.(13-13 رقم )شكل
 منحنية تكون وعادة خلايا عدة من مكونة وهىmacroconidia ماكروكونيديا أ-

. canoe  للمقوس القارب شكل مثل المدببتين نهايتيها عند
 مستطيلة. أو بيضاوية تكون ولحدة خلية وهى ميكروكونيديا ب-

 وفى المدحلة والمواد الرية فى وتتواجد الطبيعة فى واسعا انتشاراً الجص هذا أفراد تنشر
 الحقل محاصيل فطريات من وهو للنبات أمراساً يسبب أفراده ويعض الأغذية كديرمن

 فى الأبيض التعن أو الجاف التعفن ويسبب الطماطم( )تعفن الطماطم فساد يسبب حيث
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Fusariu  الجص:13-13 رقم شكل

 المجهر تعت والسلى توضيحى، الطوى الشكل
Frazier and Westhoff (1988) - Banwart (1981) :  المصدر

.R بواسطة )وذلك البطاطس solani).من كثيرة أنحاء فى الحبوب محاصيل يهاجم كما 
 المحاصيل ويعض القمح من50٦ فقد فى الجص هذا تسبب السنوات بعض وفى العالم

 مجموعة مثل فطرية سموماً تنتج الجس هذا أفراد أن كما اليابان. فى الأخر
 أوكسى دى باسم لمعروف الفطرى السم اومنهاrichothecenes التريكوثيكينات

 رفس فى يتسبب والذىvomitoxin ثوميتوكسين باسم أوdeoxynivalinol نيشالينول
.vomiting  قئ لها يحدث تناولتها وإذا السم هذا بها المتواجد للعليقة الحيوانات



 ه1

Geotichum -6

 لونها مستعمرات مكونا الغرفة حرارة درجات على بسرعة وينمو الخميرة يشبه عن
 ومتفرعة مقسمة الهيفات وأحمر. برتقالى لونها الأنواع بعض وهناك كريمى أو أبيض

 أو كروية أو بيضاوية أو مستطيلة تكون وهذهarhrospores أرئرووية أبواغ إلى وتتكسر
٠(13-14 رقم )شكل الشكل برميلية

 بيضاوية

 دم
 مستطيلة أرثروية أبواغ

 توضيحى( )شكلGeotrichum الجص:14-13 رقم شكل

Frazier and Westhoff (1988) :  المصدر

dairy mould Geotichum ومنتجاتها الألبان عفن اسم  الجنس على يطلق ما عادة
.G أنواعه أهم ومن المنتجات، هذه على لنموه وذلك candidumالماكينات عفن يسمى الذى 

machinery mouldأثناه العصائر أو الغناء لأجزاء الملاصقة المعدات على لنموه وذلك 
 والعصائر الأغذية بقايا عليها ويتبقى جيدا تنظيفها يتم لم التى المعدات تلك خاصة التصنيع
 المدات. طريق عن المصدمة الأغذية أنواع من لكير الفطر بهذا تلوث يحدث وبالتالى

 الهيفات مشاهدة يمكن ولكن التصنيع فى المستخدمة بالحرارة يقتل الفطر هذا وطبعاً
 على دليل المطبة الأغذية فى الهيفات هذه ووجود المجهرى الفحص بواسطة الحية( )غير
 التصديع. أثناء السليمة الصحية الممارسات إتباع عدم
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Monascus -7

.M هو نوع أهم purpureusيتواجد قرمزى أحمرأو لون وله منتشر نمو وله 
chinese الصينى الأحمر والأرز الألبان منتجات فى red niceباسم والمعروف 
ang -خاك انج -khak.الحمراء الصبغات لإنتاج كمصدر حالياً العفن هذا يستخدم 

 الطبيعية.

Penicillium -8

 الكونيديا من رأسا مكوناً ومتفرع مقسم الكونيدى والحامل مقسمة العفن هينات
 الحامل الكونيدى، الحامل تفرع حسب مجموعات إلى الجنس هذا ويقسم المكنسة تشبه

 انظر ،15-13 رقم )شكل سلاسل فى وتنشأً وكروية ناعمة الكونيديا وتكن خشن الكونيدى
 أخمر أو مزرقا أخضر أو رمادياً أخضر أو أخضر لونها يكون وقد (،4-13 رقم شكل أيضاً

 بيمناء. تكون أن أو مصفراً

 و

 به
'-: م٠;" :"زع٠٨٠٠٠٢ ي:+ #ياه0 بربهم, ي.. و

: ،. -تم-٠٥ =ة٤ :ا
Penicillim  للجس الكونيدية والرؤوس الميسليوم:15-13 رقم شكل

 المجهر تعت تظهر كما

Banwart (1989) :  المصدر
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 الأنواع. من العديد منه ويوجد الطبيعة فى انتشارا الأعفان أكثر من العن هذا يعتبر
storage التخزين فطريات من وهو fungiأثناء الحبوب على ينمو حيث الحبوب فى خاصة 

 نجد فمدلأ والجبن والفاكهة والخضروات واللحم الخبز فساد يسبب كما فادها ويسبب تخزينها
 الفاكهة بعش فى التعفن يسبب المزرقة لخضراء الأبواغ ذو العقن وهوP.eparsun أن

.R والنوع والخوخ والكمثرى التفاح مل digitannأخضر أو زيتونى أخضر لونها وأبواغه 
.P بينما الموالح فى الأخضر العن عيب يسبب مصفر italicumمخضر أزرق لونها وأبواغه 
 على خطورة تشكل الجس هذا أنواع بعض فإن كذلك الموالح، فى الأزرق العن عيب يسبب
 أن وجد كذلك والبولى التنفسى الجهاز التهابات مل أمراضأً يسبب ما فمنها الإنسان صحة

ochratoxins Penicillium الأوكراتوكسينات مثل فطرى سم ماته من أكثر ينتج  الجس
 فإن أخرى ناحية ومن.citrinin والسترنينpatl مذ والباتشلينroguefortine والركفورتين

 والجبن الكاممبرت الجبن تصنع مثل مفيدة أغراض فى تستخدم الجنس هذا أفراد
ucose مل الإنزيمات وإنتاج الريكفورت oxidaseالحيوية. المعادات من الكير وإنتاج لع 

Sporotricum .9

 فى توجد ولاprojections نتؤات على مفردة توجد الشكل كمرية صغيرة الكونيديا
 أحياناً ولكن كريمى لون ذات أو بيضاء عادة مستمرات يكون(16-13 رقم )شكل سلاسل
 الهى لهذا التابعة الأنواع أهم من أخضر. أو أحمر أو وردياً أو رماديا أو أصفر لونها يكون

carnis$.ف(23-18) م(5- إلى م8)- مدخفضة حرارة درجات على النمو يمكده والذى 

 توضيحى( )شكلSporotrichum الجس:16-13 رقم شكل
Frazier and Westhoff (1988) :  المصدر



44

 البقع باسم المعروف الفساد ويسبب الثلاجات فى اللحوم على يدمر فإنه وبالتالى
white البيضاء spotsًالنوع أيا chenckiiأنسجة ويصيب جلدية أمراضاً يسبب وهو .ى ى 

 حرارة درجة له والذى .ىthermophile النوع فإن أخرى ناحية ومن أياً. الجلد تحت
 إلى السليلوز لتحليل ويستخدمcellulase السليوليز إنزيم ينتج ف(104) م40 للدمو ملى

 أبسط. مركبات

THchothecium -10

pink وردى عفن وهوroseum:2 هو شيوعاً الجس هذا أنواع أكر mouldعلى يدمو 
 يمكن والورق، الخشب على ويدمو الخيار مل الخضروات وعلى والخوخ التفاح مل الفاكهة

 ذات أنها حيث به الخاصة الكونيديا طريق عن بسهولة العفن هذا على التعرف
two خليتين - celled conidiaتصير كونيدى حامل على عناقيد شكل فى تتواجد وهى 
 ا٠(17-13 رقم )شكل

4- ءم

 د

 توضيحى( )شكلTichothecium الجس:17-13 رقم شكل

Frazier and Westhoff (1988) :  المصدر

 الخمائر13-2.2.3

fungلa thلa lus  الفطر جسم أن بمعنى الخلية وحيدة فطريات بأنها الخمائر تعرف
 وأجسام ميسيليوم منthallus جسمها يتكون التى الأعفان عكس على واحدة خلية عن عبارة
fuiting ثمرية bodies.شكل عن ميزة يعطيها ذلك فإن الخلية وحيدة الخمائر ولكون 

 كونيديا
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 بنشاط يسمح مما كبيرة الحجم إلى السطح نسبة أن نجد حيث الأعفان فى الموجود اللميسليوم
 ميسليوم. صورة فى كانت لو عما وتوزيعاً انتشاراً أكدر تكون وكذلك أعلى حيوى

 للخمائر العامة الصفات13-2٠3-1.2

 الظاهرى الشكل: أولا

 على النامية البكتريا ومستعمرات الخميرة مستعمرات بين التفرقة الصعب من أنه نجد
 لزج قوام ذاتyoung العمر حديثة الخميرة مستعمرات معظم تكون وعموما الصلبة البيئات
 المستعمرة عمر وبزيادة ملونة أو كريمى لون نات أو بيضاء المستعمرات معظم وتكون ومبتلة

 فدجد السائلة البيات فى أما ،wrinkled ومجعدا جافاً يصبح الآخر والبعض ظليلاً تتغير قد
 علىscum زيد أوpelicle رقيقة قشرة أوfilm )فيلم( غشاء صورة تلوفى قد الخمائر أن

filr الفيلم خميرة الخمائر هذه على يطلق لذلك السائل سطح yeastلمجموعة تلتمى وهى 
oxidative المؤكسدة الخمائر yeastالمخمرة الخمائر أما fementative yeastتنمو فإنها 

 السائلة. البيئة داخل

 أكبر الخميرة فلايا المجهر باستخدام البكتريا خلايا عن الخميرة خلايا تمييز يمكن
 والبيضاوى الكروى أهمها متعددة أشالا تأخذ الخمائر أن ونجد ميكمتر(.2-10)

spherical and ovoidالمستطيل أياً ومنها elongateوالمثلى triangularوشكل 
bottle - sbape lemon الزجاجة وشكل - shape pear الليمون وشكل - shape  الكمثرى

 متعددة تراكيب تكون أو مزدوجة أو مفردة الخلايا تكون وعادة (،18-13 رقم )شكل
 ثمpseudobypbae كانبة هيفا تسمى مستطيلة خلايا من سلامل تكون أو الكل مل الخلايا
٢(3)18-13 رقم [شكل الهينات هذه منpseudomycelium الكانب الميسليوم يتكون

 متفرعة( سلاسل فى ببعضها ملتصقة براعم من نشأت مستطيلة خلايا عن عبارة )الهيفات
 طريق عن تتصل ولا بعضها عن مستقلة تكون الكاذب الميسليوم فى الخلايا أن ويلاحظ
 التى الخمائر بعض يوجد كما الأعفان. ميسليوم فى الحال هو كما ببعضهاpores فتحات
 معينة. نمو ظروف تحت حقيقى ميسليوم تكوين يمكنها
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Saccharomyces cerevisiae  أسكية. أبواغ أريعة به أسكى كيس ظهور مع المتبرعمة وخلاياها1-
. Candida  للجس المستطيلة الخلايا-2

 الكاذب. الميسليوم تظهرCandida خلايا-3
 الليمون. شكل لها خميرة خلايا-4

.Schizosaccharomyces  للجص مملة بالانقسام تتكاثر مستطيلة -خلايا5
.hansenula  الجس تميز القبعة شكل فى أبواغ-6

 ة.ygosaccharomyces الجص فى الأسكية الأكياس القران-7
 الزجاجة. شكل لها خميرة خلايا-8

 توضيحية( )أشكال الخمائر لبعض المخلفة :الأشكال18-13 رقم شكل

Frazier and Westhoff (1988) :  المصدر

dimorphic الشكل مزدوجة تكون الفطريات بعض أن إلى الإشارة وتجدر fungiوهذه 
 تكونه الذى والميسيليوم النمو، لظروف تبعا خميرة شكل أوفى عفن شكل فى النمو يمكثها
 الإنسان فى للأمراض المسببة الفطريات من كثيراً أن بالذكر والجدير حقيقياً. ميسليوم يكون

Candida مثلdimorphic الشكل مزدوجة تكون والحيوان albicansمرض تسبب التى 
 الفم. فى الموجودة خاصة المخاطية الأغشية يصيب الذىthnsh القلاع
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etracellular capsules  خارجيا كبسمولا يكون الخمائر من محدودا عددا أن ونجد
Cryptococcus مثل وذلك neoformansالسحائى الالتهاب أنواع من نوعا تسبب التى 

. chronic for of meningitis  المزمن

 التكاثر: ثانيا

 اللاجنى التكاثر-1

 الخمائر من50 لحوالى للتكاثر الوحيدة الطريقة وهى لاجدسيأً الخمائر جميع تتكاثر
false الكاذبة الخمائر باسم فقط لاجسمياً تتكاثر التى الخمائر وتسمى yeastsالخمائر أن ونجد 
 ظهور ييدأ حيث(19-13 رقم )شكلbudding التبرعم طريق عن عادة لاجسمياً تتكاثر
parental الأصل الخلية أو الأم الخلية من نتوء cellبلاستوويا بوغا ليكون ويكبر ينتفخ ثم 

blastosporeأو برعماً الأصلية الخلية تحمل وقد الأصل، الخلية عن ذلك بعد ينفصل ثم 
 فإنا الأسل الخلية على البراعم وعدد مكان حسب على التبرعم على أسماء عدة وتطلق أكثر.
 تكون وإذا ،polar طرفى تبرعم عليه أطلق الأصل للخلية القصير الطرف عند البرعم ظهر

(]4)13-18 [شكلbipolar الطرف ثنائى التبرعم عليه أطلق الخلية طرفى على برعمان
 الجانبى التبرعم سمى الأصل الخلية من مكان أى على متعددة براعم تكونت وإذا

 سمى الأصل للخلية الضيقة الأكتاف قاعدة عند البراعم تكونت وإناmultilateral المتعدد
. narrow - base sholder  الشيقة الأكتاف قاعدة عند بالتبرعم

strigmata نتؤات على البراعم تكون الخمائر بعض وهناك or stalksأبواغاً لتصيح 
 وتسمى الخلية عن بعيدا الأبواغ هذه قنف معينة ميكانيكية طريق عن للخلية يمكن ذلك ويعد

.ballistospores  الباليستووية بالأبواع الأبواغ هذه

 لذا(19-13 رقم )شكلfission بالإنقسام تكاثر الخمائر بعض يوجد ولكن
fission تسمى yeastsمثل وذلك Shizosaccharomyces pombeمل الانقسام وهذا 

binary الثنائى الانقسام fissionالبكتريا. فى يحدث الذى 



 بالانقسام التكاثر

48

 بالتبرعم التكاثر

 توضيحى( )شكل الخمائر فى اللاجدى التكاثر:19-13 رقم شكل

Alexopoulos (1972) :  المصدر

 الجنسى التكاثر-2

 بالخمائر الخمائر هذه وتسمى اللاجنى للتكاثر بالإضافة جنسياً الخمائر بعض تتكاثر
tnue الحقيقية yeAstعن الأغذية مجال فى الأهمية ذات الخمائر فى الجنسى التكاثر ويتم 
 وتحو الأسكى الكيس عن عبارة الخميرة خلية تصبح حيث الأسكية الأبواغ إنتاج طريق

 المميزة الصفات من الأسكية الأبواغ ومظهر عدد ويعتبر الأسكية الأبواغ بداخلها
 أشكالها ومن والشكل اللون فى الأسكية الأبواغ وتختلف الخمائر من المختلفة للأنواع

bean - shaped ovoid كلوى cylindrical بيضاوى spheroidal إسطوانى  كروى: مايلى
.triangular needle مطلى - shaped hat-shaped إيرى  قبعى

 الفسيواوجية الصفات: ثالثا

 )نشاط المتاحة الرطوبة من كافية كمية وجرد فى الشائعة الخمائر معظم تلو: الرطوبة-1
 سكر( أو )ملح المذاب من عالية تركيزات وجود يدموفى الخمائر من العديد ولكن(8, الماء

 ناحية ومن البكتريا معظم من أقل متاحة رطوية تحتاج فإنها لذا البكتريا بمعظم بالمقارنة
٨مل الخميرة من نوع كل وطبعا الأعفان. من أعلى متاحة رطوبة الخمائر تحتاج أخرى
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A,  ر ال تختلف وطبعاً معيدة بيئية ظروف تحت فيه النمو له يمكن ط من ومدى للموه أمل
 ووجودpH وإ الحرارة درجة مل النمو على المؤثرة الأخرى العوامل بعض بإختلاف هذه

 ألغ... المثبطات

 م30-2ك بين تتراوح ملى حرارة درجة لها الخمائر معظم: الحرارة درجة-2
 وهناك أف(17-95) م47-35 بين فتتراوح للنمو العظمى الحرارة درجة أما ف(77-86)

 قتل ويسهل أقل. أو ف(32) المكوى الصفر درجة على النمو على القدرة لها الخمائر بعض
 بالحرارة. وأبواغها الخميرة خلايا

 ولا4.5-4 بين المدى فى أفل وتلموp ال من واسع مدى تلموالخمائرفى:pH ال.3
 عليه. أقلمت إذا إلا القلوى الوسط فى تنمو

fermentetve4المخمرة والأنواع. الهوائية الظروف فى أفضل الخمائر تنمو: .الأكسجين 
typesببطم. ولكن لاهوائياً النمو يمكنها 

 الخمائر لمعظم باللبة الطاقة مصادر أحمن السكاكر تعتبر: الغذائية الاحتياجات.5
 لمصدر احتياجها أما البيئة. فى عالية بنسبة كريون مصدر تتطلب بأنها الخمائر وتتميز

 الأمينية الأحماض إلى واليوريا الأمونيا مل البسيطة المركبات بين يتراوح فإنه النتروجين
growuh factors  الذمو عوامل بعض إلى للموها الخمائر تحتاج كما العديدة. والببتيدات

 الأعفان. من تعقيباً أشد غذائية احتياجات لها الخمائر أن بمعنى

 الأغذية مجال فى الخمائر أجناس أهم13-3-2-2-2

 الشكل أساس على جنسا83ً إلى مقسمة الخمائر من نوعا597ً حوالى الآن يوجد
 الفسيولوجية الصفات وأيضاً التكاثر وطريقة لمزرعية الصفات ذلك فى بما الظاهرى

 فى يهمنا مجاميع أريع إلى التكاثر طرق أساس على الخمائر تقسيم ويمكن. والكيموحيوية
: هما مجموعتان الأغذية مجال

 وسوف الحقيقية للخمائر وتنتمىAscomycorina وتتبع أسكية أبواغا تنتج مجموعة أولأ-
 منها. أجناس سبعة أهم نناقش
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 وتسمى الناقصة( )الفطرياتDeuteromycotina وتتبع جنسياً تتكاثر لا مجموعة ثانياً-

. منها أجناس أريعة أهم نناقش وسوف الكاذبة بالخمائر

 العلمى للإسم طبقا أبجديا مرتبة الأغذية مجال فى الأجناس أهم عن نبذة يلى وفيما
 ذلك. لزم إذا قوسين بين القديم العلمى الإسم يكتب وسوف

True yeast  الحقيقية الخمائر: أو

Debaryomyces -1

 الجانبى التبرعم بواسطة التكاثر ويحدث أوكروية دائرية عادة الخمرية الخلايا
 نتيجة وذلك الأسكية الأبواغ تكوين طريق عن فيتم الجنسى التكاثر أماmaltilateral المتعدد
 وعادة بيضاوية أو دائرية تكون الناتجة الأسكية والأبواع البرعم. مع الأصل الخلية إتحاد
 الأسكى. الكيس داخل بوع2-1 يوجد

 تمايل عمل يمكنها ولا منعدمة أو بطيئة أو ضعيفة التخمير على الخمائر هذه وقدرة
 طبقة أو فيلم تكوين فى انتشاراً الخمائر أنواع أكثر من الجس هذا وأنواع لديترات حيوى
 فساد فى الجدص هنا أفراد يشارك ملحية. محاليل فى المحفوظة الأغذية سطح على رقيقة

D. hansenii  الأنواع أشهر ومن والسجق. الطماطم، مهروس الجبن، الغراب، عيش
(D. kloeckeri)بيئات على النمو يمكنه حيث للملح عالية مقاومة له النوع وهذا 

 وغيرها الطماطم وعجينة والسجق الجبن فساد فى التوع هذا ويشارك ملحا201ً-18 تحتوى
 الأغذية. من

Hanseniaspora -2

 الكروموسوم ثنائية دائما وهى طويلة بيضاوية أو بيضاوية إلى الشكل ليمونية الخلايا
.Kolekera diploid للجس الأسكية الأبواغ تكوين من مرحلة الخمائر هذه تعتبر حيث

 لهذه التخميرية والقوة الطرف. ثنائية تكونHanseniaspora أفراد بواسطة المتكونة البراعم
 تخمير فى الجس أفراد يشارك ث(6-4) ضعيفة لكحول مقاومتها ولكن عالية الخمائر
 الفاكهة. وفساد
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Hansenula -3

 الأبواغ بتكوين وجنسيا المتعدد الجانبى بالتبرعم لاجلسيأً الجص هذا أفراد تتكاثر
 يوجد ميسيليوم. تكوين على قدرة لها الخمائر وهذه القبعة، يشبه بشكل تتميز التى الأسمكية
 هذا لأفراد أن غيرPichi الجص وأفراد الجنس هذا أفراد بين الظاهرى الشكل فى تشابه
 على القدرة لها الجنس هذا أفراد أن كما.Pichia الجص أفراد من أعلى تخميرية قدرة الجس
 للنيترات. الحيوى التميل

 للخيار الملحى المحلول الجمبرى، الفاكهة، الحبوب، من الجس هذا من أنواع عزلت
 المملح. والزيتون

Hluyveromyces -4

 لها المتعدد. الجانبى بالتبرعم لاجلسياً وتتكاثر مستطيلة أو أوإسطوانية دائرية الخلايا
 هذا أنواع ويعض أف(15-41) م46-5 بين النمو على القدرة ولها عالية تخميرية قدرة

. osmophiles  السكر من العالية للتركيزات محبة الجنس

 فساد وتسبب ومنتجاته واللبن الفاكهة مل الأغذية من الكير فى الخمائر هذه وجدت
 الألبان. ومنتجات التين

Pichia -5

 بالتبرعم لاجلسيأً وتتكاثر إسطوانى إلى بيضاوى عادة متعددة أشكال لها الخلايا
 على أو عادة مستديرة تكون التى الأسكية الأبواغ تكوين بواسطة وجنسياً المتعدد الجانبى

 كاذباً. ميسليوم تكون الأنواع معظم أن كما أسكى كيس كل فى أبواغ4 ويوجد القبعة شكل
 الأغذية على قشرة أو فيلم صورة فى التواجد ويمكنها الألبان، منتجات الفاكهة، فساد تسبب

 ملحية. محاليل المحتوية

Saccharomyces -6

 وتتكاثر ،ellipsoidal مقطوع جسم شكل على أو مستطيلة أو إسطوانية أو دائرية الخلايا
 فى بوغ4-1 بواقع تتواجد التى الأسكية بالأبواع وجنسيا المتعدد الجانبى بالتبرعم لاجدسياً
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 حقيقياً. ميسليوم تكون لا وتكلها كاذبا ميسليوم تكون قد أسكى، كيس كل

 وتتميز كريمى لون ذات أو بيضاء الآجار على المحتوية البيئات على المستعمرات تظهر
 هذا أنواع وكل السكر، خميرة يعلىSaccharomyces والإسم المثالية. الخميرة برائحة
 فساد إحداث ويمكنها والتوزيع الإنتشار واسعة الخمائر هذه عالية. تخميرية قدرة لها الجس
 مل المتخمرة الأغذية ويعض الألبان، منتجات للمايونيز، السل، السكر، ومنتجاتها، الفاكهة
: منها نذكر الجس هنا أفراد لبعض العلمى الإسم تغير تم وقد المخال. الخيار

S. bailii

Klyveromyces marianus

ygosaccharomyces rouriiة 

(S. uvarum)ليسيح 

(S.fagils)ليصبح 

(S. rouii)ليصبح 

Schiosaccharomyces ٠7

 التكاثر أما التبرعم وليس الانقسام طريق عن لاجلسياً بتكاثرها الجس هذا أفراد تتميز
 تكون وقد أسكى كيس لكل بوع8-4 بواقع الأسكية الأبواغ تكوين طريق عن فيكون الجلى
 بين الخلايا شكل ويدرانarthrospores أرثروية أبواغ إلى يتكسر حقيقيا ميسليوم الخلايا

 الإسطوانى. إلى الكوى

 والمولاس الزبيب فساد تسبب كما والتين البرقوق مثل الفاكهة بفساد الخمائر هذه ترتبط
 الأسود. والسل

False yeast  الكاذبة الخمائر: ثانياً

Candida -1

imperfec forms  الناقصة الأطوار يحوى وهو الخمائر من كبيراً عدداً الجس هذا يضم
- Hansenula- Debaryomyces  للأجناس التابعة الأسكية للجراثيم المكونة للخمائر

Saccharomyces - Pichia - Kluneromyces.أو بيضاوية، إسطوانية، كروية، الخلايا 

 الآخرله والبعض حقيقياً ميسليوم يكون والبعض كاذباً ميسليوم الأنواع كل تكون مستطيلة.
 الجص لهذا التابعة الكائنات تنتشر.chlamydospores كلاميدية أبواغ تكوين على القدرة
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 والإنسان والحيوان والحشرات والدباتات والهواء والماء الدرية فى تتواجد حيث واسعاً انتشاراً
 الغذائية. والمنتجات التصنيع وأجهزة المجارى ومياه

 الألبان ومنتجات والخضروات الطازجة الفاكهة مل الأغذية لكليرمن فساد تحدث
 لدرجات المحبة والأنواع المخل والخيار للزيتون الملحية المحاليل على )فيلما( ريماً وتكون
 للإنسان أمراضاً تسبب الأنواع ويعض. الفاكهة عصائر فى سائدة تكون المدخفضة الحرارة

 والحيوان.

Rhodotrula -2

 هذا وأفراد المتعدد الجانبى بالتبرعم وتتكاثر ومستطيلة بيضاوية إلى كروية الخلايا
 للصبغات تنتمى صبغات تكوين على القدرة ولها لكريوهيدرات مخمرة غير الجنس

 أو اللحوم على ملونة بقعاً تسبب حيث الأغذية لون فساد وتسببcarotenoid الكاروتيئيدية
.saurkraut  المخل الكرنب فى وردى لونها مساحات

Torulopsis -3

 الخلايا تتكاثر الناقصة، أو الكانبة الخمائر من متجانسة غير مجموعة الجس هذا يشمل
 أو بيضاء عادة ومستعمراتها ميسليوم تكوين على القدرة لها وليس المتعدد الجانبى بالتبرعم

 بين تتراوح الصوديوم كلوريد من تركيزات تحمل ويمكنها أصباغاً تكون ولا كريمى لون ذات
 المبرد اللحم وتفسد القريش الجبن سطح لزوجة تسبب الأنواع. حسب على121 إلى12

 على النمو يمكنها كما الفاكهة عصائر ومركزات المحلى المكلف واللبن والزيد والقشدة
 الأغذية. من لكلير الملحية المحاليل

THichosporon -4

 تكرين ويمكنها المتعدد الجانبى بالتبرعم وتتكاثر مختلفة أشكال فى الخلايا تتواجد
 طريق عن كانباً ميسليوم تكوين يمكنها كماarhrospores أرثروية وأبواغاً حقيقياً ميسليوم
 فى وجدت المنخفضة. الحرارة درجات على جيدا الجص هذا أفراد تنمو المتبرعمة. الخلايا
- الفاكهة- الزيد-الجبن- اللحم الكابوريا- الطازج- الجمبرى مل الأغذية من الكثير

 الفاكهة. عصير


