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 مطهرا ولحفظ التطيب قنيات -بض20

 عثمان حسين/ الدكتور الأستاذ
 الأنية وتقنية عم قسم

 الإسكندرية جامعة الزراعة كلية

 مقدمة ء20

.W.V كروس و.ف. أعطاه لذى التعريف إن Creussه للتعليبgi cإذ 

 بالحرارة بالتعقيم الل محكمة حاويات فى الأغذية حفظ هو "لتعليب1945 كتب

 منا أن إذ أغراضه بتتفذ التعريف هذا مقدرة علب أو زجاجية حاويات فى سواء

 بد. فيما ذلك إلى سيشار كما الحرارة تستخدم ولا التطيب عرض تؤدى جدت طرقا

 يتدت التطيب نشاة أن ذلك ، وضعه الذى التعريف فى معنور كروس ولكن

Nicholas أبيرت نيكولا تنشط عندما Apert، الكومة رصدتها بجائزة لطوانى 

 والبرية الجيش غذاء لفظ أحسن طرقا يجد لمن فرنك12000 قرها الفرنسية

 فى الأغنية يفظ أن أمكنه حتى عمله على لبيرت وداب.1975 عام الفرنسيين

 لسماه كتابا ألف م1810 علم وفى ذلك وبعد م.1804 علم مقفلة زجاجية حاويات

 مثوب تاصيل أول الكتاب هذا فكان سنوات" لعدة والنباتية الحيوانية المواد حفظ "فن

. "الفن" هذا عن

 م1807 فى بثا قدم إنجليزيا فان العالم فى الأبحاث معظم فى يحدث وكما

 النازل سكر بدون الفولكه لحفظ "طريقة لسماه الرفيعة للفنون الإنجليزية الجمعية إلى

"A metod of peserving fuits witou sugar for house  البحر وتخزين

"and sea stores.ديران بيتر حصل1801 وفي Peter Dandبراءة عطى 

 من أوعية فى للتلف القابلة الأخرى والنباتية الحيوانية المواد لحفظ لطريقة إختراع

. مناسبة مواد أو معدن أى أو مقصدر صفيح أو خزف أو زجاج
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 من مكن مما ، خرم الغطاء فى يترك فكان الوعاء قفل الصعب من وكان

 عام ذلك وكان ، باللحام الخرم يقفل ذلك وبعد يغلى ماء فى ومحتوياتها العلب علق

 الأغذية هذه حفظ واستمر. فرنسا فىAngelbert إنجلبرت من باختراع1823

 حوارة درجة لرفع كالسيوم كلوريد محاليل منها ملحية محاليل أو يغلى ماء فى بغمرها

Chevalies أبيرت شيفالييه أتى أن إلى الغليان Appertواخترع م1851 عام 

 المحاليل عن الإستغناء أمكن وبذا الحرارة لدرجة ومقياسmanometer المضغاط

. الملحية

 الدقيقة الكائنات أن جدال دون أثبت م1860 باستير لويس عمل أن على

 حفظهاbottled المعيزجة أو المعلبة المواد تسخين وأن للفساد الأساسى السبب هى

 الأمر. أول فى باليد بالكامل تصنع العلب وكانت. الدقيقة الكائنات بقتل الفساد من

 اللحام لعمل نبيطة وجدت م1885 عام وفى. الطب نهايات صنت م1847 عام وفى

 المزدوج القفل باسم تعرف بعملية جسمها إلى الطبة أغطية ثبتت ثم. للعلبة الجانبى

double-seamingالعلبة نهايتى بين مطاط وضع للهواء مضادا القفل ولجل 

 العلبة نهاية بين سميك مطاط من حشوة استخدمت م1859 سنة وفى. وجسمها

 محل حل ثمrollers بكرات بواسطة الجسم إلى النهايةcrimped وجعدت والجسم

 أو باللك العلب بطنت ثم. كثيرا وسهلها العملية أرخص مما منه محلول المطاط

 الكهربية القصدرة مثل الإختراعات وتطورت المختلقة. التغييرات لمقاومة الورنيش

 تقدمات تلاها ثم الكتاب متن فى الموضحة بالطريقة العلب عمل تم أن إلى الخ...

. المتن فى موضح هو مما أكثر

 فى طويلة مدداً لتستمر الأغذية حفظ الآن فيمكن فيه كنا مما الآن نحن فأين

: منها طرق بعدة القفل محكمة حاويات

. lradiation  التشعيع ب-

Hurdle Technology

 الحرارة أ-

 العقبات تقنية إستخدام ج-
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. Pulsed Electic Fields  المتنبنبة الكهرباء حقول إبستخدام د-

. Ohmic heating  الأومى التسخين ه-إستخدام

. High pressure treatment  المالى الهواء ضغط و-إستخدام

. Aseptc preservation  مطهرا ز-الحفظ

. الطرق هذه بين ارتبلطات حإستخدام

 "فظ أقه نقول أن إلا المستقبل فى وليس الآن التطيب نعرف فبماذا

. طويلة" لمدد القفل محكمة أوعية فى الأغنية

 الغذاء" وقنية علم "موسوعة من مستظص وهو. التقنيات هذه بعض وهنا

 التقنيات. هذه مختلف بها يظهر والتى

Serالaton offood20-2و الأغنية تقيم 

 والتى لبكتيريا ملى مادة الأغنية. الحية أنواع كل شبيط تسبب عملية التعقيم

 وقدم بوجود وتتصلint مxicatio التسمم أو الدوى في السبب تكون ما كثيرا هى

 بوجود تميز والنباتية الصوفية الخلع والمواد. وزعقاتها الدقيقة لمية لكائنات

 توجد والتى eiisarapodeر متطقظة شبه أوsaprophytic إفينية دقيقة كائنات

 طورا تميل يث النبح أو الصاد وقت عند يتغير الموقف وهذا توازن في عادة

. الغذاء فى تهدم عنه ينتج مما والتزايد الأنسجة غزو إى الدقيقة الية لكائنات

 بخال مع تخزينه أو مناوقه لي الغذاء معاملة أثثاه ممكن أيضاً الثانوى والتلوث

 الزعاف. وتكوينprolifenation للتكاثر مناسبة ظروفاً تجد قد التى لممرضات

 المناسبة التقنية وباستخدام المناولة ومقاييس المناسبة بالمعاملة التلوث ضبط ويمكن

 مضر. تى أو لستهاه مناسب عير الغذاء جلت ربما والتى الدقيقة الكائنات لتثبيط
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 تحقيقه المراد الغرض هى الغذاء وصحة الحفظية الخواص على والمحافظة

 والتخلصsapropbytic الإعفينية الحية الكائنات وتكاثر وجود فى نقص خلال
 هى الأغذية معاملة فى لتعقيم فعمليات ذلك وعلىpathogens الممرضات من

 وصالحة الصحة على خطر أى من تماما حرة أغذية لإثتاج مطلقة ضرورة

 للإستهلاك.

Tbe resistanee of microorganisms  لدقيقة لكائنات مقاومة2-1-2٥
 مقاومتهاcysts الكيسية المعوية والبروتوزوا والفيروسات الخضرية البكتيريا

spores  الجراثيم بينما التعقيم، فى المستخدمة للعوامل مختلقة بدرجات ضعيفة
 الكالسيوم بيكولينات ثنائى فوجود الواقع وفى العوامل. هذه مثل بشدة تقاوم

cakcium dipycholinateللقشرة الدقيق المكون وهو cortexيثبت 

 المرتفعة مقاومتها بينما بالحرارةdenaturation المسخ ضد البروتينات

 المستثن ووفرةinvolucnm القلافة نفانية عنم لى تعزى المؤينة للإشعاعات
hydroxy الأيدروكسية الشقوق يعادل والذى radicalsمجموعات وجود بسبب 

 سلفهدري
 للبرودة كمحبة المثلى تكاثرها حرارة لدرجة تبعاً الدقيقة الحية الكائنات وتقسم

psychrophilic3 على تنمو ولكن "م20 من أل تكاثر حرارة درجة مع-
 على تنمو والتىmesophilic المتوسطة الحرارة لدرجات ومحبة كنلك، "م8

 تتحمل والتىthemophilic للحرارة ومحبة م45-20 حرارة درجات مدى
tolerateد عن مايمكن أكثر يكون البكتيريا وتكاثر "م.70 حتى حرارة درجات 

 درجة إنخفاض أو إرفاع مع النقصان إلى وتميل المثلى، الحرارة درجة
 فمثلاً الأقصى. الحد أو الأننى الحد حرارة درجة تحت تقف حتى الحرارة
Clostridium مثل المتوسطة للحرارة محبة بكتيريا perfringensوقت لها 

generation جيل timeا"م.5 على ساعة28 و "م42 على ادقيقة2 قدره 
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 من أعلا حرارة درجات وعلى الدقيقة لمية الكائنات تثبيط تستطيع والحرارة
moulds  والفطر والخميرة الخضرية أشكالها فى البكتيريا قتل تستطيع "م75

 "م.100 من أعلا حرارة درجات فنقاوم الجراثيم لما
 بالنوع أساساً مرتبطة للجراثيم الحرارية المقاومة على تؤثر التى والعوامل

speciesالحرارية )فالمقاومة الدفيق الكائن فيه ينمو الذى وبالوسط والسلالة 

 )رقم ج ورقم الوسط( فى الكالسيوم أيونات تركيز زاد إذا تزيد لجراثيم لبعض
 الحرارية )فالمقاومة الماء وإضطرابات لحرارة( المقاومة من يقل منفض عد

 بطى والذى الدهن مل مواد إضافة أو ووجود الماء( إضطراب يقق عندما تزيد
 من يزيد وكلاهما الصوديوم كلوريد أو لسكر إضافة أو البكتيريا لجراثيم حماية

 الماء. إضطرب بتقليل لدقرقة للكائنات الحرارية المقاومة
of غ الدقيقة الكائنات توزيع2-2-2٥ mkcrmgnimالاoitabtم 

 مركبات تعطى المرارة مل مميت علمل لفل معرض دقيق كائن مجموعة
 لعدد10 للأساس اللوغاريتم باستخدام تمثلها ويمكن1-20 الشكل يملها شبيط

 يون أن يمكن الرياضى والتعبير للزمن. كدالة الحياة فيد على لباقية البكتيريا
 السرعة:K ث ثابت بإسئخدام

( (/K=!1 ع4 لو)ع -)لا:ت( ث log(@NNN,)
 حيث:

=t التعريض زمن ت: exposure time
 الأصلى الدقيقة الحية الكائنات مد= ع

N = iniانal number of microorganisms
=,N النهائى الدد-١ ع final number
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 <د----د-_ل-1

 البقاء. منحنى:1-20 شكل

 ذلك على تعمل عوامل فهناك مستقيمة دائماً ليست البكتيريا تثبيط وعلية

tail  ينيل ن للخط يسبب مما للحرارة مقاوم دقيق كائن وجود إحتمال وأهمها:

decimal reduction time of" العشرى الخفض وزمن النهائى. الجزء فى
 من%90 لهدم/قتل اللازم الوقت بأنه يعرفDً قيمةد وهو

 التى الحرارة لدرجات تبعاً أساساDً د قيم وتختلف الأصلية. البكتيريا مجموعة

 للكائن. الحرارية والمقاومة وتكوينها التفاعل مادة إليها تصل

moulds  والفطر وللخميرة للجراثيم لمكونة غير للبكتيريا "م65 على د وقيمة
Escherichia coli Pseudomonas لل و ثانية0.6  لل فهى جدا منخفضة

 البكتيريا من المقاومة وللسلالات كثيراً الحرارة لاتقاوم البكتيريا وهذه ثوان.6

 دقيقة.30 إلى تصل "م65 علىD د فقيمةEnterococcusfaecalis مثل
 للأنواع "م100 علىD د فقيمة كثيراً أعلا البكتيريا لجراثيم الحرارية والمقاومة

Bacillus مل مقاومة الأقل cereusدقيقة50 لى وتصل دقائق5 هى 
Bacillus Clostridium للب ساعة50 وحتى batwlimm  من للأنواع

stearothermophilus، د قيمة فإن م120 حرارة درجات وعلى Dإلى تنزل 
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B C (ل5-4) قائق ولعدة bonlimm  أنواع لبعض ثانية120

stearothermophilus(.20-1 )الجدول
 فىمنتجات "م121 على البكتيريا لجراثيم العشرى الخفض زمن:1-20 جدول

 حمضية. غير

 ردققة د
10-3

0.2
0.8
0.02

Bacterial sp.
Bacillus stearothermophilus

Clostridium botlinum
Clostridium sporogenes

Bacillus cereusi

 والزمن. لحرارة درجة زيادة معeponential ألمىD د قيمة فى والخفض
 اللازم مئوية درجات لحرارة درجة إرتفاع يقابل2 ى الحرارة درجة ومعامل
Staphylococcus ول مرك. عشرD د قيمة لنقص aureusد قيمة Dفى 
 تشييط%90 على للحصول لذا "م10 هى7 ى وقيمة ولحدة دقيقة هى البخار

 بقيقة.0.1 لمدة تعريض إلى الأمر يحتاج "م70 على
 نهاية وعند بداية عند توجد التى الدقيقة الكائنات عحد نسبة هو التثبيط وعامل

 بينما الحية. الكائنات مجموعة فى النقصان درجة بينين فهو وبالتالى المعاملة
 الدقيقة الكائنات عند ومتوسط التثبيط عامل بين بنسبة تعطى لتعقيم درجة

 فى معقم غير شىء تحديد إحتمال وينين للتعقيم معرضة منتجات فى لموجودة
 ستعامل التى المنتجات فى الدقيقة الكائنات لعدد الكبرى والأسمية مقمة. دفعة
 وجود فإحتمال متساوية تثبيط عوامل لها التى فللمعاملات بسهولة يرى أن يمكن
 الأصلى. الدقيقة الكائنات عدد متوسط على يتوقف معقم غير ماهو
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teriliantion$ بالحرارة التعقيم20-2-3 by beat
 بهدم وخاصة البروتينات بمسخ أساساً يحدث بالحرارة الدقيقة الكائنات هدم

 حوارة درجات من الألى الحرارة ودرجات الخلايا. أيض تنظم التى الإنزيمات
 بسرعة. الدقيقة الكائنات تهدم أن تستطيع التكاثر
 وترجع الحرارية. المعاملة فى والمبتلة الجافة الحرارة من كلأ إستخدام ويمكن

 إلى والجافة المبتلة للحرارة وجراثيمها الدقيقة للكائنات المختلفة المقاومة
 بلتكثف ذلك وفوق الجاف. الهواء بتوصيل مقارناً والبخار للماء الأعلا التوصيل

540 تساوى وهذه للتبخير الكامنة حرارته يعطى فالبخار السطوح على

 النفاذية/الاختراق. على أكبر قدرة له البخار أن كما كالورىجم.
 للتطبيق مطلوبة "م160 تقريباً تساوى حرارة فدرجة الجاف الحرارى ولتقيم

 الحرارة إخقراق زمن القيم ولهذه دقيقة69 لمدة م0170 و دقيقة120 طى
heat penetration timeوحجم طبيعة على يتوقف وهذا يضاف، أن يجب 

 وقت نصف تقريبا وهو حسابه يمكن والذى أمان وقت على وأيضاً المادة

 التعريض.

 وحولها المادة داخل فى الإنتشار نقص هو الجاف بالهواء للتعقيم خطير وحد
 باستخدام طليه يتغلب أن يمكن الأخير العيب وهذا للعملية الساكنة وبالطبيعة

 بالحمل الحرارة إلإتقال يزيد وبذا اء المهcirculation تدوير من تزيد أجهزة
.forced convection  المدفوع

 تضمن الملية وهذه ضغط تحت بخار إستخدام يتطلب المبتل/الرطب والتقم
 المقاومة الجراثيم معظم هدم يستطيع ضغط تعت البخار لأن النتائج أحسن

 الحرارة من كبيرة كميات إطلاق على لمقدرته نظراً قصير وقت فى للحرارة
 ودرجات التطبيق وزمن الإختراق. على الكبرى ولمقدرته التكثف خلال من

 الجرثومة سلامة منها عوامل عدة على تتوقف إليها الوصول يجب التى الحرارة
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 الحرارة ودرجة الملوثة الدقيقة الكائنات وعدد الغذائية للمادة الفيزيقية والخواص
 الوعاء. وأبعاد الغذائية المادة ج و الأصلية
 فعل تاخير إلى تميل العموم وجه على العضوية والمواد والسكريات والدهون
 للكائنات الحرارية المقاومة أن كما الحرارى. التوصيل خفض خلال من الحرارة

 ن مر لمنتج تعطى التى الحرارية والمعاملة الحموضة. زيادة مع تنقص الدقيقة

 تنتبر4.5< ج فيم لها التى فالأغنية المطلوب الغرض على تتوقف
 الفساد عن المسئولة الدقيقة الكائنات لأن كافية "م100 حوالى حرارة درجات

 طلبه مايمكن أفل تكون لحرارية المعاملة فشدة الحالة هذه وفى هدمها. يسهل
 تقق لن ولكنها الدقيقة الكائنات فلورا إنقاص لهادمة الإنزيمات تثبيط لضمان

Claseidium  بتكاثر تسمح والتى4.5> قيم لها ولأغذية الكامل. التعقيم
botlimumلق.0-15 لمدة م121 مرتفعة حرارة درجة تتطلب فالمعاملة 

 فالمعاملة تلك وعلى الأممية غابة فى هو للمنتج الكامل الأمان الحالة هذه وفى
 والجراثيم. الممرضة الية الكاقتات تثبيط ضمان تستطيع أن يجب الحرارية
Appert ألبيرت معهد ويصدر lnstitteلقومية المطين وجمعية بفرنسا 

Natiomal Canrers Associationتبين جداولا المتحدة الولايات فى 
 ذات الأوعية فى المخلفة للأغنية الحرارة ودرجات الأزمنة بين إرتباطات
 المختلفة. المواد ومن المختلفة الأحجام

 على أقصر أزمنه إتخذام المفضل فمن متساوية الكفامة مستويات كانت وإذا

 والحسية الغذائية الخواص تعرض الطريقة بهذه نه أعلا حرارة درجات

 أفل. تغيرات إلى للمنتجات

 أن دون- المحفوظة المنتجات أو لمحفوظة الأغذية تحضير عملية وأطوار
hermeticalHy  محكماً قلا مقفلة أوعية فى- معينة مدة نهاية لها يكون

sealedمن تتكون :
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 والسلق(. والغسيل )لفرز المبدئية والمعاملة التحضير أ.

 للحرارة(. مقاومة لدائن أو معدن أو )زجاج أوعية إلى النقل ب.

 الأكسجين بوجود ترتبط والتى التأكل ظاهرة لمنع الهواء من التخلص ت.
 التعقيم. عملية أثناء الداخلى الضغط ولتقليل

 الثانوى. التلوث لمنع الأوعية قتل ث.
 لدرجات تسمح التى مستمرة غير أو مستمرة بعمليات الحرارية المعاملة ج.

 الوعاء مركز عند اللازم للوقت بها ويحتفظ تصل أن المطلوبة الحرارة
 والجراثيم. الحية لكائنات كل هدم بغرض

 الخواص وتغيرات للحرارة المحبة البكتيريا تكاثر لمنع السريع التبريد ح.
 الحسية.

 والاختبار. التخزين خ.

 عدم إى تلك يرجع وقد المعاملة المنتجات فى تغيرات التعقيم عمليات تنتج وقد
 الكائنات بقاء الأولى الحالة ففى التعقيم. بعد للتلوث أو لكافية المرارية المعاملة
 أصلا المنتج فى الدقيقة الكائنات لوجود راجعاً يكون د للحرارة المقاومة الدقيقة

 توقف أو التعقيم لجداول خاطى، تطبيق أو المضافات من زائدة كميات أو

 يكون قد التقيم بد والتلوث الدقيقة. الكائنات لبقاء مناسبة أوقات فى العملية
 تبريد ماء إستدام مع تشققها أو تكسيرها أو للأوعية محكم غير ل عن نلتجاً

 ملوث.
 محبة بكتيريا عن ينتج وعادة بسيطة حموضة عن ناتجا يكون قد المنتج وفساد

 محبة بكتيريا عن يتسبب وعادة غاز إنتاج مع الحموضة زيادة أو للحرارة
 الحالات كل وفى منتفخاً. الوعاء الحالة هذه فى يظهر وقد المتوسطة. للحرارة

 حموضة ذات الأغنية كانت إذا خاصة الفاسد المنتج من التخلص المستحسن من

 بوتشيلينية. زعافات يحتوى قد والذى متوسطة أو منخفضة
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 بالإشعاع التعفيم20-2-4
.- rays [ - وأشعة٧ raysy  أشعة: الأشعاع من نوعان يستخدم أساسا

 بين ما يتراوح موجة طو لها فوتونات ذات كهرومغناطيسية أشعاعات هىY وأشعة
 مصدر وأهم. كبيرة الإختراق على ومقدرة عال بتردد وتتميز سم"10 و'10

 باشعاعات قذفه بعد59 كوبلت من عليه يحصل والذى60 الكوبلت هو٦ لأشعة
neutron النيترون bomb ardmentمن المطلقة والطاقة. خاصة غرف فى 

. MeV  فلط اليكترون مليون1.70-1.33 ل مساوية هى60 كوبلت من الفوتونات
 ل مساوية مؤينة طاقة وله لمناسبة بالطاقة] جزيئات شعاع من فتتكونp أشعة أما
 مقدرة لأن لسطحية للمعاملة محدود الطريقة هذه واستخدام. فلط اليكترون مليون10

. منخفضة نسبيا هى م لجزيئات الإختراق

Units of measurement - القياس وحدات
 الذرىdisintegation الإنحل لمحل مقياس هى المشع للمشابه الاشعاعى النشاط
 المشع المشابه نشاط بانها تعرف والتى(B4 )بك البكريل هى القياس ووحدة للمشابه

 محل حلت الوحدة وهذه. ثانية كل واحدة نحلاله قدرة نرى إنحال مطل له لذى
 من جم1 بنشاط اتصلت والتى(Ci ى ك )الكيورى الماضى فى المستخدمة الوحدة

 بالمعادلة متصلتان وهما الراديوم

""1o= ى ك ا x 1Ci-3.7x و بك3.7 10"" Bلإشعاعات القياس ووحدة Pهى 
 فى مضروبا المسرع م لجسيم الطاقة عن تعبر والتىev ف ال(V) فلط الاليكترون

. فلط1 قدره جهد فرق

x1.6-11 ف أل eV=1.6x  ر جول5"1029

(Gy  )جر بالجرايات تقاس بالغذاء تختص التى المؤينة الإشعاعات وجرعة
. المشمع الغذاء من كيلوجرلم لكل جول ا تكافىء طاقة إمتصاص يعادل والذى

 الدقيقة الكائنات عدد أن بحيث بطريقة التشعيع/ بالإشعاع الأغنية وتعقيم
 بالإشعاع الصناعى لتقيم باسم يعرف إستبيانه يمكن لا بحيث ينقن

.KCy . جر ك50 ،20 بين ما تتراوح بجرعات الغذاء ويشعع radappertization
 أو الدقيقة لكائنات بواسطة الفساد فإن مناسبة حفظ طرق باستخدام التشعيع وبعد

. يحدث ألا يجب زعافاتها
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 الكائنات قتل عن عبارة الممرضة( الكائنات )قتلRadicatization و
 الكلى العدد ضبط هىradunizAtion ال بينما بالإشعاع الجودة تحسين مع الممرضة
. الدقيقة للكائنات

Metbod of action - الفعل طريقة
 التاين ث هى م جسيمات أوy بأشعة لجرى سواء بالإشعاع المعاملة تأثير

free مرة شقوقا ينتج وهذا المنتج فى redicalsإشعاعى تطيل ومنتجات 
radiolysisالغذائى للمنتج الحسية العضوية الخواص على جوهريا تؤثر قد والتى .

 الحية الكائنات على التأثير-
 مما الدقيقة الكامنات فى النووية الأحماض على أولياً تعمل المؤينة الإشعاعات

 تخليق ووقفDNA دارن تكرار إعاقة إلى تؤدى كيماوية تحويرات عنه ينتج
. ونموها الدقيقة الكائنات تكاثر تمنع وبذا البروتين

 أكثر هى للجراثيم المكونة فالبكتريا للإشعاع الدقيقة الكائنات مقاومة وتختلف
 عادة لمرام السالبة البكتريا فإن الخضرية الأشكال بين من مقاومبينما الحية الكائنات

. لجرام الموجبة بالبكتريا قورنت إذا أفل مقاومة تظهر

 المقاومة درجة فى تساهم أخرى عوامل فهناك الحية الكائنات نوع وبجانب
 النمو طور أثناء لكبر تأثرا يظهر والذى للكائن الفسيولوجية الحالة بينها من للإشعاع

 تزيد التى العوامل ومن. الثابت النمو طور أثناء أكبر ومقاومةenponemtial الأبى
 وجود أو الحرارة درجة إرفاع المميت التأثير تزيد وبذا للإشعاعات الحساسية
 حماية يطى السكريات وعديد البروتينات ووجود. الملح أو الماء أو الأكسجين
. المتعادل و ج عند أكثر اعر الإشعاعات وتأثيرات. الدقيقة الحية للكائنات

 الأغنية على التاثيرات-
 تغيرات إلا تحدث ولا نسبيا منخفضة الأغذية مع المستخدمة الإشعاع جرعات

 مقاومة ألل هى المشبعة غير خاصة والدهون. للغذاء الوصفية الخواص فى طفيفة
 بمض تظهر وقد. المذاق فى مرغوبة غير وتغيرات أكسدة تفاعلات وتعلى للإشعاع
 البيروكسيدات بزيادة المنتجة والكيتونات الألدهيدات ظهور نتيجة والعبير المذاقات
. الإشعاع بد بيروكسيدات والأيدرو

 فيتامين ولكن بالحرارة التعقيم مع يحدث بما تقارن فهى للفيتامينات وبالنسبة
. (Macrae) تماما يهدم ك
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 المعقمات أنواع20-2-5
still السكنة الممات: أولا retors:بخار فى بالضغط المعاملة 

 أو رأسى مقلب غير الدفعات نوع من معقم هو المقلب( )غير الساكن المعقم
 محكمة كتيمة/ أوعية فى المعبأة الأغنية معاملة في ويستعمل الضغط يستخدم أفقى
hemmetically القفل sealed.سلال فى رس دون توضع أو الأوعية ترص وعادة 

 لتتحمل المعقمات وهذه. المعقم من والإخراج للتحميل صوان أو أسبتة أو عربات او
 والأبواب معاً. وتلحم وتشكل أثخن أو بوصة0.25 عليان أطر من تصنع الضغط

 هل لضمان هال عدة وتستخدم. ثقيلة أطر أو زهر حديد من تصنع والأعطية
 لمنع مزي عمل حالة فى تكون أن ويجب السمال لسلامة مهمة وهذه والغطاء الأبواب

 على فهو كبير القم دلخل الضغط لأن العمل أثثاه الغطاء أو للباب إنفجار أى
 عطاء أو باب تدفع طن10 وحوالى المربعة رطل/لبوصة15 ف(0250) م0120
. المقع

 الشظ بفوق المعللة: السكنة المعقمات: ثانيا
Prcessing wh& 0ver pressare

 الذى نله على زيادة ضغط يصله مقم لى يشير الضغط فوق المصطلح
 عند الضغط يكون بخارى مقم ففى. العملية حرارة درجة عند التسخين وسط يبذله

 هذا من كثر المقع يصل ضغط فأى المربعة البوصة على رطل15 هو ف0250
over ضغط "توق بأنه إيه يشار الضغط pressure'على المقم يمل قد فثلا 
 وبعكس. ف250 حرارة درجة مع المربعة البوصة على رطل35-25 ضغوط

 أو الملم تستخدم التى المعقمات فان نقى بخار تستخدم التى الساكنة المعقمات فى لعمل
. المعللة دورة أثثاه هواه يدخل أن يمكن تسخين كوسط مواء البخار مخلوط

 والتى الحاويات كيان على للمحافظة مطلوب الململة أثناه الضغط وفوق
 فالضغط. الدلخظى للضغط محدودة مقاومة لها الظق نوع أو العبوات لتركيب نظرا

 حرارة درجة عند النقى البخار ضغط من أكبر يكون الحاويات هذه فى الداخلى
 الجاسئة شبه اللدائن حاويات الضغط بفوق المعلملة الحاويات أمثلة ومن. المعاملة

semi-rigidوالصوانى ، المرنة والأكياس ، بالحرارة ملحومة أغطية لها التى 
. الزجلجية والبرطمانات المعدنية،
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Hydrostatic الأيدروستانية المعقمات: ثالثا retorts
 حرارة درجة على يعمل الأيدروستانى المعقم: البخار فى بالضغط المعاملة

 فهناك ذلك وعلى المعقم خلال الحاويات ينقل والذى مستمر حاويات نافل وله ثابتة
. للحاويات دائم إنسياب

 تقليب أقل مع المعاملة كوسط بالبخار تعمل الأيدروستاتية المعقمات وعادة
 مع كالشلال ينزل ماءاً تستخدم الأيدروستاتية المعقمات بعض كانت وإن المعاملة. أثناء

 أثناء للحاويات تقليب بها يحدث أخرى ومعقمات معاملة، كوسط ضغط فوق استخدام
. المعاملة

 يحافظ معاملة عرفة فى تحدث الأيدروستاتية المعقمات فى الحرارية والمعاملة
 تحت المعاملة غرفة تكون أن الضرورى ومن. مرتفعة ثابتة حرارة درجة على فيها

 أو أبواب منا، وليس. الماء عليان نقطة من أعلا حرارة درجة على للصول ضغط
 بواسطة يوازن الغرفة داخل فالضغط الجو عن المعلة غرفة بين ما تفصل صمامات
 يدخل الحاويات فنافل المعقمات هذه تسمية أتت هنا ومن. للماء الأيدروستاتى الضغط
 أيوازن الأيدروستاتى الضغط تعطى ماء أعمدة خلال المعاملة غرفة من ويخرج
. المعاملة عرفة في الضغط

 الغرفة فى المعاملة ضغط كان كلما المعقم حرارة درجة رتت وكلما
 من أكثر يكون أن يجب والخروج التغذية أرجل فى الماء عمود برتفاع فثلاً مرتفعاً.

 فى المربعة البوصة على رطل ا5 لإعطاء الماء البخار سطح من أعلا قدما37ً
 محددة الأيدروستاتية والمعقمات ف(.250) م1210 درجة على التى المعاملة غرفة

. المياه أرجل فى إرتفاع أقصى طريق عن معاملة حرارة درجة بأقصى

Agitatins المقلية المعقمات رابعا: etorts
continuous المستمرة الحاويات مناولة container handling:المعقمات 

 مب تقلو مع مستمرة للحاويات مناولة تعطىrotary الدوارة أوagitating المقلبة
 فى بوصة58) انيين إسطو غلافين الأقل على من مبنى المعقم وهذا. للمنتج متقطع
 من عوامل عدة على يتوقف المعقم وتصميم. والتبريد المعاملة تجرى حيث القطر(

 تعت للمعاملة إستخدامها يمكن الأغلفة وهذه. الحاوية ونوع المنتج ظروف بينها
 أو مع التبريد أو الجوى الضغط تحت البخار فى المبدئى التسخين أو البخار فى ضغط
. ضغط بدون
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 المستمرة غير لحاويات مناولة المقلية: المقمات
batch الدفعة نوع من المقمات typeمع المسترة( عير الحاويات )مناولة 

 مظوط ألو الماء أو البخار يستضم قد المقع وهذا. ضغط تحت مستمر المنتج تقليب
. للتسخين كوسط بخار/هواء

Hot sterilization  الحار التعقيم: هلمسا
 سرعة نو الهواء يكون حيث للتسخين كوسط الساخن الهواء يستخدم وفيه

 لسطح المجاور المضطرب عير الهواء طبقة سماكة فتقل كم/ق(10 )حوالى جدا عالية
 مرارة درجة فرق أيضا يود م1500 من أعلا حرارة درجة على والهواء. العلبة
 مفوع جمل لتولد خلاله محوريا الطب وتدار. العلبة ومحتويات السطح بين كبير

forced convectiouالطبخ فوق أو لمرق لتمال يل ويذا العلبة محتويات فى .

(Rمmeah)

 )أنظر( المباشر باللهب التعقيم سادسا:

 المطهرة والتعبئة المعللة قشمة3-2٥
Acepte proceing am pckaging systems

 متلفة أنظمة في تقم الأغنية ومنتجات الأوعية مطهرا المعاملة فى
 المعاملة ولأن. مقمة عرفة فى وتلحم وتقل المعقم بالمنتج المقمة العبوة تملا ثم

 الأداء عطى يؤثر أن يمكن النظام من جزء سلوك فلين مستمرة عملية هى المطهرة
 من أعلا مرارة أرجات الغذاء فيه يتعرض لذى والزمن. جميعه للنظام الكلى

 دقيقة بشرين مقارنا ثانية60) وتى بالثوان يقاس المحيطة الحرارة درجات
 منفضة اغنية عقمت إذا لكثر أو دقيقة60 و والتبريد الساخنة التعبئة باستخدام

. مطهرا( والتعبئة الفظ أنظمة: )أنظر العبوة فى الحموضة

Hydrostatic helix  الأيدروستاتى اللولب: أولا
 وبذاlocks أقال لى ميكانيكية صمامات له ليس ولكن أيدروستاتى معقم هذا

 اللولب أو الطزونية ولمضخة. حقيقيا الحركة مستمر معقما يكون أن يمكن
rotating دوارة ملقية أنبوبة من يتكون الأيدروستانى coiled tbeدورة كل وفيها 

 محور ول يدور والملف بالهواء. وجزئيا بالسائل جزئيا الدخول عند تلقم الملف من
 يتناسب بمدل السائل يمرر الدائر فالملف المخرج عند ضغط وجود عنم وفى. أفقى
 سلسلة يشكل ملف دورة كل في فالسائل للخروج خلفى ضغط ومع. دورانه سرعة مع
 دورات لعدد دالة المتكون الأيدروستاتى والرأس. المضافة الأيدروستاتية الأرجل من

 الجانحة بانسياب الملف دخول يستطيع فالسائل الملف يدار وعندما. وقطره اللولب
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 وضع فى يكون /كمضغاط( كمانومتر )وتعمل الأولى الدورة وعند ، فقط دورة بنصب
 فقط الهواء فإن التالية الدورة نصب خلال الملف يدور وعندما ،upnight عمودى

 والغاز السائل من المتساوية والحجوم. مقلوبا يكون المضغاط لأن الدخول يمكنه
 أعمدة مع تعمل اللولبية والمضخة. متكررة دائرة فى اللولب في الدخول تتبادل

 قليلة أرجل تستخدم التى )التجارية( الأيدروستاتية المعقمات بعكس الغاز من قصيرة
. unbroken (Ramesh) مستمرة غير طويلة

Continuous pallet sterilizer  المستمر المنصات معقم: ثانيا
 على العلب تنتقل خلاله مستمر رأسى معقم أساسا هو المستمر المنصات معقم

 وكل. تهوية أقفال خلال الضغط فى فقد دون المنصات وخروج تغذية ويتم منصات
rack& pinion  وترس مسننة جريدة بواسطة تحمل معاملة غير مملوءة منصة حمولة

 الجوى الضغط على أولا البخار ينخل الخارجى الضغط باب قفل ويعد. القفل إلى
. المعقم قفل ليوازن ضغط تحت ذلك وبعد والغرفة المنصة من الهواء لإزالة

 إلى تصل حتى الأمام إلى تحرك فالمنصة التوازن التهوية دورة وبعد
 التى والمنصات. الأربع عجلاتها على أعلا إلى المنصات وتتقدم. المعقم قاعة

 الأكياس معاملة ويمكن.1et-down "الهبوط قل خلال المقم قمة من تخرج عوملت
pouches، وبرطمانات للهيئات المدة والعينات الجاسئة شبه الألومنيوم والحاويات 

(Ramesh) .  المعقم هذا فى الزجاج

Flash 18 process 18  وميض طريقة: ثلثا
18 ضغط على تعمل لأنها كذلك سميت الصلبة للأغنية المصممة العملية هذه

 سريع. تسخين تشمل والعملية باسكال( ك124)psi المربعة البوصة على رطل
 عال ضغط مضخة خلال يضخ ثم العادة فى كما الضغط غرفة خارج الغذاء ويحضر

 لمدة بها ويحتفظ م130-125 إلى المنتج حرارة درجة يرفع الذى بخار حاقن إلى
 فىdeaerator للهواء مزيل إلى البخار حاقن من الغذاء ويخرج. ثانية30-90

flashed يومضوا والهواء المضاف البخار حيث الضغط تحت الغرفة offإلى 
 فيعقم ينساب بخار تحت معقمة غير علب فى °م128 على وهو الغذاء ويملا ، الخارج
 يجرى حيث الضغط حجرة خارج وتخرج ضغط تحت العلب وتبرد ، وحاويانه الغذاء

. النهائى التبريد لها

 الصلبة، جزيئاته تتحطم أن بدون المستمر التسخين العملية هذه ومميزات
 من المطبوخة النكهة ومنع المعززين، والقوام والتلازج المحسنة والنكهة البراق واللون
 السلئل ثم أولا الصلبة المواد من بدلا واحدة مرة العلب وملء والخضر، المعلبة اللحوم
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 أسعار علو عيوب: لها ولكن أولا. العلب لتعقيم الحاجة وعدم الصلصة( أو )الماج
 العالى الضغط ظروف تحت العمل فى يرغبون عمال إيجاد إلى والحاجة الأجهزة،

 إى الأمر ويحتاج ضغط. وفك ضغط إقفال خلال ويخرجوا يدخلوا أن يجب والذين
. (Ramesh) التشغيل لحق رخصة دفع

Fluidized bed sterilizatior  المسيلة الطبقة تقيم رابعا:
 تنقلceramic خزف أو رمل قريصات فيه معقم هو المسيلة الطبقة مقم

 والجسيمات هواء. تيار مع تحت من بلهب وسائلا ساخنا به يحتفظ والوسط الحرارة.
 سائلا الطبقة كانت لو كما مقاومة وتقابل الطبقة خلال العلب وتمر يغلى. كسائل تعمل

. الجسيمات من الاحتكاك بعض ويلقها سميكا

. الجيد الحرارة درجة ضبط أ-: ميزات وله
. ضبطه يمكن عال حرارة درجة إختلاف ب-
. ضغط عرفة إلى الأمر لايحتاج ج

. مستمرة د-عملية
 وأحد. وقت فى العلب من أحجام عدة تقييم يمكن ه
. كبيرة أجهزة و-

 الطبقة سطع لون وتغير حرق :ا-إتمال وعيويه
. للإتكاك نتيجة يتضرر الطب قل ب

. اللب حجم ج-مر

Canning )التطيب للأغنية الحرارية المعاملة20-4)
 فى الغذاء فيها يبا التى العملية وصف فى يستخدم عام مصطلح التطيب

 تهلك مثلى حرارية وعملية. الناقمة حياته مد بغرض حرارية لمعاملة ويرض وعاء
 على أثر أكل لها ويكون الموجودة المفسدة الكامنات تضبط أو وتقتل الممرضة البكتريا

 لو الصلب الطب فى التعليب فى نفكر وعادة. للغذاء والفيزيقية الذانية الخواص
 لو الزجاج البرطمانات مثل الأغذية أوعية مختلف على تطبق فالأسس الألومنيوم

 جلسنة شهه لدائن من السلطانيات أو الصوانى أو بالرقائق لمبطنة أو اللدائن أكياس
 والبيضاوية الإسطوفية يشمل بما الأشكال من عدد من المعادن العلب وكنلك

aseptic مطهرا التعبئة أن كما والمستطيلة packagingقبل والوعاء الغذاء )تقيم 
. الأسس نفس يتبع والقل(

(Rames)
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hasie concept  الأساس١--204

Nicolas ألبيرت نيكولا قدم Appertللأغنية الحرارية للمعاملة طرق أول 
 السكر من كبيرة كميات استخدام منع منها الغرض كان للحفظ وطريقته م1810 فى
 تقدمت وطريقته. الغذاء وجودة النكهة من تغير لأنها حفظ كعوامل الخل أو الملح أو
 ولكنها الدقيقة الكائنات فساد بسبب كبيراً فقداً منعت إجراءات إلى السنين خلال فى

 فى الموت حتى أو أمراضا تسبب أن تستطيع التى الدقيقة الكائنات هدمت أيضاً
 الإنسان.

 الممرضة الدقيقة الكائنات لقتل بسترة عملية من يمتد الحرارية المعاملة ومدى
 حياة له منتج تتاج بغرض تقيم إلى مبرد جو تحت بالتخزين المنتج عمر من وتطيل

 تحت بين ما تتراوح الحرارية المعاملة ودرجة المحيطة. الحرارة درجة على نهائية لا
 فان الأطراف لهذه واحدة هى الحرارية العملية لس وبينما م.0150 إلى م0100

 الحموضة منفضة المعلبة بالأغنية المعروفة الأغنية تقيم هى العملية فكرة
.hemmetically sealed LACFs كتيمة/ لقل محكمة أوعية فى معبأة  غ.ع.خ.ح.

 من أعلا ه م ن ماء ونشاط4.6 من أعلاpH ج لها الحموضة منخفضة والأغذية
Closmridium اف نمو دعم يستطيع الارتباط وهذا0.85 boNlimmبكتيريا وهى 
 المميتةneuoparalytic الشللية الصبية الزعاقات لحد وهو خارجيا زعافا تنتج

.C والى المعروفة. botulimmالمزارع تربة فى يوجد فهو مكان كل فى موجود 
 القنوات وفى الشواطىء مياه وفى البحيرات وفى بالأنهار المترسبات وفى والغابات
 الأخر. لصدفية والأسماك السرطان وأمعاء خياشيم وفى والثدييات للسمك الهضمية

.C ا لن السنين مدار على بالبحث وجد وقد botulimmزعاقاً يكون ولا لاينمو 
C. botlimm 4.6 pH من أعلا toxin ج وعلى.4.6 من فل ج على

 من أفلpH ج لها التى للأغنية وامثلة. مناسب وسط فى الزعاف وينتج يتزايد
 واللحوم الخضر بينما الطماطم )بسترة( الشدة فى أل حرارية معاملة إلى وتحتاج4.6

.4.6 من أعلاpH ج لها البحر واغذية الطازجة

 ة ونم الغذاء. فى المتاحة الماء لكمية مقياس هوa و م ن الماء ونشاط
 والعسل المجففة الفواكه بينما0.85 من أعلا عادة واللحوم والخضر الطازجة الفواكه
 خطراً الأكثر الدقيقة الكائنات نمو لدعم كاب عير مائى محتوى بها والسالامى الأبيض

. الرف على ثابت منتج لإنتاج تعقيم إلى تحتاج لا فهى وبذا
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 الحرارية المعاملة تثبيت20-4-2
Establishment of thermal process

 لعلوم نلجح تزاوج عن ينتج المعلبة الأعنية لتعقيم الحرارية لمعاملة تبيت
themobacteriology  الحرارية البكتيريا خاصة الفيزيقية اللوم مع الدقيقة الكائنات

heat الحرارة نفانية واختبار penetationوتثبيته وتكراره .

Thermobacteriology - الحرارية البكتيريا
 فى الدقيقة الكائنات ملوثات لحتمال يدرس الذى العلم هى الحرارية البكتيريا

 الغذاء وتأثير لهدمها المطلوبة الأزمنة ومستويات الحرارة درجة بين والعلاقة الأغنية
. الهدم معدلات على نفسه

،D  د: وهى العمل بتثبيت علاقة لها الدقيقة للكائنات معالم ثلاثة ومناك
 أى تاثير مدى وتبين للبكتيريا الحرارية لمقاومة تترف العولمل وهذهF ف ى&،

(T Dr ت ثابتة حرارة درجة على بالدقائق الزمن هى  د وقيم عليها حرارية عملية
 وهذه الغذاء. فى المستهدفة الكائنات من ولحد( لوغاريتمى )خفض%90 لتثبيط اللازم
death الثابت الموت "مدل باسم تعرفD دن القيمة mae costt'زمن أو 

. decimal reduction time  لشرى الخفض
theral destrvctio tests  الحرارية الهدم إختبارات أو الحرارية والمقاومة

 ملقحة صغيرة غذاء عينات باستخدام تجرىD د. تقيس التىTDTs خ.هح
 ع.هبج عطب فى توجد التى والعينات. الدقيقة الكائنات من معروفة بمستويات

TDTالعينة تسخين تستطيع عرف فى تسن خصيصا مصممة زجلية أنابيب فى لى 
 وبسرعة محكمة زمن لمدة بها وئقفظprecise محكمة حرارة درجة لى بسرعة
 مقم هى للازمةdevices والأنبطة. الإماتة تمت حرارة درجة لى تبردها

. termoesLstor TDT حرارى ومقاوم retor  خ-ه.ح
 مستقيم خط يقارب أن يجب الباقين( )أو الحرارية للمقاومة البيانات وتوقيع

 مضى. لها يكون لكىD د قيمة(2-20 الشكل فى )كما لوغاريتمى شبه ورق على
 الغذاء ووسط الدقيق الكائن جرثومة لمحصول وحيد هوTDT خ.ه.ح منحنى وكل

 الدقيقة الكائنات مجموعة على التاثير تشرح د وليمة. المعرضة الحرارة ودرجة
 بالتسخين التاثر بدونprecise محكمة زمن لمدة ثابتة حرارة درجة لى للتعرض

come-up الارتفاع ا)زمن time)التبريد زمن تأثير أو .
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 ثابتة حوارة درجة على زمن

 لفض حرارة درجة على مطلوب زمن قيمة )أ(.Z ى وDT دت قيم تمثيل:2-20 شكل
 طى يؤثر والذى الحرارة درجة فى تفير:7 ى قيمة )ب( ،%90 الباقين
10 بعامل الهدم
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.C للفD2.121١ در. وقيمة botlimmدقيقة.0.2 أنها على عادة تؤخذ 
 جراثيم على1920 فى عملت التى الحرارية المقاومة دراسات أساس على مبنية وهذه

 أن بينت الدراسات وهذه. المعروفة للحرارة المقاومة السلالات لكثر من محصلة
 معلق يسخن أن ضروريا كان فإنه لوغاريتمى الشبه البقاء منحنى من. بالمد/الإستيفاء

 الباقية المجموعة لخفض م121.10 على دقيقة2.78 لمدة فوسفاتى منظم فى الجراثيم
 لو(.12 )خفض وحدة لكل واحدة جرثومة من أل إلى وحدة لكل جرثومة10" من

 التسخين زمن فى خفض عنه نتجcome-up الارتفاع لزمن تصحيح لجرى نلك وبد
0.2) D١21.١ 1a.  در قيمة وبالتالى المماثل المميت التأثير لتحقيق دقيقة2.45 إلى

. دقيقة(

 السلية صابات )لتظر3-20 الشكل فى الحرارة درجة الزمن وبيانات
 فى الغذاء أن وتبين تسخن الأعنية علب فيها التى للطريقة مملة هى أسفل( الحرارية

 يجب الحرارية الملية تصميم فى ألفاً تكون ولكى. لحظيا يرد( )لو يسخن لا الوعاء
 ومنفى. الحرارية الملية من خظوة كل عند الدقيق الكائن قتل ميزة تأخذ أن

 من فلسلة ممكنا. هذا تجل التى الطريقة هى -ب(2-20 )الشكل الحرارية المقاومة
(D TDT دن )قيم المتلفة الحرارة درجات تأطير لتحديد تجرى  غ.ه.ع لختبارات

 لوغاريتمى تتريج على المقاسةD, دن قيم وبتوقيع. الكائن الحرارية المقاومة على
 منفى على نصل ب(2-20 )لشكل مستقيم تدريج على الحرارة درجة ضد

 درجة مع ولحد لو هل الزمن يربط الحرارية المقاومة ومنفى. حرارية مقاومة
 الكسى الميل وهى ىة قيمة على الحصول يمكن التوقيع هذا ومن. القتل حرارة

 ولحدة. ألو طقة فى ليمر لمننى المطلوب الحرارة درجة درجات عبد ويبين للمنحنى
 فى تهير مرت عشر لتقيق المطلوب الحرارة درجات عند تعين2 ى قيم أن أى

 فى لكبر تغيرا أن تمنى أعلا2 ى وقيمة. المميت التأثير نفس إلى للوصول الزمن
 ع& فقيمة. لكائن هدم مدل فى التغير نفس لإحداث مطلوب العملية حرارة درجة

 الحرارة درجة فى التغير بتأثير الدقيق الكائن موت معدل عن كميا للتعبير طريقة هى
. الحرارية المعاملة أثناء
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 ا)دقيقة( البخار بخال وقت من قزمن

 كاقت الاختبارات• الحرارة لإلختراق مركب ومنحنى بسيط منحنى على أمثلة:3-20 شكل
 الوقت نفس في وتسنان ماج فى غراب عيش تتويان الطلب من لحجمين

BMC sterimatic continuous  ستيريلاماتيك ملب مستمر معقم فى
agitating retorالأمريكية( )الطريقة العطب وحجم x  تى603700

• بوصة7 وارتفاع القطر فى بوسة16/36

 ل السنين من مدى على قياسه تم "م12 إى م7 من2 ي قيم من ومدى
C. botlimmالتسخين ونظام )السلالة( الجرثومة نوع إلى تعزى الاختلافات وهذه 

 المعلبة للأغنيةZع قيمة لتقدير كبير جهد بذل وقد لحساب، وطريقة الاختبار ومادة
2 ى قيمة استخدام أن على عام إبفاق وفناك.LACF غ.ع.خ.ح الحموضة منخفضة

 أصسن زالت لا هى الأخيرة سنة50-30 الى خلال مستخدمة كانت والتى م010
LACF  غ.ع.خ.ح الحموضة منخفضة المطبة للأغذية لتقيم عمليات لحساب توصية

. العامة الصحة ناحية من مأمونة تكون لكى

20-4-3Lethality  الإماتة
 حد )فوق الحرارة درجات جميع كانت ولما لحظيا تسخن لا الأغذية أوعية

 النسبى التأثير لتحديد الية فإن الدقيقة الكائنات هدم فى وتساهم مميت تأثير لها معين(
2ى وقيمة الحرارية. المعاملة أثناء ويبرد يسخن الغذاء بينما ضرورة الحرارة لدرجة

 هدم على الحرارة درجات لمختلف المميت التأثير بحساب لنا يسمح الذى الملم فى
 التأثير2 ى قيمة استخدام خلال من يصفL م الإماتة ومعدل. الدقيقة الكائنات
 مرجع حرارة درجة لتأثير بالنسبة الدقيقة الكائنات هدم على الحرارة لدرجة النسبى
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 مرجع حرارة درجة على بالدقائق المكافىء الزمن هى ا وم.TREF مر معين
T  ت درارة درجة على دقيقة لكل

(١)L - ١٥٢',,  مر \د )ثت1٥- م

C. botlmm  ل حرارة درجات خمس على إماتة معدلات يعطي2-20 والجدول
 كل على اللازمة والأوقات مZ10 ى وقيمة م12l.1 مرجع حرارة درجة بفرض
. لو12 الجراثيم لخفض حرارة درجة

 لهدم مختارة حرارة درجات على المطلوبين والزمن الإماتة معدل:2-20 جدول
botulinwmمCى وقيمة م121.1 لمرجع الحرارة )درجة 

٠ °م(102

 م0121.1 على دقيقة الإماتة معدل لخفض مطلوب( )ف زمن الحرارة درجة
 لو12 الجراثيم١ ت على ق )%م( ت

 ل-، اء م101٠10.014

1 قرة111.10.1240

 ة ،قرة121.112.4

 ن ر131.11015

 ف ر141٠11001.53

 اللوغاريتمى الجراثيم غض هى ؟ ص وua-0.2 در. حيث ص« -د ت ف
log ف لوع- )لوعر N -log Nr)ه مر ع حيث N، ع Nباقتتابع.10 ،10 هى٣ 

.C مجموعة كانت فإذا botlimmع والوعاء الأصلية( مر N)10 هو
 الجراثيم فى اطو2 فخفض لذا"10 هو مN( )ع نهائى احتمال فى ونرغب
 م(010)2 ى ولحد هو2-20 الجدول فى حرارة درجة كل فى والفرق. مطلوب
10 إلى يتاج2 ى بقيمة المعاملة حرارة درجة لو التعرض فى التغير يبين والذى
. المعاملة زمن فى تغير مرات

[Sterilization value  التعقيم قيمة20-4-4

 هو الحرارية العملية أتتاه(t )ز للزمن كدالة المميت التاثير يجمع الذى الملم
 ك ويعرف التعقيم قيمة
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(1 )المعادلةL م الإماتة معدل ضوء وفى

ELAt=7م 
Tععة 

 ز4 م2 ف"ر-

 تكون وعندما الغذاء وعاء فى تسخين منطقة أبطا(T )ت الحرارة درجة تميز وعندما
 التعقيم قيمة فإن بالتتابع م010 ، م0121.1 هى ة ى وقيمة المرجع الحرارة درجة
 ونظام المعاملة وظروف والوعاء بالغذاء خاصة هىFo فبر قيمة باسم تعرف

 الأخرى الفيزيقية والعوامل الحرارة ودرجة المعاملة )زمن الحرارية والعملية المعاملة
 على بالدقائق للعملية مكافئة قيمة هىFo فخر وقيمة العملية(. على تؤثر التى

 حرارة درجات إلى والتبريد م121.10 إلى للتسخين وقت يوجد لا أنه كما م0121.1
 واقعى كشىء مقبولة عادة °م(10-2 )ى دقائقFo3.0 فخر وقيمة مميتة. غير
 منخفضة معلبة )اغذيةLACFs غ.ع.خ.ح تنتج بوتشيلينية حرارية عملية أقل وهى

. العامة الصحة ناحية من مأمونة الحموضة(
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Commereial sterility  التجارى لتقيم20-5
 الغذاء هذا جل والذى الحرارة بتطبيق تحقق الذى الظرف معناه لغذاء التجارى التعقيم

 عامة صحة أهمية وله تلحياه قابل الدقيقة الكائنات هذه أشكال من شكل أى من حرا
 التكاثر على قادرة ولكتنها صحية أهمية لها ليس والتى الدقيقة الكائنات من حرا وكذاك

 والتوزيع. التخزين فى التبريد دم من عادية ظروف تحت الغذاء فى
 للتعقيمF٥ فسفر وحدات تصميم عند الإعتبار فى تؤخذ إضاقية إعتبارات وعدة

 حرارية عملية أفل من أعلاF ففر وحدة20 بقدر تكون أن يمكن والتى التجارى
.C لى botulimmالآتى: تتضمن الإعتبارات وهذه العامة. الصحة نظر وجهة من 

 )لنوع نفسه للغذاء الفيزيقية والمعالم الغذائى المنتج فى الأصلى البكتيريا مستوى
 المعاملة ونظلم الغذاء ووعاء لخ( الصلب: السائل ونسبه الجسيم وحجم والتلازج

 والتوزيع التخزين وظروف الخ( معقمات أو مستمر تقليب أو أيدروستانى أو )ساكن
 لمعامل العامة والخبرة والإتصاد الفساد تمنع التى المضافة أو الطبيعية والمكونات

 قد مرتفعة حرارة درجة ذات جغرافية منطقة فى ستوزع التى للأغنية وكمثال الغذاء.
 فى الفساد عن ناتج إلتصادى د حماية يتحمل لكى بقيقةFo15-20 فخر يتطلب

 حرارة درجات منطقة فى تموق لمنتجات تعطى دقيقةF5-7 ففر أن حين
-l2 ففر و متوسطة. 8 Fلتقليب. مع مسخنة لمنتجات بها يوصى ق 
 المعاملة نفس أن ملاحظة المهم فن الغذاء فى الأصلى البكتيرى للمستوى وبالنسبة
 هىF ه فار وقيمة المعاملة. من الدرجة نفس لاتضمن(F )فير الحرارية

C.  جراثيم متوى على للتأثير للازمة لمعللة لظروف مقياس
boulimum12 م قر مثل لوغاريتمية نخفاضات عد بواسطة

 تركيز كان كلما أعلا الأصلى الجراثيم تركيز كان وكلما در.د.
 نفس تطى التى لمململة إستملت إذا أعلا المعاملة بعد الجراثيم

.F ٥ ففر قيمة

- )جراثيم خفض أن فىD د12 ب العملية إحتياجات عن التعبير فى خطر وهناك
"10 تبقى جراثيم لتمال يلى12 -لو جراثيم وخفض فقط. عليه المنصوص هو لو(

 هو الأسلى بالجرثومة التلوث يكون عندما فقط وعاه("10 كل واحدفى )جرثومة
 الأعداد عن النظر بغض متساوية حماية المعلبة الأغنية مستهلكى كل ولإعطاء'.10

F .C فسفر بقيمة الحرارية المعللة فإن botulim  لجراثيم الأصلية
 جرثومة. بقاء لإحتمال عليها متفق ثابتة نهاية قيمة ترضى أن يجب
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Heat penetration sting  الدرارة أخفراق إختبار20-5-1
 منطقة فر الحرارة درجة بدقة تحديد هو(HP )خ.ح الحرارة إختراق من الغرض
 هىHP خ.ح إختبار ونتائج الحرارية. المعاملة أثثاه الغذاء وعاء فى الأبطا التسخين
 المنتج. فى والتبريد التسخين تصف الحرارة درجة للزمن- تجريبيا محددة عاقات

 كبيرة بدرجة التجارية المعاملةduplicate ثقلد إختبارات من تؤخذ المعلومات وهذه
 نظرا المعمل من عادة تجمعHP خ.ح وبيانات.releability العول/لموثوقية من

 بالحمل تسخن التى المنتجات خاصة أوعية، فى المنتجات خلال الحرارة نقل لتعقد
 تاريخ يعطىHP خ.ح وإختبار المعاملة. نظام مع ولتفاعل المدفوع، أو الطبيعى

 الحرارية المقاومة معلومات مع يربط عندما والذى المعاملة أثناء للمنتج الحرارة درجة
 درجة على الحرارية لمعاملة زمن طول بحساب لنا يسمح(Fo فسر )قيمة للكائن
 معينة. معقم حرارة

 المنتج مثل معقدة تكون أن إلى وتميل عيدةHP خ.ح نتائج على تؤثر التى والعوامل
 يجب الآتية والعوامل تعقيداً. أكثر تصبح )معقمات( المعاملة وبأنظمة والوعاء الغذائى

 على يؤثر منها كثيراً لأنHP خ.ح بإختبار القيام أثناءHP خ.ح تقنيو يراعيها أن
 حرارة الرجة والتيريد: لتسخرن حرارة لرجات
 درجة وتوزيع الأصلية الحرارة درجة-3 المعاملة. زمن-2 )لمقم(. المعاملة
 الوعاء وتوزيع توجيه-5 الوعاء. وشكل حجم-4 الوعاء. داخل الحرارة

 العلوى· والحيز الوعاء ملء-7 المعاملة·. أثناه الأوعية تقليب-6 المعقم. داخل
head space.8-الصلبة المواد ونسبة التحضير·. وطرق المنتج تكوين 

 -تلازج11 لغذاء. جسيمات وتكوين وترتيب وشكل حجم-10 للسائل.
 أو )لدائن لوعاء نوع-13 المعاملة. بعد التصفية بعد المنتج وزن-12 المنتج".

 الوعاء. غى يبقى الذى الفراغ أو -الهواء14 مرن. أو جاسىء شبه4 جاسىء معدن؟
-16 الكبير. المعاملة وعاء فى(unifmmity )لتجانس الحرارة درجة توزيع-15

 ودوران المراقبة ووظيفة الأحداث وترتيب الإرتفاع )وقت المعاملة ظروف
 المعقم مقدرة-18 الوعاء. فى الحرارة درجة خسثاس ونوع موضع-17 العجلة·(.

 التجارية·. الظروف لتكرار المختبر
 بالتقليب. المعاملة عند خاصة أهمية لها°:

 العوامل فثلاً.F ه فاسر تصميم فى حرجة عوامل لها يكون حرارية معاملة وكل
 لزيادة المعاملة أثناء الأوعية محتويات لتقليب المصممة المعقمات أنظمة فى الحرجة

 لنفس الساكنة بالمعقمات الخاصة تلك عن تختلف المعاملة أثناء الحرارة إختراق معدل
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 قد التى العوامل كل يفهم أن حرارية معللة يثبت لذى الشخص مسؤنية وإنها لمنتج.
H P  خ.ح إختبارات أن تكرارا لوحظ وقد المنتج. وتبريد تسخين طريقة على تؤثر

 الدقيقةHP خ.ح عوامل وقط تماما. مفهومة لمعالم كل تصبح حتى تستمر أن يجب
 الرارية. العملية تثبيت فى منى لها تطبيقها يمكن والتى

HP themcoupk خ.ح لقياس (TC  )ز.ح الحرزى المزدوج ستخدم وتاريخيا
 منTC ز.حreceptackes مقابس وعادة مسجل.potemtiomEeter جهد مقياس مع

TC  ز.ح و الجهد. لمقياس )صلب( بسلك وتوصل بالوعاء متصل بارز عر نوع
 مقدما تقدر وهذه لوعاء فى تسخينا الأل المنطقة عند لحرارة درجة لقياس يوضع

 بيانات على الحصول هوHP خ.ح إختبار غرض أن وحيث مما¥ة. بإختبارات
.TC  ز.ح وإستخدام إختيار فى تجرى أن يجب فالعناية دقيقة حرارة لرجة زمن

 ز.ح فإن ماج فى الكلملة الذرة حبوب مثل مخث أو طبيعى حمل لها التى وللمنتجات
TCأغنية فى أما المنتج. حركة مع التدخل تجنب لجل من يستخدم صغير قطر ذا 

٧iscous  ليخفى ثل المعاملة أثناه حركة غير من تبقى والتى بالتوصيل التسخين
sewز.ح مادة فان اللزج TCمن للغذاء مماثلة حرارية خواص لها يكون لكى تختار 
 الوعاء و/وTC ز.ح كان وإذا.TC ز.ح وصلة وإلى من حرارة توصيل تجنب لجل

stray  الشارد قلط فن المائية العمليات فى خاصة جيداً بالأرض موصلين عير
wokageالحرارة. درجة فى كبيرة لظاء يسبب قد 

 نبيطات فيها ليدخل مرنت قد لحرارة درجة تقدير نبيطات فلن الأخيرة السنين وفى
resisace teoوemetue devie (PTDs  قد.ح )ن لحرارة درجة مقاومة

iature صغير بعد عن والقياس tekemeryم miالأنظمة وهذه تسجيل. أنظمة لى 
 متطلب أزالت أفما حيث سابقاً بتلك تسمح تكن لم أنظمة فىHP خ.ح بإختبار سمحت

 للوعاء. سلكياً ترتبط أن
 فرق عنه ينتج الحرارة درجة فى "م0.5 ففرق الأسمية غاية فى هى القياس آلة ودقة

 عنه ينتج قد هذا الحرارة من مايمكن بل المعاملة الأغنية وفى.Fo فر فى10%
 أوالمفسدة. المرضية الدقيقة الكائنات من عد وبقاء معاملة تحت

Thermal prccess calculation  لحرارية المعاملة حسابات5-2-2٥

 وإختباراتHP خ-ح الحرارة إختراق بيانات منFo ففر التعقيم قيمة حساب طرق
fomula genena الصيغة أو TDT ل عامة إلى تقسم أن لما  خ.ه.ح الحرارية المدم

 تختلف. السبل ولكن الأسس فى متشابهتان والطريقتان
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(2) للمعادلة عدية تكاملية طريقة أو تصويرية طريقة أساسا هى العامة فالطريقة
 وهى.HP خ.ح إختبار أثناء عليها المتحصل الحرارة حرجة اقزمن بيانات باستخدام

 أنها الطريقة هذه وعيب الحرارية. المعاملة منFo فخر لتجديد الطرق وأبسط ألق
 درجة أو التسخين معالم أو المعاملة زمن تغيير ا- من: بقليل تسمح أو تسمح لا

Fo F فر إبستخدام-2 أو  فخر على بتأثيرها والتنبؤ للمنتج الأصلية الحرارة
 معطى العامة الطريقة بإستخدامFo فر لحساب ومثال العملية. بزمن للتنبؤ كمدخل

 بيانات باستخدام عدديا التكامل أوجد(3) المعادلة المثال هذا وفى(2-20) الجدول فى
 الناتجةF. ففر و .ح.t لختبار من دقيقتين من فترات على حرارة درجة زمن

 زيادة الطريقة هذه وفى "م.121.1 على دقيقة9.8 هى معاً والتبريد التسخين لأطوار
.HP  ح إختبارح. فى الزمن فترة بإنقاص تتحقق أن يمكن الدقة

 الصيغة طريقة على وتحسينات تفاعلات أغلبها فى المختلفة الصيغة وطرق
 على أولاً توقعHP خ.ع وبيانات1923 سنةC.0.Ba لl بول إوترحها التى
 وشكل.3-20 الشنكل فى كما مكسورة أو بسيطة كمنحنيات لوغاريتى شبه ورق

 المعروفة المعالم بمصطلحات تعرفrespective بكل الخاصة التسخين منفيات
heating Agا factor ] HP: ظ التسخين تأخر عامل  خ.ح الحرارة إتراق بعوامل

temperature الحرارة درجة إستجابة وملم response parameterلميل دالة وهى 
break الكسر)التغير ونقطة الثانى والميلfن فف التسخين منحنى poimع ميب و )فاو 

 بخطين يمثل أن ويمكن لميل فى تغير التسخين لمننى يكون عندما(and٣ هلا
 مسقيمين.

 الأغنية لمنتجات يحدث مستقيم( خط )الأحادى، البسيط التسخين منحنى وعادة
 أما للوعاء. الميكانيكى بالتقليب المحث المدفوع بالحمل أو بالتوصيل تسخن التى

 فى الطبيعى بالحمل تسخن لمنتجات تذث فمادة المكسورة/المتغيرة التسخين منحنيات
 المعاملة أثثاه الحرارية الفيزيقية خواصها فى تغير لها يحدث ولمنتجات سكنة معقمات

 الحرارة(. درجة بزيادة اللزوجة فى سريعة زيادة )مثل
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 امد- بالطريقة التعقيم قيمة !صاب مثال:2-20 جول المرجع لحرارة ة)درجة
 "م(.Z10 ى و "م121.1

 الزمن الإماتة معدل الحرارة'أ درجة ب ر م الإماتة -ة٠ م٦٠٨ الإماتة

(1 عادلة ثز م فا

0.00 0.00 0.00  ،ت ه

0.00 0.00 0.00 81.0 2

0.01 0.01 0.00 96.0 4

0.05 0.04 0.02 104.0 6

0.17 0.12 0.06 109.0 8

0.56 0.39 0.19 114.0 10

1.18 0.62 0.31 116.0 12

2.28 1٠10 0.55 118.5 ١4

3.76 1.48 0.74 119.8 16

5.58 1.82 0.91 120.7 18

7.83 2.24 1٠12 121.6 20

9.42 1.59 0.79 120.7  ة22
9.81 0.39 0.19 114.0 24

9.82 0.02 0.01 100.0 26
9.82 0.00 0.00 79.0 28
9.80 0.00 0.00 60.0 30

 الحرارة. بترق بختبار لثاء ا:
 التسخين. يتداه ب:

 ي ،» ج ابتداء: التبر خد.
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 الغذاء حرارة درجة تصف الرياضية التعبيرات من فعدد الصيغة طريقة وفى
 دورة فى الانتقالية والأطوار والتبريد للتسخينHP خ.ح. عوامل من بمصطلحات

 وقيم مباشراً رياضياً هلا فإن(2) المعادلة فى لاعتبارات تعوض وعندما. المعاملة
 أو جدا سريعة حاسوبية لجهزة تستخدم عددية طرق باستخدام إما تحسبFo ففر
 طريقة استعمالات وتعدد. مشجذولة بيانات باستخدامclassica ل تقليدية طبخ كتب بطرق

fommula الصيغة methodحرارة ودرجة التسخين زمن تغيير الإمكان من يجل 
 تأثير ولتحديدHP خ.ح بيانات باستخدام العلبة حجم وحتىFo فر وتصميم المعاملة

. المنتج على تؤثر والتى الحرارية العملية على العوامل هذه من كل

 من وكثير محاقظة الأصليةBall بول صيغة من المصوبة التعقيم وقيم
 قرباً أكثرF ه ففر قيم وأعطت الطريقة من حسنت تحويرات اقترحوا البحاث

. العامة الطريقة من للمحسوب

20-5-3Proces validation  العلية تثبيت
 محسوبة ليم ببساطة هى المعاملة تثبيت طريقة عن تنتج والتىFo فنر قيم

 الإنتاج فى المعاملة تستخدم عندما يدث والذى الدقيقة الكائنات بقض تتنبا لو
 تأكيد أو تثبيت هى المعاملة تثبيت فى النهائية والخطوة. المعلبة للأغنية التجارى
. التجارية الظروف بدقة تعكسHP خ.ح دراسات أن تأكيد لإعطاء المعاملة تصميم

 جرائيم تلقيح تشمل دقيقة كائنات طرق باستخدام عادة يكد المعاملة وتثبيت
 المعاملة وبعد ومعاملتها. الأوعية تقل قبل اللب فىcalibrated معايرة بكتيرية
 عينات أخذ أيضا ويمكن. معينة فترة بعد الفساد عليات وتلاحظ اللب تتن
aseptic مطهرا samplingنمو وسط فى الغذاء ووضع المعاملة بعد عينة كل من 
 المعاملة. بعد لا أم الحياة قيد على بقت بكتيريا أى كانت إذا تحديد لجل من مختار

C.  ل جرثومة10 )حوالى التقيمية للعمليات التصميم مستوى قياس المستحيل ومن
botlimmالمعاملة تقصد الذى الكائن باستخدام الممرضة( عير للكاتتات"10 أو 

• لسه

 من أعلا حرارية مقاومة لها الحيوى التثبيت فى المستخدمة والبكتيريا
C. botlimmللحرارة. محبة أو المتوسطة للحرارة محبة ومعفنة جراثيم تكون وهى 

PA ب.أ هو عادة المستخدم والكائن 3679  مامون فهو ولذا سام عير وهو3679
 والذين الدقيقة بالكائنات المشتغلين على خطراً وليس الأغذية مصانع فى الإستخدام

. التثبيت إختبارات يجرون
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 بالطرق والمقاسة الدقيقة لكائنات قتل أن تبين التجارية فمعاملة فى والخبرة
 وهذا(TDT خ،ه.ح وHP )خ.ح الفيزيقية المعالم قياس مع دائما يتفق لا البيولوجية

 جراثيم كانت وإذا بيولوجيا.validated تثبت أن يجب عملية كل أن السبب هو
 كما الحرارية للمعاملة الحقيقية لقتل لقوة بياناً تعطى فإنها بكفاية غويرت قد البكتيريا
 وفيها ملقحة عبوة إجراء هو عام بيولوجى وتثبيت. الحرارية لمعاملة أجهزة أوصلتها
PA ب.أ من مقاومة جرثومة10000 3679 Dn.1 )در.3679 naو1.0 بين ما 

 المعاملة وبعد. المعاملة قبل المنتج من وعاء كل إلى تضاف فوسفات( منظم فى1.5
 فض من لكثر تنتج أن يجب مقبولة المعاملة تكون ولكى. الملقحة الأوعية تحضن

PA ب.أ فى -لو5 3679  وضوابط جيدة بتقنية يجرى أن يجب والاختبار.3679
validation التثبيت اختبارات كانت وإذا مناسبة testsالعملية تصميم مع تتفق لا 

 هناك وأن جيداً مفهومة تكن لم الحرجة المعاملة معالم أن على هذا ل فربما الفيزيقية
. (Macrae) تحل أن يجب لتفات

 مفت&ter ممmufactre وتصنيعها لطب20-6
 الذى فالجسم بالقصدير ملى حيد ومن أجزاء ثلاثة من أولاً اللب سننت

 من تصنع كانت النهايات وهذه. النهايتان تلحم ثم لسطوافة إلى يشتى القطع لحد يكون
flanged م الشفة ذات والنهايات قصدير ألواح edlgeالنهايتين ولد. الجصم على تلحم 
 بطاء يغطى الملء وبد الماموم أو الماج لوضع بوصمة« قدره بخرم يمل كان

 المملة بمد يلحم صغير خرم له كان الغطاء وهذا الحفرة على يلحم الذى صغير
 لها كان الطب وهذه. السلية أثناء الضغط وتقليل لبخار بخروج يسمح وبذا الحرارية

 لنقل أقتاه الكسر عرضة وفل اللحم فى ولسهل أخف أنها الزجلية الأوانى على ميزة
· التخزين و

 ولحم الطب لجسام لسل، مكنة لخترعت عشر التاسع القرن منتصف في ثم
 التسخين أزمنة أن بمضى1870 حوالى ضغط تحت المعاملة عرقت ثم النهايتين
 وجود مع للطبة المزدوج القل طريقة اخترعت ثم. جوهرياً تختفى أن يمكن والتبريد
 yسمفممق". السية "الطبة صنت هذا اأساس وعلىgمske بحاشية للحواف تغطية
 سمكة نقست ثم. للجميع المد الغذاء من جزءا المطبة الأغنية لصبحت1920 وبعد
 نات الطب من كلأ إبخال مع1970 فى الأساسى التغيير أنى ثم. القصدير لوح

 واستخدام مفكوكة( نهاية مع مسحوبة )علبة الجزئين وذات الملحومة الثلاثة الأجزاء
. الفتح سهلة طرق مع النهايات
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 العطب عمل في المستخدمة المواد أولا:
 المقدر. الصلب باستخدام الأوعية تصنيع فى يستخدم والألومنيوم الصلب من كل

tin )ص.خ.ق القصدير من الخالى الصلب استخدم وأخيرا fee steel (TFSفى 
 الك ويضاف(.4-29 )الشكل الغالى القصدير إستخدلم يتجنب لأنه النهاية تصنيع

TFS lacquer س.خق مع يستخدم ولكنه معينة لتطبيقات القصدير لوح لحماية
tool الآلة بلى لتجنب wearكروم /أكسيد الكروم تغطية لأن المزدوج والقفل للمكونات 
 جداً. كاشطة/حاكة تكون

The steel base  الصلب أساس: ثانيا
 متفض صلب من هى اللوح من لكبرى النسبة تكون التى الصلب الهاععة

 السماكة فى يخفض ثم. شريط لى الساخن على باستمرار«ويف مصبوب الكربون
. البارد الخفض عمليات من بعدد

 قران فى إما م600 حوالى على الصلبanneملing تلدين أو وتسخين
 ذلك ويتبع المطلوبةtemper الصلابة/المرونة لإنتاج يحدث دفعات على أو مستمرة
. والصلابة والسماكة المطلوبة السطح نهاية لتحقيق بارد خفض

 ألو المقصدر اللوح حالة فى الكهربية بالقصدرة يجرى بما اللوح وإنهاء
 لوح يعامل نله وبعد.TFS ص.خ،ق حالة فى كروم الكسيد للكروم لكهربى الترسيبة
te السلبية الكرومات بعملية القصدير passivetionم chromالزيت من طبقة يعطى ثم 

. اللوح نوعى لكلا

:
()

 سيرير٨ ح4
 ور .ا4-٠٠٤

 سع ر+٠٠1-3٠
 مبتز،مر ،ذء.؟٨

 #م مروض-»٤
 )ب(

• القصدير هالى صلب )ب( مقصدر، لوح )ا( الطبة مواد،تصنيع:4-20 شكل

 السطح كان إذا: عوامل عدة على تتوقف القصدير تغطية سماكة ومتطلبات
 وظروف المنتج ونوع ستستخدمlacquer اللك طبقة كائث وإذا للعلبة ذاخليا لو خارجيا
. جم/ستر"15٠1-2.8 من الطبقات وتختلف. المعاملة

 ثلاث أو قطتين التطبيق: على تتوقف اللوح وسماكة الميكانيكية والخواص
 ولكن قطع الثلاث ذات الأغذية علب فى يستخدم لا والألومنيوم. نهايات أو قطع
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 سهلة النهايات في وكنله بيضاوية أو مستديرة أو ضحلة مسحوبة علب فى يستخدم
. الفتح

 الثلاث القطع ذات الطب بناء: ثالثا
Tمe costrocdon of tbreepiece can

 بالمقاومة اللحام هى الثلاث القلع ذات العلب تصنيع طرق أكثر أوروبا فى
 التطبيقات بض فى الاستخدام في زال لاsoldering "بالسبيكة واللحام الجانبى للقفل
 فستفدام وهنا» جوهرية تقنية ميزات لهاweldad الملحومة الطب لأن يختفى ولكنه

. اليابان فى خاصةcemened المسمنت الجانبى للقل محدود

 لطع ثلاث من ملمومة طبة تصنيع: رابعا
TAeepece welded Anufactume مهك

 صحوينا، له الحام لأن أساً الطب لسلم تصنيع فى القصدير لوع يستدم
 بادة تستنم ود مستطيلة صنائع من صفوف فى يصك واللوح الأخرى. المواد مع

 الصفائح فلن الإنتاج خط مبدا وفى مطبوعه أو daagcما بالله معللة لو منعام
.body ملهما العلبة لجسام أو لسر مسطيلات إلى تقطع bاه البذ مقطع عليtiع 
. وتجلين فى اللع علية يجرى الذى

TAe b@dy maker  الوسم عل: خامساً
 وهى٠ والمام الشكهل بممل يقوم الذن الجسم صانع إلى لقطبة لسلع كنقل

 هي عمدية وأول المفتوحة. القمة ذت للطب الدقيقة في وعاء800150 بسرعة تعمل
 الجانبى النهل عند الحروف وتزيد بطواقى شكل إلى الطبة لجسامro للا ولفflex ثنى

 الأمرف لن اللمام علية وقاه مم0.5 بحوالى سيتكون(weld للخام )حيث
 اتطاب أو متضادتين لحلم افسطوفتى بين تضغط الإسطوانة فىovelaped المتراكبة

 الترهب هل نبضات نو لحام تيار الوقت نفس فى ويمر اللحام سلك تحمل والتى
overlap.مو يلحم التيار ونبض الضط وعل fويشفط بحضهما مع لجانيين 

. overlap  التراكب على

rob  م قوى ويكون تبريد ماء يحمل أن إلى يحتاج لداخلى اللحام ونراع
 المانيى الشريط إسداد وصمل اللحام تيار وتوصيل. اللحام بطوافة لدعم كافية بدرجة

 الملحومة الطب قطر أال وهو مم45 من لازم حد هناك فلن نله عمل لجل ومن
. بالمقاومة
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 خارجى أو داخلى بشريط إما سيحمى اللحام كان إذا اللحام عملية أثناء وفى
 التكون منbrittle قصفة أكسيدات أى ويمنع باللحام ليحيط يورد النتروجين عاز فإن

. السطح على

 تغطية أو بالرش إما يعمل وهذا يوضح جانبيا شريطا فإن اللحام وبعد
 بمسحوق بتغطية أو الوصلة على اللك من طبقة توضع حيث بالإسطوانات

. heat-curing  بالحرارة معالجة عملية يتبعها الثلاث الطرق هذه وكل أليكتروستاتى

flanging (  الشفة )صنع الأحرف تشفير فإن الصلب إسطوانة إنتاج ويعد
 شفة تكوين يسبب وهذا.spinning بالرحو التشكيل أو قالب طريق عن إما يجرى

 بعض وفى. تلك بعد للوعاء المزدوج القفل يمكن بحيث العلبة نهاية على مستديرة
 يمكن بحيث المرحلة هذه فىnecked تخصر/ تعنق الأغنية علب فإن الأحيان
. الأخرى فى نهاية صف فى يساعد وهذا أصغر قطر ذات نهايات استخدام

hoop  التطويق بقوى الاحتفاظ مع الجسم ألواح مواد بخفض وللسماح
strengthالألواح تكسية شدة أو panelling strengthعدا فيما العلب معظم فإن 
 وأهم. قالب بعملية محزز على تجرى وهذه.beaded تحزز جدا القصيرة
 هذه وبعد. المستخدمة الحزات وعد والقطر العمق هى العملية بهذه المتصلة العوامل

. نهايتيها أحد عند مزدوجا تقفل والمحززةflanged المشفاه الاسطوانة

(.20-5 )الشكل للشحن وتعبا ضغط تحت العلبة تختبر المزدوج القفل وبد

 الثلاث والقطع القطتين ذات الطب بين الاختيار: سادسا
 العلب وكمية سيعبا الذى المنتج مثل العوامل من عد على الاختيار يتوقف

 الخطوط عامة وبصفة. الخام المواد وسعر وإتاحة العلب أحجام ومدى ستنتج التى
 تقلبل أن تستطيع لأنها مختلفة استخدام وإمكانيات أفل مال رأس لهاwelded الملحومة
. بسهولة الحجم تغيرات
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 الإتبار

 الثلاث القطع ذات العطبة عمل:5-20 شكل

 العلب نهايات وتصنيع تسميم سابعا:
 النهارية. على ضغطا وتبذل تتمدد المحتويات فإن المعلبة الأغنية معاملة أثناء

 بعد تبقى أن للنهاية يمكن حتى بهذا يسمح أن يجب النهاية وتصميم المستخدمة والمادة
: هى الهامة والعوامل. إعوجاج بدون الحرارية المعاملة

. العلبة نهايةtemper مرونة وصلابة مقاس أ-

bulge pressure  الانتفاع وضغط التحزيزات فمثلا النهاية تصميم سمات ب-
 الطبيعى الوضع إلى تعود إى أن )الإحتياج النهاية فىflip النخعة وخاصة

. المعاملة( بعد البسيط المقعر

. والآلات المنتج مقاومة مثلlacquer اللك متطلبات ج-

 والغازات الفراغ ومستوى العلوى الحيز ومستوى المنتج نوع مثل المعاملة عوامل د-
. والضغط المعاملة حرارة ودرجة المحبوسة

 تصميم فى مراعاتها يجب المزدوج القفل علي القدرة بجانب العوامل هذه
. العلبة نهايات
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End manufactare  النهاية تصنيع: ثامنا
 ن.خ.ق من عادة والألواح6-20 الشكل فى ظهرت النهاية تصنيع خطوات

TFSالمذرجة خط على القطع عملية يجعل وهذا. ملفات فى تأتى النهايات لعمل 
scrollمتعرجا تقطع وهى الأولى staggeredأو بالك تعامل ذلك وبعد. الفقد لتقليل 

 الحالة هذه فى بالشمع يعامل وقد الثانية لمذرجة فى شرائط فى تقطع ثم. تطبع
 يكبس عادة والذى مكبس إلى الشرائط تغذى ثم النهاية تكوين عمليات أجل من كمشحم

 قطبين بين بتدويرها ذلك بعد تلف النهاية وأحرف. عملية كل فى النهايات من عدداً
 يوضع ذلك وبعد. ذلك بعد المزدوج القفل من يمكن مما الحرف يلين وهذا مجعدين
 وإذا مذيب أو ماء فى إما وصناعى طبيعى مطاط من مخلوط وهو سائل قفل مركب
 فى النهايات وتجمع ضرورى ساخن هواء أو فرن فى التجفيف فإن الماء أستخدم
. وتشحنsticks عصيان

 ملف الأولى النذزجة اللك

6$رمل .يش:ز،_· عه
@

٣

 لعى ا
 القيض تكوين

 جا
٤

 ٢/م م٢ر بصر
 ل ن]

 الشحن

4

 -ر-د
 التبطين الثنى/للف

 العلبة نهاية تصنيع:6-20 شكل
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Double seaming  المزدوج القفل20-7
hemetic se  لم كتيم/ محكم هل تكوين بأنه المزدوج القفل يعرف

end الل نهاية ماطورة حروفinterlocking بتوشيج seAming panelوشفة 
body الجسم flange.وهو٠ المزدوج بثقل إليه يشار ولذا عمليتين فى ينتج والقل 
 )الشكل التعليب عملية لنجاح حرجة ألهى المقمة الطلبة إلى الدقيقة الكائنات دخول يمنع
2o-7)يي.م نؤمها فنا [لمنة٠ 

 إ::،.£
-٦­

' ر٢,
١ لهاهة

 سمكة
 م لتقل

f%
،

 ا

 ا
 سب] سوعد

 dم نpgt ط

 المزدوج. القفل أبعاد مصطلحات )ب( ، المزدوج القفل تكوين )أ(:7-20 شقل
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Double-seam المزدوج القفل تكوين أولا: formation
 سواء تستخدم العملية ونفس المزدوج القفل مكن أو قفل مكن على يكون الل

 مالىء عند1oose المفكوكة النهاية أو العلب صانع عندfixed الثابتة النهاية طبقت
 القفل. بكرتى استخدام مع القفل عمليتى تعمل المزدوجة القافلات ومعظم. العلبة

seaming chuck clamped قفل ظرف على  تقمط/تمسك والنهاية العلبة وجسم
seamer base القفل رافع أو plate  أساس لوح على رأسيا يطبق حمل بواسطة

. lifer
 وضع إلى معاً يلقان الجسم وشفة القفل نهاية ماطورة الأولى العملية وأثناء

 خطوة وهى الهل أبعاد جودة تحدد الأولى والعملية. صحيحinterlock واشجة
 الإحكام إلى وضطهironing بكيه القفل تنهى الثانية والعملية. التشكيل فى حرجة

tightnessالصحيح .

 الهدف وعد المزدوجة القافلات: ثانيا
Pouble seamers & target setting

 متعددة أو أحادية تكون أن فيمكن. تصميمات ععة لها المزدوجة القافلات
 مختلفة فل وبسرعاتlifemrs ورافعات مدارة أو ثابتةchucks ظروف مع الرؤوس

 العلوى الحيز لتهيئة تقم أن يمكن العلبة ملء مصنع وفى. علبة/بقيقة(2-2000)
headspaceأو البخار لسياب باستخدام اللبة( ونهاية المنتج سطح بين ما )لمسافة 

 وفى. تعبئته يتم الذى المنتج على ذلك ويتوقف الغطاء تمت عاز إبخال أو بارد فراغ
: الأنى ويشتط تقذ أن يجب المزدوج القفل ضبط

. والثانية الأولى العمليتين اسطوانات ا-بروفيل
. والمواصفات البكرة ونوع -ظرف2
. القاعدة -حمل3
pin الدبوس -إرتفاع4 heightوالظرف(. الأساس لوح بين )المساقة 

 أجل من تقذ الأولى القفل عملية فإن الأساسية الانقادات هذه تثبيت وبعد
countersink التخويش وعمق الققل سماكة: هدف dept.العملية تقد ذلك وبد 
 الهدف "عقد باسم تعرف العملية وهذه الصحيحة النهائى القفل أبعاد لانتاج الثانية

target settingمرضى مزدوج قفل تكوين على للحصول حرجة وهى ·
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Double-.seam المزدوج القفل تقييم: ثانيا evaluation
 الواضحة. للعيوب البصرى الاختبار-1: رئيسية طرق ثلاث تشمل وهذه

. complete tear down sectioning. الكامل التفكيك-3  التقطيع-2

 أن يمكن لكامل التفكيك أو التقطيع بما من المأخوذة الأبعاد أهداف من وكثير
body الجسم وعقتيفات القفل وسماكة القفل طول مثل تنكر hooksنقلس الأبعاد وهذه 
critical الحرجة القفل معالم حساب فى seam parametersالسمات أو الأبعاد وهى 

: مرضياً يكون لكى المزدوج القفل معها يتطابق أن يجب التى
corect الصحيح الإحكام تقدير أ- tightess:المزدوج للقفل المضغوط الإحكام 

. النهايةhook عقيفة على الموجودة التجاعيد بتقدير مقاساً النهائى
. الجسم عقيفة مع للنهاية الصحيح الحقيقىoverlap التراكب ب-
 الشل قاع عند لبطانة مركب فى الجسم لعقيقة الصحيحembedding الدفن ج-

. body book butting  الجسم عقيفة -نهاية الداخلى
. الواضحة النظرية العيوب من الخلو د-

. الطبة ثل على عكسيين موضعين من نتائج متوسط عادة والقياسات

 والمواد الوعاء لنوع تبعاً تختلف قد وأبعاده المزدوج القفل بروفيل وأنواع
. مشروب( أو )غذاء المنتج ونوع المستخدمة

. وسعتها العلب أحكام بعض:4-20 جدول

212
235
315
230
212
400
425
445
580
850
3800
4100

(Mمcmae)
 كلمل. ملليمتر وأقرب المقياس منها يعمل التى النقطة على ذلك ويتوقف يختلف قد الارتفاع بعد ا:

301 x211
400 x211
207 x 300

402 x 300

408 x 300
408 x 307
411x 401
700 x 603
904 x 603

71x 65
78 x 65

2/100 x 65
62x73
58 x 73
105 x 73

10/109 x 73
115 x 73

5/1١4x 83
119 x 99

2/151 x 153
235 x 153
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 العلبة تصميم في الحديث20-8
Recent developments in can design

 أو الرئيسى الراتنج باسم يعرف وأغطيتها المعدنية للأوعية الحالى اللك
 والفينايل الأوليوراتنج: أمثلتها ومن الرئيسى بالتكوين أو الراتنجات مخلوطات

 ماء. أو مذيب أساس على والأورجانوزو الفينولية والإيبوكسى والإيبوكسى الفينول و
 ولكن عضوى عادة المذيب وطور كسوائل تطبق فإنها للزينة أو حامية كانت وسواء

 إما المواد وهذه. التطبيقات لبعض عضوى مذيب ومعه ماء يكون أن الممكن من
 دوارة مزلقة بواسطة التصنيع طريقة على ويتوقف العلبة تصنيع بعد أو قبل تطبق

roller coasterبالرش أو .

 الفرن فى والوضع واللك التغطية تطبيق20-8-1
Coating & lacquer application & stoving

 العلبة: بناء لنوع تبعاً تختلف التغطية تطبيق طريقة

 والتى الاسطولنات من بسلسلة يتم القصدير لوح على بالإسطوانات اللك تغطية أ-
 من واحد سطح تخطى ذلك بعد والتى تطبيق اسطوانة عبر اللك وتوزع تلتقط

 صفائح طبع فى يستخدم أن يمكن مشابه وتصميم. المكنة خلال يمر الذى المعدن
 القطتين ذات الطب وبعض قطع الثلاث ذات والعلب(.8-20 )الشكل المعدن

. الطريقة بهذه تلك العلب وبهايات

 الجدار ذات والعلب المسحوبة القطعتين ذات للعلب يستغذم المرشوش اللك ب-
wall المكوى ironed cansتحت اللك من طبقتين أو واحدة طبقة تطبيق فيجرى 
. للمدن تغطية أقصى مع وثابتة مستمرة تغطية لإنتاج مضبوطة ظروف

 على تصهر ثم كمساحيق تجرى أن يمكن السطحية التغطية فإن السائل للك وكبديل ج-
ontoالطريقة، بهذه تغطى أن يمكن قطع الثلاث أو القطعتين ذات والعلب. السطح 
 الثلاث ذات علب فى الجانبى القفل حماية فى هو الطريقة هذه إستخدام أكثر ولكن
 قطع.

 الحوارى التبلر يحدث حيث فرن إلى الإدخال الضرورى فمن اللك عمل وبعد
heat polymenizeمعالجة( cure)لفيلم والفيزيقية الكيماوية المقاومة ولتحقيق اللك 

 هنالك فإن المستخدم الراتنج على ويتوقف. بالصبغات التغطية أو الورنيش أو اللك
. اللك لمعظم م0195-185 من المناطق فى عادة للمعالجة حرجة حرارة درجة
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 معدنية لطر من سلسلة من تتكون وهى ، الناقل أو المستمر النوع من الأفران ومعظم
 المغطيات من تتل المبطن المعدن وصفائح سلسلة، على تركبwickets خوخات أو

- رمن ارتباط لإعطاء مناسبة بسرعة التسخين غرفة خلال تنقل ثم الخوخات إلى
. المطلوب الحرارة درجة

 العالبة المعدن حرارة درجة قمة عند دقائق10 تقريبا هى الفرن وأوقات
 درجة بضبط تتم اللك ومعالجة. دقيقة15-14 قدره الفرن فى كلى وقت من المطلوبة
 الكيماوية الخواص لتقييم الملك اللوح على جودة مراقبة وعمل الفرن حرارة

. والميكانيكية

 ن قاتكر وسطر
 لتضير

 انطباع4 إ

 سفيهة

 لسين أه

<

 النقل. اسطوانة-2 التفيه. إسطوقه ا- المعدني: )اللك:8-20 شكل
. كشط لى الضغط. إبسطوانة-4 التطبيق. إسطوانة-3

 المعدن. على الطبع )ب(

 والطبع اللك في الحديثة التطورات20-9
Recent developments in lacquering & printing

 )ر.عط المتطاير العضوى المركب بث إنقاص فى كانت التطورات من كثير
volatile organic compound (VOCالك أنظمة لبعض كأساس الماء فشتخدم 

. الجزئين ذات العلب رش تطبيقات فى ناجحة وكانت العضوية المذيبات من بدلا

 للورنيش(UV )ش.ب البنفسجية فوق بالأشعة المعالجة استخدمت وكذلك
 قل بث بجانب البنفسجية فوق بالأشعة المعالجة وميزة. والأحبار المذيب من الخالى

. والمساحة الطاقة في ووفر الخطوط سرعة زيادة هوVOC لر.ع.ط
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Plastic المدن على الدائن رقائق: أولا lamination of metal
plastic لدائن رقائق يستخدم اللك كبديل laminationالمنية للقاعة 

 ربطه أو البوليمر بلصيق يحقق أن يمكن وهذا. التكوين سابق مبلمر فيلم بواسطة
heat بالحرارة bondingسواء المدنى الملف سطحى تغطية فيمكن. القاعدة إلى 

 الرذاذة العلب ومكونات الفتح سهلة للنهايات تستخدم وهى ألومنيوم أو صلبا كان
aerosol componentsالأكل وصوانى .

 الألوان متعدد للطبعreprothem ريبروثيرم طريقة طريق عن ويمكن
 الألوان أن كما. حرارى نقل عملية بواسطة العلبة سطح إلى نقله ثم ورق على الطبع

. نظريا عملها من بدلا الحاسوب بواسطة الآن تعمل القصدير لواح على

Two-piece القطعتين ذات العلب: ثانيا cans
 نهاية تقفل هذه وعلى المعدن من واحدة قطعة بسحب والقاع الجسم يصنع

 الخام المادة استخدام وتقليل أل وحدة تكاليف: النوع هذا ومزايا. الملء بعد منفصلة
 الأسواق. فى الرف على والتمييز أل( وصلات لو )قفل أبسط وتصميم التصنيع فى

 علب مثل المطلوبة والمواصفات العلب أحجام من كبير عد هناك حيث وتستضم
 المفرد السحب: القطعتين ذات العلب لإنتاج عامتان طريقتان وهناك. المشرويات

draw- (DRD  )س.ع.س السحب أعد إسحب تشمل وهذه الأطوار متعدد والسحب
redraw، س.ك.ج الجدار ومكوية ومسحوبة( drawn and ironed (DWI، والتى 

. drawn and ironed (D & I  ك و )س ومكوية بمسحوبة أحيانا إليها يشار

Singke & mult-stage drawing  الأطوار ومتعدد المفرد السحب ثالثا:
 فى إنقاص مطياcup كأس إلى المعدنى اللوح تشكيل على السحب يشتمل

 فى الطريقة هذه استخدام وممكن. ثابتة أساسا معدن سماكة عند الغفل القرص قطر
 من يمكن المنفض النسبى العلب وارتفاع. والبيضاوية والمستطيلة المستديرة العلب
 إبستخدام الضرورى فمن عمقا أكثر علبة أريد وإذا• واحد سحب في الطبة جسم إنتاج
multi-stage السحب فى عديدة أطوار dnawingس.ع.س أو DRD.وهناك 

:(D H) )ق والقطر  )ع للارتفاع تبعا المستديرة العلب لأجسام السحب لنسبة حدود

١ 0٠7 2 Dق/H  ع الواحد السحب
1.4 2Dق /H  >ع0.7 واحدة سحب وإعادة السحب

.1٠8 > D /ق H  >.ع1.4 مرتين سعب وإعادة السحب
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Multi-stage المتعددة الأطوار ذو السحب: رابعا drawing
 ويشمل الولد السحب لعملية الطور نفس هو العملية هذه فى الأول الطور

 فى الفرس هذا منcup كلس يشب ثم المعدن صفيحة من مستديرة قطع تلغ
 الخطوات920 )لشكل والتحزيز والشفة القاععة تكون ثم2 ،1 الخطوات الأول المكبس

(6،5،4

 ا
 ر-ا-

 =فقا بنحر
 و
٥

 مد
«t]

 ته
 ٥ت

. )س.عس( السحب وأعد إسحب علبة تصنيع:9-20 شكل

Lacguens for drare containers  المسحوبة للأوعية اللك: خامسا
 لتيار فى العناية ويجبlacquered ملككة ألواح من تصنع المسحوبة العلب

: يجب لأنهما اللك

 يإبخال يتقق وهذا السب عملية فى للمساعدة مشحا سطحا تعطى أن أ-
. اللك فى أغنية مشحمات

 تفقد ولا الطب( )تكوين المدن تشويه أقناء تتضرر لا بحيث جدا مرنة تكون أن ب-
. المعدنية بالقاعدة التصاقها

 المنتج بين كيماوى تفاعل أى وتمنع ستعبا التى المنتجات مع متناسقة تكون ج-أن
 والوعاء.
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 والمسحوبة المكوية الدر ذات العلب: سادسا
Drawn & wall-lroned cans

 خلال وتتلعpunch سنبك على يوضع الأول السحب من المكون الكأس
punch ironing السنبك بين ما الفجوة حيث الحلقات أو dies  الكى قوالب من سلسلة

 أصغر فجوات ذات لوالب4-3 من سلسلة وهناك. المعدن سماكة من أفل والقالب
 ألله أن يجب والطب.%75 حتى العلبة جدار سماكة من تتقص والتى تدريجيا

acqueredدائرية قلع ا-تلغ هى العلبة عمل خطوات و تكوينها. بعد ا .
 تشذيدب الأطوار. متمدد الكى د- السحب. إعادة ج-.cup الكأس سحب ب-
 التعزيز ط- الداخلية. الحماية ح- الخارجية الحماية ز- الغسيل. و- العلبة. جسم

 سلامتها. من للتأكد علبة لكل البصرى الفحص ى-.fanging والشفة الرقبة وعمل

 تروشم عادة الأغنية علب بينما التصنيع بعد تزين عادة المشروبات وعلب
 بالورق.

(DWI  )س.ج الجدار ومكوية المسحوبة العطب بين المقارنة سابعا:
dr٣n & wall ironedالسحب ومعادة المسحوية والعلب 

.draw-redras (DRD ( س.عس
 س.ع طب لىDWI س.ه.ج علب سيستقدم كان إذا ما فعديد عند

DRDالأتية للعوامل التنبه يجب :
. DWI  من.ك.ج فى الجدار تريع فى التكاليف ميزة أ-

. وموزعها الطية مالىه المطلوية.بواسطة الجدار قوة ب-

DRD DWI ومن.ع،س الطويلة اللب فى لحسن  ا)س.ك.ج الطبة إرتاع ج-
 القصيرة(. اللب فى لعسن

 بينما السدير ألواح استدام تتطلبDWi ج•. من الصلب أساسها التى للأوعية د-
 خالى الصلب وألواح القصدير ألواح من كلا استخدام يمكنهاDRD من.عس
.. القصدير

. أعلا عادةDWL س.ك.ج لجيزة فى المال رأس تكاليف ه
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 المشكلة ولعلب الصوانى: الخاصة العلب: ثامنًا
Special cans: trays & shaped cams

Trays  الصوانى
 من كثيرا أقل هو العمق فيها التى للأوانى عادة يطبق صينية المصطلح

 وهى مستدير. منه أكثر مستطيل معظمها الأن لموجودة والصوانى ، الأخرى الأبعاد
 أسرع حرارى واختراق أقصر عملية من وتسفيد المعدة الوجبات لمنتجات تستخدم

 فنتان وهناك الحسية. العضوية الخواص لتصين لكبر لتمال لها فهى ولذا التعقيم ثاء
. المعدنية الصوانى من
0.2-0.3 المدنى )السمك الألومنيوم أو الصلب من مصنوعة جاسئة صوانى أ-

 مم(.
 والنهاية الصم وسمك الألومنيوم من مصنعة دائما جاسئة نصف صواني ب-
 مم(.0.05-0.20)

 فإنها القطتين ذات المستديرة اللب ومثل مسحوية أوعية هى والصوانى
205 من وزنه فى يختلف أن يمكن والذى بفيلم بالله وخارجيا داخليا محمية دائما

. مزدوجا تقلا مققولة جاسئة صوانى على مثلا جم/م"

 )مثل بوليمر عادة الداخلية التغطية فإن جلسئة النصف الصوانى حالة وفى
 المنتج. من تحتها الألومنيوم لحماية للصينية الحرارى بالفل لتسمح البروبيلين( عديد

-100 من متاحة أحجام عدة ويوجد جم/م50 حتى يكون قد الداخلى الفيلم هذا ووزن
. لتر3.01.5 إلى جم325

Shaped المشكلة الطب: تاسعا cans
bowls barels والسلطانيات  البرميل فشكل منتظمة غير أشكال يوجد

 ذات للطبwelded الملحوم للجسم الميكانيكى بالامتداد عليها ويحصلpots والحلل
. tailor made  المقاس على علب هناك أن كما الثلاث القطع



Fasy-open ends  الفتح سهلة النهايات: عاشراً
 القفل وبضال الطبة سماكة وخفض العلب مقاييس فى التدريجى التقدم إن

 كلها. النهاية تزيل علب فتاحات بإدخال سمح المزدوج
Design والاستقدام والتصنيع التصميم manafacture & uوe
 المزدوج الل بجانب هcore حز خط بواسطة تقت الطبة نهاية فتحة إن

 النهاية عن المركز الجزء بإزالة لتسمح للخلف تخب ثم ترقع والتىta ذ وعروة
 أجهزة على وتتتج جذاً محكمة عملية النهاية من النوع هذا وتصنيع(.10-20 )الشكل

 بالقشرة مايسمى تلتج والتى العادية النهاية كبس عملية بجانب وهذه خاصة كبس
shellالعروة تصليع بها: تقوم بضافية عمليات ثلاث لها فإن tabالعروة وربط 

 منفصل شريط من تصكغtab والعروة.scoring الحز وعملrivet البرشامة وتكوين
 رأس ن وي تسمى وعملية برشامة تكوين بواسطة بالنهاية ويتصل المادة من

beading operetion.المعدن فكسار أن بحيث المعدن فى٧ شكل تقلع الحز وعملية 
 أو خارجياً يكون أن إما والحز وتشذ. العروة ترقع عندماscore الحز من يبتده
 أو بالرش إما يجرى وهذا تغطية يتطلب قدscore الحز منطقة فى واللك داخلياً.
lectrophoretic الكهربى بالإستشراد بالتك بإجرائها إو بالزيت lacquer.ه 

score  العز إنتاج أتاء بالك المعامل للوح الميكانيكى للتشوه ونظراً
 جيد. إلتصاق وكذله جيدة مرونة ذى لك إستخدام الضرورى فمنrivet والبرشامة

 مرتبطة عادة فينولات أبيوكسى مثل بوليمرات عدة من مدى يشمل قد المستخدم واللك
 ذات بانظمة أو مهلجمة غير غذائية بمواد إتصال على الومنيوم من الفتح سهلة بنهايات
 أو الصلب نهايات مع إما يستخدم والذى الإرجائوزولل له تشمل مختلفة طبقات

 الفتح. سهلة لنهايات أحجام من واسع مدى وهناك مهاجمة لكثر منتجات مع الألمنيوم
 .بيو.·

 لإد
 ب{ا·
 ابي

 برشامة
rtet•.ي?حلأً د.» 

 و د لي»د
 ي

tab
• فى قطاع20-1٥
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 المعدن العطب بدائل- اللدائن العطب-
Plastic cans-metal can alternatives

Retort poucb - المعقم كيس

retort العقم كيس كان السبعينات فى punchمرنة رقائق من صنع والذى 
 يققل وكان البروبلين عديد أو الإيثيلين وعديد الألومنيوم ورقائق الإستر عديد من

 البطاطس روستى ومنها المنتجات بعض مع وإستخدم حروفه طول على بالحرارة
potato rostiالمكلف. البطىء والقل للملء نظراً تجاريا ينجح لم أنه إلا 

Pastie والسلاطين والصوانى اللدائن cans, trays & bowl  و العلب
 فرن ونجاع وجديدة الجودة جيدة خفيفة وجبات وطلب الحياة نمط تغير إن

 أولى كوعاء الوقت نفس فى يصمل وعاء تطوير إلى دى القصيرة الدقيقة/ لموجات
 منه. للأكل ووعاه

Materials & manufacture - والتصنيع المواد

 المحيطة الحرارة درجة على الرف على ثابتة أغنية منتجات على للحصول
 حجز خولس ولها وقوية حراريا ثابتة تكون أن يجب مستخدمة بوليمرات أى فإن

 وكثر طبقات عدة له تركيب باستخدام عادة يتقق وهذا المناسبة. الأكسجين
 د.أف فينايل يثيل كحول مع البروبيلين عديد هو إبستخداما التركيبية البوليمرات

EVOHالطبقات بن ويوجد الحلجزة كالطبقة )ك.ع،.فى( الفينيليدين عديد كلوريد أو 
 كمصبات التشنييات إبستدام ويماد مما الطبقات لربط اللميقات وتستخدم المبلمرة.

 بالحرارة الأوعية تكوين ر تبتق عادة والصقخة التركيب. فى )لوحدها( كطبقة وتستخدم
 مكنة تفنية في المادة من بكر يستخدم أو نلك بد مباشرة مكانه يأخذ قد

 المء. مصنع فىfomm/fllseal شكل/إملأ/إقل

Containens closing - الوعاء قل
 مدنية. نهايات مع مزدوجا تقل أو حراريا تقل قد اللدائن الأوعية

 الأعطية مع أو منية رقائق مع حراريا تقل عادة المربعة والصوانى
hermetic  كتيما/محكما قفلاً تعطى أن يجب وهذه الرقائق من الخالية
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 البخار أو بالراع إما للوعاء الطوى الحيز من الهواء ويزل الفتح. سهلة وتكون
 الققل. عملية أثناء خامل بغاز يهيىء قد الحيز أن أو

Dstribution - التوزيع
 مثل ثانوى وعاء فيستخدم التوزيع أثناه للضوه معرضة الأوعية كانت لما

 ضد كمارس فائدة لها ليكون وهذه الوعاء. غطاء لحماية علوى عطاه أو كرتونة
@Macras) .  الدقيقة/القصيرة الموجات فرن فى التسخين أثناء التناثر

Food handhing  الأذية مناولة20-10

Preparation 0fvegetable20-10-1م النضر تحضير 
Cleaning  التنظيف أولا:

 يتظلب والبطاطس الجزر مثل الأرض تمت من المحصودة الخضر تحضير
dry الجاف بالتفريش الية فتبتدعه والحجارة التربة إزالة bnushingثم لنقع أو 

 فى بالغسيل ثم مطاطية أصابع أو دائرة بفرش الميل الإحتكاك يشمل والغسيل السيل.
rd قضبان. غسالة washer.مصنوعة اسطوانة فى النضر تقلب الأخيرة هذه وفى 

 تقشر الخضروات وهذه الإسطوانة. دلخل من ماء برذاذ تفسل بينما صلب قضبان من
 بمد. فيما عادة

 وتنقل ميكانيكيا تعصد فهى والفاصوليا الخضراء البسلة مثل البقول أما
 القاسوأيا مجموعات وتكسير البترة لتقشير مكن ويستخدم المصنع. فى للتعليب

 لى الفسيل يتبمه لريبة المادة لإزالة المدفوع بالهواء الجاف والتنظيف الخضراء.
 ادة م أجزاء لإزالة التعويم تستخدم الأنظمة وبض والحجارة الطين لإزالة تتكات

 المتبقية. التربة لإزالة بالماء عسيل النهاية ولى الصغيرة الخضر

 الريبة المواد توجد حيث التنظيف صبة السبانخ مثل الورقية والخضروات
 بالهواء الماء يقلب حيث الماه من تتكات فى بتعويمها تنظف والأوراق الأوراق. بين

 التربة. ويزيل الأورق يفصل وهذا الماء يحقن أو
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 فى الاليكترونية الفرازات أو اللون فرازات مثل بالآلات المغسولة الخضروات وفحص
 عمله لايكن ما يزيل اليدوى والفحص مرغوبة عير مادة أى يزيل المرحلة هذه

 ميكانيكيا.

Peeling  التقشير ثانيا:

 بخار بإستخدام بالإحتكاك أو الميكانيكى بالقطع يكون قد الخضروات تقشير
 أو إسطوانات يستخدم بالإحتكاك والتقشير الكيماوية. بالمعاملة أو عال ضظ تحت

 تقلب التى الخضر مع تتصل والتىcarborandum اندوم بور بالكار مغطاة أقراص
 لحم بض الخضر منخفضات من المادة ولإزالة الماء. من برذاذ لمحك الجطد ويزال

 بالإحتكاك. أيضاً يزال الخضر

 يسحن مما ضغط تحت بخار فى قصيرة مدة بحفظها بالبخار تقشر والخضر

 بشدة يظى النسيج فلنن فجاة الضغط يزال وعندما /الجلد القشر تحت النسيج من طبقة
 لمدة بخار ضغط جوى17 ويستخدم الخضر. مع بتألف المتصلة الجلد/القشرة ويطلق

 ثانية.30

 وبمض الخضر لتقشير يستخدم صوديوم( )أيدروكسيد سلخن قلوى ومحلول
 من أثار أى لإزالة بالقلوى التقشير بد الخضر سيل المهم ومن كيماويا. الفواكه

 من يظى مطول ولكن المزال الجلد/القشر على وتتوقف تختلف والمعاملة القلوى.

 أو دوارة بفرش بزال وهو دقيقة. من أفل فى الجلد/القشر معظم يزيل قلوى10%
 بحمض معادلته يجب صلب أو سائل سواء القلوى ولهدر ماء. ورذاذ مطاط أصابع

 التكاليف. من يزيد وهذا منه التخلص قبل

Slicing & dicing  والتكعيب الشرائح تكوين ثالثا:
 فالهليون التطيب فى للخضر المناسب الحجم لإعطاء تستخدم القطع عمليات

 لإعطاء تكعب أو شرائح تعمل والبططس والجزر للعلبة الصحيح الطول إلى يقطع
 التى العبوة نوع على يتوقف المعلبة الخضر وشكل وحجم المطبة. للخضر جذاب شكل

 السوق. يتطلبها
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Preperetion of frit  الفواكه تمضير2-١٥2٥

Washing  السيل أولا:

 فى بالمر لفواكه تسل ولذا الخضر عن التضرر فى أسهل الفواكه عادة
 وقد التلك. من الفكهة إزالة أثناء المصاعد على بالماء ترش ثم تقلب حيث ماء تتكات

 بسهولة. لاتتضرر والتى الموالح مثل الفاكهة بعض مع القضنهان غسالات تستخدم

Peellng & pitting  النواة وإزالة التقشير ثانيا:

 التعليب. قبل الوة وإزالة للتقشير تحتاج المجرية الفواكه وبض التفاح

 النواة. لإزالة متهصة لميزة له الأغنية من نوع وكل ميكانيكية عملية النواة وإزالة
 تصنيف قبل والجدااشر القلب جزه تزيل الميكانيكية والكمثرى التفاح وتقشزات

 ذات الفواكه أما تسل. ثم بالقلوى كيماويا تقشر عادة الحمرية والفواكه الفاكهة.

 وتزيلها. السيقان تلتقط والتى دائرة سطوانات على تدار فهى الكريز مثل السيقان

BمL nchlmg  السلق ثالثا:

 سريع تبريد ويتبعها بالبخار أو الظيان من بالقرب بالحرارة مشلة هو السلق
 ويطر الأنسجة داخل من الغازات يزيل والسلق الفولكه. وبض للخضر يطى

 مضبوط. ملء وزن لى بحصل وأن الطبة ملء فى أسهل المنتج يجل وهو التج.

 الزائد التأكل وتمنع الطلبة فى الفراغ على وتحافظ المنتج أكسدة من تقلل الغاز وإزالة

 أخر غسيلا المنتج يعطى والسلق التعقيم. أثناء اللبة داخل الزاقد الضغط وتمنع للطبة

 التطيب فى مهما ليس الإنزيمات وتثبيط الغذاء. تدهور تسبب د التى الإنزيمات ويثبط
 أتاء السلق من بأكثر حراريا تعامل المعلبة الأغنية أن جيث التجميد فى هو كما

 والتعقيم. الملء بين عطلة هناك كان إذا هامة تكون د ولكنها للطبة الحرارية المعاملة

 للأشياء ثانية90-60 لمدة ماء فى الغليان بقرب حرارة درجات على يجرى والسلق
 الكبيرة. للأجزاء دقائق3 وهتى المكعب والجزر الخضراء البسلة مثل الصغيرة

Peperation ofjuice  م الصير تشير رابعا:

 القوة إوستخدام وبعد الخضر. أو الفاكهة من يعصر الذى السائل هو الصير
 وهذا السائل، من اللب يصفى اللبية المادة على أو الخضر أو الفاكهة من كل على
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 مختلفة أنواع وهناك حزامية مكابس أو حلزونية معاصر فى بإستمرار إجراؤه يمكن
 يسمح بشكل تسحق أو ميكانيكياreamed تعصر والموالح الدفعات. مكابس من كثيرة
 العصير من المرغوبة عير المواد وتزال الجلد/القشر عن المأكلة الجزء بإزالة

 يدقع المكن وهذا صغيرة. حلزونية مكابس فى أو فرش أو مجاديف ذات منهيات فى
 خلال لايمر بحيث كبير عادة هو الذى اللب ويزيل يفصل بينما مصافى خلال الصير

 لمصفاه.

 الإستخلاص بد مباشرة "م95 على بالحرارة بالمعاملة الموالح عصير ويبستر

 بالبكتين بها يتفظ الصير فمكارة العصير. فى عكارة يسبب والذى البكتيناز لتثبيط
 رائق سيرم إلى بالإنفصال للعصير يسمح البكتيناز هاجمه إذا والذى طبيعيا الموجود
 لإنتاج التفاح مثل لخرى عصائر إلى يضاف قد فالبكتيناز وبالعكس صلب. وراسب
 علية أثناء حرارية لخرى معللة يأخذ فإنه ساخناً العصير يملا لم وإذا رائق عصير

 التطيب.

Met preparation  للحم تحضير20-10-3
 غير النسيج إزالة من لساساً يتكون العظم وإزالة الذبح بعد اللحم تحضير

 عندما%30 حوالى اللحم وينكمش الظاهرة. والشرايين ولجلد الدهن مثل المرغوب
 العطب. فى الملء قبل تطبخ عادة فهى اللحم باستخدام المشكلة فالمنتجات ولذا يطبخ

 ملح يحتوىcure علالاج مع تطبخ أنها أىcorned تعالج اللحم منتجات وبعض
 التسخين أثناء المتخصص الوردى اللون إلى يتحول اللحم أن يسبب والنتريت ونتريت.

 شدة أل حرارية معاملة بإستخدام يسمح الدقيقة للكائنات المضادة خواصه بسبب وهو

.retorting  التعقيم أثناء

 للجلد سهلة بإزالة للسماح بالبخار يعامل ثم ينظف التونا مثل والسمك
 حجم إلى وتقطعها تشكلها مكنة فى تملأfillets بالبخار المعاملة والحزات والعظام.

 فى يفظ والسمك خام وهو الحجم إلى يقطع الآخر والسمك العلبة. ملء قبن العلبة
 صلصة. أو زيت أو ماج
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 المساقة المنتجات تحضير20-10-4
Preparation of formulated products

 الألبان عقبة إلى اللحم يخنى من المصاغة المنتجات من لانهائى عدد هناك
 التعبئة. قبل تخلط أو تطبخ المنتجات هذه ومعظم تعلب. التى كالبيرة والمشروبات

 ساخنة. العلبة فى توضع تطبخ التى وهذه

 على تملا هparkling البراق الفواكه وعصير البيرة مثل المكربنة والمنتجات
 يحفظها الخفيفة والمشروبات أر. ك على للمحافظة مباشرة التجميد قبل حرارة درجات

 علب. فى وضعها رغم معلبة لاتعتبر فهى حافظة مواد

Cans  الطب20-11

 افمن تلوث قد واللب العلب. مالىه إلى المرعوب بالحجم الطب تصل
 الملء. قبل جيدا غسلها الضرورى

Filing  الملء أولا:
 المنتجات ومع السائلة المنتجات مع تستخدم الحجمى الكباس ذات مالئات

 ويستخدم الزبدة. صلصة فى الغراب عيش مثل صلبة موادا تحتوى التى السائلة
 تفس في تملا أن علب لعدة يمكن هتى مء رؤوس عدة بهاturtable دوارة منضيدة

tumble flles  المشقلبة والمالئات الرؤوس. عدد على تتوقف المالى، وسرعة الوقت.
 خلال تتعرك المغسولة فاللب الطماطم. قطع مثل الصلبة المواد لملء تستخدم

 بميل تزال والزيادة العلبة فى يقع والمنتج اله"ج. قطع تحتوى دوارة كبيرة إسطوانة
 المنتجات تمسح الأخرى الحجمية والمالنات المالىء. من الخروج عند العلبة وهز

 العلبة. إلى بالجاذبية تنزل والمنتجات الدوارة المنضدة على جيوب فى الصلبة

 فى الهليون فملء بالمكنة. الملء صعبة المنتجات مع يستخدم اليدوى والملء

 ذلك وعلى الأطراف تتكسر الأحيان بعض فى ولكن بالمكنة يجرى أن يمكن العلب
 مفضل. باليد فالملء

 مء عن منفصلة عملية وهذه شراب أو ماج فى تعلب المنتجات وبعض
 قد الصلبة المنتجات وبعض الصلبة. المواد ملء بعد أو مبل، تحد راد الصلب الغذاء
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 الأجزاء مله قبل السائل يضاف الحالة هذه وفي القطع بين هواء من جيوب بها يكون

 الفة إلى الطب تملا الأحيان بض وفى المسافات هذه يملا السائل أن هتى الصلبة
topped upالصلبة. الأجزاء مله بد 

 يفرع الصفير الميز وهذا الملء بد الطبة فوق علوى حيز يترك أن ويجب
 أثناء المنتج تمدد تمنع الملء زائدة وعلبة العلبة. لكيان مهم ولكنه القفل بعد

 الخواص تتغير وكذلك العلبة. لنهاية دائم ضرر عنه ينتج قد مما الحرارية المعاملة
 لمحسوبة. الحرارية المسليات يبطل قد مما للطبة الحرارية

Eمومط tمg  الفظة ثانيا:

 فى الطبة محن تأكل من للطبة الطوى الحيز فى الموجود الأكسجين يسرع
 فراعا يحتوى أن يجب والغطاء المنتج بين الغاز حجم فلن هذا ولمتع العلوى. الحيز

 الإجراء وهذا لاهiمchنمو الطيبة برشمة تشر هى الخلخلة التقليدية والطريقة جزئيا.
 وتجرى الطبة. على مفككا بغطاء ويحتفظ المزدوج للقفل الأولى العملية فهو جزئى

 ملى· جهاز خالclinchad الترة الأعطية مع الملائة الطب بتمرير الهللة
 لله ويتبع الهواء محل بخار ولإحلال العلبة محتويات لتسخين دلئق لمدة بالبخار

 المزدوج. القفل علية بتكمال مباشرة

 أو الساخن الماج ويتبعه سلنا المنتج ملء هى للخلة لخرى وطريقة

 البخار بلإسياب اهل ذلك ويتبع بالبهار كالهللة التير نفس ولها السان الشراب
m @ow cloeingم steلى معا يوجدان عندما والطاه الطلبة بين البهار فيكن 
 يتكشف وعندما لطوى الميز منطقة فى لهواء يطرد وهذا الل. عماية

 العلبة. علوى عيز فى فراغ يتكون البخار

 وهذا الطوى الميز في الهواء لإنقاص فراع مضخات إوستخدام يمكن وكثلى
 الشواب ويحل فراع تحت الشراب يدخل أن يمكن حيث للفاكهة الملء أقناه عمله يمكن

 هل أن للطلبة يمكن فراغ عرفة القافلات بعض فى يوجد وقد الهواء محل الداخل
 البطيئة بالملية تبطي التطيب خطوط حيث والسمك اللحم مع يجرى عادة وهذا داخله
 الفراغ. تحت القفل عند نسبيا
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 فى تملا قد والشطنى والمخلل والمربات الفواكه عصير مثل الحمضية والمنتجات

 ويسمى وتبرد. الغطاء لتعقيم وتقلب العلب وتقفل الغليان حرارة درجات قرب العلب

 محل البخار وإحلال بالتبريد المنتج إنكماش من الفراغ وينتج الساخن الملء عملية هذا

 الساخن. المنتج فى الهواء

Can closing & seaming  العلبة ققل ثالثا:
 مواقع إلى الطب تغذى حيث العلبة مالىء مثل دوارة منضدة العلبة لقاقل

stationsالعلب، برفع للموقع الأساسى واللوح العلبة. على الغطاء بصف الغطاء قفل 

seal seam الختم ليكون  الدرز حول يدور القفل وبكر اللوى، الظرف يشق والغطاء

 القافل. من المقلة العلب وتخرج الأساسى اللوح وينفض البكر وينسحب

 الشفتين تثنى للبكر الأولى والعملية بكر. عمليتى بواسطة تحدث القفل وعملية
two flangesتسطح للبكر الثانية والعملية بعضهما مع flattenوالختم الختم. لتكون 

 تسمى اللبةfange شفة فى ترسبmastic-like المستيكا شبه بمادة إليه يطمئن
 علبة/بقيقة.2000 إلى علبة/بقيقة500 من يققل أن ويمكن.compound المركب

Thermal processing  الحرارية المعاملة رابعا:

 الحرارية والمعاملةhermeically محكما الغذاء تختم لمزدوج الفل علية

 ويمكن حمضية أغذية تسمى4.5 من أفل ج لها التى والمنتجات اللازم. التعقيم توفر
 بسترة. العملية وتسمى م100 من قل حرارة درجات على حراريا تعامل أن

 أن ويجب منفضة حموضة ذات أغذية تسمى4.5 من أعلا ج لها للتى والمنتجات
 ضغط. تحت "م125-110 مابين حرارة درجات على حراريا تعامل

Post-processing المعاملة بعد عمليات خامسا: operations

 تعامل أن قيل تجفف أن ويجب مكلور بماء مبتلة المبرد من الخارجة العلب
 العلب ومخازن روشمة. إلى تحتاج فلا المطبوعة العلب أما العلب تروشم وقد بأمان.

 لاتسمح الحرارة درجات أن بحيث عليها يحافظ بل البخار تكثف على تعل ألا يجب
 بنمو تسمح بحيث عالية الحرارة درجة تكون ألا ويجب العلب صدأت وإلا بذلك

 الحرارية. المعاملة بعد بقت التى للحرارة المقاومة البكتيريا جراثيم
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 الطب تصل أن يضمن وهذا التمضين لثرة مرور بد تى المخزن لى العلب وتستمر
 اتاه الطب عن الأضرار لمنع مقوى ورق فى الطب وتطظ للمستهلك. اقط الصحية

 والمناولة. النقل

&torage of cenned foeds at boe  المنزل في المطية، الأغنية تخزين
 وتدوير سلتين، لمدة للإستهه سالمة وهى جاف دولاب فى العلب تخزن
Meer) السوق. فى هو كما المنزل فى مهم  )مد المخزون

 مطهرا والتعبئة الحفظ أنظمة20-12
Aعepe proceaaing amd pacمk ging systems

 تعاريف20-12-1
 لجراهم بينها ومن الدقيقة الكائدات تغيب فيها فظروفا يصفaseptic مطهرا

 ومطا ومطما مطهرا المصطلحات الأغنية صناعة وفى.viable العيش على القادرة
 الأخرى. مكان الواحدة تستعمل ما كثيرا تجاريا

 مشم منتج لإنتاج الضرورى كله النظام إلى يشير مطهرا النظام
hormiclly  محكماكتيما الفلا مشقولة ماوية فى موجودا تجاريا

sealed.ظام التعبئة. ونظام المنتج معاملة نظام يشمل المصطلح وهذا 
 التعبئة. نظام إلى ويوصله المنتج يعامل الذى النظام إلى فقط يشير مطهرا المعاملة

 مقمة عبوا أو حاوية تملا التي الأجهزة فى الطعمة أى إلى يشير مطهرا التعبئة نظام
 تقون الأنظمة لى الوحدات وهذه مطهرة. ظروف تحمت محكما لا ويقتلها معقم بمنتج
 العبوة. وتقم

Bمnlc aseptc system  التطهير نظام أساس20-12-2
 هررة درجة على به بالإتفائلا ويقم يسن المعامل عير أو الخام المنتج

 التمارى والتيم لتعبئته. التبنة وحدة لى ويوصل يبرد ثم قبل من محددة لمدة عالية
 المقفولة الحاويات إخراج إلى الناتج تسفين لحظة من النظام كل خلال عليه يحافظ
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 تجارى. تعقيم حالة إلى توصل أن يمكن ا-أجهزة

 تجاريا. معقم -منتج2

 تجاريا. مقمة -عبوات3

 المعقمة والعبوة المعقم المنتج يجلب وفيها التعبئة مكنة ضمن تجاريا معقمة -بيئة4

 محكما. قفلا العبوات وتقل بعض مع

 الحرجة. العوامل وتسجيل -مراقبة5

 الحاويات. سلامة لضمان النهائية للعبوات المناسبة -المناولة6
 مطهرا المعاملة نظام وصف20-12-3

 على: تحتوى الأنظمة كل أن إلا تختلف مطهرا المعاملة أنظمة أجهزة أن من بالرغم
 ا.

 ج.
 ا

 ضخه. يمكن منتج

 النظام. خلال المنتج إنسياب معدل وتوثيق لمراقبة طريقة ب.

 التعقيم. حرارة درجات إلى المنتج لتسخين طريقة

 للتعقيم. تكفى لمدة عالية حرارة درجة على بالمنتج للإفاظ طريقة د.

 الملء. حرارة درجات إلى المنتج لتبريد طريقة ه.

 الإنتاج. أثناء التعقيم على والمحافظة الإنتاج قبل النظام لتعقيم طريقة و.

 أجهزة إلى الوصول من المعقم غير المنتج ومنع التعقيم لحماية كافية ضمانات ز.
 التعبئة.

Preproduction sterilization  الإنتاج قبل التعقيم20-12-4
 قبل بكفاية والملء المعاملة نظام يعقم مالم تجاريا معقم منتج ضمان لايمكن

 ناجحة. العملية تكون لن وإلا التعقيم قبل جيدا النظام ينظف أن المهم ومن العملية. بدء
 مظم قى ولكن للتعقيم. مشبعا بخارا تستخدم الأجهزة لو الأنظمة بعض و

 النظام لجمل الزمن من كافية لمدة النظام خلال ساخن ماء بإدارة التعقيم يتم الأجهزة
 كل فى يضخ ثم المنتج مسخن فى يسخن فإنه الماء إستعمال وعند تجاريا. معقما
 التعبنة. وحدة على القفل صمام بعد( )وعادة حتى والأجهزة المجرى إتجاه فى أنابيب
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 عليها يحقظ أن يجب المنتج مسخن من ا{تجاه فى المنتج إتصال سطوح وكل
 للمدة الساخن للماه المستمرة بالإدارة معينة حرارة درجة من أعلا أو علي

 المطلوبة.

:surg التمور وتنكات tanksساخن ماء عن عوضا مشبع ببخار عادة تعقم 
 يجرى عادة فإنه وحده يتم التمور تنكات تعقيم أن من وبالرغم الكبيرة. لسعتها نظرا

 الأجهزة. بقية مع ساخن بماء بالتعقيم الوقت نفس فى

 أو ترمومتر أن الضرورى من فإنه بكفاية المطهر النظام تعقيم ولضبط
 أن لضمان الجهاز فى نقط( )لو نقطة أبرد فى يوجدthermocouple حرارى مزدوج
 درجة قياس فنبيطة ذلك وعلى كله. النظام خلال عليها يحاقظ المناسبة الحرارة درجة

 التعقيم دائرة وقت وتقدير الحرارية. المبادلات من نقطة أبد عند توجد عادة الحرارة
 حدث وإذا البعيدة. النقطة هذه عند المنسبة الحرارة درجة إلى يتوصل عندما يبتدىء

 مرة تبتدعه أن يجب الدورة فان الأدنى الحد عن نزلت قد هذه الحرارة درجة أن
 مسجلة نبائط بإستدام ويوصى التعقيم، حرارة درجة تثبيت يعاد أن بعد اخرى

 كل بجراء قبل بكفاية تقيمها تم قد الأجهزة أن لبيان مستمر دائم سجل لإعطاء

 إنتاج.
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 مطهرا. لمعللة تظلم١١-a0 شل

Flow control  الإتسياب ضبط20-12-5

 بمعدل مباشرة يتصل العملية فى مبين هو كما الإحتفاظ وقت أو التعقيم وقت

 لخواص دالة هو متحرك جسيم وأسرع النظام. خلال متحرك جسيم أسرع إنسياب
 خلال ينساب المنتج أن لضمان تصميمها يجب العملية فإن وبالتالى الغذاء. إنسياب
 كمية أفل الأكل على يتقى الغذاء من جسيم أسرع أن بحيث وموحد ثابت بمدل النظام

 ا هذا الثابت الإنسياب ومعدل العملية. جدول قى مبين هو كما وقت لأى «حرارة



 هن د و»»» هومت سنة »«دةسصةسسر بي

 ضخ ومعلل مختلف. أو ثابت معدل ذات تكون قد التوقيت ومضخات
 السرعات مضخات لما المضخة. فك بدون تغييره لأيمكن المعدل ثابتة المضخة

 فيجب ولذا بسهولة. لمدل بتغيير ولتسمح مرونة لإعطاء مصممة فهي المختلفة

 لنظام خلال المنتج إقسياب على يؤثر قد والذى المضخة سرعة تغير ضد حمايتها

 المضخة. على إعلان أو قل بوضع وذلك

Product المنتج تسخين20-612 heating
 من رئيسيتان فئتان وهناك التعقيم حرارة درجات لى يوصله المنتج مسخن

 مباشرة. وعير مباشرة مطهرا: الأغنية معاملة فى النواتج مسخنات

 )لبخار( التسخين وسط مانن مباشر إتصال فناك المباشر التسخين وفى
steمm injecio  البخار حقن إما تكون أن يمكن المباشر التسخين وأنظمة والمنتج.

.stem infusion  البخار إشراب أو

 خلال المنتج يضخ حيث حقن عرفة فى المنتج فى البخار يدخل البخار وحقن
 ملينة إشراب غرنة خلال المنتج يقدم البخار شراب بينما(12-20 )شكل الغرفة

 اللزوجة ذات المتجانسة للمنتجات الآن محددة الأنظمة وهذه(13-20 )شكل بالبخار
 المنخفضة.
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 العضوية التغييرات يجمل والذى جدا السريع التسخين ميزة له المباشر والتسخين
 المنتج وإحراق الإنسداد مشكل إنقاص يمكن وكذلك المنتج. فى مايمكن أفل الحسية

 المباشر. عير بالتسخين قورنت إذا المباشر التسخين لنظمة في

 المنتج فى البخار تكثف من- الماه فإضافة أيضاً العيوب بعض هناك ولكن
 فى المنتج إنسياب معدل من يزيد المنتج حجم فى التغيير وهذا المنتج حجم من ­يزيد
 على ويتوقف العملية. جدول تحضير عند الإعتبار فى أخذه فيجب الإحتفاظ أنبوية
 فى المستخدم والبخار إزالته. إلى يتاج قد كبخار أضيف الذى الماء فإن الناتج المنتج

 الغازات من خالياً يكون أن ويجب طوية جودة ذا يكون أن يجب المباشر التسخين
 جيداً. الغلاية ماء مضافات مراقبة من فلابد ذلك وعلى المتكثفة غير

 مخل
 لبخار المنتج المنتج

 ببقل
 البخار

 مفرج
 المنتهي

 لسلخن

 المتكثف والبخار المنتج مخلوط
 البخار. حقن:12-20 شكل

 البخار إشراب:13-26 شتل
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 ووسط المنتج بين فيزيقى فصل لها فوحداته المباشر عير التسخين أما
 ذات حرارية مبادلات المباشر: عير التسخين وحدات من أنواع ثلاثة وهناك التسخين.

.swept surfaces tubular المكتسحة والسطوح plate وأنبوبية  أطر

 لها والتى المتجانسة للسوائل تستخدمplate الأطر ذات الحرارية فالمبادلات
 لحد على المنتج إلى الحرارة لنقل وسطح كحاجز تعمل فالأطر نسبيا منخفضة لزوجة

 من وسلسلةgasketed حشية له إطار وكل الأخر. على المسخن والوسط الجوانب
 الأمر يتاج عندما الأطر عبد تغيير ويمكن مكبس فى بعض مع موجودة الأطر

(.20-14 )الشكل

 أطر. ذو حرارى :مبابل14-

 متحدة ثلاث أو أنبوبتين فتستخدمtubular الأنبوبية الحرارية المبادلات أما

 الأنبوبة نوع فى الداخلية، الأنبوبة خلال المنتج وينساب.concentric المركز
 فى التسخين وسط مع الثلاثية الأنابيب نوع فى الوسطى الأنبوبة وخلال المزدوجة

 )لشكل المنتج لإتجاه معاكس إتجاه فى منسابا الأخرى( الأنابيب )أو الأنبوب
 توجد الأتبوية فإن والأنبوبةshell الغلات ذى الحرارى المبادل نوع وفى(.20-15

 بينما الأنبوبة داخل ينساب والمنتج(16-20 )الشكل الغلاف داخل ملف هيئة على



 الحرارية المبادلات وتتضخم لنلاك. خص لمعفى الإتجد فر التسخين وسط ينسب
 ذات الحرارية المبادلات مل المنفضة اللزوجة ذات المتجانسة لمنتجات مع الأنبوبية

. الأطر

 ٥ا

 اليهار بول

E  م ه سدسن
 أقيىيي. هرارى مبادل:15-20 شكل

 الأنابيب. مزدوجة ب: الأنابيب. ثلاثية أ:

 المنتج خروج

 لمنتج نول

 س والأنبوبة. الغالاف حرارى مبادل:16-20 شكل

 لبقار روج
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 فتستخدمscreped-sIrfac م المكتسحة السطوع ذات الحرارية المبادلات أما
 معmutaor محول عمود من يتكون وهو لزوجة أكثر منتجات معاملة في عادة

scraper كاسحة نصال bladesمعاط هراري تبادل أنبوبة دلل مركزيا توجد 

 على من دائما المنتج تكسح الدوارة والأنسال(.17-20 )الشكل ومعزول بجاكتة
 ينساب الذى التسخين ووسط والإحتراق. المنتج تراكم من ينقس الكسح وهذا الجدار.

 دائر. بخار أو ماء هو الجدار من الأخرى الناحية على

{
 المنتج دخول

 لحرارة تتفال ومط ى
 المنتج ا

 المنتج شروج

 مبادل:17-20 شكل
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 للحرارة يسمح وهذا منتج إلى منتج حرارية مبادلات تستخدم الأجهزة وبعض
 بالإقتصاد يسمح مما داخل، بارد معقم غير منتج إلى ساخن معقم منتج من تنتقل أن

 المولد هذا فإنregenerator مولد إستخدام وعند والتكاليف. الطاقة فى الجوهرى
 على يكون المولد فى المعقم المنتج ضغط أن بحيث ويضبط ويستخدم يصمم أن يجب
 وهذا المولد. فى معقم غير منتج أى فى الضغط من أعلا مربعة /بوصة رطل1 الأقل

 المعقم. غير إلى المعقم المنتج من إتجاه فى هو يحدث تسرب أى أن يضمن

Hold tbe  الإحتفاظ أنبوبة
 أنبوبة إلى ينساب فإنه المسخن فى التعقيم حرارة درجة إلى المنتج يصل عندما

 يسمى الإحتفاظ أنبوبة خلال ينساب منتج جسيم لأسرع المطلوب والوقت إحتفاظ.
residence الإقامة بوقت time.من أكبر أو مساوياً يكون أن يجب الإقامة ووقت 
 العملية. جدول فى عليه وينص المنتج لتقيم شقمة حرارة درجة عند اللازم الوقت
 وخواس الإنسياب معدل مع وطولها، قطرها يحدده والذى الإحتفاظ أنبوبة وحجم

 أنبوبة ولأن الإحتفاظ. أنبوبة فى للمنتج الفعلى الإقامة وقت يحدد المنتج انسياب
 المناسب الزمن التعقيم حرارة درجات على يبقى المنتج أن لضمان ضرورية الإحتفاظ

 الإحتياطات: بعض أخذ يجب فإنه
 على المنتج إنسياب إتجاء فى لأعلى ميل لها يكون أن يجب الإحتفاظ أنبوبة أ-

 تمنع أنها كما الهوائية الجيوب منع فى للمساعدة بوصة/قدم0.25 الأقل
 الذاتية. التصفية

 تعاد الأجزاء كل أن ملاحظة فيجب الإحتفاظ أنبوبة تفكيك من ولإبد كان إذا ب-
 قطر ذات أو أنصر الأنبوبة لجمل تبل أو أجزاء أبداً لاتزال وأنه

 فى المنتج فيه يبقى الذى الوقت من تقصر قد التغييرات وهذه مختلف.
 الأنبوبة.

 الحشايا جميع أن تجميعها عند أته ملاحظة فيجب الإحتفاظ أنبوبة فككت إذا ج-
gasketsناعماً يكون أن يجب الأنبوبة وداخل الداخلى. السطح فى لاتبرز 

 التنظيف. وسهل
 لاتتعرض الأنبوبة وأن الأنبوبة على متكثقة قطارة أى هناك يكون ألا يجب-

 فى المنتج حرارة درجة على يؤثر أن يمكن والذى بارد هواء أو هواء لتيارات
 الإحتفاظ. أنبوبة
 الإحتفاظ. أنبوبة طول فى نقطة أى تسخن ألا يجب
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 بخار ضغط من أعلا ضغط تحت به يحتفظ أن يجب الإتفاظ أنبوبة فى المنتج و-
 لأن الغليان أوflashing الوميض لمنع العملية حرارة درجة عند المنتج

 ويمتع الإتفلد أنبوبة فى للمنتج الإقامة زمن ينقس أن يمكن الوميض
.back-pressure  خلفى ضغط نبيطة بواسطة عادة الوميض

 والخروج الدخول عند مراقبتها يجب الإحتفاظ قبوبة فى الغذاء حرارة ودرجة ز-
 الأنبوبة. من

Product cooling  المنتج تبريد20-12-7
 درجة يخفض والذى المنتج مبرد إلى الإحتفاظ أقبوبة من المنتج ينساب

 المبرد فلن المباشر عير التسخين تستخدم التى الأجهزة وفى الملء. قبل المنتج حرارة
 والأنظمة المقع. المنتج بيرد بينما خاماً منتجاً سخن ربما والذى حرارياً مبادلاً يكون
 والمنتج فراع. عرفة لو وميض عرفة على تحتوى المباشر التسخين تستخدم التى

 وميض أو عليان عنه ينتج مما لرفة دلخل منفض ضغط جو إلى يعرض لساخن
 تتام لبنتج لضيف الذى الماء كل من وجزه المنتج، حرارة درجة وتخفض المنتج.

5 فو فى لثر يترد قد فالمنتج الوميض غرفة من وبالخروج بالتبخير. يزال التسخين
 الحرارية. المبادلات من

Maintaiمig sterility  التعقيم طى المحافظة20-12-8
 "كائنات• للتلوث عرضة يكون ولكنه معقماً يكون المنتج فإن الإفاظ عرفة ترك بد

 هو التلوث لمنع لطرق ولصن أبسط وأحد النظام. بدخول لها سمح إذا الدقيقة
 المنتج لمنع خظظقي ضغط نييطة وتستخدم ضغط. وتحت منسابا المنتج على المحاقلة

 مرتفع. ضط تحت المنتج نظلم بكل ويحتفظ الوميض لى الظيان من

 مثل الممكنة التلوث نقط كل عند الدقيقة الكائنات ضد حواجز وضع ويجب
reciprocating التردد أعمدة أو الدوران أعمدة shaftsصمامات عنق عند لو 

.aseptic valves  الطهارة

Asepc sarge tank  مطهرا التور صهريج
 قبل المقم المنتج بفظ للسماع المطهرة الأنظمة فى مطهرا التمور صهاريج تستخدم
 الجالونات. من آلاف بضمة لى جالون100 من سعاتها وتختلف التعبئة.
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 مطهراً التبنة أنظمة
 الأساسية المتطلبات

Aseptic packaging systems
Basie requirements

 عنه ينتج مما معقمة عبوة مع معقم منتج لضم مصممة مطهرا التعبئة وحدات
hermetically القفل/كتيم محكم منتج sealedالتعبئة ووحدات الرف. على وثابت 
 فيها: يتوفر أن يجب
 معاً. يجلبا أن يمكن والمنتج العبوة فيها معقمة بيئة على وتحافظ تخلق أ-

 بالعبوة. المنتج إتصال سطح تعقم ب-
 المعقمة. العبوة فى المعقم لمنتج ملء ج

 القفل. محكمة عبوات إنتاج د-

 الحرجة. العوامل وتضبط هترقب

$terilization agents  التعقيم عوامل20-12-9
 وسطوح التعبئة مواد لتعقيم مطهرا التعبئة وحدات فى التعقيم عوامل تستخدم

 والكيماويات الحرارة تشمل عموما وهى مقمة. تعبئة بيئة لخلق الداخلية الأجهزة
 يعطيها التى الحماية نفس تعطى أن يجب وهى بينها إرتباط أو الطاقة عالى والإشعاع

 ينطبق المتطلب وهذا الدقيقة. الكائنات أمان حيث من المعلبة للأغنية البخارى التعقيم
 تكون والتى للمكن الداخلية والسطوح التعبئة بمادة الغذاء تصال سطح من كل على

 الجهات من عليها الموافقة يجب وهذه المكنة. داخل المقمة أو المطهرة المنطقة
 المختصة.

 ويسمى الساخن الماء أو البخار ويستخدم التعقيم طرق أكثر هى والحرارة
superheated moist مسخن فوق بخار إستخدام ويمكن heat  خيلة حرارة

steramجاقة حرارة ويسمى الحالات بعض فى ساخن هواء أو dry heat.وهو 
 التى والأنظمة الحرارة. درجة نفس عند الخضلة الحرارة عن كفاءة أفل تعقيم عامل

 الجافة الحرارة بأنظمة بالمقارنة مرتفعة ضغوط على تعمل خضلة حرارة تستخدم
 مثل الحرارة توليد فى أخرى طرق إستخدام ويمكن الجوية. الضغوط على تعمل والتى

 الحمراء. تحت الإشعاعات أو القصيرة/لدقيقة الإشعاعات

 الحرارة مع كثيراً تسنتخذم الأيدروجين أكسيد كفوق الكيماوية والعوامل
Food & Drug  الأمريكية والدواء الأغنية هيئة وأنظمة تعقيم. كعوامل

Administration35% هو بالأغنية المتصلة للسطوح تركيز أقصى أن على تتس
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 فوق من المليون فى جزء0.5 من أكثر يبقى ألا ويجب الأيدروجين. أكسيد فوق من
 إشعاعات إستخدام ويمكن الإنتاج. ظروف تحت المعبا الماه مع الأيدروجين لكسيد
 مع أو وحدها الاليكترون( إشعاعات لو جاما إشعاعات أو بنفسجية )لشمة الطاقة عالية

 الموجودة. الطرق

Aseptic zones  المطهرة المناطق
 ويحتفظ تعقم والتى المطهرة التعبئة مكنة داخل المساحة هى المطهرة المنطقة

 الحاوية فى ويقل المعقم المنتج فيها يملا التى المساحة وهى الإنتاج أثناء بتعقيمها
 قبل التعبئة مادة حيث أو تقم التعبئة مادة حيث النقطة عند تبتدىء وهى المعقمة.
 النهائية ولبوة العبوة، على الل بوضع المساحة وتنتهى المكنة إلى تدخل لتقيم
 المنطقة من جزءا تعتبر النقطتين هاتين بين المساحات وكل التعقيم. مساحة لرك

 الطهرة.

 التعقيم من حالة إلى تجلب أن يجب المطهرة المنطقة فإن الإنتاج وقبل
 للمنتج تصال سطوح أى أو التينة مواد مع عليها المتصل لتلك مشابهة التجارى

 تتكون متحركة أجزاء فيها بما السطوح أنواع مختلف تتوى قد المساحة وهذه المعقم.
 وتطبيقها موحد تأثير ذات تكون أن يجبsterilants والمعقمات مختلفة. مواد من

 المطهرة. المنطقة كل خلال ضبطه يلن

 الإنتاج. أثناء التعقيم على المحاقلة يجب المطهرة المنطقة تعقيم وبعد
 المقمة المساحات بين مقمة فيزيقية حواجز تعطى بطريقة تركب أن يجب والمساحة

 النهائية ولبوات المقمة التعبئة لمواد للسماح أليات توجد أن ويجب المقمة. وهير
 المنطقة. تقيم على التأثير بدون المطهرة المنطقة من والخروج بالدخول المقفولة

 ضغط عطى بالمحافظة التلوث من يخفى أن يمكن المطهرة المنطقة وتعقيم
 المعقمة للمسلحة النهائية الحاويات وبترك أخر. غاز أى أو معقم هواء من موجب
 وضغط المطهرة. المسلحة إلى الدخول من الملوثات مانعاً للخارج ينساب معقم فهواء
 بتقيم يفظ مستوى عند به يحتفظ أن يجب المطهرة المنطقة داخل المعقم لهواء

 أكثر ولكن مختلقة تعقيم عوامل بإبستخدام تعقيمها يمكن الغازات أو والهواء المنطقة.
 الطو فائق الترشيح و/لو جافة( )حرارةincineration الحرق هى إستخداماً الطرق

. u tafltatioل
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Production of aseptic packages  المطهرة العبوات إنتاج
 العبوات: فنات فى توضع أن يمكن ولكن مطهرا التعبئة أنظمة من عدد هناك

 جاسئة. شبه أو جاسئة الإعداد سابقة أ-حاويات
 مركبة. علب معلنيه. علب

. زجاجية -أوعية لدائن. -كؤوس
 -إسطوانات.

 لدائن. وحاويات مقوى ورق ب-رقائق

 جزئيا. مكونةlaminates رقائق ورق ج-حاويات
 إقفل. -إملأ- حرارى تشكيل د-حاويات

 التشكيل. سابقة حقائب أو أكياس ه

 بالنفخ. مشكلة حاويات و-

 أكسيد فوق أو بالبخار طرق: بعدة تقيمها يمكن الحاويات وهذه
 جاما. أشعة أو البنفسجية فوق الأشعة أو المشبع البخار أو الحرارة أو الأيدروجين

(Hui)

Ohmie heating  الأومى التسخين المطهرة: المعاملة20-12-10
ohmic الأومى المسخن heaterالسائل إنسياب فى التسخين مقاومة يستخدم 

 منتجلت مناولة يستطيع وهو حرارة لإعطاءparticles والجسيمات للكهرباء الموصل
. (Hui) مم25 حتى جسيمات يحتوى غذاء

 فوق خفض إمكانية فله بطبيعته حجمى الأومى التسخين أو الكهربية والمقاومة
 المعاملة.

(Rahman)

Principle الأومى التسخين أساس of ohmic heating
 موصل منتج فى كهربى تيار يمر عندما الأومى التسخين تأثير يحدث

 هرتز(.60-50) منخفض متردد العادى المصدر من فتيار وعمليا(.18-20 )شكل
 تعقد من ويقلل معاكسة كهروكيماوية تفاعلات إحتمال لمنع العادى التيار ويستخدم

 والتكاليف. التيار مصدر
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 التسخين هذا فى تشابه وهى حرارية طاقة إلى تخول الكهربية والطاقة
 التسخين ومدى لاينتمى يكاد العمق أن فى عنه يختلف ولكن القصيرة/الدقيقة بالموجات

 لمسخن فى الإقامة ومدة للمنتج خلال الكهربى للتوصيل الفراغى بالتوحد يحكم
 مطوح لإيوجد أته لخرى وميزة تقريها. الوقت نفس فى والجسيمات لسائل ويسخن

. (Hui) الميكانيكى للتقليب الحاجة ولا الحرارة لنقل

 إرتاع الإنسياب، معدل المنتج، نوع الأومى: التسخين نجاح عوامل ومن
. (Rahm) الإحتفاظ وزمن التسخين محل الحرارة، درجة
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Feat generatio»  الحرارة توليد
 الكهربى والتوصيل الحرارة توليد معدل هو الأومى التسخين عملية مفتاح

 بواسطة الحرارة وتوليد. المسخن خلال الغذاء أفيها ينساب التي والطريقة للغذاء
 ب: عنها يعبر أن يمكن الكهربية المقاومة نتيجة الكهربية الطافة

(1) 0=1R=٥٧  فة -ىم-
: حيث

(2)

(3)

-( @ )شغل )ش( المولدة لحرارة beمt genenated (W)
( =1 )أمبير الكهربائى التيار- ى t cunretع (A)

( =V )قلط القلطية تدرج- ف te vohtage gnadient (voht)
eectrical= الكهربى التوصيل condctivity ($/m)

( R )لوم الكهربية المقاومة- م =eectiicمl resiatance (Ohm)

Ohm's لوم قانون من الكهربية المقاومة كتابة ويمكن lawيلى: كما 
=R فإى ٧٨ م

 يلى: كما الكهربى التوصيل تعريف وبمكن
(/J٥ ه-)الإ(RR) A)

: حيث
L = legth (m)

A =coدs sectionمl era (m)م
R =reismce (Ohm)

 )متر( الطول- ل
 )متر( العرضى المقطع أ-

 )أوم( المقاومة- م
ehectrfcal= الكهربى= condctivity (S  )ف التوصيل

G/1 Ohm.m) هى النوعية الكهربية والمقاومة o/ )أوم.م1

 الكهربى التوصيل زاد الظماطم وعصير البرتقال عصير مثل السوائل ومع
 بزيادة ونقصت التسخين نظام عن النظر بغض الحرارة درجة معlinearly خطيا

. الصلب المحتوى

 إذا المعدل بنفس حرارة يولدان فإنهما وصلب سائل من مخلوط تسخين وعند
 عن اعلا كهربى توصيل للسائل كان إذا ولكن الكهربيه المقاومة نفس لهما
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 كان إذا بالجسيمات المحيط السائل فى ينتج متجانس غير تسفينا فإن الجسيمات
. static  ساكنة ظروف تحت يتم التسخين

: هى السائل إلى الصلب فى للحرارة توليد ونسبة
(4) م(2 )مر+ )ومرى(- كد/كر

psdOs
 ،مر

O (a+ ( 2م
: حيث
density) )كجم/م"( الكثافة م= (kg/mم= '(density (kg/mم= 
 بالتتابع والسائل للصلب الكهربى التوصيل- ىى ، عن

6, & 0y= electrical conductivity of solid & liquid, respectively
 بالتتابع والسائلة الصلبة الأطوار فى الحرارة توليد كى،كر=

0, & 0= heat geneation in solid & liquid phases, respectively
 لها لأنية الأومى التسخين فى التسخين معدل على تؤثر التى والعوامل

. والجسيمات للسائل الكهربى التوصيل أ-: هى عال صلب محتوى
 التوجيه د- السائل. لزوجة ج٠ النوعية والحرارة والتركيز وشكله الجسيم ب-حجم

. الأخرى والجسيمات للأقطاب بالنسبة
 الحرارة توليد ومناطق ، بتجانس الأومى التسخين أثناء الجسيم ولايسخن

 الشكل فى تظهر منخفض كهربى توصيل له جسيم حول السائل فى منخفضة أو عالية
. (19-20)

 مرتقع حرارى توليد منطقة

 مرتفع حرارى توليد مناطق:19-20 شكل
 توسيل له جصيم حول سائل فى ومنخفض

 منخفض. كهربى
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 حيث والخلفية الأمامية المناطق فى ومنخفضة الجسيم جانبى على عالية التيار وكثافة
 ب<: يخفض أن يمكن التسخين فى التجانس وعدم. الجسيم حول المرور التيار يحاول
. الوسط فى أخرى جسيمات ووجود الجسيمات دوران تحسين ، السائل خلط زيادة

 وهذا الشائل من أسرع سخنت إذا الجسيمات حرارة درجات فى منحدر ويوجد
. الصلبة للجسيمات البطيئة الكهربية المقاومة إلى يرجع

 توصيله سائل فى المنخفض الكهربى التوصيل ذات الجسيمات أن وجد وقد
 تركيز على نله ويتوقف ، السائل عن أسرع أو أبطا تسخن أن يمكن عال الكهربى

. الصلب للطور أسرع تسخين ضمان فى مهم الصلبة للمواد عال وتركيز. الجسيمات
(Rahman)

 ومعظم للمنتج الكهربى التوصيل على يتوقف الأومى التسخين وتطبيق
 وبذا ذائبة أيونية أملادح مع الحر للماء متكلة مئوية نسباً تحتوى الأغذية مستحضرات

 الزيوت لو الدمن مباشرة يسغن لا والنظام• الأومى التأثير لاستخدام جيداً تصلح فمى
. الفوندانات أو اللج مثل البلورية التركيبات أو العظام أو الكحولات أو

Design الأفمى المسخن تصميم of ohmie heater
 قطبيةhousings تبييتات من أكثر لو أربعة من يتكون الأومى المسخن عمود

polytetra fhuoro (PTEE)  القلوروإيثيلين رباعى عديد من كتلة من مصنعة
ethylereكابول قطب على تحتوى وكل للصدأً قابل غير صلب فى ومغلفة 

cantiliver.للصدا قابل غير صلب أنابيب طريق عن ببعضها تتصل وتبييتات وحيد 
 فينيليدين عديد تشمل المناسبة المبطنة والمواد كهربيا. عازلة لدائن ببطانة مبطن

polyvinylidene الفلوريد fluorideالشفاه ذات الأنبوبية الأقسام وهذه. والزجاج 
. غذائى مطاط من بحشيات وتقل بعضها معbolted بمزلاج تقفل

 إلى صاعد إتجاه فى المنتج تيار مع تقريبا رأسى وضع فى يوضع والعمود
 والعمود ملىء. دائما العمود أن ليضمن المسخن قمة عند تنفيس صمام ويوجد أعلا

.electrical impedAnce  الكهربية الممانعة نفس له تسخين قسم كل أن بحيث مهيا
 وهذا الخروج إتجاه فى الطول فى عادة تزيد المشترك التوصيل أنابيب فإن ذلك وعلى

 ففى الحرارة درجة زيادة مع يزيد عادة الأغذية لمنتجات الكهربى التوصيل لأن
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 والتوصيل الحرارة درجة بين خطية علاقة مناك المتأينة للأملاح المائية المحاليل

• الكهربى

 الحرارة درجة زيادة مع الأيونى التحرك زيادة لى تعزى الظاهرة وهذه
 فيها تزيد المنتجات'التى ذلك من ويستثنى. الأغنية منتجات معظم على وتنطبق
. مجلتن غير نشا تتوى التى تلك مثل العالية الحرارة درجات على اللزوجة

 أومى مصنع:20-20 شكل

 الأومى المسخن باستخدام المطهرة المعاملة
Aseptic processing using the ohmic heater

carped المكتسحة السطوح بواسطة يبرد أن يجب شخن إذا المنتج srfacesه 
 التقيم ويتم الجسيمات. على التاثير لدم مفضلة وهذه أنبوبية حرارية مبادلات أو

 محلول بتدوير(2020 )شكل والمبردات الاحتفاظ وأنابيب الأومى للمسخن المبدئى
 لما سيمامل. الذى الغذاء لمادة الكهربى للتوصيل مناسب تركيز فى الصوديوم كبريتات
interface البيسطح إمساك وصهريج المطهر التسخين مستودع catch tankوالأنابيب 
 بالبخار. تقليدية بطرق فتعقم بالمالىء المتصلة
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 تغنية مضخة قادوس إلى المنتج ويدخل المحلول يصفى بالمحلول التعقيم وبعد
positive موجبة إزاحة displacement feed pumpطريق عن مغذاه تكون قد وهذه 

Marlen auger الترددية مارلين مضخة مكبس أو دائرة أو أحادية  بريمة
reciprocating piston pumpوالذى مبدئى خلط أوعية فى يحضر عادة والمنتج 

. سلق أو مبدئى تسخين عمليات على يشتمل أن يمكن

 صهريج فى الضغط قمة بتنظيم يلاحظ التغيير فترة أثناء الخلفى والضغط
catch إمساك tankالصهريج وهذا. معقم مضغوط نتروجين غاز أو هواء باستخدام 
 المنتج فإن البيسطح يجمع وعندما. المنتج الصوديوم كبريتات بيسطح فيه يجمع
 الضغط لضبط الضغط قمة تستخدم حيث الأساسى المطهر التخزين وعاء إلى يدخل

. النظام فى الخلفى

 عالية أغنية منتجات تعقم عندما ثابت بار1 على الخلفى الضغط على ويحافظ
 لمنتجات يشتخدم بار4 قدره خلفى وضغط. م095-90 حرارة درجات على الحموضة

 ويقطع م.0140-120 من هى التعقيم حرارة درجات ميث الحموضة منخفضة الأغنية
. الضغط فى انخفاض أى حصل إذا ألياً التيار

 الأومى المسخن فى ارتفع كلما التعقيم حرارة درجة إلى تقدميا يسخن والمنتج
 فى يبرد أن قبل بطبخه( تقوم أن )يمكن الهواء من معزولة احتفاظ أنبوبة يدخل ثم

 عالى جسيمات نهر إلى المنتج تقسيم ويمكن. الأنبوبية الحرارية المبادلات من سلسلة
 ترك عند الجسيمات نهر فى حقنه قبل ويبرد تقليديا السائل ويعقم سائل ونهر التركيز

 يدخل التبريد وبعد التكاليف تقل وبذا الأومى المسخن فى الاحتفاظ لأنبوبة الأخير هذا
. مطهرا الملء قبل الرئيسى التخزين مستودع المنتج

flushed  ينفق المصنع فإن الأول المنتج معاملة بعد فإنه المنتج تغير وإذا
 ويستخدم التالى: المنتج إدخال قبل أساس صلصة أو الغذاء مع يتواءم سائل بواسطة
. الصلصة المنتج بيسطوح لجميع الإمساك صهريج

 صودا من )وزن/حجم(%2 محلول ثم بالماء المصنع ينظف المعاملة وبعد
. تقليديا تسخن المحاليل وهذه. ق30 لمدة م070-60 على يدار كاوية
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 أقل تعبئة وتكاليف أفل طاقة وتكاليف للمنتج أعلا جودة الطريقة لهذه ويدعى
. (Hui) المبردة أو المجمدة المنتجات من أفل تخزين وتكاليف جذابة وتغطية

 ومكوناتها الأغنية على الأومى التسخين تثير

 والإنزيمات الدقيقة الكائنات على التأثير أ-
 ولكن كهرباء لوجود نظرا المنتج فى معتادة فوق حرارية تاثيرات توجد

 تكوين بسهب الدقيقة الكائنات يهدم أن يمكن العالى والفولت. حاسمة غير البيانات
 منفض بفولت والمعللة. الدقيقة الكائنات خلايا جدر فى كهربية( )ثغور ثغور

 حرارة درجات إى التسخين بدون طويلة فترات بد لدقيقة الكائنات عد أتقصت
Escherichia على القاتل التأثير فإن منخفض وبفولت. مميتة clعلي توقف ، 
 أفيه تترك الذى الزمن ومدة الكلور تقوى مركبات ووجود المعلق، خلال المار التيار

D م د قيم قورنت وقد. المعاملة بد الوسط في الخلايا vahe، يرة لخلايا2 ى 
ago $cchomyces bailiiقرق أى يظهر لم والأومى الليدى التسخين بد 

 كهربياً الملة تمت إذا ولكن. الحرارى التاريخ نفس لهما يكون عندما معنوى
.E ل ى د، قيم فإن الحرارية المعاملة قبل المميتة تحت بحرارة coliمطوياً فخفضت 

 لم. يفهم لم وفن نقط المعاملات بعض فى

 ي فى ق3 من فل فى الأومى بالتسخين البيروكسيداز إبزيم تثبيط تم وقد
com o  الكوز على ذرة فى وذلك ، ق17 لتلزم يلى ماء فى السلق استخدام أن

. the cob

Elee.troosmosi  الكهريى التناضح ب-
 لينجر من البيتانين فانتشار ، الأعشية عبر الإنتشار الكهربية القول تزز

 يكون وقد التقليدى. التسخين تتاه عنهHz هرتز50 ب الكهربى التسخين أتناه لكبر
. المطول وخلال الخلية أعشية خلال الانتقال زيادة عن ناتجاً هذا

 وبتجس جدا بسرعة تجزئة دون كاملة الخضر سلق يمكن الأومى وبالتسخين
 السلق. ماء فى الفقد من أيضاً يقلل وبذا والحجم الشكل عن النظر بخض
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 الوظيفية الخواص على التأثير ج-
Effects on functional properties

 مثبطات استخدام بدون )الأومى( السريع بالتسخين البروتياز تثبيط يمكن
 ملخت عندما صوديوم(، كلوريد%2 ، رطوبة%78) السوريمى وجلات. أنزيمية

 فى مرتين زادت أوميا سخنت عندما بينما فقيرة جودة لها كان مائى حمام فى ببطه
shear القص إجهاد stressوالتوتر strain.قل والأكتين الميوسين تهدم أن كما 

. الأومى بالتسخين

Efeets on sensory quality  الحسية الخواص على التأثير د-
 والنكهة والقوام باللون احتفاظ قوة لها كان الأومى بالتسخين المعاملة المنتجات

 الفظ أو التعقيم أو التجميد مثل التقليدية المعاملة طرق من احسن أو تقارن والمغذيات
. aseptic  مطهرا

 الأغنية حالة فى خاصة والبسترة التعقيم فى الأومى لتسخين يصلح وقد
 يمكن كما ،aseptically مطهراً(HTST) الزمن قصير العالى بالتعقيم المعاملة

 للتيع بالنسبة فمثلاً الانتشار. تحسين فى أو السلق وفى والخبيز التيع فى استخدامه
thawingإنتشار من يقل وكذلك الدقيقة، الكائنات نمو فيقل الزمن يحسن أن يمكن 

. (Rahman) بيئية مشاكل يمنع وبذا السلق ماء فى الذائبة المواد

Steriflamme المباشر اللهب باستخدام التعقيم20-12-11
 وتسمى فرنسا فى وابتدأت المباشر الغاز لهب تستخدم طريقة هذه

steriflammeمحتوياتها لتعقيم الخاص كأوتوكلانها العلب تعمل وفيه .

 مراحل: أربع على الأخرى الطرق فى كما وتنقل تجهز أن بعد العلب وتمر

 فى بخارى وسط فى %م95 إلى °م65 من الحرارة درجة فيها ترفع: الأولى لمرحلة أ-
. دقاق ستة حوالى

 حوالى محوريا دورانا نفسها حول تدور وهى الطب فيها وتعرض: الثانية المرحلة ب-
 وترتفع ملليمترات من أكثر عنه تبعد ولا المباشر الغاز لهب إلى الدقيقة فى دورة120
 درجة وتبلغ. دقائق ثلاث حوالى فى °م125 إلى م095 من الحرارة درجة فيها
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 عن يزيد لا ومحتوياتها العلب بين الحرارة درجة وفرق. ام160 اللهب الحرارة
 "م.1

 الغاز لهب مواقد على محورها حول أيضا تدور وهى العلب تمر وفيها الثالثة: المرحلة ج-
3-١1 من المرحلة هذه وتستمر. %م(125) حرارتها بدرجة تحتفظ لكى المتباعدة

 دقيقة.4.5 المدة وعادة اللازمة. التعقيم لقيمة تبعاً دقيقة

 الماء لرذاذ محورها حول تدور زالت لا وهى العلب تعرض وفيها الرابعة: المرحلة د-
. دقائق سبع حوالى المرحلة هذه وتستغرق لتبريدها

 التسخين مدة طيلة منتظمة بدرجة(21-20) الشكل فى الحرارة درجة ارتفاع ويلاحظ
 ارتفاع فترة ومنتهى بدأ بين فرق لا أنه أى2 الدقيقة/سم فى كالورى124 وتبلغ

 تقريبا. °م/بقيقة17 حوالى وهى الحرارة
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 سر صفر63
 بالدقيقة الزمن

 باللهب. بالتسخين الحرارة درجة ارتفاع:21 شكل

 سوائل. فى الموجودة أو السائلة المنتجات تعقيم ويمكن
 بالدفعات ويقصد سوائل فى الموجودة الجسيمات تعقيم الحرارية بالدفعات ويمكن

 يزداد العلبة نهايتى إنتفاخ أن بحيث التسخين دفعات بين زمنية مسافات ترك الحرارية
 تستخدم المنخفضة اللزوجة ذات المنتجات وفى وأخرى. تسخين دفعة مابين التقليب مع

. ثانية2 م/0.5 مثل عالية حرارة ارتفاع معدلات
.TU 4/5 5\4  يو ت نهايات مع العادية العلب فتستخدم العلب أما

 أما أقل أو مم73 قطرها التى للعلب بالنسبة "م70 تكون أ يجب القفل حرارة ودرجة
 ، هم8 يبلغ الذى للقطر .م25 السماكة تكون أن فيجب الأكبر الأقطار ذات العلب

(Ramesh  و )عثمان آمم.00 يبلغ الذى للقطر م0.27
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 التعطيب ثناء الجودة فى التغيير20-13
Ouality cbanges during canning

 لحرارية بالمعاملة تتأثر أن يمكن- والقولم وللون النكهة- لنية الحسية الخواص
 النشا جلتتة ا)مثل الأغنية مكونات على الحرارى للتأثير مباشرة تكون قد والتغيرات

 تفاعلات مثل بالحرارة مكة فاعلات لو(5-20 )جدول الخلايا وانفصال البروتين ومسخ
 تحدث أن يمكن الثلاث الحسية لخواص فى جوهرية تغييرات أن كما مايارد.

 علية أثناء أرضاً بل المعاملة أثناء فقط ليس تحدث أن يمكن والتى أكسدة بفاعلات
 ذلك. بعد التخزين

 لصية. الغوا عى الحرارية لمعللة تاثير5-20 جول

 والفيزيقية الكيماوية التغيرات التاثير
 لقوم

 الخلايا لأعشية ضرر
 الخلايا ففصال

 الحسية الخاصية

 البروتين مسخ
 النشا جلتتة

 اللون
 الطبيعية الصبغة تكسر

crispness  لقفة
 "لتماسك

 والتماسك الل ن<
 لجل-<

 اللون وقد ،bleaching ابيضاض

 البنى اللون ،:. مايارد تفاعلات
 ى ء ميس الر سدت

 لنكهة
 الطيارة المواد فقد
 طيارة مواد تكون

 مايارد
 الأكسدة

 زينات بير

 والمرارة المحمص

،
 المحمص
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Flavor ehange  النكهة تغيرات أ-
 الحرارية. المعاملة أثناء جوهرياً تتغير أحياناً أو تحور أو بها يحتفظ قد الغذاء نكهة

 الطيارة. النكهة مكونات فى تحدث التغيرات ومظم

Lipid oidatio»  الدهون أكسدة ب-
 الأغنية مظم تعليب أثناء تحدث الدهون وأكسدة الأغنية معظم فى الدهون توجد

 التعليب فى المستخدمة الحرارة درجات فى تسبياً ثابتة المشبعة الدهنية والأحماض

 الأكسجين ظروف تحت تكسير لها يحدث المشعة عير الدهنية الأحماض ولكن

 مرعوبة نكهات من كلاً تعطى والتى الطيارة المركبات من كبير عد إلى والحرارة
 مرغوبة:. وعير

 مثل حوافز وجود وفى الأكسجين أخذ تشمل الأكسدة تفاعل من الأولى والمرحلة

 أيدروببروكسيدات ويتكون الضوء أو بالحرارة وييتدىء والهيموبروتينات إلإتقال معادن
 وزن ذات مركبات من معقداً مخلوطاً معطية ثانوية تفاعلات فى تدخل وهذه جداً فالة

 والألكانات والأحماض والكحولات والكيتونات الألدهيدات وتشمل منفض جزيئى

alkaeوالألكينانات alkenesوالألكاينات alkynEs.من معين مستوى يتبر وعادة 
 ولكن الأغنية من لكثير مميزة ونكهة لون خولس لإعطاء ضرورياً الطيارة المركبات
 بائتة أو زنخة نكهات تعطى الطيارة المركبات من كثيراً أن حيث

 الغذاء. فى يتحقق أن يحتاج مثالياً توازناً فلن

Msillard reaetion  مايارد تفاعل ج
 كان وإن الحرارة درجة مع يزيد التفاعل ومعدل وعبير نكهات عنه ينتج مايارد تفاعل
 حوالى على نفاعل معدل فل مع ضرورى الماء حيث أيضاً تأثير والماء ج لرقم
 من يسرع والسترات الفوسفات منظمات ووجود لقلوى ي، ورقم رطوبة30%

 أطوار: ثلاثة فى مايارد ويحددغاعل التفاعل.
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 المختزلة لكربوايدرات من الكربونيل مجموعة بين تكثف تفاعل هو الأول: الطور
 ترتيب إعادة نمك ويتبع البروتين أو الأميني الحمض من حرة لينو ومجموعة

 قد لى تؤدى قد التفاعلات وهذهAmadoni أمادورى مركبات فى لجليكوزيالامينات
 الأغنية. فى نكهات لاتسبب ولكنها البروتين خولص فى

 نطاق خارج )وطرق معقدة فتفاعلات مقدمة مايارد تفاعلات يشمل الثاني: والطور
 الخارجية والنكهة النكهة عن مسئولة كثيرة مركبات تطى التفاعلات وهذه المتن(. هذا

 إلى تقسم أن يمكن مايارد تفاعلات من الناتجة والنكهات الأغنية. فى المرعوبة( )عير
nitogen betmcyclis  نتروجينية عيرمتجانسة طقات رئيسية: مجموعات أربعة

cycbic أيننولينات وهات eoleesللأغنية خلسة لكمات نطى والتى 
 لكثر إضافية نكهات تشل والتى الكربونيالات وعديد لحادية وكربونيالات المسنة

 المنتج. بخوا ترتبط أن الضرورى من ليس تطايراً
 المسخفة للأغنية مرعوية بنكهات تساهم مايارد تفاعل منتجات من النهائية والمرطة

 بلتها توسف النكهات وهذه الخ.... وللحم المبوب ومنتجات والتوست الخبز مل
 ايمكن هذه نى ولن مروق وعبير وكارامل ومحمصةnuty ولقلية مخبوزة
 فى المحروق افكارفل مذاق )مثل الأغنية بض فى مرية هير لكمات إعتبارها

 بالحرارة(. المعلل الين

Tماة a  م شغ د-
 لطخ إلى ؤدى مما لاتج تلوث من تتج قد المرعوية عير لنكهات من لخرى أقواع
 لطيفة هير خاصة لطخة ون كبير الطخ تسبب التى المركبات ومدى مرعوبة. عير

caty القط لطخة هى الأغنية من مدى فى وجدت والتى tint'تفاعل عن تنتج وهذه 
 طبيا والموجودة لكبريت على المحتوية المركبات مابين الحرارة على يتوقف

 مانن ينشر وقنىm اyانمهoxiع الميزيتابيل لكسيد مثل المشبعة عير والكينونات
 المذيب. الأساس ذات المنتجات من كثير
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catty لقط ولطخة taintفى اللحم خزن عندما المعامل اللحم منتجات فى وججت 
mesityl اتايل الميز أكسيد تحتوى بمادة مطلى مبرد مخزن oxideللمنيب. كملوث 
 الخنزير وفى حام بزيت مغطاه علاقات على غلق والذى الثور لسان فى وجدت وكذلك
 نقى. غير مذيب فى أنيب قد كان الجانبى لقل لك حيث علب فى عبا الذى

dye  الصبغة حيث الأرز بونج فى مشكلة كانت القط ولطخة

mesityl  الميزيتايل لكسيد من آثار على إحتوت الأرز أكياس دهان فى المستخدمة

oxideاللبن فى الأيدروجين كبريتيد من الكميات آثار مع ونفاعل الأرز لتقطه ولذى 
 المعاملة. أثناء

Tertare  القوام ه
 خلال الأغنية قوام فى مرغوبة عير أو مرغوبة تغيرات يحدث أن للتعليب يمكن
 البكتين. وتغيرات البروتين ومسخ النشا تجن

starch النشا تجلتن gelmtinization:درجات من مدى على النشا تجلتن ييتدىء 
 وكتلك الموجودين والأميلوبكتين الأميلوز نسبه أى النشا نوع على يتوقف الحرارة

 يعطى فالأميلوز بالتعليب مختلفاً سلوكاً يسلكان للنشا المكونين وهذين الماه. إتاحة
 ويبقى شفافاً عجيناً يكون والأميلويكتين بالتبريد متماسك جل إلى ينقد معتماً محلولاً

 الأخرى الحرارية العمليات لو التعليب أثثاء النشا حبيبات ونفاخ التبريد. عتد سائلاً

 بستساعة وزيادة القوام فى طراوة -طى النشا تجلتن مع وهذه الخلايا فى تمزق سبب
leached ينض أن يمكن الخضر تعليب وأثناء لمنتج، outأكثر ويجطه الخارج إلى 
 الناضجة. البسملة تطيب فى مايحدث مثل عكارة أو لزوجة

pectin البكتين تغيرات changes:شبه فقد إلى يؤدى أن يمكن النباتية المولد تعليب 
 والرقائق الخلايا جدر فى البكتينية المواد وتكسير وتذويب الخلايا أعشية نفاذية

middle المتوسطة lamellaeالقافة فقد يسبب الذى الخلايا إنفصال ذلك عن وينتج 
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crispnessفوق ولكن الغذاء إبستساغة من يحمن مرعوب تأثير وهذا المنتج. وتطرية 
 عطى والمعللة والخضروات. الفاكهة فى الطراوة زيادة إلى يؤدى أن يمكن المعاملة

 لمنتج فى مقصود تماسك لى يؤدى أن يمكن لفولكه بض فى عالية حرارة درجة
 والكريز. النفاح فى كما البكتين بتشابك

Protein denaturatio»  البروتين و-مسع
 غالباً للبروتين الثالث لتركيب فى تغيرات يجلب التعليب عليات فى الحرارة إتخدام
 على تحافظ التى الأيدروجينية والروابط القوام. فى تغيرت إى يؤدى بمسخ متبوعا

 يؤثر وهذا سائد إعتباطى ملف هينة وتكون تمزق للبروتين والأعلا الثانية لتركييات
 الليفية والبروتينات العضل جبلة فبروتينات البروتينات. ومرونة ومطاطية الذوبان على

rcoplasmie العضلية &myofbrillarهمsالرارية المعالة قثاء تتجمع اللحم فى 
 وتطرى ذوباناً لكثر تصبح الكولاجين بروتينات بينما هوام تماسك ذلك عن وينتج

 ماء. بأخذها

Color  اللون ز-
 بى يراق لخضر من أون بتاج مع تكسر إى التقليب يؤدى:chlorophyll الكلورفيل

(Mg"  ا)مغ المغنيسيوم لون الكلورفل فيقد الخضروات فى زيتونى لخضر
 مائل إى الوية لملاح وبناقة المنخفض. ج ورقم بالحرارة فيوفيتن لى ويتحول
 وكتلك المالية الدرارة درجة مع7.0-6.2 من ج رقم على للمحافظة التطيب
 الكلورفيك. تكسر لفض التعليب فى بتخدمتاHTST بح.ع-زق معاملة

haem الهيم صبغات pigents:فى الهيموجلوبين عن ينتج للحم فى الأحمر اللون 
 الأسلية فالصبغة الذبح بد يزل الدم معظم كان ولما العضل فى والميوجلوبين الدم
 فرييموكروملهين )ئتاج الميوجلوبين أكسدة يسبب والتطيب لميوجلوبين. هى

femiheamcchromagenأيضا هو التفاعل وهذا المطبوخ. اللحم لون يعطى والذى 
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 التونا مثل اللحم فى كما السمك تعليب فى يحدث لذى الأساسى اللون تغير

 لفاعل كنتيجة الأخضر إلى اللون فى تغيرا تسبب قد التسخين وزيادة والاسقمرى.

 الذى مثل الشديد البروتينات مسخ من ينتج والذى الأيدروجين كبريتيد مع الميوجلوبين
 الدقيقة. الكائنات فساد نتيجة يحدث

 العالى تشبعها وعم الدهون فى ذئبة بتها تتميز الكاروتينويدات:carotenoids الكاروتينويدات
 ظروف تحت والتشابه للأكسدة معرضة وهى صفراء. أو برتقالى أو حمراء وألوانها
 التعليب. فى المستخدمة تلك مل المنخفض والج الحرارة
 من يحميها وهذا الدهنية الأحماض لى لبروتينات مع معقدة الكاروتينويدات وتوجد

 ينتج مما لكاروتينويدات تكسير إلى يؤدى المعاملة أثثاه المقدات هذه وكسر الأكسدة.
 اللون. فى تغير أو تبييض عنه
 يطلق بالتسخينcarotenoprein لكاروتيذويروتين مسخ فان القشريات وفى

 الأزرق- لطبيعى اللون من اللون يغير والذىastax هthin استازافئين الكاروتينويد
pinky وردى لمر إلى الرصاصى/الرمادى red.من نوعان يحدث أن ويمكن 

 اللون. فى بسيط تخفيف إلى يؤدى وهذا وبيوكسايد ترنس سيس التشابه

 لماء فى ذائبة صبغات الأثثوسيانينات:anthocyanins الأتثوسيانينات

 من متسع مدى فى تشترك أن يمكنred-viole بنفسجى أحمر لونها
 حلمأة لى يؤدى أن يمكن -والأكسجين الحرا بين وارتباط لتعليب. أثثاه لتفاعلات

 ولكن بنية أو صفراء رواسب وتكوين اللون فقد عنه ينتج مما الجليكوسيدية لروابط
 أتاء السكر تكسر عن الناتجة والألدهيدات للون. لكبر ثباتاً يعطى منخفض ج رقم

 هذه وفقد الأنثوسيانينات. تكسير إسراع يمكنها الأسكوربيك حمض وكذلك التعليب
 الفراولة. مثل الحمراء .الفواكه تعليب فى خاصة مشكلة الألوان

 انثوسيانيدينات للوكو الحرارية المعاملة من تنتتج أن يمكن والأنثوسيانينات
leucoanthocyanidinsشائك1 /الكشمش الأحمر الثعلب عنب مثل عيوباً يعطى مما 
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rIgoe, الأجهر. bere6شفننانق واشول dark brad beans.يمكن كما 
 تثوسيانينات وللوكوleucoanthccyanidins انثوسيانيدينات للوكو

teuccarthcyansمن والحديد لقصدير مع معدنية معقذات تكون أن يمكنها 
 الحمراء الفاكهة وازرقاق والخوخ الكمثرى فى $اصة وردياً لونياً تيزاً مسبية اللبة

 تكون عن ينتج اللون فى غلقاً تغيراً يسبب أن يمكن الملكة العلب فى الهليون وتطيب
. والحديد الروتين بين مقد

Maillard مايارد تفاعل reaction:مرغوبة غير ألواناً يسبب أن يمكن مايارد تفاعل 

 الفاصوليا فى البنى اللون فتكون المنتجات. مختلف فى البنى اللون تكون خاصة
mavy لبيضاء teansالميلانويدينات تكون نتيجة هو الطماطم تنلضة فى الطبة 

 فى الطبيعى لتلون فى جزئيا أيضا مسئولة ولميالانويدينات مايارد. تفاعل خلال

 مثل الغامق للحم ذى السبك تعليمهم .أثناء الينى اللون، وتكون المعلب. المشمش
 فى التغير هذا الأبيض السمك لحم فى ولكن ككبرى لمية نو ليس والتونا الاسقرى

 يكن اللبن وتطيب روتينيا. لايعلب الأبيض السمك فان ولذا أساسية مشكلة هو اللون
 تثراً. أفل الكريمة ولكن بنية لطخة إى يؤدى أن

 بيتاسيانينات مجموعين: لى وتنشق الماء فى ذائبة البيتالينات:betalains بيتالينات
betacyaninsوبيتازانثينات حمراء betaxanthins.هذه فى صبغة وأهم صراء 

 كملون كثيرا تستخدم والتى البنجر فى الحمراء الصبغة وهى البيتانين هى لمجموعة
 هذا أن ولو اللون قد إلى يؤدى مما التعليب أثثاه للأكسدة معرض والبيتانين طبيعى.

 مرغوب. عير بنى لون تكون لى يؤدى وقد الموجود اللون كثرة بسيب لايلاحظ
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 للأغنية الذاتية الخواص فى التغيرات20-14
Chang i tbeم nutritional propertie af foods

Mمio tere  الرطوبة أ-
 الحالة فنى رئيسية تغيرات يسبب أن يمكن التطيب أثثاه الصلبة والمواد لماء تحرك

 إذا ولكن تجاهلها يمكن التغيرات هذه فان العلبة مكونات جميع استهلكت وإذا الغذائية.
 الكلية الصلبة المواد وفقد ولتجفيف التخفيف تاثيرات فإن التعليب سائل رمى أو أهمل
 على يؤثرdehydration التجفيف أو والتخفيف الإعتبار. فى تؤخذ أن يجب

 تتضح أن يمكن الذائبة المغذيات بينما الغذاء فى الأخرى للمكونات النسبية المكونات
(.20-6 )لجدول السائل إلى

 الغذائية. المكونات على الحرارية المعاملة تأثير6-20 جدول

 ر الأ
 والتجفيف. والتخفيف السائل فى الكلية الصلبة المواد فقد

 الأمنية الأحماض بمض وقد الإنزيمات شييط
 تصسينها. أو الهضمية وقد الضرورية

 فى ظاهر تغير ولايوجد الهضمية وزيادة لتنشا تجلن
 بوايدرات. لكر محتوى

 الفسيولوجية. القيمة فى فقد لأبوجد عادة
 دنية لحماض إى السيس الدهنية الأحماض تريل
 الدهنية الأحماض نشاط فى وقد بالأكسدة ترفس

 الأساسية.
 والتكسر للنض نظراً بر و ج فيتلميت فى كبير فقد

 لنيكوتينرى وحمض البيوتين إتاحة وزيادة الحرارى
 الإنزيمات. لتشيط كنتيجة

 الدهون. أكسدة من والفقد الحرارة ضد ثابتة عادة

 الصوديوم فى زيادة وإحتمال النض عن ناتج فقد
 التعليب. سائل من بالأخذ والكالسيوم

 المغذى
 الماء

 البروتينات

 الكربوايدرات

 غذائية الياف
 الدهون

 القابلة الفيتامينات
 الماء فى للذوبان

 القابلة الفيتامينات
 الدهن فى للذوبان
 المعادن
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Proteins  البروتينات ب-
 ولروابط الأيبروجينية الروابط وتمزيق مسخ يسبب التطيب فى لبروتينات تسخين

confomمtio  تكييف فى تغيرات بى يؤدى مما الأخرى التساهمية غير
 أن الممكن من ولكن الحرارية المعاملة مستوى على تتوقف المسخ ودرجة لبروتينات.

 المختزلة السكريات مثل الأخرى الغذاء مكونات مع التفاعل أو بالأكسدة هذا يحدث
 ولكن بالتطيب لايتاثر عادة لخلم للبروتين الكلى ولمستوى الدهون. أكسدة ومنتجات

 ولتسن والإتاحة. الغذائية القيمة فى مرعوبة وعر مرعوبة تغيرات تحدث أن يمكن
 تشير له والذى للبروتين الثالث التركيب فى تغيرات إلى يؤدى للبروتينات البسيط
 تطيب فى كما شدة الأكثر بالتسخين أما لنوين. فى د فناك كان ون بسيط غذائى

 تجرى التفاعلات وهذه البروتين جودة فى ود مايارد نفاعل عنه ينتج فيه لخضر
 تى قد مع بالتشابك اليسين إبلحة فى اً وتسهب والسكريات ليسين بن لاساً

 ليسن تلمة فى لقس لى يؤدى الحوم وتطيب البطاطس. في يحدث 04#كما
 فقس إى تؤدى وقد الكبريت على المحتوية الأخرى الضرورية الأمينية والأحماض

 اللحم. هضمية فى
 وغير صغي عادة عادية تطيب ظروف تحت يحدث الذى لبروتين إتاحة فى والفقد

 الأمينى الحمض ماركون نادراً الليسين حيث النامية البلاد فى الناس لمظم غذائياً هلم
 يمسخ وهضميته البروتين تلحة تحصن لى يؤدى قد والتعليب الغذاء. فى لمعد

 تترسب بروتينات عله ينتج اللن وتسخين لبروتينات. ويمسخ للهضم مضادة عوامل
 الهاضمة بالإنزيمات المملجمة يجل مما رقيقة مشتتة كجسيمات المعدة بلحماض
 روابط تكوين يعزز وهذا الخام. اللبن عن تأثيرا نر

disulphide الكبريتيد ثانى bonds٤ ولب م-لاكتوجلوبيولين بين مثل
 ثابت الغير لاتوجلوبيولين8 لك لكبر ثبات لى يؤدى مما كازين
 البذرة طوييوليناتunfolding بفك هضميتها من يحمن البقول وتعليب عادة.

 على المحتوية الأمينية للأحماض خاصة الغذائية الإتاحة من يزيد كما الرئيسية
 التربسين. مثبطات بتثبيط الكبريت
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Lipids  الدهون ج-
 المعاملة أثناء جوهرياً لانتأثر عادة الأغنية فى الدهن لمحتويات الغذائية القيمة

 عن الدهنية الأحماض إنفصال عنها ينتج والتى الحلمأة وتفاعلات العادية: الحرارية

 الأحماض حيث للدهن لغذائية القيمة على لايؤثر هذا ولكن تحدث قد الجليسرول
 المشبعة غير الدهون ولكن نسبيا ثابتة المشبعة والدهون للهضم. متاحة الناتجة لذهنية

 الأكسجين منع ويمكن الهواء. أو الأكسجين وجود فى تسخن عندما للأكسدة معزضة

 غير يصبح للدهون الغذائية القيمة فى الفقد أن بحيث الأكسدة مضادات إستخدام أو

 أن يمكن ولكن الأغنية بنكهة تتصل الدهون كسدة تفاعلات تأثيرات ومعظم جوهرى.
trans cis ترانس دهنية أحماض إلى  الميس الدهنية الأحماض تغيير عنها ينتج

 الدهنية الأحماض نشاط لاتمتلك الترانس الدهنية الأحماض ولكن واحدة والطاقة
 ج فيتامين وكنلك نى و أود الدهن فى للذوبان القابلة الفيتامينات وإتاحة الأساسية.
 الدهون. أكسدة أثناء تتقص أن يمكن ولشولات

Carbohydrstes  الكربوايدرات د-
 مما مايارد تفاعل خلال البروتينات مع المختزلة السكريات تتفاعل أن يمكن بالتعليب

 الحوية الإتاحة زيادة تشمل الأخرى والتأثيرات الأمينية. الأحماض بعض فى قداً يسبب
 ستر وهوvaccinin ؟كسينين ال وتكسير السكر جزيئات مع تعقيده خلال لمديد

 حقظة. كمادة يسمل والذى بنزويك حمض لإثتاج المناقع قمام فى طبيعى سكر
 هضمية فى يساعد كما لغذاء إستساغة وبالتالى القوام من يحسن النشا حبيبات وتجلتن

 والأرز. البطاطس خاصة الغذاء
 الأخر العديدة والسكريات فهو السيليولوز من أساساً تتكون والتى الغذائية والألياف

 على لايؤثر ولتعليب النبات. وتركيب قوام عن مسئولة وبكتينات( )هيميسيليولوز
 الكلية. الغذائية الألياف مستويات

 الفكهة تعليب فتاء لاتر أنها وجد والمتاح الكلى ايدرات الكربو فسستويات نلك وعلى

. والخضر
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Minerals  لمعادن
 تحت نسبيا ثابتة لأنها بالتعليب عكسيا علمة تتأثر لا الكلية المعادن مستويات عادة

 الإتاحة فى لتغيرات معرضة المعادن ولكن والقلوى. والحمض الحرارة من ظروف
 أثناء تعززً قد الحيوية الحديد فإتاحة الغذاء. مكونات بين لتفاعلات نظراً لحيوية

 متاحة. مقدات معه تكون والتى مختزلة سكريات أو ج فيتامين وجود فى التعليب
 تثبط أن يمكن الحمضية الأغنية من كثير فى طبيعياً توجد والتى الأكسالات ولكن
 الحيوية. الكالسيوم ناحة

 بين لركة من تتسبب بالتعليب المعادن مستويات فى تحدث التى الرئيسية والتغيرات
 تؤخذ أن يكن والكالسيوم الصوديوم خاصة المعادن وبعض التعليب. وسائل لغذاء

 والمعادن الماج. فى الخضر تعليب عند يظهر وهذا التعليب سائل من الغذاء بواسطة
 مع للنض معرض فالبوتاسيوم التطيب سائل إلى الغذاء من تنض أن يمكن أرضا

 والمنجنيز لخارصين بينما الخضر تطيب فى%50 وl5% ماين قد
 للنض. أياً معرضة والكوبالت

 ولكن والكالسيوم الصوديوم فى جوهرية تغيرت أى لايظهر المعلبة الخضر وتخزين
(.20-7 )الجدول والخارصين البوتاسيوم فى نض يحدث

 ليسلة فى الرطب( الوزن أساس على جم100 ا)مجم/ المعائن محتوى7-20 وجول
 والمطية. المطبوخة

٦ 7 1 و 1 و٩ 3
 سه ه به

1.4 0.82 1٦9 65 48
1.4 1.0 152 320 47

1.3 0.72 7 315 40
0.9 0.44 82 31
1.5 0.53 &4 295 28
1.2 0.55 108 280

 الينة

 العملية إيتداء وقت
 ومخزن مطب

 أشهر3
 أشهر6
 أشير9
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Vitamins  الفيتامينات و-
 الماء فى للذوبان القابلة الفيتامينات ن ثباتاً لكثر الدهون فى للذوبان القابلة الفيتامينات

 أثناء لكسدة مرضة خاصة والكاروتينويدات الأكسدة. خلال يحدث الفقد ولكن

 فى ولفقد لكسدة. مضادات بإضافة كثيرا خفضه يمكن هذا ولكن الحرارية المعاملة
 ج فيتامين هو تعرضاً والأكثر كبيرًاً يكون أن يمكن الماء فى للذوبان القابلة الفيتامينات

 للعملية المبكرة الأطوار فى تحدث أن يمكن التى الأكسدة-1 خلال: يفقد لذى
 تفلعلات عن الناتج الفقد مثل كيماوى تهدم-2 الأسكوربيك. أكسيد تثبيط قبل الحرارية

 النض خل-3 الفاكهة. منتجات فى الإنزيمية عير الأسمر البنى/ اللون تكون
.20% يكون قد المتبقى ج فيتامين ومستوى الأسباب أهم وهو التعليب مائل إلى

 والتهدم قلوية ظروف تحت خاصة للحرارة حساسية ب فيتامينات لكثر، هو والثيامين

 وهو كثيرة. متطايرة منتجات يعطى وهذا الميثيلين كوبرى شق شمل للثيامين لحرارى

 غير الأسمر البنى/ اللون تكوين عملية فى يشارك مختزلة سكريات وجود فى
 النض خلال يفقد أنه كما ج. فيتامين وجود فى الألدميدات مع يتفاعل أله كما الإنزيمية

 والأكسدة الحرارى التهدم خلال من فيفقد الفوليك حمض أما منه.%90-60 ويبقى

 الحرارى التهدم خلال يفقد البيرودوكسين بينما ج فيتامين وجود فى يثبت أنه ولو
 اللحم تعليب فى والفقد%.80-30 مابين يتراوح الفيتامينين هذين فى والفقد والنض.

 الحرارة ضد ثابتين النيكوتينيك وحمض والرييوفلاقين%.90 حتى يكون أن يمكن

 الخضروات وفى المعلبة. اللحوم تخزين فى%50-20 مابن فقد ولكن نسبياً
 فى يبقيان وهما النض. إلى وتمزى%70-25 مابين الققذ تراوح والفاكهة

 للضوء. لحساسيته نظراً المعبزج اللبن من يفقد الريبوفلاقين ولكن جيداً للبن معاملة
 الربط عوامل وتكسير الإنزيمات لتثبيط نظراً جيد تأثير له البسيط الحرارى والتسخين

 ويجب النيكوتينيك. وحمن البيوتين مثل للفيتامينات الحيوية الإتاحة من يزيد مما
 التعليب فعملية الأغنية ولمعظم المجمدة. أو الطازجة تثك مع لمعلبة الأغنية مقارنة

 والفقد جوهرى. كبير تأثير لها ليس تسخين إعادة وأى التقليدية الطبخ عملية محل تحل
 كانت لما ولكن جوهرياً يكون أن يمكن الفيتامينات مثل للحرارة الحساسة المغذيات فى
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 مباشرة لجمع وبعد الأمثل نضجها طور فى مود من تنتج عادة المعلبة المنتجات
 المنزل. فى ومحضرة السوق من المشتراة "لطازة' المواد مثل عالية عادة فالمستويات

( @Mمacع

 التطيب فى المستخدمة لطاقة20-15

 فلن الأسبوع فى علبة مليون1.6 ينتج فاكهة خضر تعليب مصنع ففى علمة بصفة

 هى لحوم مصنع وفى المنتج. من بخار/كجم كجم0.8 حوالى هى المستخدمة الطاقة
 كيلوات]0.1 ي كهربيا عنها التعبير ويمكن المنتج. من /كجم بخار اكجم حوالى

 نظراً اللحوم لمصنع ساعة/كجم كيلوات/0.22 والفكهة، الخضر لمصنع ساعة/كجم
 اللحوم. مصانع فى البارد التخزين ولمتطلباتcomminuting الهرس مكن لإستخدلم

 )ن(
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