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 مرتبطة الله بأمر وستبقي الحياة نشأت فقد الحياة وسر أساس هو الله أوجده كىا الماء

 إلى وجل- -عز الخالق من المهداة النعمة وهو مكوناتها، وأهم الحياة عصب فهو بالماء،

 والراقي،كي منها البدائي والبار، منها الفاجر العاقل، وغير منها العاقل مخلوقاته جميع

 كتابه: محكم في قال حين وجل- عز الحق وصدق لها الله شاء ما إلى الحياة في تستمر

 ذكرنها عديدة أخرى وآيات».s:3 النا4 ثقيؤة أقلا تويتي الميل {وتتشكايق

 فيه تتم الذي الوسط هو فالماء الله. بعون يأتي فيا أخرى آيات لتناول نعود وسوف قبل من

 الخلية في الماء وجود ولولا التي، الكائن جسم داخل والحيوية الكيميائية العمليات جيع
 يذوب ما عل أساسا يعتمد الحية الخلية فنشاط الحياة مظاهر من ها ما الخلية هذه لفقدت

 للاء. احتياجها زاد الحية الخلية نشاط زاد وكلل مواد، من فيه ينتشر وما المركبات من بالماء

 زراعة من الإنسان أنشطة لجميع ضروري والماء الحياة، في الإنسان يستمر فبالماء

 كائن كأنه صلد وحجر ميتة أرض من الجاد يصبح الماء وبفضل بحري، وسفر وصناعة

 سبيل عل ومنها ذلك، عل الدالة الكريم القرآن في الله آيات في تتمعن أن ولك حي،

 انتا: ينه فينزع تايئقث ينا تق أتهز لتايئقزينة كمجازة يق {قاة التان:
 يو تأنيا تأو ين ألتتاء ألةين ؤؤماأززق ،4 التز ر4 أشو خشية ين يميط لما كأمها

 ألتمه أنزكيق اليى وثو ،%٤4 التق4 آكلة كل فمامن بتذتزهاذيك الأزق
»٩. الانها4 قىء تتاتي يم ازتا4 ما

 سبب أيضا وهو والنهر، والبحر البر في الأرض سطح فوق الحياة سبب والماء

 والماء بل وأشجار، نباتات وجذور دقيقة وغير دقيقة أحياء من التربة سطح تحت الحياة

 ها التي والأجرام، المجرات بين الفسيح الفضاء وفي الجوي الغلاف في الحياة هوسبب

 الأرض في الله خلوقات عن البشر فعلم نعلمها، لا والتي الله خلوقات من الكثير
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 تن وإن فيهة ومن ألأل لوثة"القزالتتغ: قال حين الله وصدق قليل، والسادات

 وقال »،٩٩:3 ا4 تيحفزتا@كيثاشؤكا تقتها ولولا إلاثيخيي. تتء
 وينكولك أيضا:% وقال(.5 انتلا.و4 وآلأنض التكا في أغزيت ووثق« أيقا:

 ابثا.وى»١ إلأقيلا» اليتر يق أريث وتا أترتق ين الأون ث أزع ي

 با نستنتج الكتاب هذا من والثاني الأول الباب في ذكره سبق ومما التقديم هذا من

 الحياة أساس ليكون الله أوجده الذي الماء هذا أن العقل نعمة من وتعالى تبارك الله وهبنا

 لكي هيأته وخصائص وصفات مميزات له يكون أن لابد والسماوات، الأرض في وسرها

 الأرض الله جعل ولقد مخلوقاته، لكافة أساسيا ومطلبًا الحياة، لاستقبال أهلا يكون

 فيها واضح دور للاء أخرى أمور بفضل وأيضا أولا، الماء بفضل للحياة مناسبا مكانا

 أهم عن هنا أتحدث وسوف للتنفس، اللازم والأوكسجين المناسبة الحرارة درجة مثل

 قليلا. إلا العلم من أوتينا ما وأنتم بأنني يقيني مع للحياة، المدعمة الماء خصائص

 يلي: ما الخصائص هذه أهم ومن

 في التواجد عل القدرة ولها الله أوجدها التي الكون في الوحيدة المادة هو -الماء1

 )بخار الغازية الصورة في وأيضا لنا المعلومة السائلة الصورة هي مختلفة: صور ثلاثة

 تدخل دون الطبيعية الظروف تحت ذلك كل والجليد(، )الثلج الصلبة والصورة الماء(،

 وغيرها. وضغط حرارة درجة من المحيطة الظروف بتغير الإنسان

 اللازمة والمادة الوسط هو السائل فالماء للحياة، أهمية الصور هذه من صورة ولكل

 وعليه والنبات، والحيوان الإنسان ويرتوي يشرب ومنه الحية الكائنات خلايا لحياة

 وصناعة زراعة من المختلفة البشر لنشاطات ضروري وهو الناس، ينفع بيا السفن تسافر

 منها )البرية والحيوانات النباتات حياة أساس وهو بحري، وسفر بحري وصيد

 من الماء يحفظ )الجليد( الصلبة الصورة في والماء عليها. الإنسان يتغذي التي والبحرية(
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 السائل، بالماء يمدنا ينصهر وعندما الأحياء، لحياة كمصدر للراء هاما مزونًا ويعتبر الفساد

 الدورة في أوضحنا كا الجوي، والغلاف الأرض بين الماء تبادل لعملية هام الماء وبخار

 وغاز وسائل صلب من الثلاثة الصور إلى الماء تحول إمكانية وأيضا )الهيدرولوجية( المائية

 الله. بأمر متوازنة المائية الدورة تستمر بحيث البقاء له تحفظ الطبيعية الظروف تحت

 فوق موجود وهو الجوفي( والماء التربة )ماء الأرض باطن في موجود -الماء2

 في أيضا وموجود وغيرها، والبحيرات والأنهار والمحيطات البحار في الأرض سطح

 يفقد أن دون أخرى إلى صورة ومن مكان إلى مكان من الماء وينتقل الجوي، الغلاف

 من وأيون الأيدروجين من أيونين اتحاد من مكون كاسبق فالماء المميز، الكياوي تركيبة

 هو والساوات الأرض وبين الأرض وفوق الأرض تحت إذا فالماء(.H.O) الأكسجين

 نقصان دون هذه المائية دورته في وينتقل بل بدونها، للحياة وجود لا التي المادة نفس هو

 للحياة. المدعمة خصائصه في تغير أي وبلا

 وذلك للأرض، حراري كمخزن أو الأرضية الكرة لجو كملطف الماء -يعمل3

 منطقة في أخرى إلى صورة من الماء تحول فعملية الحرارة، حفظ عل العالية لقدرته

 الحرارية والطاقة ذاتيا تتم التروبوسفير( )طبقة الأرض سطح من القريبة الجوي الغلاف

 تفني لا الطاقة افإن الطاقة بقاء قانون فحسب ها، الاحتفاظ يتم المفقودة أو المكتسبة

 فإنه المائية الدورة في ذكره وكاسبق أخرى. إلى صورة من تتحول بل تستحدث ولا

 عل الماء بواسطة المكتسبة الشمس طاقة تعمل الشمس لأشعة السطحي الماء تعرض عند

 التكثف عملية في أخرى مرة السائل الماء إلى البخار هذا يعود وعندما ماء بخار إلى تحويله

 شمسية طاقة يأخذ فإنه سائل ماء إلى الثلج تحول وعند للبخر، الكامنة الحرارة يفقد فإنه

 الماء يتحول عندما للانصهار الكامنة الحرارة صورة في الطاقة هذه وتفقد حرارية أو

 والماء للأرض. الحرارية للطاقة كمخزن يعمل الماء أن نرى ذلك ومن ثلج، إلى السائل

 اليابسة، للأرض النوعية الحرارة ضعف من أكثر إلى تصل عالية نوعية حرارة له السائل
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 المائية المسطحات في كثيرا ويقل اليابسة في واضحا يبدو الشمس أشعة تأثير فإن ولذلك

 المياه، من أسرع الحرارة اليابسة تفقد الليل وفي والأنهار، والبحيرات والمحيطات للبحار

 الأرض سطح عل المياه فإن ذلك وعل الأرضي، الحراري بالإشعاع يسمى ما وهذا

 بين ما الحرارة لدرجات اليومية الفروق من تقلل أي للأرض الحراري المدى من تقلل

 نسيم أن نجد ولذلك العام. فصول من وأخر فصل بين الفروق وأيضا والنهار الليل

 حرارته، وخفض البر جو تلطيف عل يعمل وصيفا نهارا البر عل يهب الذي البحر

 الماء سطح من أسرع الأرض سطح يبرد حيث الليل وأثناء الشتاء في البر نسيم ويحدث

 ضغط ذات محلية منطقة ويكون أعل إلى ويصعد ويتجمع البحر سطح إلى الهواء فينتقل

 هذه تتكرر وهكذا البر إلى أخرى مرة الدافئ الهواء فينتقل البحر سطح فوق مرتفع

 البعيدة القارات داخل المناطق في أما اليابس، حرارة درجة تلطيف عل فتعمل الدورة

 كبيرة تكون والصيف والشتاء والنهار الليل بين الحرارة درجة فروق فإن الماء تأثير عن

 عادة. الصحراوية المناطق يميز والذي القاري بالمناخ نسميه ما وهذا

 الاحتفاظ عل واضح تأثير للأرض الجوي الغلاف في الموجود الماء ولبخار

 نهازا الأرض لسطح الواصلة الشمسية الطاقة من يقلل فهو الأرض سطح على بالحرارة

 طريق عن ليلا الأرض سطح حرارة فقد من يقلل ثم منها، كبير جزء بامتصاص

 الأرض. لسطح أخرى مرة ليعود الإشعاع هذا من جزةا ويمتص الأرضي الإشعاع

 الأرض سطح علل الماء وجود لا ولو الجوي الغلاف في الماء بخار وجود ولولا

 إلى يؤدي الذي الحد إلى ونهازا صيفا كثيرا سخنت أو وشتاء ليلا كثيرا الأرض لبردت

 الأرض. سطح على الحياة اختفاء

 الرابطة ولوجود المعروفة، السائلة المذيبات وأكثر أهم من السائل -الماء4

 تغذية في خاصة أهمية الصفة ولهذه ذلك، في دور الماء جزئيات بين الهيدروجينية

 الغذاء، على تحصل أن الحي الجسم لخلايا يمكن لا الماء دون ومن الحية، الكائنات
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 فالنباتات الإذابة، خاصية عل كليًا تعتمد والنبات والحيوان للإنسان التغذية فعملية

 في مذابة تنتقل الغذائية والعناصر الأوراق طريق عن أو التربة أملاح من جزئيًا تتغذى

 وفي النبات. أجزاء جيع إلى المائية النباتية العصارة عبر النباتات وأوراق جذور من الماء

 الماء بدون تتم لا تحولاته وجيع هضمه فإن الغذاء تناول بعد فإنه والحيوانات الإنسان

 يتم ذلك بعد ثم الغذاء هضم نواتج تذوب الهاضمة والأنزيات الماء وبمساعدة

 تستمر وبذلك الدم طريق عن الماء بمساعدة الجسم خلايا جميع بواسطة امتصاصها

 في الحيوية العمليات من تنتج التي السامة الفضلات من التخلص يتم ذلك وبعد الحياة،

 الماء. في ذائبة الحي الجسم خارج وتطرح الحي الكائن جسم

 تأثير من المالح الماء وأيضا الفرات العذب الماء فإن العظيم الخالق لطف ومن

 فالماء الحياة، إعالة من يمكنه ما الصفات من يجمل الله خلقه كى كلاهما به الأملاح ذوبان

 أخي معي وتأمل الحية، والكائنات المخلوقات من كثير بيئتا هما المالح والماء العذب

 تات يو أزكا تة الشكة أنزلمج وثوايى8 وجل-: -عز الحق قول الكريم القارئ

 ريأكثؤأيتةلخكا الخ وفؤأي.مخر¥ وأيضا: الا&،و،4 تتم ي
 تأفن تا يد تثخيخ اتخثر ألأني ألتاةإق ائاتثرئ يقا أزكم% ،0 القا+4 طرا
.٦ )الجشة.4 ائدتنيزرة زئششجج تشثه: منة

 وهوفي واسعا حراريا نطاقا له بأن المعروفة السوائل من غيره عن الماء -يتميز5

 الصفر تساوي حرارة درجة علل جليد إلى ويتحول يتجمد السائل فالماء السائلة، صورته

 أن ذلك ومعنى مئوية، درجة م100 درجة عل ماء بخار إلى ويتحول الماء ويغل المئوي

 نطاق أكبر وهو مئوية، درجة مائة يعادل حراري مدى في السائلة صورته عل يظل الماء

 واتساع الحياة، سائل هو شك بلا فالماء السائلة، الأوساط كافة بين معروف حراري

 وفقا الماء من لتستفيد الأحياء من عديدة أنواع يمكن السائل للاء الحراري النطاق

 مثل حرارة درجة حي كائن لكل أن المعلوم من لأنه نوع لكل الملائمة الحرارة لدرجة
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 من تستفيد أن يمكنها التي الأحياء وحتى يمكن، ما أفضل والحياة النمو عندها يكون

 ذلك. لها الله وفر متجمدة ظروف ي تعيش أن أو الماء بخار

 علاقة في المواد باقي عن يشذ أنه الحياة تدعم التي للاء المامة الخصائص -من6

 حجا ويقل كثافة تزداد أها للمواد العامة الصفات فمن الحرارة، بدرجة وحجمه كثافته

 الحالة إلى الغازية الحالة من المادة انتقال وأن لها، المعرضة الحرارة درجة انخفضت كلا

 ذلك مثل ويحدث الحجم، في واضح نقص مع الكثافة في فجائية زيادة يصحبه السائلة

 أن يعني وهذا الصلبة، الصورة إلى السائلة الصورة من الانتقال عند أقل بدرجة ولكن

 كثافة أكثر السائل من المتجمد الجزء يجعل حرارته درجة انخفاض نتيجة السائل تجمد

 السائل. قاع في فيرسب

 السائل الماء حرارة درجة انخفاض أن ذلك الماء. عل تماما تنطبق لا القاعدة تلك

 عندما تنعكس حيث القاعدة، تلك تستمر لا ولكن حجمه، وقلة كثافته زيادة إلى يؤدي

 الماء كثافة تبدأ ذلك عن الحرارة درجة انخفضت ما فإذا م،4 إلى الماء حرارة درجة تصل
 تصبح المئوي الصفر درجة عل الماء تجمد عند فإنه ولهذا التزايد، في وحجمه التناقص في

 في يرسب ولا السائل الماء سطح عل الثلج يطفو ولهذا السائل الماء كثافة من أقل كثافته
 الماء تمدد خاصية عن المسئولة هي الهيدروجينية والرابطة السوائل(، باقي في )كا القاع
 حرارة درجة عند3 اجم/سم تعادل النقي السائل للء كثافة وأقصى التجمد. عند

 بسيطة. حدود في أقل الكثافة تكون الحرارة من الدرجة هذه تحت أو وفوق م،4 تعادل
 في كبيرة أهمية والكثافة الحرارة درجات بين للعلاقة العامة القاعدة عن الماء ولشذوذ

 وهذا السطح عل طافيا يبقى الماء من يتجمد ما لأن المائية. الأحياء جميع حياة استمرار
 جيد عازل الثلج أن وخاصة آخر، إلى مكان من والانتقال حية بالبقاء الماء لأحياء يسمح

 البارد الجو عن السطحية الجليد طبقة أسفل السائل الماء عزل علل يعمل مما للحرارة
 ويتم الجليد ينصهر أو يذوب الربيع قدوم مع الحرارة درجة تتحسن وعندما أعلاها،
 سائل. ماء إلى أخرى مرة ليتحول إسالته
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 جيع عل تنطلق والتي بالكثافة، الحرارة درجة لعلاقة العامة القاعدة كانت إذا أما

 كثافة أكثر يكون سوف الجليد أن ذلك فمعنى السائل الماء عل انطبقت الأخرى السوائل

 وبط، فيتجمد البارد للجو السائل الماء سطح معرضا القاع إلى فيهبط السائل الماء من

 الماء بخار أما المائية. الأحياء أوكل معظم وتموت كله الماء تجمد يتم حتى وهكذا

 الفراغات كل في للانتشار قابل الغازات، كل مثل فإنه الماء( من الغازية )الصورة

 الكثافة، وتقل الحرارة درجة بزيادة يزداد الجوي الغلاف في الماء بخار وحجم المتاحة،.

 الغلاف في الماء عن الحديث عند توضحه سبق وكبا للغازات، العام للقانون يضع وهو

 ضغط وكذلك الجاف، الهواء من كثافة( )أقل أخف الماء ببخار المشبع الهواء فإن الجوي

 الخصائص هذه ولكل ثابتًا، الحجم يظل أن بشرط الحرارة درجة مع يتناسب الماء بخار

 في كبيرا دورا ويلعب للأرض الجوي الغلاف في يتحرك البخار هذا فإن الماء لبخار

 حرارة درجة تنظيم على يعمل وأيضا المطر، وسقوط السحب وتكوين الرياح حركة

 الأرض. سطح من بالقرب الهواء

 الماء جزئيات بين الكبيرة التاسك قوة خاصية للاء الهامة الخواص -من7

 السطحي التوتر )ظاهرة المحيطة والأجسام الأوساط وبين بينه الالتصاق وقوة وبعضها

 للغذاء والحاملة للنبات الخشب بأوعية الموجود الماء نجد الخاصية هذه وبسبب للاء(.

 وعند الأوراق، إلى السيقان إلى الجذور من ممتدة كخيوط تعمل الجذور بواسطة الممتص

 أعل إلى الماء خيط شد يستمر سوف فإنه الأوراق ثغور من النتح بواسطة الماء فقد

 يصل وقد المغذية، والعناصر الماء من احتياجاتها عل الحصول في النباتات تستمر وبذلك

 الأشجار. أنواع بعض في الأمتار عشرات إلى الأوراق إلى الجذور من ارتفاعه في الماء

 يوفر وهذا الشعرية، بالخاصية التربة مسام في يرتفع يجعله للاء السطحي التوتر أن كي]

 الشعري، «بالماء الأراضي علاء يسميه ما وهذا بالماء النبات جذور لإمداد مناسبًا مصدرا

 داخل أعل إلى يرتفع المشبعة المنطقة في الموجود الجوفي الماء من جزءا أن نجد ذلك ومن
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 عمق عل ذلك يتوقف الماء، هذا من بقدر النباتات جذور تستفيد بحيث المشبعة غير المنطقة

 التكوينات. هذه فوق التربة وطبيعة له الحاملة التكوينات وخواص الجوفي الماء

 ذلك وعل سطحه علل التي للأجسام دفعه قوة للء الهامة الخصائص -من8

 في كثافتها من أقل الماء في للأجسام الظاهرية الكثافة تصبح حيث الطفو، ظاهرة تحدث

 يلقى سوف الجسم هذا فإن الماء في جسم وضع إذا فإنه أرشميدس قاعدة فحسب الهواء

 بأقل بسهولة الماء في الكبيرة السفن تجري أن يمكن وبذلك أعل، عل أسفل من دفعا

 فقط نشير وهناسوف توضيحه، سبق كبا الكريم، القرآن آيات في ذلك تجلي وقد قوة.

 ومنها: التذكرة، سبيل عل الآيات لبعض

 ألا و». )لجة4 ارتالثلجفاخري. «لرزأ&اتكزتزتاي
 التيان:ا(.4 لله الخربتغتب في زأاالثقي

 قوة بسبب وذلك الكبير وزها رغم الماء سطح عل تطفو الضخمة السفن فهذه

 أجزاء ووجود ها الواسعة الفراغات وكثرة الضخم حجمها لأن وأيضا لها الماء دفع

 علل فتطفو الماء كثافة من أقل الظاهرية كثافتها يجعل الخشب من مصنوعة منها كبيرة

 الله. بأمر وتجري سطحه

 في كسور هم الذين للأفراد الطبيعي العلاج عمليات في تساعد هذه الدفع وقوة

 جامات في والسباحة التحرك محاولة يمكنهم الزراع(حيث أو الساق )في الأطراف

 علاجهم. في ويسرع الجسم تحريك ما لحد يسهل مما الماء في وزهم انخفاض بسبب السباحة،

 ويغتسل، المسلم يتوضاً وبه الجسم طهارة أساس فهو مطهر، طهور سائل -الماء9

 سائل فهو والأقذار، العضوية البقايا من المواد وكل الملابس غسيل يمكن وبواسطته

 وبعض الأخرى، والمنظفات الصابون يذوب وفيه المواد، من لكثير قوي ومذيب قطبي

 بسبب بسهولة للسريان قابل وهو(OH) +، إلى التأين عل القدرة لها الماء جزئيات

 لزوجته. معامل انخفاض
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 بعض في معي وتأمل الأخرى الأشياء ويطهر نفسه، ينقي تجعله صفات هذه كل

 ؤؤي;لأعلكم وجل-: -عز الحق قول في كما مطهر، سائل الماء أن توضح التي الآيات

 ويت تثريكم عق كلريظً عزيزالقيملن هب ذيلا يو يشلهم4 ما ألتتا، يتن
 كاية تختتيذ ت فايف أيع أنتق اي فز3¥ »،0٥ لقا4 واقذ}

.«4s:  )الفقاك4 تظهوكا ما: ألتتم

 الأملاح، إذابة عل قدرته والعفن الفساد عدم عل الماء تساعد التي العوامل ومن

 الأرضية، الكرة مياه من1.97 من أكثر يمثل الملح والماء العفن. من الماء يحفظ الملح وهذا

 ميتته». الحل ماؤه، الطهور «هو معناه: ما البحر عن الكريم الرسول ويقول

 تذوب المواد واغلب المذيبات، أحسن من لأنه العام، المذيب اسم الماء عل ويطلق

 الماء لجزئي المائل والشكل الماء جزئيات بين الهيدروجينية فالروابط مختلفة، وبدرجات فيه

 أصبح وبالتالي الاستقطاب، ثنائي الكهربائي، للتوصيل ضعيفة مادة الماء جعل إلى أدى

 والأماض. والقواعد الأملاح مثل المؤينة المواد خاصة المختلفة، للمواد الإذابة سريع الماء

 وتركيبة الأكسجين من وذرة الأيدروجين من ذرتين اتحاد من يتكون الماء -جزي10

 الأيدروجين اتحاد فإن البساطة ذه فليس الماء جزيء بناء ولكن ،H20 هو الكياوي

 من عددا فإن ذلك ومع تعاوني، اتحاد أغلبه في يكون الماء جزيء لتكوين والأكسجين

 الماء وجزئيات أيوني، ارتباط والأوكسجين الأيدروجين بين فيها الارتباط يكون الجزئيات

 أيونيا الارتباط فيها يكون التي الجزئيات بينا بسهولة تتحطم لا تعاوني الارتباط فيها التي

.(OH)- (H) سالب أيدروكسيل وأيون  موجب أيدروجين أيون لتعطي تتأين فإنها

 خاصة. بنائية صورة في يتم الماء قطرات لتكوين بعضها مع الماء جزئيات وتراكم

 ذلك بعد الكون في الأيدروجين ومصدر الحياة، سر الماء من تجعل خصائص كلها وهذه

 العناصر كل تتكون اتحاده ومن المعروفة الأيونات أخف هو والأيدروجين الماء، من هو
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 #وككلنامن وتعاى: تبارك الحق لقول الأسرار أحد ذلك يكون وقد المعروفة والمواد

»٤٠ «ث4 «واكتا&.اتؤتنتو ى،s4 ا4١ تتري ألتا.&
 عالية، حرارة درجات على الله بقدرة طبيعيًا الأكسجين مع يتحد فالأيدروجين

 حراريا الماء جزيء وينحل م.300 عن الحرارة درجة بزيادة الاتحاد سرعة تزداد حيث

 الأيدروجين من حجمين ليعطي كهربائيا ينحل أو جدا عالية حرارة درجات عل

 الجوي الغلاف طبقات في الفسيح الكون في يتم كله وهذا الأكسجين، من وحجم
 العلا.

 من الرغم عل خصائصه في له مماثلة مادة أو الماء تحليق من الإنسان يتمكن ولم

 لةى أيشول كيكا أالا إذا وإئتاأمزة. العظيم: الخلاق فسبحان الخالي العلمي التقدم

 الأيدروجين دائمة بصفة لمخلوقاته العليم العزيز يوفر وبهذا(.2 )ين:4 قكؤ

 أحد علل يخفى ولا لها، الله شاء ما إلى الحياة لبقاء اللازمين الماء( )عنصري والأكسجين

 جيع حياة لاستمرار ضرورية عملية وهي التنفس عملية في للحياة الأوكسجين أهمية

 الحة. الكائنات
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 والماء الترين3-2

the »0  الأرض كلمة بين الفر أوضح أن أود التربة في الماء عن الحديث قبل

earth«التربة» وكلمة» the soil.«ونجوم مجرات من فيه با الكون الله خلق بداية 

 حولها تدور التي الكواكب ومجموعة الشمس وتمثل وأقار، وشموس وكواكب
The الأرض وكوكب المعروفة، الشمسية مجموعتنا earthكلمة عليه تطلق ما )وهو 

The فكلمة الشمسية. المجموعة كواكب أحد هو الأرضية( الكرة earthالكرة تعني 

 هواء. من يحيطه وما الماء أو اليابس فيه سواء نسكنه الذي الأرض كوكب أي الأرضية

 الجوي الغلاف هي: كروية أغلفة أربعة إلى تقسم الأرضية الكرة فإن توضيحه وكاسبق

 نفسها حول الأرض وتدور الأرض، لب أو جوف- اليابس -الغلاف المائي ­الغلاف

 يوم365.25 كل الشمس حول وتدور ثانية، متر/465 حوالي تعادل بسرعة يوم كل

 حول كلها الشمسية المجموعة وتدور ثانية، متر/ كيلو30 حوالي بسرعة عام( كل )أي

 مثل نجم مليون ألف100 ها والتي اللبانة( درب أو التبانة سكة تسمى )والتي مجرتها

 العليم. الخلاق فسبحان الكون في موجودة مجرة مليون الاف10 وهناك الشمس،

 التي الصلبة الطبقة وهي الأرضية، بالقشرة تسمى للأرض الخارجية والطبقة

 معدنية مواد من خليط من تتكون وهي والمحيطات، البحار وقيعان القارات تكو

 المنصهرة الحمم وتصلب تبرد من تكونت نارية صخور إلى الصخور وتقسم وصخرية،

 الصخور وهناك النارية، الصخور وتجوية تفتت من تكونت رسوبية وصخور )المجا(

 جديدة لظروف تعرضت رسوبية أو نارية أخرى صخور من تكونت التي وهي المتحوله

 متحولة. صخور إلى تحول لها وحدث الحرارة ودرجة الضغط من

 دوران فعند مخلوقاته لحياة مناسبا مكانا الأرض كوكب بقدرته الله جعل ولقد

 من آية وهذه لنا، المعروفة السنة فصول لتعطي بزاوية تميل فهي الشمس حول الأرض

 متر، كيلو مليون150 حوالي وهي الحالية بالمسافة الشمس عن الأرض وبعد الله، آيات
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 ذلك عن المسافة زادت لو التجمد إلى تصل لا مناسبة سطحها عل الحرارة درجة يجعل

 والأوكسجين الماء لتوافر بالإضافة هذا ذلك، عن المسافة قلت لو الاحتراق إلى تصل أو

 حيث الحق وصدق الله، يعلمها أخرى وعوامل الكربون، أكسيد ثاني نسبة زيادة وعدم

 خواليى« أيضا. وقوله ،4 رهلا.4 فجا تالأزاتغك كم #خأنتأ يقول،

 يل3ث تكهقتتس-تونؤك إكاألتا ثخاتؤا جيئا الأي قاف عتوكم
(2٩ التنشق.4 ىوعلي%

 الأرض أن الأرضية الكرة علء ويذكر سماوات، سبع الساوات، الله خلق فقد

 يلي(: كما وهي أرضين سبع )وكأها طبقات سبع من مكونة

 مواد من تتكون كم8-5 حوالي والمحيطات البحار تحت وسمكها ­القشرة:

 إلى الجبال تحت تصل وقد المتوسط، في كم40-35 حوالي القارات فوق سمكها ثقيلة،

 البحار. تحت مما أخف مواد من وتتكون كم70

 هو فيها الحرارة درجة ارتفاع وسبب المنصهرة، الحمم طبقة توجد القشرة ­وتحت

 المشعة. المواد تواجد

 صلبة صخور من يتكون منه العلوي والجزء الأرض وشاح يوجد ­وبعدها

 المنصهرة والمواد )الوشاح السابقة الثلاث الطبقات سمك أن ونجد سائل، والباقي

 كيلومتر.150 إلى70 بين يتراوح والقشرة(

 البراكين أصل وهي كم،250-200 سمكها منصهرة شبة طبقة ذلك ­وبعد

 والآخر. الحين بين تثور التي

 وفيها الداخل، والوشاح الأوسط الوشاح هما )طبقتان( جزءان ذلك ­ويلي

 التاسك شديدة وموادها مئوية، درجة ألف400-200 إلى الحرارة درجة تصل

 الضغط. ارتفاع بسبب كياويا
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 سائل الخارجي وجزؤه الحديد، تركيبه عل ويغلب الأرض، لب ذلك بعد ­ثم

 سطح حرارة درجة تساوي الأرض لب حرارة ودرجة صلب، الأوسط جزؤه بينا

 مئوية. درجة آلاف6 وهي الشمس

 سطحها على الصخور كثافة متوسط بينا سم"، جم/5.58 الأرض كثافة ومتوسط

 ولب جم/سم،12 إلى فتصل الأرض لب كثافة بينا جم/سم"،2.7 حوالي العلوي
 جاذبية وسبب الأرض، كتلة ثلث الحديد ويكون الحديد، من أساما يتكون الأرض

 للغلاف جذها عنه يتسبب وهذا الأرض، جوف أو لب في كتلتها تمركز هو الأرض

 لا الأرض لب ثقل وبسبب الله، بأمر الحياة استمرار سبب وها المائي والغلاف الجوي

 عل فقط القمر جاذبية وتؤثر مستقرة، الأرض تظل وبذلك جذبه، القمر جاذبية تستطيع

 الشواطئ. عند للمياه والجزر المد ظاهرتي فتحدث والمحيطات البحار في المياه سطح

parent )  الأمي للصخر والكيميائية الطبيعية التجوية عمليات تحدث وعندما

rock)عليها يطلق والتي تنشأً متصلبة غير مادة فإن السطحية الأرضية للقشرة المكون 

parent) لأصل ا مادة material،) تسمى عديدة وعمليات لعوامل تتعرض المادة وهذه 

 أو سائبة متجانسة مادة النهاية في ذلك عن ويتكون الأراضي، تكوين وعمليات عوامل

the) الإنجليزية باللغة عليها يطلق(oose) مفتتة soil)مشتق روماني أصل ذات وهي 

 النباتات، فيها تنمو سائبة أرضية مواد تعني والتي(solum) اللاتينية الكلمة من

 تربة. أو أرض بمعنى العربية اللغة إلى(soil) كلمة وتترجم

soil) التربة علم أو الأرض وعلم science)من كفرع وظهر الحديثة العلوم أحد 

 بقليل. عام مائة من أكثر منذ الزراعة علوم

،(the earth) the) للاصطلاحات مرادفا soil)  اصطلاح أستعمل البداية وفي

(the ground)الأرض بدراسة يتمون الجيولوجيا علاء أخذ عندما المفهوم تطور ثم 

(soil)الكلمة مفهوم فأصبح (soil)جيولوجية مادة يعني تربة( أو زراعية )أرض 
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 الأرضية للكرة الصلبة للقشرة المكونة والمعادن الصخور وتحلل تفكك نواتج من نشأت

(the earth،) للنباتات. مناسب مهد وهي 

 للكرة الصلبة القشرة من المجواة العليا الطبقة تعني(soil تربة أو أرض فكلمة

 الغذائية العناصر عل ونحصل فيها تنمو أن للنباتات يمكن مفتتة طبقة وهي الأرضية،

 وهي والأحياء، والهواء الماء احتواؤهاعل هو الصخر عن يميزها ما وأهم لها، اللازمة

 والهواء الماء عل نحتوي ومسام فراغات بينها عضوية( أو )معدنية صلبة حبيبات من مكونة

 وهي: أطوار أربع من تتكون(soil التربة أو فالأرض الحيوي، المكون عل الأرض وتحتوي

 المكون )أو الحيوي -الطور الغازي الطور السائل- الصلب-الطور الطور

 الحشرات وكذلك الدقيقة الحية الكائنات أقسام كل يشمل والأخير البيولوجي(،

 الراقية. النباتات جذور إلى بالإضافة الصغيرة والحيوانات الأرضية والديدان

 هي: معان بثلاثة الكريم القرآن في ترد الأرض ولفظة

 فيكون السموات، أو الساء مع المقابلة عند وذلك بأجمعه: الأرض -كوكب1

The) الأرضية الكرة بذلك القصد earth،) الكتكوت خلق و سبحانه: الحق قول في كبا 

 انتون ف ولشا# أيقا. وقوله ، االهه4 يشر$ت عتا تكن وأليق ;الأز
 كالأق عتق أليى و أيا. وقوله ،r االقا.4ب كؤة اقم أتية ويجأ التيث تلة ;الأي
 ر;كالهة:تلاضتؤاة اقتا مق تاةازد التتا: ي لآ5 ا قألقتة زكا
 )النن;»4 وأشخ:قتثؤدت6 أنتاذ

 عن الحديث عند وذلك عليها، نحيا التي الأرضية الكرة من السطحية -القشرة2

 لكم وماذاً و وتعال: سبحانه قولة مثل السماوات، أو السباء عن منفصلة الأرض

»١٩ دلقا4 يقز.لأعزت لأية كف خيااتزتةتف ي_الأي
 رالا;»4 قتيائظولا3 اقق فقرق متاإش انز ي ولأتقيل ولفا.
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 أرآا فإذ خشعة الأنق زى أكلك #ومن:كيم سبحانه: قولة مثل التربة، ة-قطاع
 ،وى» رنتك4 قيلا عليتنو انترته أيىأجاقالتي فزت,تتخان التاة عجا

 القشرة صخور يعلو الذي التربة قطاع هو الأرض من هنا ويربو يهتز والذي

 بأجمعه. الكواكب وليس الصخور وليست الأرضية،

 وعلاً: تبارك الحق قول في وأيضا

 أشتية.لائؤائشتة لر، ف النية ت: انر لتاذيت: ي# اذا «ز
 مستمد هو الذي التربة قطاع إلى تشير هنا الأرض ولفظة ،32 )الجنك:4 ثوأغلايتيأتئ

 طين من أو تراب من نحلق الإنسان أن أخرى آيات في الحق لقول ولذلك الأرض، من
 إمققعيوعنتأشككل:اذ،# سبحانه: قوله في كا بالماء(، المخلوط التراب )وهو

 أليى ثؤ¥ وعلا: جل وقوله و، االتك،4 كجؤث ل:ى قال ثلأ ثا ين علقكة
»٠ )انهلا4 أتنكثة ثت عنته ثجة,ئجلاشتثي تقى خلقاينطيرثت

 سطح من الناعم المفتت الجزء وهو التراب كلمة من إذا مأخوذة التربة فكلمة

 التربة قطاع في النباتات وتنمو موته، بعد فيه ويدفن منه الإنسان خلق الذي الأرض،

 يختلف ولا للجذور، الميكانيكى التثبيت لعملية بالإضافة والغذاء الماء عل تحصل حيث

 ترد ولم سفل، ما كل عل فنطلق الأرض أما )التراب(، معنى عن اللغة في )التربة( معنى

 الكريم. القرآن في التربة كلمة

 على لتدل تربة كلمة أو أرض كلمة استعا عل العادة جرت الزراعية العلوم وفي

 علل وتحصل النباتات جذور تمتد حيث التربة قطاع به والمقصود(soil) المعنى نفس

 استعال المألوف من فإنه الجيولوجيا علم في أما الغذائية، والعناصر الماء من حاجتها

 اليابس. من العليا القشرة عل أو الأرضية الكرة عل لتدل أرض كلمة
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 الأراضي وتكوين التجويق عمليات في دورالماء٠1-3-2

 وتفتيتها الأرضية القشرة صخور تجوية عل ساعدت التي العوامل أهم الماء

 وعمليات عوامل طريق عن الأصل مادة تحولت ثم التربة لتكوين أصل مادة إلى وتحولها

 النباتات جذور لتثبيت المناسب المهد هي متطورة، ناضجة أرض إلى الأراضي تكوين

 الغذائية. والعناصر الماء عل ولحصولها

 الأرض جوف أو لب من تتكون الأرضية الكرة أن أوضحنا أن سبق وقد

 الثلاثة الأغلفة نطاق في ويدخل الجوي، والغلاف المائي والغلاف اليابس والغلاف

 من الحياة أنواع كل ويتضمن (،biosphere) الحيوي الغلاف عليه يطلق رابع غلاف

 سطح وعل بأنواعها والماء الجو في تعيش التي الدقيقة والأحياء والحيوانات النباتات

 الغلاف من السطحية العليا الطبقة )شاملا الحيوي للغلاف العلوي والحد اليابسة،

 بضع يتحدد الجوي( الغلاف من السفي والطبقات بأكمله المائي والغلاف اليابس

 سطح أسفل يمتد السفي الحد بينا اليابس الغلاف أعل الكيلومترات من عشرات

 التفاعل ومن كيلومتر.2-1 قدره أقصى بحد الأمتار من مئات بضع إلى الأرضية القشرة

 الغلاف وكائنات المائي، الغلاف ومياه اليابس، الغلاف صخور الأربعة: الأغلفة بين

 فالتربة(.soil) تربة أو أرض إلى الصخر تحول الجوي الغلاف وحرارة وهواء الحيوي،

 الأراضي تكوين عوامل تسمى مختلفة طبيعية عوامل بواسطة الأم الصخر من تتكون

(soil fomming factors)والزمن، الأصل ومادة والطبوغرافيا والأحياء المناخ وتشمل 

soil )  الأراضي تكوين عمليات تسمى وحيوية وكيميائية فيزيائية عمليات خلال من

.(forming processes

 عل للدلالة(weathering) التجوية اصطلاح أو لفظ ويستعمل التجوية:

 وتجمع كياويا معادها وانحلال طبيعيًا المتاسكة الصخور هدم إلى تؤدي التي العمليات
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 قشرة باسم تعرف مميزة طبقة مكون اليابس الغلاف سطح عل التجوية عمليات نواتج

crust) التجوية of weathering،) الأمتار من مئات عدة يلغ قد القشرة هذه وسمك 

 سنتيمترات. عدة سمكها يعدو لا المواقع بعض وفي

 الرسوبية والصخور النارية أي الأولية الصخور عل واضح تأثير لها والتجوية

 تأثير يتوقف ولا (،soil) الأرض بينها من عديدة نواتج عنها وينتج المتحولة والصخور

 الأراضي. تكوين عمليات من كعملية دائبة تأثيرها في تستمر بل أرض أي ولادة عند التجوية

- -الكربنة المائي-الأكسدة -التحلل التأدرت من: كلا التجوية عمليات وتشمل

 العمليات. هذه في الرئيسي الدور وللاء الطين. وتكوين- -الإذابة الاختزال

 وههما: بالآخر، ويتأثر ويؤثر الوقت نفس في يحدث كلاهما التجوية، من نوعان ويوجد

.(physical weathering):1الفيزيائية -التجوية 

.(chemical weathering):2الكاوية -التجوية 

 الصخور تفتت إلى تؤدي التي العمليات الطبيعية: أو الفيزيائية بالتجوية ويقصد

 اليومي التذبذب منها مختلفة، عمليات نتيجة وذلك الحجم، في مختلفة صغيرة قطع إلى

 عوامل فعل تسهل شقوق لنشوء تؤدي التي الصخر، حرارة درجات ي والموسمي

 فإنها وخلافه الندى أو الأمطار من المياه تجمع عند لأنه الماء، أهمها من التي التفتيت

 يزيد )حيث لتمددها يؤدي مما المئوي الصفر تحت الحرارة درجة انخفاض عند تتجمد

 يقدر كبيرا ضغطا يسبب وهذا الأصل( حجمه من./9 بنسبة التجمد عند الماء حجم

 لجذور يمهد التفتت وهذا الصخر، لتهشم يؤدي مما مربعة قدم/ طن150 بحوالي

 تفتتها. في يساهم مما فيها جذورها تتخلل أن الصخور سطح علل تنمو التي النباتات

 وتنكمش بالماء تبلل عندما تنتفخ الصخور سطوح تستعمر التي الطحالب أ كى

 من الناتجة الصغيرة الحبيبات تصبح ثم الصخور، تفتيت في أيضا يساعد مما الجفاف عند
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 عن بعيدا تحمل أو الجارية المياه بواسطة والغسيل للإزالة عرضة الصخور تفتت

 الجاري. والماء الرياح وأهمها النقل عوامل بواسطة مواضعها

(decomposition)  للصخور الكاوي الانحلال عملية الكياوية: بالتجوية ويقصد

 أخرى. ومركبات معادن إلى ومركباتها معادها وتحول تركيبها تغير إلى تؤدي التي

 التربة، تكوين في وبالتالي ذكرها السابقة التجوية عمليات في رئيسي دور وللاء

 يل: فيا نوضحه

 القطبية الماء جزئيات ارتباط العملية هذه ويقصد(:Hydration) ­التأدرت

 المناطق ي بوضوح أثرها ويظهر مهمة عملية وهي الأرضية، القشرة معادن بمكونات

 الرطبة. الحارة

 الشحنات مراكز تنطبق لا أي(ipolar) قطبية الماء جزئيات فإن بيانه سبق فكا

 في الأكسجين( )لأيون السالبة الشحنات مراكز على الأيدروجين( )لأيوني الموجبة

 سالب الثاني الطرف بينا الشحنة موجب طرف له الماء جزى يصبح الجزيء.ولذا

 فإن حر لأيون كهربائي حقل في القطبي الجزيء هذا يتواجد فعندما ولذلك الشحنة،

 ويتجه الموجب الحقل عن بعيدا له الموجب الطرف يتجه بحيث نفسه يرتب الجزيء

 المعادن بللورات سطوح الماء يلامس فعندما الموجب. الحقل ناحية له السالب الطرف

 هذه تحيط الماء جزئيات فإن كهربائيا( مشبعة غير أيونات عل عادة تحتوي )التي

 الحافظة الروابط أضعاف إلى يؤدي وهذا متأدرتة، الأيونات هذه وتصبح الأيونات،

 السلكيات معادن من وكثيرا البناء، هذا أحيانًا هدم أو للمعادن الهندسي البناء لكيان

 متأدرتة، مكونات منتجة التأدرت بعملية تتأثر والكبريتات والكربونات والأوكسيدات

 والكربنة. والأكسدة المائي التحلل عملية مصاحبة في غالبا التأدرت عملية وتحدث

 أيونات بين يحدث الذي التفاعل ها ويقصد:hydrolysis المائي التحلل ­عملية

 لمعادن البنائية الجسيمات وبين للاء )أيد( الأيدروكسيل وأيونات )يد+( الأيدروجين
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 للفلسبارات الأول العدو ويعتبر قوي كيماوي عامل فالماء الأرضية، القشرة وصخور

 وتحللها الصخور تجوية في يتسبب فالماء للصخور، المكونة الأخرى السليكاتية والمعادن

 سليكاتية. معادن للصخور المكونة الأولية المعادن معظم أن نعلم أ ولنا مائيًا

 أو أو(= )ك الكربونات أيونات اتحاد عملية ها ويقصد:carbonation ­الكربنة

 من تتكون الأيونات وهذه الأرضية، القشرة بمعادن أ( )يدك البيكربونات أيونات

 كناتج بكثرة أيضا وينتج المطر ماء في تركيزه يزيد )الذي الكربون أكسيد وثاني الماء اتحاد

 ونامي بالجير غنية أرضا مثلا أخذنا فلو النباتات(. وجذور الدقيقة الأحياء تنفس لعملية

 وتتكون الجيرية الأرض من الكالسيوم لكربونات ذوبان يحدث فإنه نباتات عليها

 حامض ويصبح الأرض، لقطاع العليا الطبقات من نهائيًا الجير ويزال ذائبة بيكربونات

 العمل في كبير نشاط ذا الكربون( أكسيد وثاني الماء اتحاد من يتكون )الذي الكربونيك

 الأخرى. المعادن انحلال عل

 بأيونات الإمداد استمرار عل يعمل الثلاجات أو المطر بمياه الغسيل وتكرار

 مما التفاعل نواتج إزالة استمرار عل يعمل وأيضا الكربون، أكسيد وثاني الأيدروجين
 المعادن. انحلال عملية من يزيد

 الذرات أحد أو هي فقدت إذا تأكسدت المادة أن يقال::oxidation ­الأكسدة

 يحدث عندما عادة التجوية عملية في الأكسدة وتحدث أكثر، أو(e إلكترون) لها المكونة

 التي الإلكترونات المادة تفقد حيث المجواة والمادة الأوكسجين ذرات بين ارتباط

 الشحنة. سالبة أوكسجين أيونات إلى بذلك وتتحول الأكسجين ذرات تكتسبها

 تحدث أن يحتمل الجوي الهواء أوكسجين بواسطة الأرضية القشرة معادن وأكسدة

 أو الماء حول أغشية هيئة عل إما يتواجد الذي الماء بفعل وسطى تفاعل طريق عن كلية

 في الأكسجين ذوبان نتيجة الأكسدة فتحدث الماء، في كلية مغموسة نفسها المادة تكون

 تركيبها في أساسيًا مكونا الحديد يكون التي المعادن تجوية في واضحا ذلك ويظهر الماء،



،153]  وأسرار حقائق.. الماء

 تركيبه الذي(orthoferrosilite) وسليت الأورثوفير معدن تجوية مثل الكياوي

;FeSiO، تعطي حيث كلية، المعدن بناء وينهدم حديد أكسيد إلى الحديد يتأكسد حيث 

 حرارية: طاقة الأكسدة تفاعلات

4FeSiO, Sio5+512 و+Fe,04 و+02+ k.cal.

 الأولية المعادن علل بسهولة التجوية أعراض ظهور لناسبب يفسر وهذا
 للحدد. الحاملة السلكاتة

 معا العمليتين كلا وتحدث الأكسدة عملية عكس وهي:Reduction ­الاختزال

 كمية أي الأرض وتستعمل الاختزال يسودwet الرطبة الظروف فتحت أرض، أي في

 ألأكسدة بين والحد الأكسدة، تسودdry الجافة الظروف وتحت تتواجد الأكسجين من

 الاختزال فعملية الآخر. غياب في إحداهما حدوث يمكن ولا غالبًا ضيق والاختزال

 هو الماء تواجد أن نجد وبذلك أوكسجين. فقدها أي الكترونات المادة اكتساب هي

 التعرف ويمكن الاختزال، أو الأكسدة ظروف لسيادة وبالتالي التهوية لظروف المحدد
(EH الاختزال جهد قياس خلال من ذلك عل Redox potential).للأرض 

 ءDissolution ا%ذابت

 المعروفة المذيبات أهم من السائلة صورته في الماء فإن سبق فيا أوضحنا كى

 التي فالمياه الأرضية. الكرة سطح من/70 من أكثر المياه تغطي حيث ا3 انتشا وأكثرها

 إلى تتسرب التي المياه وأيضا وسيول، وأنهار أمطار مياه من الأرض سطح فوق تجري

 الماء، في للذوبان القابلة والغازات والمعادن الأملاح ذوبان في تتسبب الأرض باطن

 إلى تتأين أي متأينة هيئة في تتواجد النقي الماء جزئيات من جذًا قليلا عدةا أن ومعروف

 ذوبان مع التأين هذا ويزداد(.OH-) أيدروكسيل وأيوناتH" أيدروجين أيونات

 القشرة صخور تحلل في يتسبب وهذا الكربون، أكسيد ثاني غاز وخاصة الماء في الغازات

 المكونة الأولية المعادن معظم أن المعلوم ومن السليكاتية، الصخور فتحلل الأرضية.
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 نتيجة وأيضا المائي التحلل طريق عن يحدث سليكاتية، معادن الأرضية القشرة لصخور
 تنفرد لذلك ونتيجة الأيدروجين، كايتون غير أخرى كايتونات يشمل أيوني تبادل

 بأنيونات وترتبط الأرضي المحلول إلى الأولي المعدن من الفلزية الكايتونات
.soluviation  الأيونات غسيل بعملية ذلك ويسمى ذائبة صورة في الأيدروكسيل

 الأيدروجين أيونات أن كا سيلسيك، وحامض ذائبة ألومنيا مركبات وتتكون

 صعبة مواد تعتبر والتي الطين معادن وتكون سيليكاتية الألومنيو بالأنيونات ترتبط

 التأين. وضعيفة الذوبان

:clay minerals formation - الطين معادن تكوين

 أملاح من خليط عن عبارة أولية نواتج تعطي المختلفة والمعادن الصخور تجوية إن

 مواقع في يترسب قد الأخر والبعض ويزال يغسل قد بعضها وغروية ذائبة مختلفة

 ويكون البعض بعضها مع ثانوية تفاعلات في تدخل قد الأولية النواتج وهذه تكوينه،

 وتتميز أصلا موجودة تكن لم جديدة ثانوية معادن ميلاد التفاعلات هذه نتيجة من

 ثلاثة إلى تصنف تنشأ التي الثانوية والمعادن تكوينها، ظروف تحت عالية ثبات بدرجة

 هى: رئيسية مجموعات

 الأملاح.-1

 والأيدروكسيدات. الأوكسيدات-2

 يسيليكاتية(. )الحديد والفيريسيليكات الألومينوسليكات-3

 تركيب لها أفرادها التجوية نواتج في الثانوية السليكات من كبيرة تشكيلة ويوجد

 الخاصية ولكن فيها تكون التي للظروف تبعا ضيق مدى في يختلف أي عام، كياوي

 لمعرفة ميكانيكي تحليل أجرى ولو حبيباتها، الحجم صغر كلها فيها المشتركة المميزة

 ذاتclay الطين مجموعة تحت يدخل معظمها لوجدنا التجوية لنواتج الحجمي التوزيع

 ميكرون.2 من الأقل الحبيبات قطر
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clay  الطين معادن اسم السليكاتية الثانوية المعادن إعطاء في السبب هو وهذا

mineralsعلل الموجودة الطبيعية الطين لرواسب العظمى الغالبية تكون لأها نظؤا 

 والحديد السليكون أكاسيد معادن الطين معادن مجموعة ويتبع الأرض، سطح

 الأيليت، المونتموريلونيت، الكاولينيت، مثل المعروفة الطين ومعادن والألومنيوم،

 الباليجورسكيت. الكلوريت،

 الطين، معادن مجموعات من نوع أي لنشوء المحددة العوامل هي التجوية بيئة وظروف

 بيئة أو لوسط والقلوية الحموضة ظروف تحدد التي الغسيل وعمليات المائية الظروف وخاصة

 السليكا. إلى الألومنيا نسبة أيضا وتحدد السائدة الكاتيونات نوع وتحدد التجوية

 الرطوبة حالات عل تتوقف الأرض جسم داخل والترسيب الإزالة فعمليات

 ودرجة العضوية المادة وكمية ونوعpH ال ورقم التبخر( عن الأمطار فرق )أي

 مشبع حامضيًا يصبح الأرض طين أن نجد حامضا الأرضي المحلول كان فإذا الحرارة،

 والكالسيوم بالصوديوم المشبع الطين يتكون قلوية المياه كانت وإذا بالأيدروجين،

 يتكون الجافة الظروف وفي الكاولينيت طين يتكون الرطبة الظروف وفي والماغنسيوم،

 والكلوريت. يلونيت المونتمور أو الأيليت طين

 الأراضي، تكوين

 ويستعمل الأراضي، أنواع معظم أنجبت التي الأم هي الأرضية القشرة صخور
parent) الأمي الصخر مصطلح rock)مادة عنه تنشأ الذي الصخر نوع عل للدلالة 

parent) الأصل مادة أما التجوية، عمليات بواسطة الأصل material)مصطلح فهو 

 خلال من(soil) الأرض وفيها منها تنشأً التي المتصلبة غير المادة عل للدلالة يستعمل

(factors and processes of soils formation)  الأراضى تكوين وعمليات عوامل

 بظروف تأثرت أو الأمي الصخر من موروثة إما تكون الأرض خواص أن ونجد

 الأراضي. وتكوين ونشوء تطور وظروف الأصل مادة وتكوين التجوية
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 نوضح سوف كا الأراضي تكوين وعمليات عوامل في فاعل رئيسي دور له والماء

 بإيجاز: هنا

:soil forming processes  الأراضي تكوين عمليات

 السطح من الطبقات أو الآفاق تعاقب عن التربة قطاع أو الأرض بروفيل يعبر

 هو والماء بينها، والمقارنة الأراضي لدراسة طبيعية كوحدة ويستعمل الأصل مادة حتى

 تنشأً الرطوبة من حالات ثلاثة تميز عموما ويمكن الأرض بروفيل نشوء في المهم العامل

 هي: الأراضي خواص في اختلافات عنها

 حركة يحدث التبخر عن الأمطار تزداد حيث عالية: رطوبة ظروف -تحت1

 تزال وكذلك آخر، أفق في وترسيبها أفق من الذائبة والأملاح للمواد وإزالة سفلية

 أيدروجيني. طين عل محتوية أراضي وينتج المتبادلة القواعد

 المواد حركة تكون الأمطار عن التبخر يزداد حيث جافة: جوية عوامل -تحت2

 القواعد ولا الذائبة المكونات نهائيا تزال ولا والأسفل( )الأعل الاتجاهين في المذابة

 وقلوية. ملحية أراضي ذلك عن ويتكون المتبادلة

 وتكوين للاء جانبية حركة إلى يؤدي وهذا صاء: طبقة وجود في المياه -تتحرك3

 الموجودة. الظروف حسب على وفيالات بر

 حالة في كىا معلقات صورة في الأرض قطاع خلالل تنتقل المواد فإن عامة وبصورة

 للذوبان. القابلة المكونات حالة في كبا محاليل صورة في أو الغروي الطين

soil) الأراضي نشوء وعملية genesis)وانتقال ونحور تغيير تشمل معقدة عملية 

 الريجوليث وغشاء المجواة الأرضية القشرة من العليا الطبقات في والطاقة المواد

(regolit)بيوجينية عملية الأراضي نشوء وعملية الأراضي، تكوين عوامل تأثير تحت 

 السبيكة وتشبه ومعقدة عديدة الأراضي تكوين وعمليات الأحياء بدو تتم لا حيوية أي

 منها. معينة مجموعة نشاط يسود أو واحد وقت في بعض مع كلها إما وتعمل طبيعتها، في
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 تشخيصية آفاق إلى تتايز الأراضي قطاعات من ناذج التكوين عمليات عن وينتج

 تكوين وعمليات مميزة، ومورفولوجية وحيوية وكيماوية طبيعية خواص منها لكل

 الأصل، مواد تجمع طور هما: متداخلين مرحلتين( )أو طورين في جمعها ممكن الأراضي

 الآفاق. تميز وطور

 تمييز أما والحيوية الطبيعية التجوية طريق عن أساا يحدث الأصل مواد ونجمع

 عمليات أهم ومن والطاقة، للمواد والانتقال والإزالة الإضافة إلى فيعزي الآفاق

 التالية: العمليات العديدة التكوين

 العضوية. المادة ودورة الهيومية المركبات -تحليق1

 معادن انتقال الطين- معادن -تحليق الأولية المعادن انحلال الطين: معادن -تكوين2

 الطين. معادن تجمع- الطين معادن انحلال الأرض- بروفيل خلال الطين

 الغرويات -ترسيب وعضوية معدنية غروية حبيبات تكوين الغروي: المعقد -تكوين3

 الكاتيوني. التبادل قيام- الأرض بروفيل خلال الغرويات ­انتقال

 الذائبة. المواد تكوين الأرضي: المحلول -تكوين4

 السليكا. -تجمع النتروجين -تجمع العضوية المادة تجمع للمواد: الحيوي -التجمع5

 التجمع. وإعادة الغسيل وعمليات أسفل: إلى الأرضي والمحلول المياه -ترشح6

 الشعرية. بالخاصية لأعل الأرضي والمحلول المياه -حركة7

 جانبيا. الأرضي والمحلول المياه -حركة8

.(surface run off and soil erosion)  النحر وعمليات السطحي -الجريا9

 المنخفضات. في المعلقة المواد -تجمع1٥

 بالطبع هناك ولكن الأراضي تكوين عمليات لأهم ناذج السابقة والعمليات

 الجلاي وعملية الصاء الطبقات تكوين مثل معينة، ظروف تحت تحدث أخرى عمليات

gleyوغيرها. الغدقة(، الأراضي تكوين )أي 
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 ومعالم واضحة بخواص مميزة أراضي تكوين عن المسئولة العمليات ومجموعات

diagnostic soil forming )  تشخيصية تكوين عمليات تسمى ظاهرة مورفولوجية

processes)أهمها: ومن 

.(peat)  البيت تكوين -عملية2

.(podzolic)  البودزولية العملية-4

 الجلاي -عملية6

 التمليح. -عملية8

 القلوية. تكوين -عملية1٥

 النحر. -عملية12

 الهيومس. تجمع -عملية1

 الغسيل. -عملية3

 التجميع. -عملية5

 تحليقه. مكان في الطين تكوين -عملية7

 الأملاح. من التخلص -عملية9

 التكلس. -عملية11

 الصاء. الطبقات -تكوين13

 التكوين عمليات أنواع علل بناء للأراضي العالمية المجموعات بين التميز وتيم

 تكوين عمليات في الرئيسي العامل هو والماء تكوينها، في تسود التي الرئيسية التشخيصية
 في الماء لدور أمثلة بإعطاء إيجاز في ذلك إلى أشير وسوف الأراضي، من الأنواع هذه

 الأراضي: تكوين عمليات بعض

 أراضي تكوين إلى تؤدي التي وهي(:podzolzation) البودزولية -العملية

.(podzol)  البودزول

 حيث الأعشاب، أو الغابات من غطاء تحت الرطبة المناطق في العملية هذه وتحدث

 الأرض وتصبح الأيدروجين، كاتيون ويسود القاعدية مكوناها وتفقد الأراضي تغسل

 أ(،a )ح والألومونيوم الحديد من كميات وتنتقل العضوية الأحماض توفر مع خاصة حامضية

 هذه وتكون الأرض، قطاع من السفل الطبقات إلى العليا الطبقات من المفرق والطين )لو«أ(

 رملية. الأصل ومادة رديء والصرف رطبة المنطقة تكون عندما فاعلية أكثر العملية



 وأسرار حقائق.. الماء ،45د[

 في خاصة الجافة المناطق في العملية هذه وتحدث(:salinization) ­التمليح

 وتحدث المالحة، البحيرات من قريبة كانت إذا خاصة الصرف رديئة المنخفضة الأماكن

 لتكوين العملية هذه وتؤدي البحرية، الشواطئ طول عل الرطبة المناطق في أيضا
saline) الملحية الأراضي soils)يرتفع حيث./0.2 من أكثر ذائبة أملاح تحتوي والتي 

 الطبقات في متركزة الأملاح تاركا الماء يتبخر ثم الشعرية بالخاصية أعل إلى الأرضي الماء

 السطح. وعل الأرض بروفيل من العليا

 التخلص نتيجتها عملية وهي(:desalinization) الأملاح من التخلص ­عملية

 أما بالمياه الغسيل طريق عن ذلك يكون وعادة الملحية، الأراضي في الذائبة الأملاح من

 إزالة عل الساقطة الأمطار تعمل بحيث كاف لعمق الأرضي الماء مستوى بخفض طبيعيًا

 وفي مناسبة، صرف شبكة إنشاء مع الصناعي الري باستعال صناعيًا أو الأملاح،

 أعل. إلى وليس أسفل إلى المياه حركة ميزان نجعل الحالتين

 تحدث التي الأراضي تكوين عمليات من وهي(:gleization) الجلاي ­عملية

 أختزالية، الاهوائية الظروف حيث داثا المشبعة والأراضي الراكدة المياه ظروف تحت

 عادة، رمادي أو مزرق أخضر لونا وتعطي وذائبة مختزلة الحديد مركبات تكون حيث

 من بقع نجد والأكسدة الاختزال ظروف وتعاقب الأرضي الماء مستوى تذبذب وعند

 وصفراء. حمراء ألوان

peat) البيت تكوين ­عملية fommation:)حيث العضوية الأراضي تكوين ويقصدها 

 وتتجمع النامية المائية النباتات تموت الرطبة المناطق في خصوصا الضحله المياه ظروف تحت

 جديدة. طبقات بترسب الزمن مع سمكها يزداد التي البيت مواد وتكون القاع في بقاياها
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:soil forming facuors  الأراضي تكوين عوامل

 لنظام المحددة العوامل أو المستقلة المتغيرات الأراضي تكوين بعوامل يقصد

 وتشمل: الأرض

.climate (cl) organic. -المناخ1 factor (o)  -الأحياء2

.relief (r) parent. -الطبوغرافيا3 material (p)  الأصل -مادة4

S=f أن:) أي.time@t الزمن-5 (cl,0.1,p,t٠٠)مجموعة لكل لأنه وذلك 

 واحد نوع أي الأرض، نظام حالات من محدده حالةtp.r,0,cl,... من مرتبطة معينة

 من خاصية أي قيمة أن يعني وهذا الشروط، هذه تحت يتواجد أن ممكن الأرض من
 عوامل أن ملاحظة مع المذكورة، الخمسة التكوين بعوامل تتحدد الأرض خواص

 أمثلة إلى هنا أشير وسوف البعض، بعضها مع ارتباطات في تدخل الأراضي تكوين
 الأراضي: تكوين عوامل بعض في الماء أثر عن

 إعادة في التضاريس تؤثر التكوين: عوامل من كعامل(relief) ­التضاريس

 نوع في اختلافات إلى يؤدي مما الأرض، سطح يستقبلها التي والرطوبة الحرارة توزيع
 الأراضي ففي الميل، ودرجة الارتفاع حسب المنحدرات علل النباتي الغطاء وكثافة

 عنها ينتج أرضية رطوبة ظروف إلى المستوية الطبوغرافيا تؤدي الصرف جيدة المرتفعة
 مثل السطح أشكال في محلية تغيرات وجود حالة في أما للمنطقة، ممثل عادي بروفيل
 في محليا رطبة ظروف إلى يؤدي فسوف والانخفاض والانحدار الارتفاعات بعض

 الأمطار لمياه السطحي الجريان بسبب المرتفعات في محليًا جافة وظروف المنخفضات

 في وخاصة الأراضي، تكوين على بالطبع يؤثر سوف وهذا المنخفضات اتجاه في الساقطة
 الطين، ونسبة الحموضة درجة وفي النضج حالة إلى الأرض فيه تصل الذي الوقت
 له كل الأراضي أنواع من متعاقبة سلسلة نقابل المنحدرات طول عل فإننا ولذلك
 إلى راجع وهذا البروفيل سمك في تغير نلاحظ كا الآخر عن قليلا مختلفة خواص
 والترسيب. الإزالة عملتي



 وأسرار حقائق.. الماء

 الأراضي: تكوين عوامل من كعامل الأرضي الماء مستوى

 تكوين في واضح أثر له يكون الأرضي الماء مستوى أن نجد الحالات بعض في

 التكوين. عوامل من عامل أي المستقل، العامل صفات يأخذ أن ويمكن الأراضي

 المناطق في يظهر وهذا السطح، من القريب الأرضي الماء مستوى ذات المناطق في وخاصة

 بالخاصية المرتفع الماء فعل بوضوح يظهر حيث الرديء الصرف ذات والأراضي الرطبة

 الكلي والنتروجين العضوية المادة في عاليه الصرف رديئة الأراضي أ ونجد الشعرية.

 وأن المنطقة، لنفس الصرف جيدة بالأراضي بالمقارنة حموضة وأكثر القواعد ومنخفضة

 السليكا. في أكبر فقذا تعاني الصرف الجيدة الأراضي

 الأراضي: تكوين عوامل من كعامل الرطوبة

 الأرض خواص أن عل يدل وهذا والرطوبة، الحرارة هي المناخ مكونات أهم

 إلى المناخ قسم الأمطار كمية أساس وعلي أحيانا، للرطوبة كدالة عنها التعبير يمكن

 تساوي وهذه الأرض، في فعلا تترشح التي المياه كمية ذلك في والمهم ورطب. جاف

(Penck)  بنك العالم قسم وقد والنتح، بالتبخر والفقد الساقطة المطر كمية بين الفرق

 هي: أقسام ثلاثة إلى المناخ الأساس هذا عل

.(arid)  جاف مناخ ويسمى الترسيب من أكبر التبخر فيه -مناخ1ا

 والرطب. الجاف بين الحد في فالمناخ الترسيب يساوي التبخر كان -إذا2

.(humid)  رطب فالمناخ الترسيب من أصغر التبخر كان -إذا3

 مختلفة ومقاييس الأرض خواص بين علاقة لإيجاد عديدة محاولات أجريت ولقد

 الأراضي خواص بين علاقة وجود اتضح ومنها الفعالة، الأمطار كمية أو الترسيب لفعل

 الأمطار، كمية بزيادة الأرض في يزداد والنتروجين العضوية فالمادة الرطوبة، وعوامل

 المناطق في البعيدة الأعاق إلى الأرض من تزال للذوبان القابلة المعدنية المكونات فإن وأيضا

 نواتج فإن الجافة المناطق في أما والأنهار، والمحيطات البحار إلى أخيرا تصل وقد الرطبة
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 بالخاصية أعل إلى ثانية المواد هذه ارتفاع بسبب الأرض بروفيل من تزال لا التحلل

 الرطبة. المناطق أراضي عن الأملاح في غنية الجافة المناطق أراضي أن نجد ولذلك الشعرية،

 بروفيل من معين عمق عل الجير من لطبقة تجمع يحدث الأمطار قليلة المناطق وفي

 كربوتات هو الجبر حيث(pedocals) البيدوكال بأراضي الأراضي هذه وتسمى الأرض

 بل الكربونات أفق يتجمع لا الأمطار كمية وبزيادة مغنسيوم. وكربونات كالسيوم

 عى ويطلق الأرض بروفيل من معين عمق عل والألومنيوم الحديد لمركبات تجمع يحدث

.(pedalfers)  البيدلفير أراضي الحالة هذه في الأرض

 أن وجد الأراضي تكوين عمليات وشدة الأمطار كمية بين العلاقة دراسة ومن

 ها: تتأثر التي النسبية للسرعات بالنسبة مجموعتين إلى فصلها ممكن الأراضي خواص

 الكربونات. أفق وعمق الأيدروجين أيون تركيز خاصية وتتضمن عالية تغير -سرعة1

 والطين العضوية والمادة الأزوت مقدار خاصية وتتضمن منخفضة تغير -سرعة2

 للأرض. التشبعية والسعة الغروي

 أخرى. خواص عن للأمطار حساسية أكثر الأرض خواص بعض أن أي

 يتأثر السليكات انحلال أ وجد السليكات لمعادن الكاوية التجوية دراسة وعند

 وأيونات أيدروجين أيونات إلى للباء النسبي التأين درجة لأن وذلك الحرارة، بدرجة كثيرا
 عند واحدا تساوي للاء التأين درجة كانت فإذا الحرارة. درجة بزيادة تزداد أيدروكسيل

 وتقف م،50 درجة عند8 وإلى م34 درجة عند4.5 إلى تصل فإنها المئوي الصفر درجة
 ولقد المئوي. الصفر من أقل الأرض حرارة درجة تكون عندما تقريبا الكياوية التفاعلات

 درجة ذات السنة أيام عدد ضرب من عليه الحصول يمكن للتجوية معامل رامان اقترح
 في التجوية أن ووجد الماء، لتحلل النسبية الدرجة التجمد« نقطة من الأعل الحرارة
 المعتدلة المناطق في تقدمها من أكبر مرات ثلاث تبلغ بسرعة تتقدم الاستوائية المناطق

 مرات. تسع يبلغ بقدر القطبية المناطق في التجوية سرعة سرعتها وتفوق
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 الأراضي: تكوين عوامل من كعامل الحيوي العامل

 تعيش التي المختلفة الأحياء أن حيث الأراضي. تكوين في هام دور الحيوي للعامل

 دور لها الأحياء هذه لحياة نتيجة تتكون التي العضوية والمادة داخلها أو الأرض عل

 وجه عل الحياة أساس هو الماء أن أحد عل يخفى ولا الأراضي، ونشوء تكوين في واضح

 أو التمثيل عملية وهي الحياة لكل الأساسية العملية تمثل التالية المعادلة حيث الأرض،

 يلي: كا الضوئي، البناء

 أ٦ أ\+١ يد٦ ك< طاقة أ+٢ يد٦+٢ أ٤٦

 تأثير تحت النبات في الكربون أكسيد وثاني الماء تفاعل من الناتجة السكريات حيث

 النباتات، تكوين في تدخل التي الأخرى المعقدة المواد منها يتخلق الشمسية الطاقة
 عند ذلك عن للحديث نعود وسوف والإنسان الحيوانات غذاء مصدر هي والنباتات

 والنبات. الماء موضوع مناقشة

 وعند وحيوي، ميكانيكي تأثير لها الأحياء وجميع والحيوانات الحية والنباتات

 استمرار عل تساعد التي المواد من كبيرة بكميات الأرض تمد فإها الكائنات هذه موت

 القشرة وصخور معادن تجوية عمليات سرعة علل وتساعد الحياة في أخرى أنواع

 الأراضي. تكوين عمليات في وتساعد الأرضية

 النباتي الغطاء توزيع في واضح دور الحرارة ودرجة الأمطار لكمية أن المعلوم ومن

 الأرض وتصبح الحياة تنعدم منطقة في الأمطار انعدام وعند الأرض. سطح عل

 هذا تحت المتكونة الأرض خواص تحديد في هام عامل النباتي الغطاء ونوع صحراء،

 يغير سوف الجافة المناطق في خاصة صناعيًا وريها الأرض زراعة وعملية النباتي. الغطاء

 عملية تؤدي فقد والقلوية، والملوحة الأرضي الماء مستوى خاصة الأرض خواص من

 ماء نوعية حسب وذلك الأراضي تمليح إلى تؤدي أو الأملاح غسيل إلى والري الزراعة

 الأرضي. الماء مستوى في والتحكم الري وأسلوب الري
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water soil relationships  بالتريث الماء علاقات ،3-2-2

 تفتيت عن المسئولة التجوية عمليات في أساسيًا دورا للء فإن سبق فيا كابينا

 ويقوم الأراضي، تكوين عمليات في أساسي دور وله الأرضية، القشرة صخور وتحلل

 تعيش التي الدقيقة الأحياء و.جميع النباتات حياة أساس فهو بالتربة عديدة بوظائف الماء

 كوسط الماء ويخدم النباتات، ها تقوم التي الضوئي البناء عملية أساس وهو بالتربة،

 أجزاء باقي إلى ومنها النباتات جذور إلى التربة من الغذائية العناصر خلاله تتحرك

 بكل تعج أرض إلى فيها حياة لا ميتة أرض من تتحول الجدباء اليابسة والأرض النبات.

 هذه تخي الميتة الأرض إلى الماء بنزول أنه العليم الخالق لنا أوضح ولقد الحياة، أنواع

 وتعالى: سبحانه قوله في كا وذلك موتها، بعد الأرض

 »،١٤٩ النشؤ.4 توها بفذ أجايوالأزق تأو ين أالقتا: وقمازألةم

 يتزر لآية تتك الأقةزيمأيذق و آخيا ما، التتا ين ؤواةأز أبقا، وقونه
 ة»5: )الجا4 يتشرق

 بد من الأزق ء تأخيا4 ما ألتتا، يك لألآ ألتهرقن وليها# سبحانه: وقوله

 و،» التيا4١ لايتيئؤة أكثثز يزبل أنحنث ألأي تزيماشرث
 التا:إىالأتراتجثزقثخرغءرزا كشرق أقا يرنا أقز# سبحانه: وقونء

 الأرض هي الجرز: والأرض ، التجشؤ4 تأليتةمثهجوأششثجأشاكاثيثة
 أرض إلى لها الماء إضافة بعد الله بفضل تتحول الأرض وهذه النبات، من الخالية اليابسة

 والحيوان. الإنسان منها يأكل التي الزروع أنواع ها خضراء

 كان سواء صلب جزء من تتكون حيث ومفتوح معقد نظام التربة أو والأرض

soil )  الأرض مسام توجد الصلب الجزء حبيبات وبين عضوي، أو معدي أصله

pores)الضرورية الغذائية والعناصر الأملاح فيه تذوب الذي الماء داخلها يوجد التي 
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 وهذه مختلفة بقوى ممسوك التربة داخل يوجد والماء الأرضي، الهواء أيضا ويوجد للنبات

 تشمل: القوى وهذه بالتربة، الماء حركة أو الماء مسك عن المسئولة هي القوى

elctromolecular) كهروجزيئية -قوى1 forces)قطبي الماء جزيء أن وسببها 

 وهذا الآخر، الطرف في سالبة شحنة وبقايا طرفية أحد في موجبة شحنة بقايا يوجد

 غشاء صورة في مشبعة الغير الأرض في للاء الغروية الأرض حبيبات مسك عنه يتسبب
 موجبة. وأحيانًا سالبة عادة شحنة تحمل التي الغروية الحبيبة حول الماء جزئيات من

chemical) كيميائية -قوى2 forces)يذوب التي بالأرض الأملاح وجود وسببها 

 اختلاف ذلك ويسبب التربة، داخل آخر إلى مكان من مختلفة بتركيزات الماء في بعضها

 الملحية. غير الأرض من أكثر بالماء الملحية الأرض تحتفظ بحيث الأسموزي الضغط

capillary) شعرية -قوى3 forces)المسام داخل يرتفع الماء أن نجد حيث 

 للاء السطحي التوتر هو ذلك وسبب الأرضية. الجاذبية قوى ضد لأعل للتربة الضيقة
 بين التاسك وقوى المسام وجدار الماء جزئيات بين الالتصاق لقوى يرجع الذي

 الأنبوبة داخل الماء ارتفاع فإن الشعرية الخاصية لقانون وتبعا وبعضها، الماء جزئيات

 صغر كلا يزداد متصلة( شعرية أنبوبة تمثل للتربة الضيقة المسام أ اعتبار )عل الشعرية
: h كايل المسام قطر 2S Cos8  <عد جي'

dp g

 عجلة ي= للاء السطحي التوتر هوs وd قطرها مسام في الماء ارتفاع هوh حيث
 من: كل قيمة عن السابقة المعادلة في عوضنا فإذا التلامس. زاوية=0 الأرضية، الجاذبية

 ،3 اجم/سم وتساوي الماء وكثافة داين/سم،72.75 ويساوي للاء السطحي التوتر
cos وبالتالي =صفر الماء حالة في التلامس وزاوية  الجاذبية عجلة قيمة وعن ،1=0

 الماء حالة في كتابته يمكن الشعرية الخاصية قانون فإن ث سم/980 وتساوي الأرضية
h =0,3 :  التالية الصورة عل

d
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 بالسنتيمتر.)( المسام وقطر(h) الارتفاع من كل يقاس أن بشرط

:(pressure forces)  الضغط -قوى4

 حيث التربة، في الماء سريان يسبب أخرى إلى نقطة من الضغط اختلاف حيث

 الذي أن أي الأقل، الضاغط ذات النقطة إلى الأعل الضغط ذات النقطة من الماء يتحرك

 يسمى أوما المياه مناسيب في فر وجود هو المختلفة النقط بين الماء لحركة يؤدي

.(effective head)  الفعال بالضاغط

:(gravitational forces)  الأرضية الجاذبية -قوى5

 الجاذبية مركز نحو منجذبا يكون هنا( حالتنا في الماء )مثل جسم أي أن حيث

 قياسي. مقارنة لمستوى بالنسبة الجسم موضع على تتوقف بقوى الأرضية

 في الأرض في السائل الماء ويتحرك أسفل. إلى المياه حركة في الجاذبية قوى وتتسبب

 قيم اختلاف هو الماء لسريان المسببة القوة وتكون المشبعة غير الحالة أو المشبعة الحالة

 آخر. إلى موقع من المائي الجهد

:(Soil Water Potential)  الأرضي الماء جهد

 كمية اختلاف وليس الأرضي الماء جهد في التدرج هو التربة في الماء لسريان المسبب

 اختلافات أي الحرارة شدة هو الحرارة لانتقال المحدد فإن الحرارة انتقال مثل تماما الماء،

 يحتوي الطبيعة في جسم كأي التربة في والماء للادة. الحراري المحتوى وليس الحرارة درجة

 نوعين: إلى مقسمة الأرض في الماء وطاقة غتلفة، وأشكال كميات في طاقة عل

kinetic الحركة -طاقة1 energy:وتساوي "mV%حيث mو الكتلة V.السرعة 

 أهمالا. يمكن بدرجة ضئيلة تكون حركتة طاقة فإن بالأرض جذا بطيئة الماء حركة أن وحيث

potential الوضع( )أو الجهد -طاقة2 energy:عن أساسية بصفة المسئولة وهي 

 بالأرض. الماء وحركة حالة
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water المائي الجهد ويعرف potential:على بذلها اللازم الشغل كمية بأنه 

 )أي الدراسة موضع النقطة إلى القياسي المستوى من تنتقل لكي الماء من الكمية وحدة

 يمكن القياسي والمستوى الحرارة. درجة نفس عل عندها( الجهد معرفة المراد النقطة

 تابعا يكون الماء جهد وحدة عن والتعبير الجوي. الضغط عند حر نقي ماء سطح اعتباره

 القوة ضرب حاصل عن عبارة )طاقة( الشغل إن وحيث الماء. من الكمية وحدة لنوع

energy°% تساوي الطاقة أبعاد فإن(L) المسافة في(mltf )وأبعادها = (lوبالتالي 

 ثلاثة: أسس أحد عل الماء جهد عن التعبير يكون
m١4 t2=mnI-'t"  حجم طاقة/ أي الحجم أساس -عى1

L3

 هي: المائي الجهد وحدات تكون الحالة هذه وفي الضغط أبعاد تساوي وهي

(gml- (pa) )%ى كجم/م/ث أو (jm3). باسكال 3  جو/م وكذلك

m١-l٤-2-1T-  طاقة الكتلة أساس -عل2
 كتلة

.(jkg")  جول/كجم بوحدة عنها ويعبر

m

ml-1 ٤-2 L

mlt4

 طاقة الوزن أساس -عل3
 وزن

 قوة. عن عبارة الوزن حيث الأرضية، الجاذبية عجلةx الكتلة= الوزن إن حيث

 في استخداما الأكثر وهي)( المتر بوحدة الحالة هذه في المائي الجهد وحدة عن ويعبر

head) للارتفاع المكافئ عليها ويطلق والمياه، الأراضي علوم equivalent)عمود من 

 الماء. عمود بارتفاع الحالة هذه في الجهد عن يعبر أي الماء،

 والجهد(wm) الشد وجهد(wp الضغط) جهد تشمل المائي الجهد ومكونات

.(g) (s) الأرضية الجاذبية وجهد  الاسموزي
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٧t = ٧p-+٧-+٧S-+g

(1٥a}
 يساوي:(w) للء الكلي الجهد أن أي

.(pressure potential) :(wp) الضغط لجهد ترمز  حيث

.(matric potential) ( (wm) السالب )الضغط الشد جهد إلى ترمز

.(osmotic potential) (ws) الاسموزي الجهد إلى ترمز

.(gravitational potential) (wg) الأرضية الجاذبية جهد إلى ترمز

 ارتفاع في الفرق قيمة عن عبارة هو الجاذبية جهد يكون الوزن وحدة أساس وعل

 إذا موجبة إشارة الجهد هذا قيمة تأخذ وعليه قياسي، مستوى عن قياسها المراد النقطة

 القياسي. المستوى هذا تحت كانت إذا سالبة إشارة تأخذ أو المستوى هذا فوق النقطة كانت

 أكبر هيدروستاتيكي ضغط عند الأرضي الماء يكون عندما يجدث الضغط وجهد

 ضغط جهد تحت يكون حر ماء سطح تحت المتواجد الماء فإن وعليه الجوي، الضغط من

 وعل للصفر، مساويًا أعلاه أو السطح هذا عند الماء ضغط جهد يكون بينيا موجب

 النقطة فوق الحر الماء سطح ارتفاع عن عبارة الضغط جهد يكون الوزن وحدة أساس

 الماء وسطح النقطة بين الرأسية المسافة عن عبارة يكون التربة وفي جهدها، معرفة المراد

 وفوق المشبعة الأراضي عل فقط ينطبق الضغط جهد أن نجد سبق ومما بيزومتر، داخل

 هو الشد وجهد مشبعة. الغير الأراضي في الصفر ويساوي موجبة، قيمة ويأخذ المشبعة

 وتربطه الماء تجذب القوى وهذه بالتربة، الشعرية والخاصية الادمصاص بقوى المرتبط

 عن عبارة التربة في الشد جهد يكون الوزن وحدة أساس وعل وجهده، طاقته من وتقلل

 بالماء مملوء مانومتر داخل الماء سطح وبين قياسها المراد النقطة بين الرأسية المسافة

 وجهد الاتزان. عند وذلك الشكل كأي مسامي جزء طريق عن النقطة هذه ومتصل

 المشبعة، غير الأراضي في سالبة قيمة ويأخذ الصفر يساوي المشبعة الأرض في الشد

.(tensiometer  )التنشيومتر الرطوبي الشد جهاز بواسطة التربة في يقاس الشد وجهد
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 تؤثر التي الأرضي بالماء(solutes) الذائبة المواد لتأثير راجع الأسموزي والجهد

 بخفض وذلك به الخاصة الجهد طاقة من وتخفض الحرارية الديناميكية خواصه علل

 للصفر. مساويا النقي للاء الأسموزي الجهد إن حيث الأرضي. للاء البخاري الضغط

 المزدوج جهاز بواسطة الأرضي للء الأسموزي والجهد الشد جهد قياس ويمكن

themmocouple متري السيكر الحراري psychrometer.التربة في الأسموزي والجهد 

 ما وسريعا الماء مع تتدفق الأملاح لأن هام غير ويعد صفر، يساوي أو سالبة قيمة له

 بالأرض. تتوازن

 يتحرك حيث الماء حركة عن المسئولة هي التربة بقطاع الماء جهد في والاختلافات

 النقطة إلى المرتفع الجزئية( للجهود الجبري المجموع) المائي الجهد ذات النقطة من الماء

 المنخفض. المائي الجهد ذات

 الاتزان(. )حالة للاء حركة توجد فلا النقطتين بين الجهود تساوي حالة في أما

:water flow in soil  التربة في الماء تدفق

 قيم اختلاف هو الماء سريان أو لتدفق المسببة القوى وتكون التربة في الماء يتحرك

 الغير التربة وفي المشبعة التربة في الماء ويتحرك أخرى، إلى نقطة من التربة في المائي الجهد

 ماء. بخار صورة أوفي سائلة صورة في الحركة وتكون مشبعة

 غير الحالة وفي المشبعة الحالة في التربة في الماء حركة بإيجاز يلي فيا نتناول وسوف

 المشعة.

:saturated soil  المشبعة التربة في الماء تدفق أولا:

 عند عمليًا يحدث )وذلك بالماء ممتلئة مسامها جيع تكون التي هي المشبعة الأرض

 الجهد إهمال يمكن المشبعة الأحوال وفي الحقلية(، السعة من أعل رطوب محتوى أي

 للاء الكل الجهد يصبح ولذلك للصفر، مساويا الشد جهد يكون وكذلك الأسموزي
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 صورة في المائي الجهد عن عبرنا لو وعليه الجاذبية، جهد إليه مضافا الضغط لجهد مساويًا

hydraulic head (H) =H هيدروليكي ارتفاع h +2  فإن الوزن وحدة أساس عل

 الهيدروليكي بالتدرج يسمى وهوما الجهد)( في المنحدر أو التدرج ويكون

AH1 ي  د،
٨S

H2-H1
٨S

(hydrauaulic gradient):يساوي 

.(8s)  المسافة عل مقسوما الجهد في التدرج أي

ODarcy, law)  دارسي قانون التربة في الماء حركة تحكم التي القوانين أهم ومن

 أوسرعة الماء تصرف ومعدل)( الهيدروليكي الجهد تدرج بين العلاقة أن يوضح الذي

 الصورة عل كتابتها يمكن القانون لهذا العامة والصورة طردية، علاقة )و( السريان

 --وkl التالية:

 للتربة. الهيدروليكي التوصيل معامل هو(K) التناسب وثابت

 معادلة(O) الزمن وحدة في المتدفق الماء حجم أو كمية لحساب أيضا ويستعمل
Poiseuile's) بواسيل cquation)والتي الضيقة، الأنابيب في الماء حركة تحكم التي 

 على كتابتها يمكن المعادلة وهذه التربة، في المشبع السريان حالة في استعالها يمكن
 التالية: الصورة

 الأنبوبة. اطول السائل، «لزوجة الأنبوبة، يصفR الضغط، فرقp حيث

 حجم عل ولكن لها الكلية المسامية قيمة عل يعتمد لا التربة في الماء تدفق ومعدل

 ولأن الحبيبات، المتجانس والزلط الرمل حالة في التدفق معدل ويزداد المسام، وتوزيع

 التوصيل معامل فإن الطينية الأرض من أكبر الرملية الأرض في المسام حجم
 من الرغم عل وذلك الطينية، الأرض من أكبر الرملية للأرض المشبع الهيدروليكي

 الرملية. الأرض عن الطينية للأرض الكلية المسامية قيمة ارتفاع

PmR"
0= 8Ln
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:(Unsatrated Soil)  المشبعة غير الأرض في الماء تدفق ثانيا:

 في الماء ويتحرك بالهواء. مملوةا الأرض مسام من جزةا يكون مشبعة الغير الحالة في

 معدل ويتوقف ماء. بخار صورة في وأيضا سائلة صورة في الحالة هذه في الأرض

 ويقل الماء، به الممسوك الشد وعل للمسام الفعال الحجم عل المشبع غير السريان

 يتوقف معين حد إلى التربة تجف وعندما التربة. في الرطوبة نسبة قلت كلل السريان

 التوصيل ومعامل غازية، صورة في فقط حركته وتصبح السائلة الصورة في الماء سريان

 من أقل دائخ] ويكون الشد جهد عل تتوقف قيمة يأخذ للتربة المشبع غير الهيدروليكي

 التربة. لنفس المشبع الهيدروليكي التوصيل معامل

 والقوة والانتشار، الكتل السريان هما بأسلوبين تتم التربة في الماء بخار وحركة

 ومن اخرى، إلى نقطة من الماء بخار ضغط في الاختلافات هي الحالة هذه في الدافعة

 الوصول قبل مباشرة تحدث الأرض في الماء لبخار حركة أقى أن نذكر أن هنا المفيد

 الذبول. نقطة إلى بالرطوبة

 كمية طريق عن يكون أن يمكن التربة في الماء عن التعبير فإن قبل من ذكرنا وكا

 في الماء جهد أي للء المصاحبة الطاقة طريق عن أو الرطوبي المحتوي أي التربة في الماء

matric )  الشد وجهد للتربة الرطوبي المحتوي بين عكسية علاقة وهناك التربة.

potential)العلاقة هذه يمثل الذي المنحنى يسمى ولذلك تربة لكل مميزة العلاقة وهذه 

.(soil moisture characteristic curve)  للتربة المميز الرطوبة بمنحنى

 منها: للتربة الهامة الرطوبية المصطلحات بعض وهناك

 المشبعة. الحالة في للتربة الرطوبي المحتوى وهي التشبع: -نسبة

 الحر الماء صرف بعد المشبعة للتربة الرطوبي المحتوى قيمة وهي الحقلية: -السعة

 الماء جهد ويكون الغزير. المطر أو الري من3-2 بعد وذلك الأرضي( الجذب )ماء ها

 جوي. ضغط3/1 المتوسط- في أو(kpa) باسكال كيلو33 إلى-10- بين ما الأرضي

،177
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 النبات يتعرض عندما للتربة الرطوبي المحتوى وهي المستديم: الذبول ­نقطة

- أي بار15- تعادل عندها المائي الجهد وقيمة المستديم، الذبول لحالة ها النامي

 باسكال. كيلو1500

 عند الرطوبي المحتوى قيمتي بين الفرق وهو للنبات: الميسر الماء أو المتاح ­الماء
 المستديم. الذبول نقطة وعند الحقلية السعة

 إلى: به التربة احتفاظ درجة أساس عل فيزيائيًا أو طبيعيًا التربة في الماء تصنيف ويمكن

:free water or gravitional water(1الأرضي الجذب )ماء الحر -الماء 

 الأرضية الجاذبية تأثير تحت أسفل إلى المشبعة التربة من يصرف الذي الماء وهو

 إلى صفر من يراوح مائي جهد عند باسترخاء ممسوك الماء وهذا الري. من يومين خلال
 جو. ضغط10/1-

:capillary water  الشعري -الماء2

 جوي. ضغط31 إلى0.1- من يراوح مائي بجهد التربة في الممسوك الماء وهو

 وهو الأرضية، الجاذبية ضد أعل إلى فيها الارتفاع ويمكنه المسام داخل التربة به وتحتفظ

 الأيجروسكوبي. والمعامل الحقلية السعة بين ممسوك

:hygroscopic water  وسكوبي الهيجر الماء أو الأيجروسكوبي الماء-3

 بسمك جذا رقيقة أغشية صورة في الجافة التربة حبيبات حول الممسوك الماء وهو

 للتربة، الغروية الحبيبات حول فتنجذب قطبية الماء جزئيات لأن وذلك ماء، جزيء

 جو،10000 إلى31 من تتراوح شد بقوة التربة في ممسوك وسكوبي الميجر والماء

 بالتربة. الحية والكائنات للنبات الفائدة عديم فهو ولذلك

 إلى: بيولوجيا أو حيويا التربة في الماء ويصنف

 للنباتات فائدة له وليس الحقلية السعة عن الزائدة الرطوبة يمثل وهو فائض: -ماء1

 الأرضي. بالجذب الماء هذا ويفقد الراقية،
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available) الميسر أو الصالح -الماء2 water:)بي فيا التربة به تحتفظ الذي الماء وهو 

 المستديم(. الذبول )نقطة الذبول ومعامل الحقلية السعة

unavailable متيسر الغير -الماء3 water:نقطة عند التربة في الممسوك الماء ويشمل 

 تمتصه الذي الشعري الماء من الجزء وأيضا وسكوبي الميجر والماء الدائم الذبول

 الذبول. منع معه تستطيع لا بحيث شديد ببطء النباتات

downward )  أسفل إلى تكون قد التربة في الماء حركة أن إلى هنا الإشارة وأود

flow)لأعل الماء حركة تكون أو أسفل، إلى الأرضي الجذب ماء حركة حالة في كيا 

(upward flow)أو الشعرية، بالخاصية التربة مسام داخل أعل إلى الماء ارتفاع عند 

 لها. المائي الجهد في المختلفة النقط بين التربة في جانبيًا الماء يتحرك

 طريق: عن انتقالها ويكون(solutes) المذابة المواد تنتقل التربة في المياه حركة ومع

 المذابة. المواد معه حاملا دارسي لقانون طبقا الماء ينتقل حيث الكتلي، -الانتقال1

 أماكن من الانتشار إلى المذابة المواد تميل حيث(diffusion) المذابة المواد -انتشار2

 الأقل. التركيز إلى الأعل التركيز
hydrodynamic الهيدروديناميكي -التفرق3 dispersion:عل تعمل الميكانيكية وهذه 

 عدم من التفرق هذا وينتج التربة، في المختلفة المواقع بين المذابة المواد تركيز تساوي

 مقطع امتداد عل وكذلك المحلول، تدفق عند المسام بين الماء حركة سرعة تساوي

 الأخرى بالأجزاء تختلط المحلول من أجزاء أن إلى يؤدي وهذا نفسها، المنفردة المسام

 المذابة. المواد تركيز في تساوي الوقت مع يحدث وبذلك فيها، تتفرق أو

 ينتقل فهو القطار في الجالس الشخص انتقال يشبه المذابة للمواد الكتل فالانتقال

 انتقال يشبه فهو الهيدروديناميكي والتفرق بالانتشار المذابة المواد انتقال أما القطار، مع

 دائمي المسافرين أو زحاما الأقل العربات إلى المزدحمة العربات من القطار ركاب بعض

 القطار. داخل الحركة
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 والماء النبات ،3-3

 كل الماء من جعل سبحانه الله وأن الكون في الحياة وسر أساس هو الماء أن بينا لقد

 تفقهتا:متت نقا كا كالأذين التتر ايةلزاة ي أوت# حي ي،
 ى»٠ ،4١ ثيرة أتلا تن.خي التا.ش، ين

 علل يحصل النبات فإن هنا نوضح سوف كا النبات حالة في بوضوح يظهر وهذا
 جسم من./90 من أكثر الماء ويكون الماء. طريق عن الجو ومن الأرض من غذائه

 -الهواء- الضوء-الحرارة تشمل: النباتات نمو عل تؤثر التي البيئية والعوامل النبات.

 الأرض فإن الضوء باستثناء أنه ونجد الغذائية، العناصر- الميكانيكي التثبيت- الماء

 العوامل هذه بكل جزئيا أو كلية إما النباتات يمد الذي(agent) الوسيط هي تعتبر

 في الزراعة في الحال هو كا تربة بدون النباتات زراعة يمكن فإنه ذلك ومع الخارجية،

 والحبوب البذور إنبات فعملية النبات، ينمو أن يمكن لا الماء بدون ولكن المائية. المزارع

 من بعضها الغذائية العناصر عل يحصل النبات يجعل الذي هو والماء الماء، بدون تتم لا

 الأوراق طريق عن غذائها علل تحصل النباتات أن فمعروف التربة، من وبعضها الجو

 الجذور طريق عن أو أساسها( هو )والماء الضوئي التمثيل أو البناء عملية في الخضراء

 من الغذائية العناصر تنتقل ثم النباتات(. لجذور الغذائية العناصر لدخول شرط )الماء

 فقد عملية وحتى الماء، في الذوبان طريق عن النبات أجزاء باقي إلى الورقة من أو الجذر

 النبات، حياة لاستمرار ضرورية عملية هي النتح عملية في النباتات أوراق ثغور من الماء

 حتى الجذر من متصل خيط في التربة من بالماء الإمداد يستمر العملية هذه بسبب لأنه

 وأيضا الأرض. سطح فو الأمتار عشرات يعادل ارتفاع عل تكون قد التي الأوراق

 وكل للنبات، مناسبة حرارة درجة على المحافظة يتم الماء واكتساب فقد طريق عن

 وجود في إلا تكتمل ولا تتم لا النباتات داخل المختلفة والفسيولوجية الحيوية العمليات

 التفاعل. لاكتال مساعد كعامل أو التفاعل في تدخل كادة الماء،
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 النبات يحتاجها كبرى غذائية عناصر تشمل للنبات الضرورية الغذائية والعناصر
- (O)  -الأوكسجين)( -الهيدروجين(0 الكربون وتشمل كبيرة بكميات

 الكالسيوم-(f) البوتاسيوم- الفوسفور(-(S الكبريت)-(9 النتروجين
(Ca-)أجزاء صغيرة بكميات النبات يحتاجها صغرى وعناصر (،9 )و والماغنسيوم( 

 عناصر: وتشمل للنبات. سامة تصبح صغير معين حد عن تركيزها زاد ولو المليون( من
-)@( البورون-(Cu) النحاس-(Zm الزنك-(2m) -المنجنيز(Fe) الحديد

 عناصر وجود عل مستقبلا التعرف ويمكن(.Co) والكوبلت-(9o) المولبدنيم
 فقط. ضئيلة كميات منها تحتاج ولكنها النباتات لنمو لازمة تكو قد أخرى

 والماء الجو من والأيدروجين والأوكسجين الكربون عناصر عل النبات ويحصل
 عل أضيفت أو أصلا وجدت إذا التربة من النبات عليها فيحصل الباقية العناصر أما

 بعد تثبت ولم النبات في موجودة عديدة عناصر وهناك كيماوي، او عضوي ساد هيئة
 يدخل لا ولكنه للنبات الكبرى الضرورية الغذائية العناصر بين من والنتروجين أهميتها.

 آخر مصدر عل النباتات تعتمد وان لابد فإنه ولذا الأرضية، القشرة مكونات تركيب في
 أو )النتروجين( الأزوت على تحتوي بمركبات الصناعي بالتسميد إما العنصر لهذا

 أغلبها يعيش التي والطحالب البكتريا بواسطة الجوي الهواء لأزوت الطبيعي بالتثبيت
 النباتات. جذور عل تكافلية معيشة في

 طريق عن مباشرة الجو من والأوكسجين الكربون من احتياجاتها عل النباتات وتحصل

 )الذي الماء من عليه النبات فيحصل الأيدروجين أما والتنفس، الضوئي )البناء( التمثيل عملية

 عليها فيحصل الغذائية العناصر باقي أما الأوراق(. طريق عن وأيضا الجذور، طريق عن يدخل

 ميسرة. ذائبة صورة إلى العناصر هذه تحول بعد الأراضي، من الصلب الجزء من النيات

:Photosynthisis  الضوئي البناء أو التمثيل عملية

 ما وهي اليخضور صبغة عل الأخرى( الأحياء )وبعض الخضراء النباتات تحتوي

 من الطحالب وبعض النباتات تمكن التي وهي(Chlorophile) بالكلوروفيل تسمى
 عملية إتمام في تساعد كيميائية طاقة إلى وتحويلها الضوئية أو الشمسية الطاقة استخدام
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 السكريات. لتخليق الكربون أكسيد وثاني الماء اتحاد يتم وفيها الضوئي. البناء أو التمثيل
 سائلة صورة أوفي غاز صورة في إما الغذائية العناصر من حاجته النبات يمتص حيث

 أكسيد ثاني الخضراء النباتات أوراق تمتص حيث الأوراق، أو الجذور طريق عن
 والأوكسجين. والماء الكربون

 الشمسية الطاقة من والجزء الشمسية، الطاقة بمساعدة الضوئي البناء عملية وتتم

 /من0.01 فقط يبلغ الكربون أكسيد ثاني تمثيل في النباتات بواسطة يستعمل الذي

 الأرض. سطح إلى تصل التي الشمسية الطاقة مجموع

 عناصر تنتقل وبذلك كيميائية طاقة إلى يتحول الشمسية الطاقة من الجزء وهذا

 عملية التالية المعادلة وتمثل النبات. إلى الجو من والأيدروجين والأوكسجين الكربون

 وهذه الطحالب( مثل الأحياء )وبعض الخضراء النباتات في الضوئي البناء أو التمثيل

 النباتات يتغذى فمنها الأرض، وجه علل الحياة لكل الأساسية العملية هي العملية

 والحيوان: الإنسان ذلك بعد عليها يتغذى والتي

 أ٦+٦ أ١٢ يد٦< أ+طاقة يدم٦ أم+ لك٦

6 Co6و+ H50+ energyء C8HO¢+ 60

 المعقدة والمواد السيليولوز تكون العملية هذه من تتخلق التي والسكريات
 للنبات. الجافة المادة مكونات في تدخل التي الأخرى

 أكسيد وثاني ماء بخار إلى الكربوهيدرات تؤكسد فإها النبات تنفس أثناء وفي

 وطاقة: كربون

 أ+طاقة كأم+يدم» لكأأيد+أم

 وعندما الطاقة. تحويل طريق عن حيوي تأثير لها الأحياء( )وجميع الحية والنباتات

 والمواد البقايا من كبيرة بكميات الأرض تمد فإنها الأخرى والكائنات النباتات تموت

 التاي: التأثير ها يكون التي
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 الحياة. في أخرى أنواع استمرار عى -تساعد1

 الأرض. لسطح الظاهري الشكل من -تغير2

 عمليات وتنشط الأرضية القشرة وصخور معادن تجوية عمليات سرعة عل تساعد3

 الأراضي. تكوين

 ومنها: الجوي الأزوت بتثبيت تقوم التي الكائنات لحياة ضروري ­والماء

 هوائي وبعضها عادة الاستوائية المناطق في تعيش وهي التكافلية، أ-البكتريا

 هوائية. غير بكتريا وبعضها

 مثل هوائية بيئة في يعيش ما ومنها مستقلة، تعيش أي تكافلية، غير ب-بكتريا

 الكلستريديم بكتريا مثل هوائية غير بيئة في يعيش ما ومنها الأزوتوباكتر،

.(azotobacter and clostridium)

 الجوي. الهواء أزوت تثبت عل القدرة لها والتي المخضرة، الزرقاء الطحالب ج

 النبات. لتغذية ضروري يكون الأحياء هذه تثبيته الذي الأزوت وهذا

 وكمية الأرض سطح عل الطبيعي النباتي الغطاء توزيع بين واضحة علاقة وهناك

 والحشائش الغابات من النباتي والغطاء الحرارة(. درجة مع )بالإضافة الأمطار وتوزيع

 الغابات فتسود المطر، كميات الأرض سطح عل توزيعه في يتحكم والصحاري

 القزمية الصحراوية النباتات تسود بينا الأمطار غزيرة الاستوائية المناطق في الضخمة

 عند النبات انعدام عل يدل نباتي مناخي تعبير هو الصحراء وتعبير الأمطار، تندر عندما

 الأمطار. انعدام

(Transpiration)  النتح عمليت

 عل المنتشرة الثغور طريق عن ماء بخار صورة في الماء فقد النتح بعملية ويقصد

 وبخار الكربون أكسيد ثاني لدخول الضوء وجود في الثغور تفتح حيث البناتات، أوراق
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 أكسيد وثاني الماء بخار يخرج الثغور تفتح وعندما الضوئي، البناء عملية لإتمام الماء

 النبات. تنفس عملية من الناتجين الكربون

 في فر وجود بسبب التربة من الماء تمتص النباتات جذور أن المعروف فمن

 العصارة في الموجود الماء بين المذابة المواد تركيز لاختلاف نظرا الأسموزي الضغط

 الجذور إلى التربة من الماء ويتحرك التربة. في الموجود الماء وبين النبات بجذور النباتية

 يستمر النتح بعملية الأوراق ثغور من الماء وبفقد الأوراق. ثم السيقان إلى ينتقل ومنها

 من الماء امتصاص في البنات يستمر وبذلك والأوراق، الجذور بين ما متصلا الماء خيط

 البنات تعرض يسبب الكافي بالقدر للاء الجذور امتصاص عدم أن نعلم أن ولنا التربة،

 تسمى التربة في صغيرة رطوبة نسبة عند أنه أوضحنا أن سبق وقد الموت. ثم للذبول

 لا أي لحالتها، تعود ولا النباتات وتذبل كاب غير الماء يصبح المستديم الذبول بمعامل

 الكافية. الأمطار أو الري طريق عن للتربة الماء بإضافة إلا الذبول من تشفي

 النبات، حياة لاستمرار لازمتان عمليتان إذا النتح وعملية الضوئي البناء فعملية

 حيث الأوراق داخل إلى الهواء ينفذ النبات أوراق أسطح عل المنتشرة الثغور خلال فمن

 هذا من الكربون أكسيد ثاني بامتصاص(chloroplasts) الخضراء البالاستيدات تقوم

 لنمو اللازمة الكربوهيدرات تعطي لكي الموجود الماء من صغير جزء إلى بالإضافة الهواء

 النتح عملية الثغور طريق عن الأوراق داخل إلى الهواء دخول عملية ويصاحب النبات،

 إلى بالإضافة النتح وعملية الجو، إلى الثغور خلال من الماء بخار خروج في تتمثل والتي

 النبات جذور بواسطة الغذائية والعناصر للء النبات امتصاص باستمرار تسمح أها

 النباتات. حرارة درجة تنظيم وسائل من هامة وسيلة فهي

 بناء في يمتصه الذي الماء من فقط ضئيل بجزء يستفيد النبات أ تعلم أن ولك

 وبعملية النتح، طريق عن يفقد الأكبر والجزء الممتص( الماء من./1 )حوالي الحية المادة

 الجو. إلى يصل ماء بخار إلى التربة من الماء ينتقل النتح
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evapotranspiration) البخرنتح مصطلح ويستعمل -ET)كمية عن للتعبير 

 أوراق ثغور من بالنتح المفقودة والمياه والنباتات الأرض سطح من بالبخر المفقودة المياه

 الاستهلاك أو الماء من البنات احتياجات معرفة يمكن نتح البخر مقدار ومن البناتات،

 للنباتات. المائي

:water consumptive use  للنبات المائى الاستهلاك

 من يستهلكها التي المياه بكمية النامي النبات علاقة تحدد كثيرة علاقات وهناك

 وأيضا والحيوية والكيميائية الفيزيائية التربة خواص أن الاعتبار في الأخذ مع التربة،

 البنات علاقة في كبيرة لدرجة تؤثر الماء بذا التربة احتفاظ ودرجة بالتربة الماء كمية

 بأنه ويعرف المائي، بالاستهلاك يسمى ما بالماء للنبات الهامة العلاقات هذه ومن بالماء.

 الماء إليها مضافا والنتح البخر من كل طريق عن الماء من النبات يستهلكه ما مقدار

 كارتفاع للنبات المائي الاستهلاك مقدار عن ويعبر نفسه. النبات تركيب في الداخل

 المكعبة. بالأمتار عنه التعبير يمكن وكذلك الملليمتر أو بالبوصة مقاسا ماء عمود

water) المائي الاحتياج مصطلح ويستعمل requirement)الذي الماء مقدار عن ليعبر 

 الماء مقدار الحساب في هنا يدخل لا أي والنتح البخر طريق عن النبات يستهلكه

 النبات. نمو موسم أثناء المفقود الماء من."1 عن يقل والذي النبات بأنسجة المحتجز

 النبات استهلاك معرفة يمكن نتح البخر مقدار أو كمية معرفة ومن

 لوصف يستعملان مصطلحان وهناك نتح، البخر تقريبًا يساوي المائي للء.فالاستهلاك

 هما: نتح البخر

:ETp -potential evapotranspiration  الممكن أو العياري نتح البخر

 من معينة مساحة من نتح بالبخر تفقد أن يمكن الماء من كمية أقصى به ويقصد

 سهله بطريقة دائا ميسر الماء أي الرطوبة، من مثلى ظروف تحت تنمو نباتات ها التربة
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 هو هنا المؤثر العامل أن أي نموه، فترة طوال العطش من النبات يعاني لا بحيث للنبات

 فقط. الجوية العوامل

:ETa actual evaporanspiration  الفعل نتح البخر

 أي الفعلية، الظروف تحت نتح بالبخر النبات من المفقود الماء مقدار عن يعبر وهو

 على النباتات مقدرة عل أيضا يتوقف بل فقط بالمنطقة الجوية العوامل عل يتوقف لا أنه

 وغير نموه ومرحلة وكثافته النبات نوع يحكمه بالطبع وهذا التربة من الماء استخراج

 التربة. في الرطوبة لنسبة بالإضافة ذلك

 الجذري مجموعها نوعية في اختلافها بسبب المائي الاستهلاك في النباتات وتختلف

 وهناك والنجيليات، الخضروات محاصيل مثل الجذور سطحية نباتات فهناك والخضري،

 الخضري الغطاء كثيفة نباتات وهناك الأشجار. وكل القطن مثل الجذور عميقة نباتات

 الأوراق أبرية أو رفيعة وأخرى الأوراق عريضة نباتات وهناك كثافة، أقل وأخرى

 أو يسرا أكثر التربة في الماء كانن كلا للاء النبات امتصاص يزداد عامة وبصفة وهكذا،

 التربة. بروفيل من العليا الطبقات من امتصاصه يتم الماء وأغلب صلاحية، أكثر

 تزداد فهي نموه، فترة طول عل النبات لنفس المائي الاستهلاك كمية وتتفاوت

 مرحلة أثناء أخرى مرة تقل ثم التزهير مرحلة أثناء أقصاها إلى وتصل النمو فترة خلال

 واصفراره النبات نمو مرحلة نهاية في تقريبًا الاستهلاك ينعدم بحيث والنضج الإثار

 الري. جدولة برامج عمل عند الاعتبار في أخذها يجب عوامل وهذه تماما،

 بعوامل خاص هو ما منها للنبات، المائي الاستهلاك في تؤثر عديدة عوامل وهناك

 التربة. بعوامل خاص هو ما ومنها المناخ، بعوامل خاص هو ما ومنها النبات،

 الجذور، وامتداد وكثافة نوع وبخاصة النبات خواص النبات:إن -عوامل1

 ولوها وشكلها مساحتها حيث من الأوراق وبالأخص الخضري الغطاء كثافة وكذلك

 النبات، بواسطة المائي الاستهلاك كمية في يؤثر ذلك كل النبات وارتفاع الثغور وسلوك
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 والنتح، البخر عمليتي في المستغلة الشمسية الطاقة صافي عل تؤثر سوف العوامل وهذه

 فكلاكان بها، الأرض من المغطى السطح ونسبة الأوراق لون على ذلك يتوقف حيث

 قدر وامتصاص الشمسية الطاقة من أقل كمية انعكاس إلى ذلك أدى غامقا الأوراق لون

 السطحية المساحة كانت وكلا المائي، الاستهلاك من يزيد مما الطاقة هذه من أكبر

 من بالبخر المفقودة المياه كمية وأيضا بالنتح، المفقودة المياه كمية ازدادت أكبر للأوراق

 طول بزيادة الاستهلاك ويزداد عليها، الندي أو المطر ماء تجمع عند الأوراق سطح عى

 النباتات جذور طول بزيادة الاستهلاك يزداد وكذلك النبات، من الخضري الجزء

 النبات نمو مراحل أثناء المائي الاستهلاك ويتفاوت الجافة، المناطق في خاصة وكثافتها

 قبل. من أوضحنا كي

 البخار وضغط الحرارة درجة وبخاصة المناخية الظروف تؤثر المناخ: -عوامل2

 المائي الاستهلاك فيزداد للنبات، المائي الاستهلاك عل والرياح الضوء وشدة الجوي
 واضحا تأثيرا للجو النسبية الرطوبة وتؤثر بالنبات، المحيط الجو حرارة درجة بزيادة
 عل قدرته كانت جفافا أكثر الجوي الهواء كان كلا إذ للنبات، المائي الاستهلاك في أيضا

 ذلك بين البخاري الضغط في فرق هناك كان كلا أنه أي أكبر، الماء بخار استيعاب

 البخر زيادة إلى ذلك أدى الخارجي الهواء في الموجود وهذا الورقة سطح عند الموجود
 كان أكثر الشمي الإشعاع كان كلا وأيضا للنبات، المائي الاستهلاك زيادة وبالتالي نتح

 فيرجع الرياح تأثير أما نتح، بالبخر الماء فقد وزيادة الثغور فتح في أوضح تأثير للضوء
 إليها أخرى مرة جاف هواء وجلب المزروعة المنطقة من الماء بخار إزالة في تساعد أها إلى
 للنبات. المائي الاستهلاك من يزيد مما

 احتفاظ قوة فإن والماء، التربة عن الحديث عند أوضحنا كى] التربة: -عوامل3

 التربة نوع حسب يختلف للنبات الميسر أو الصالح الماء توفر مقدار وبالتالي بالماء التربة

 التربة لون يؤثر كا بالتربة، المائي الجهد عل ذلك يؤثر حيث والبناء، القوام خاصة

 للنبات. المائي الاستهلاك عل وبالتالي نتح البخر مقدار عل ها الرطوبة ونسبة
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 الترين، من الغذائية والعناصر للماء ورالنبات جذ امتصاص

 يؤخذ أو يمتص النبات لنمو الضرورية الغذائية العناصر بعض أن ذكرنا أن سبق

 خاصة وبصفة للنبات، الخضراء الأوراق ا تقوم التي الضوئي البناء عملية في الجو من

 يتم للنبات اللازمة الغذائية العناصر وباقي والأوكسجين. والأيدروجين الكربون

 الماء وعنصري النبات، جذور إلى ودخولها الماء في ذوبانها بعد التربة من امتصاصها

 النباتات جذور وتقوم الجذور طريق عن أيضا يدخلان والأوكسجين( )الأيدروجين

 هما: بطريقتين الأرضي المحلول من الغذائية العناصر بإمتصاص

active النشط -الامتصاص1 absorption:بالتراكم يسمى وأحيانا 

accumilation:خلايا خلال بحتة حيوية عملية عن عبارة الطريقة هذه والامتصاص 

 خلايا إلى يصل وحتىdiffusion الانتشار طريق عن أخرى إلى خلية من البلازما

 وهذه النبات. أجزاء باقي إلى ثم الناقلة الأوعية إلى ومنها(endodermis) الأندودرمس

:(phosphorilation)  الفسفرة طريق عن النبات يكتسبها طاقة إلى تحتاج العملية

ATP ADP م + energy

passive السالب -الامتصاص2 absorption:عبارة الطريقة هذه والامتصاص 

 الفراغ في الخلايا جدار خلال الغذائي العنصر فيها يدخل بحتة كيماوية طبيعية عملية عن

 دونان نظرية حسب أوdiffusion بالانتشار أخرى إلى خلية من وينتقل الحر الظاهري

(donnan)بالتلامس أو (contact)لوجود ذلك بعد ويقف الأندودرمس خلايا وحتى 

 استمرار تعيق ودهون لجنين من والمتكون الخلايا، هذه حول كاسبري شريط

 الأوعية إلى ثم البلازما إلى ذلك بعد الامتصاص فيتجه خلالها، الماء ومرور الامتصاص

 النبات. أجزاء باقي إلى ومنها الناقلة

 نظامين تواجد عند لأنه المنفذة شبه الأغشية نظم نظرية ها مقصود دونان ونظرية

 فإن محلول والأخر مشحون غروي النظامين هذين أحد منفذ شبه بغشاء مفصولين
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 الغشاء وجود عن ويستغنى الغروي، حبيبات تنتقل ولا الغشاء خلال تنتقل الأيونات

 النبات جذور أو مثلا )الطين الغروي حبيبات مثل للانتشار قابلة الغير الأيونات بوجود
 المشحونة(.

 تكون أن فلابد ، النبات جذور بواسطة الغذائية للعناصر امتصاص يحدث وحتى

 هي: خطوات في ذلك ويحدث للامتصاص، صالحة صورة في العناصر هذه

 الأرضي. المحلول في السائل الطور إلى الصلب الطور من العنصر -تحول1

 الجذر. جوار إلى الأرضي المحلول في نقطة أي من الأيون تحرك-2

 النبات. داخل إلى ثم داخله إلى الجذر جانب من الأيون -انتقال3

 طريق: عن الأرضي المحلول إلى الصلب الطور من العنصر تحول ­ويتم

 الكربون(: أكسيد ثاني )نظريةexchange أ-التبادل

 لخاصية كنتيجة سطوحها علل(H)+ الأيدروجين تحمل النباتات جذور حيث

 التنفس، لعملية كنتيجة الكربون أكسيد ثاني غاز تفرز وكذلك لها، الأيوني التبادل

 في يتأين الذي الكربونيك حض ليعطي الماء في المفرز الكربون أكسيد ثاني ويذوب

 سالبة بيكربونات وأيونات الشحنة موجبة أيدروجين أيونات إلى الأرضي المحلول

 وأيون الأرضي المحلول من الأيدروجين أيونات بين أيوني تبادل يحدث ثم الشحنة.

 المحلول إلى التكافؤ أحادي الكاتيون يخرج وبذلك الطين، سطح عل المدمص العنصر

 أيونات مع العنصر أيون يتحد أو الجذور، بواسطة للامتصاص صالح ويصبح

 تبادل أيضا يحدث أو العنصر، بيكربونات صورة في امتصاص له ويحدث البيكربونات

 النبات. جذور سطح عل المدمصة الأيدروجين وأيونات الأيون بين

:dissolution  ب-الإذابة

 تنتقل وبذلك الأرضي النظام من الصلبة الصورة من العناصر الماء يذيب حيث

 ويزداد أرض لكل مميزا يكون التحول هذا ومعدل الأرضي، محلول إلى الغذائية العناصر
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 في يتحول والذي الأرضي، الهواء في الكربون أكسيد ثاني ونسبة الحرارة درجة بزيادة

 الأرض. معادن من العناصر ذوبان من يزيد الذي الكربونيك حامض إلى الماء وجود

:chelation  الخلب

 المحلول في )مقيدة( مخلبية معقدة مركبات إفراز عل القدرة النباتات لجذور

 الغروية التربة حبيبات سطوح عل المدمصة الغذائية العناصر مع ترتبط وهذه الأرضي،

 الانتشار. بخاصية الجذور لجوار المحلول من تتحرك ثم

 طريق: عن النبات جذور جوار إلى الأرضي المحلول من الأيونات تحرك -ويتم

root الجذري أ-الاعتراض interception:فإها الجذور نمو لاستمرار نتيجة 

 ذلك يلي ثم منها تقترب حتى الأرضي المحلول في الموجودة الغذائية العناصر تعترض

 العناصر. هذه امتصاص عملية

mass الكتل ب-الانسياب fow:فإنه للء النبات جذور لامتصاص فنتيجة 

 الانتقال هذا ويتأثر الجذور، إلى تلقائي كتلي انتقال الماء في الذائبة الغذائية للعناصر يحدث

 الحرارة. بدرجة تتأثر والتي الماء بلزوجة الغذائية والعناصر للباء

 إلى الأرضي المحلول من الغذائي العنصر انتقال وهو:diffusion ج-الانتشار

 النبات. وفي الأرضي المحلول في العنصر تركيز في فرق لوجود نتيجة الجذر سطح

 طريق: عن النبات جذور داخل إلى الأيونات انتقال ويحدث

contact بالملامسة -التبادل1 exchange:الجذر سطح على أيون لكل أن وذلك 

 الطين سطح مع النبات جذور تلامس فعند كهربائي، تذبذب حقل الطين سطح عل أو

 وبعضها. الأيونات بين التباد ويتم هذه التذبذب حقول تتقاطع

 عبارة الأرضي والمحلول الجذر سطح بي التاس خط:Donnan دونان -توزيع2

 ذلك ويستمر وإليه منه والانتقال التبادل عمليات خلاله يحدث منفذ شبه غشاء عن
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 ويحكم الجانبين، من كل عل للأيونات النشط التركيز يتساوي أي التوازن يحدث حتى

 والأنيونات. الكاتيونات نفاذية واختلاف التركيز اختلاف الانتقال هذا

active) النشط الانتقال أو(carrier) الحامل -نظرية3 transport:)والحامل 

 والانتشار الحركة حرية وله الخلايا، غشاء في يوجد(lipids) عضوي جزيء عن عبارة

 مركب خلال للطاقة الحامل الفوسفور يستقبل الحامل وهذا(Tr) بالرمز له ويرمز

 حتى الجذر في الخلوي الغشاء خلال به ويتحرك(phosphokinase) الفوسفوكاينيز

 ذلك بعد معا ويتحركا الجذر سطح عل المدمص العنصر مع ويلتحم سطحه إلى يصل

 طريق عن الوحدة لهذه تكسير يحدث عنده والذي السيتوبلازم حتى الانتشار بخاصية

 هي: أجزاء ثلاثة إلى(phosphatase) الفوسفاتيز

.(cytoplasm)  السيتوبلازم داخل إلى ويدخل -الأيون1

 غشاء سطح وحتى السيتوبلازم خلال ويمر للطاقة الحامل -الفوسفور2

ATP ADP ويكون  مركب مع ويتحد الفسفرة عملية فيها يحدث والتي الميتاكوندريا

 ويتحرك السيتوبلازم في للطاقة الحامل الفسفور وينفردADP إلى يتحول بدوره الذي

 وينتظر الخلية غشاء خلال ويمرphosphokinase ال عند الستوبلازم غشاء حتى

.(Tr)  الحامل

 مع ليلتحم بالانتشار ويتحرك السيتوبلازم غشاء عند ينطلق(Tr) -الحامل3

 للطاقة. الحامل الفوسفور

 التربة: من للاء النبات -امتصاص

 المارة الماء وكمية النبات، لأنسجة الطازج الوزن من."90 من أكثر يكون الماء

 الجذور من للباء ممر النبات لأن الماء من نفسه النبات يحتويه ما بكثير تفوق النبات داخل

 طريق عن الماء بعض عل يحصل النبات أن ومعروف النتح، يحدث حيث الأوراق إلى
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 الجذر ويمتص الماء، لامتصاص الأساسي الطريق هي النبات جذور ولكن الأوراق،

 هما: بطريقتين الماء من حاجته

 السلبي: -الامتصاص1

 يكون عندما الجذر خلايا داخل إلى الأرضي المحلول من للاء انتقال يحدث وفيه

 ذلك ويحدث الأرضي، الماء في نظيرة من أعل الخلايا عصير في الانتشاري الضغط نقص

 في الأرضي المحلول من الماء شد تسبب التي الأوراق من النتح عملية لحدوث نتيجة

 لأن السلبي، بالامتصاص ذلك ويسمى الأوراق، إلى الجذور من متصل خيط صورة

 أن حيث هذه، الامتصاص عملية في مباشر بدور تقوم لا الحالة هذه في النباتية الخلايا

 الحرارة درجة ارتفاع أو النتح مثل معينة ظروف تغير عن نتج الانتشاري الضغط نقص

 النبات. من الخضري الجزء في

 الإيجابي: الامتصاص2

 الضغط طريق عن النبات إلى الأرضي المحلول من للاء انتقال يحدث وفيه

 هذا وميكانيكية الامتصاص، عملية في مباشرا دورا هنا النبات لجذور أن أي الجذري،

 الضغط فإن الحقلية للسعة المساوي للأرض الرطوبي المحتوي عند أنه هي الامتصاص

 وبالتالي الأرضي للمحلول الانتشار ضغط من أقل يكون الخلوي للعصير الأسموزي

 قليلة الطريقة هذه الممتصة الماء كمية فإن وعموما الجذر، إلى الأرض من الماء يتحرك

 السلبي. الامتصاص بطريقة بالمقارنة جذا
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 الكريم القرآن في والماء النبات

 من عديد في ذلك إلي وما الثمرات أو الزرع أو النبات مع مرتبطا الماء ذكر ورد لقد

 الآيات وهذه يذكرون، لقوم أذكرها أن هنا أود موضعا وعشرين واحد في القرآن آيات

 هي
 مكن ماةتازد، ألتنا. تزًيق4 ينا زكا;القتناة جتكقكالأق «اليى

 المنز»4 ؤأئ:تكرت رزائزكلاضتؤاةأئاا القتر
 وأنزل للأرض كالسقف الساء وجعل كالبساط ممهدة الأرض ربنا جعل فلقد

 الثمرات بجميع تمدنا التي المختلفة النباتات به فنبتت الأرض عل الساء من الماء بقدرته

 هو أنه جيدًا نعلم ونحن العبادة في شركاء له نجعل فكيف الكريم، الخالق من وافرا رزقا

 له. شريك لا الواحد الله

 منة تأزجكا قتر ثيي تجاث يد أتمتا4 ما ألقته أنزقيق أليى وفؤ-«
 أغتاب ين تجتو ذاة ميهاقتؤاة ين ألثنل تق شثاكا ختا يتة لقن خضرا

 يزلآيو ق :يتيةة أثمر6 قتر.إ ةاإذ شقية مشيئائقج واثقان وازيؤة
»٩+٠ دالانق#4 قوريؤمثو

 عل نحصل منه أخضر بناتا الأرض من يجرج السماء من المطر ماء الله ينزل فعندما

 والزيتون الأعناب حدائق وأيضا البلح ثيار منه تتدلى الذي النخل وينمو متراكبا، حيا

 يؤمن. لم واضحة دلالات هذه وكل النضج عند مختلفة ثار وتعطي والرمان

 كائايقالا إتاأثل ع& تمتا ثقأيتيت تيلايكع ­«تزاي
 تتلكم التزق ز أثنتزيتيك يرغ و تلزجتا التاة ازاء تتر يتكر شفقة

».٧ )الثغا4 تثكوك

 السحاب بتكون بشارة الرياح يرسل الله فإن المطر، عن الحديث في أوضحنا وك



 ا٥٥٩( وأسرار حقائق.• الماء
 أنواع الأرض من فينبت فيه زرع لا بلد على المطر منها يسقط التي المتراكمة الثقيلة

 الموتى. يحي أن عل قادر الله وكذلك الثار، أنواع كل عنها ينتج التي الزروع

 يتابا# أقر تجاث بو اخكلل ألتتا يق أوالة كم الثيا أتجيز: مكل ­{تا
 عيا يرت أتهم أفلت تملك وكك ئلياغزتهاi خ :الأشة ألقا
 الأيك تنقيل ككديك لأنيخ يا تشفح تم تال خميذا كجتنتها ؤجاا يجلا أتز":ا اتنجت

»٤ ريفها:4 يتفكر:ة لقور
 التي النباتات مثل فهي زوال، إلى ولكنها حلوة خضرة الدنيا أن ربنا لنا يبين وهنا

 عليها حكم وجالها حسنها الأرض أخذت إذا ولكن عليها، الماء نزول عند الأرض تزين

 باليوم زرع أو نبات ا موجود يكن لم وكأنها المحصود الزرع مثل فجعلها بالهلاك الله

 زوال إلى هي التي الدنيا هذه نغتر ولا ذلك في نتفكر أن لنا ولابد هلاكها، عل السابق

 للاخرة. ا3 استعدا الصالحات نعمل وأن

 زغتن منوة وة ونخ أغتر تن تجث شجرات يلغ الأتن ­%تي
 لآينيقؤم ايك في إلآ اثكل بترق عق تتنا ويرتثشضل يتو ثى صنوان

 الخنا».4 يتقوا
 الزروع من وأنواع أعناب من بساتين ها متجاورة مساحات الأرض في أي:

 ذلك ومع كذلك ليس وبعضها واحد أصل من خارج بعضها الزروع وهذه ونخيل،

 في أها من الرغم عل ذلك وغير الحجم وفي الطعم في الأخرى من أفضل بعضها فثار

 ويفهم. يعقل لمن العظيم الخالق قدرة عل دلائل فهذه واحد، باء وتسقى المكان نفس

 يا يو. فأخزع مة ألتذ يك وأنزك والأق القتوت علق أقثالي-«
4 أتر:تخزتاهئز أتتر يتجر زتكت;انثا تهر رزةا القتر

(٣٢: )إيرهيؤ
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 يهد تجلا قتة تتةقزث لز& ألتتا يا ثلا اليى ثؤ­«
 كن و والأقب تالتيين ايؤت ايع تزيم يليث ثييشوت
»١-0٠ دالقا4 لآةيزريتقكت ذيت ألكأ&ذ

 فيه. للرعي دوابكم تطلقون فيه أي: اتسيمون"

 أقي تاف يم اختلذ ألقتك ين أرتة ك. اشيا تيز تقل قم وضرت و
 يصبح بالماء أنه أي: االجاه،4 ثفتيلا تؤو انأئةقيي مييثات:أتخ تامة
 فأصبح أي: الرياح" تذروه هشيا «فأصبح متكسرا، يصبح للاء فقده وبعد قوى النبات

 بالدنيا. أخي يا تغتر فلا القدرة، كامل أي: «مقتدا» وتشتته، الرياح تمزقه متكسرا يابتا

 عاةأزا فاشثلارلأيقلتة لكم ومتلق منتا نخ:اكز عتق {أشبى
»٣ رطنا4 أزوكاينئًائق يو

 أصنافا أي: شتىا نبات من «أزواجا طرقا، أي سبلا كالفراش، ممهدة أي: امهذا"

 عديدة. نباتات من

 ين زكت وكيث أم: لثة عجا كزا كا ميتة الأنك -«كى
 )لتتخ.ه(.» بهيج كزرع

 تحركت أي: وربت «اهتزت جميل، صنف أي: rيج" ازوج يابسة، أي: «هامدة»

 ويتم الماء لتشرها والبذور الحبوب تنتفخ الأرض إلى الماء بإضافة لأنه وذلك وزادت
(swelling)  انتفاخ لها يحدث الأرض في المتمددة الطين معادن لأن وأيضا الإنبات

 نتيجة وأيضا الأصل، حجمه من ضعف مائه بحوالي الطين حجم ويزيد تتأدرت عندما

 الأرض تجف وعندما الحجم، في كبيرة تغيرات أيضا يصاحبه الذي الاسموزي الانتفاخ

 الحجم. في ويقل وينكمش الماء الطين يفقد

 ة ظحتأإت لأكل تشيخ الحتا،علة يا اة تتزلف واكز
»٣ رلتة4 لطيفية"
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 وقد سوداء جدباء كانت أن بعد خضرة ذات فتصبح أي: خضرة» الأرض «فتصبح

 الضوئي. البناء عملية في للنبات )الكلورفيل( الخضراء الصبغة أهمية أوضحنا أن سبق

 تاأتاا لتيها «وزكاياالتتذايتترانكةفالأنتاق،تكايد
 تتجر:قهيطر ا تأظة تزيقاوينشيرزاغتليافكةكير:تتر

»٠ رتجها»-4 تزلأيكية تثبالثفن ي:
 في ومستقرا ساكنًا فجعلناه أي: الأرض في «فأسكناه محدد، بمقدار أي: «بقدر،

 الزيتون، شجرة وهي سيناء طور من تخرج «وشجرة بساتين، أي: اجنات» الأرض،

 اللذيذ. وبالطعام النافع بالزيت مصحوبة تنبت أي: للأكلين» وصبغ بالدهن اتنبت

 عتتابقكات ألتا:تا:فاثنتايي لخم تأق الأنق ألتنوب ­ؤأقع
»٠ الفقد١» مؤيؤة شوبن تثثيزأكجزأؤكة تنزتاكاك

 أي: يعدلون قوم هم بل حسن، جيل منظر ذات أي: بجة ذات حدائق به فأنبتنا

 غيره. عبادة إلى الله عبادة يتركون قوم هم بل

 فامن د كيتيم ذيأ الأني ي تفجأاآفن شير يتير «خكالتكت
».. التنا4 تثكزيي كي فجاين تالينا ما التتا. ياتؤ:أتاين ي

 وترون أعمدة دون الساوات سبحانه أوجد أي: ترونها» عمد بغير الساوات اخلق

 بكم تضطرب وأن تميد أن كراهة جبالا أي: رواسي" الأرض في «وألقي بأعينكم، ذلك

 امن الأرض، عل تتحرك دابة كل من فيها ونشر أي: دابة» كل من فيها «وبث عليها، وأنتم

 جيل. حسن صنف كل المطر نزول بسبب الأرض في فأنبتنا أي: كريم زوج كل

 تأغذية كنة ثخيء انجتز لأزين إن أتثلاة كثر أقا يا أيج-
»٧ المشة4١ وأششه:أتلابة لمشهم

 تند &تتنا8 شنا تاتيا. تقا ينو ير جك لياة إ.ولبة
(.٢٧ )فاظلا: سود ألوهاوغلييب وحمرتختكلف جددييض



 وأسرار حقائق.. الماء 1و-

 صخور ألوان تنوع من نابع النباتات ثار ألوان تنوع أن تؤكد الكريمة الآية وهذه

 درجات اختلاف بين ومن منها أثنين كل وبين والأسود والأمر الأبيض بين الأرض

 الأرض. عناصر عل غذائه في النبات لاعتاد وذلك الألوان، تلك

 يدرزا بز ثة لأقن يتيع تككه ما لتتد أةةلي أتمتز­«
 لأزي تيك تالف ي شتلتاًة جتة شتلاثة قتة يييخ ثم الزئه شيقا

»١ راثها:4 الألب
 اثم الأرض، ومسارب عيون في بقدرته فأدخله أي: الأرض، في ينابيع «فسلكه

 متكسرا. أي: احطائا» ذابلا، أي: مصفرا» افتراه حركته، تكثر أي: يج"

 التقبايق جتكرتمتتليي أكختايء، عاشنا ­¥وزكايالتتي
 افذ»4 يلتاجأكذي،تفوع والتايم: تي مزة ليبث شاكلة

 طلع حوامل، أو طوالا أي: باسقات المحصود، الزرع حب أي: الحصيد وحب

 الثمر. من فيه ما كثرة من بعضه عل متراكم أو منضود وثمره مرتفع أي: نضيد

4 اوجكجأثاا ي كاوتانا يو يثر لججه الثنية -«ولتاين
0١٦-١٤: رالتتبا

 مندفعا مطرا أي: ثجاجا» «ماء المطر، تحمل التي السحب من أي: المعصرات امن

 ببعض. بعضها يتداخل ملتفة كثيفة بساتين أي: ألفافا» اجنا وقوة، بكثرة

(5٦-5٠٠ )الثناياث4 ومزعتها متما ما أمزع4 تمنها تيلت بمد -و;الأنق

 الماء بقدرته منها وأخرج طرفيها في نقص مع منبسطة كروية الأرض الله جعل أي
 الإنسان. منها ويأكل الحيوان منها يرعي المختلفة والزروع

 تائلايابجازيتا تقاة الأنق عكا;كقفا الاة اشاكا ­«قتاظرالإنكثإقشايي
(2٩-2 )تنن:4 تيز تكالكن وأناج وفكهة ثاج تمتابق وتلا= وقضبا#ذزؤا
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 جيع الأرض في فنبت وكثرة بقوة الماء أنزل الله أ الكريمة الآيات هذه لنا توضح

 وقضبا والأنعام. الإنسان عل يتغذي والتي والفواكه، والثار والبساتين الزروع أنواع
 وأبا: وكبيرة، عظيمة أي غلبا النبات، من غضا الإنسان ليأكله يقطع أو يقضب ما وهو
 وقصده. أمه أي أبه من والمرعى الكلأ وهو

 والأشجار النبات ذكر فيها ورد الكريم القرآن في عديدة مواضع وهناك
 وتعالى: سبحانه قوله في كا الماء ذكر عن منفصلا والفواكه

»٥ «الشق،ا4 فيشتجتتاتةجز ستتايك زثبقثستتع خت ­«كتل
»٤٤ الز ر4 أ,لأأثثمأتككاةةينئخيرقأغتاب و

«٩١a « الال4١ والأغات اتنظخياأخاةالؤيتؤك اشنق
».٩. رايتها4 كتكزكيبة طنجة تككااشامخلاكتة -وأكز

(.٦. )القها4 الثحم بيك عنة ذزع -#يوايغتذى
 قلاك ي إة ختا وزكا عكرا منة تئيذدة ذاقتكب التيل ترت -«قن

».٩٦ )القا.4 يتقثؤا يزر لأية
»١٠٤ ا4١ وعتب لكمئةينغيي -«وتؤن

»3٤ التن-4١ وكتتايتهجتازنا وكففتهايخل شب ين -وجنتين
 دالتها.».4 ثبنايجاينينزيي {ولز:اإالأزذ

»٥ ر-»4 القجراخكرتكااكاثتتةؤفثرة جتالزمن -«أليى
(.4 الناداث.ة4 قجرؤينيفطير ;أثبخكاعيو-«

 انضا.و(43 -«نهتاتكمة,لاا
 )الثن»4 زعأمزع -«وليى
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 والماء الإنسان ،3-4

 للإنسان، الله تكريم٠1-3-4

 لمجلدات يحتاج وهو والمتشابكة، الهامة الموضوعات من والماء الإنسان موضوع

 أهمية أرى التي النقاط في بإيجاز أتحدث أن هنا أحاول وسوف تفصلا، لتناوله كبيرة

 توضيحها. وضرورة

 ولنا الإنسان، وهو خلق ما لأكرم وسخرها أوجدها قد الله خلوقات كل إن فبداية

 التز في وثتكز :اذ} بي كمتكا وولقذ الإسراء: سورة في وتعال تبارك الحق قول نقرأ أن

»٥ اثلا:4 قييلا تلفتا عشكييريت ذئشنهز أليكا م وتكهم ولخر
 فيها خليفة وجعله الأرض، في واستعمره الإنسان وتعالى تبارك الله خلق فلقد

 منها: التي الكريم القرآن آيات في سبحانه أوضحه ما وهذا

 الته وذكر.0 التز4 خليقة ألأزض ق جاعق إيي لمليكة زيت قال {وإذ

 فالله ها، للملائكة علم لا التي كلها الأساء أدم علم الله أن الآية لهذه التالية الآيات في

 إبليس إلا فسجدوا لأدم بالسجود الملائكة الله أمر ثم والأرض، السماوات غيب يعلم

 وأنقغة أيق إيش تتجثقاإ أشجثوالآذم تتتهكة ثلتا وإذ« واستكبر أبى الذي
(54٠ الثة١4 ألكنزيك من قات

 أيضا: وتعالى تبارك الحق وقال

 ف تنبؤكم ذتجكنر بمتي تؤق بتفكم كع ألأزض تتلضزتتف «وثوأيى
٤5 الإلهة4١ لتشر؟كج وإئةه ليقاب تريخ يقيلك ما:اتتا
 من كثيرا له وخلق وأنشأ سخر بأن ومتطلباتها الحياة سبل للإنسان الله يسر ولقد

 القرآن آيات من كثير في هذا ورد ولقد تعد، ولا تحصى لا التي والنعم، المخلوقات

 الحصر: لا المثال سبيل عل منها الكريم
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 ين ألتناةتاةازةد، وأزلآي4 يا التكة3 يزكا لألق تكا عتا %أليى

»3 الو ر4 أ:تنزت أناا القزت,زائجكقتثؤايقة
 القترب ين يد، فأختع مة ألتتا، م وأنزلا وآنق القتوت علق أثأي­«

 تكز} زتئزت:الأئمة ير لتخر في يتجر الشنك لز"نقزتم تا
 يدتخثا يتاحاثثزة ين »ق:انكم5ا ;اله أقق تكم تكز دابق والقز ألقتى
(.٩-52. )لهد تكر,كثا» الإنك لاشوأرت أو ينت

 النعم من عديدًا سبحانه الخالق لنا ذكر18 إلى ق من الآيات في النحل سورة في

 ومتكفغ دة فيها لكم علقماً والأشر8 الأنعام: ومنها لنا وسخرها خلقها التي

 أثقالنا تحمل وأها جالا فيها لنا أن الخالق أوضح ثم ،s الفتا:4 تأكثوا ومنها

 لا ما ويخلق نزية يا#نكبؤكا والحير والتال ولقيل% والحمر: والبغال واخيل
 الثار: أنواع من وكثير الشجر منه وينبت نشربه لكي المطر وماء )اجكاك:(،4 تعلمون

 ثييثرت يو تتنجز ينقزا لز# ألتتا: يك ق أليى ثق¥
 تايت القمر:ئ تني تالأفتنت ذاتيين ذاللأيؤت الكع ته ثثي
٢٦-٦٥٠ الجا١4 يئقكز,ت تتزر لآية

 من خلق ما وكل والنجوم، والقمر والشمس والنهار الليل سبحانه لنا وسخر

 ألقتى3 وألكما أيل تكثم {وقز طريا: لحا منه لنأكل البحر لنا وسخر الشار،

 كا وما يتقت يتزر لآكو تليت ى أتر,شإك نتقا :الثرم والتز
 تثو يذقزيت يتزر لأية تزلك ف إك اشلا خكا لكث:ألأني

 تبشركما جية ذئتزؤاينة طرئا لختا يأغؤامة الخز أليغر
 يست:تضدتنث< تييري اتد يتد
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 وهو ممهدة وطرقا أهازا فيها وجعل تستقر حتى جبالا الأرض في الله وجعل

 وأها يم تييد أن ذي ض3 ألأ في «وآلى خمى لا اله ونعمة العليم الخلاق

 ريتلهة أئتيلثك» هتثيا ثم التجر تتتنؤت» هتثوة وثلائتلخ:
4 كيلا لتثر: أة ششرأإك لا أي ينتة تثرا تإين# تلكزت أتلا

 أيضا: الله نعم ومن (،18-15: )الجكك

 ذحقذة كية أزوجكم ين تكم تختل أتكا أشير ين لكم عقق وقتة«
 قول في وأيضا .د، االقا4 يكثيية شم أي تفتت يؤيؤ أيابنيطل الينيا هن ونقكم

 ما:تأزا التذ. فهاشبلاوزئين لكم جتقنخياؤكمنكاوماق {اليى سبحانه: الحق
 رخنا;و-+»4 اثغى لأينرلأؤي ء#اتزائك:قيء يوكفا:ئاعق

 وإخراج الساء من الماء إنزال وإلى فيها، السبل وشق الأرض تمهيد إلى إشارة وهذا

 جيع على وتعالى تبارك ربنا فرضها سنة وهي واضحة، زوجية في النبات أنواع مختلف

 الله قدرة في التأمل إلى الإنسان الآيات وتأمر المطلقة، بالوحدانية متفردا يبقى حتى خلقه

 البصيرة. العقول لأصحاب آيات ذلك في لأن الكون في

 لخدمة وميسرة مسخرة الله أوجدها والمخلوقات والنعم المواد وجميع بل فالماء إذا

 الدورة عن الآن حتى الكتاب هذا في عنه تحدثنا ما وكل الإنسان، وهو مخلوقاته أكرم

 والماء، والتربة الأرض، سطح تحت والماء الأرض، فوق والماء الماء، وخواص المائية،

 خلق الأرض هذه ابن فالإنسان والماء، الإنسان بموضوع علاقة لها كلها والماء والنبات

 مرة ويبعث يخرج سوف البعث ويوم تراها في جسده يتوارى سوف موته وعند منها

 المخلوقات وجيع هو يتمتع الإنسان حياة فترة وفي منها، خلق التي الأرض من أخرى

 هواء من الإنسان ويتنفس حي، شيء كل منه الله جعل الذي بالماء عليها يتغذي التي

 الأرض. إلى الساء من ينزل الذي الفرات الماء عل ويعيش الجوي الغلاف ويستغل

 والاستهلاك الطهارة في كان سواء أنشطته جيع في به ويستفيد الماء الإنسان ويستغل
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 )البحار السطحية المياه عل السفن تجري وأيضا الصناعة، في أم الزراعة في أم المنزلي

 النقاط في ثركز والماء الإنسان عن حديثي يكون سوف وعليه الناس، ينفع با والأنهار(

 وبعث وموت وحياة خلق مثل الكتاب هذا فصول من سبق فيا تفصيلا أوضحها لم التي

 للاء واستغلاله الإنسان لاستهلاك موجزة إشارات وأيضا بالماء، ذلك وعلاقة الإنسان

 حياته. فترة أثناء

 بالماء ذلك وعلاقة الإنسان خلق3-4-2

 فليس الكريم، القرآن آيات في ذلك عن نبحث أن لابد الإنسان خلق عن الحديث عند

 الماء وخالق فيها وما والساوات، الأرض خالق من المنزل الكتاب هذا غير مرجع من لنا

 كيف معرفة على قدرة لهم فليس البشر علم كان فمها حي، شيء كل منه الله جعل الذي

 العظيم: الخالق هو الخلق كيفية يعلم فالذي. آدم اسيدنا البشر لأبي الأولي النشأة كانت

 شيء. كل وتعلم ذلك تعلم ربنا يا نعم (،4: )الليلك القير» كاقوثوالطيا وألاينكم:

 عشئا» متيذالثيي وتاثث أنفيهم وكاخلق التكاةالأتي لق واانهدثهم
(51 )الهفك:

 كانت قد أدم لسيدنا الأولى الخلق عملية أن يجد الكريم القرآن آيات في والمتأمل

 الماء من بدأ أدم خلق أن أي الآن، البشر أبي سلالة عليها يعيش التي الأرض مادة من

 الكريمة: الآية هذه القارئ عزيزي معي تقرأ أن بداية ولك الأرض، طين أو والتراب

 انكالا التنيؤئزاديؤذ لع اتؤمقشإالمةي لإني ا كتم «أيجتثة
 «لم«». أشهيتم» ظريب أةئتةي;: ألأني يبا

 عن أولا فيه أتحدث والذي التالي، الشرح خلال الكريمة الآية فذه أعود وسوف

 البشري. الجنين خلق عن وثانيا أدم خلق
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 من أو التربة قطاع من أي الأرض، من الله خلقه الأول الإنسان آدم: خلق أولا-

 لكوكب الأرضية القشرة ومعادن صخور وتحلل تفتت من مستمد هو الذي الأرض تراب

 مراحل في كان الإنسان خلق أن يجد القرآن لآيات والمتفحص عليه، نعيش الذي الأرض

 هي: مرحلة عشرة إحدى عددها المراحل وهذا والماء، بالتراب مرتبطة كلها متتالية

 تراب -من1 طين. -من2 طين من سلالة -من3

 الفخار. صلصال -من6 مسنون حمأ من صلصال -من5 لازب. طين -من4

 الأرض. -من7 الماء. -من8 مهين. ماء -من9
 مهين. ماء من سلالة -من11 دافق. ماء -من10

 يجب ذلك قبل ولكن إليها. تشير التي الآيات ونتناول مرحلة كل نتناول بنا فهيا

 آدم صلب في نسله وعل أدم أبينا خلق عل تنطبق احل المر هذه أن لنا واضخا يكون أ

 أتحدث سوف الأم رحم في البشرى الجنين تطور ومراحل الإنسان خلق أما خلقة، لحظة

 القرآن، وآيات المراحل وهذه إليها، المشار عشرة الإحدى المراحل عن الحديث بعد عنه

 يلي: كا هي ذكرتها التي الكريم

 الناعم الجزء وهو التراب من الإنسان وتعالى سبحانه الله خلق تراب: -من1

 أن كاسبق الأرضية، الكرة لقشرة المكونة الصلبة الصخور وتفتت تحلل من الناتج

 عملية أن ونجد الأراضي، تكوين وعمليات التجوية عمليات عن الحديث عند أوضحنا

 هي: الكريم القرآن آيات بعض في وردت التراب من الخلق

4 رثتقا$تجزن ينؤ عكة كتل:تج «إمكقيتعداة
 ة(9: )الجزل

 تراب، من خلق آدم أن يعلم أن عليه أب دون أم من عيسى خلق في يشكك فالذي

 أي خلق الله يريد فعندما اكن والنون الكاف بين فهو يمكن ما أهون لله بالنسبة فالأمر

 فيكون. كن له يقول شيء
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 ثظقؤفسؤك ين فم ثاب ين عقك يايى وث,يجار:أكزت كابة فالة ­و

.4 ثظفؤ من {تث{ قوله عن للحديث بعد فيا نعود وسوف ،37 الهفا:4 ركلا

 تنؤارثمينثظقة خلقنا تزكا تتن فيريا بخااائائفثز ­و
 أي: تراب من خلقناكم رلت±.، تزشيشكؤلقؤزيقؤ& من ثق

 الآية هذه باقي عن الحديث لتناول نعود وسوف نطفة من ثم تراب، من آدم أباكم خلقنا
 البشرى. الجنين خلق عن الحديث عند بعد فيا الكريمة

«s, ­« ا4١ كزتتيت إذاأثر تن:يتم-أةلكميثاث
 ،وسوف٢ رالا،4 ثلقؤئتتتزازيا ثرين وأشعتث و

 أخرى. مرة الكريمة الآية هذه عن للحديث نعود

 وأيضا ى،٦. رخا4 ملقة ث{ين شلقة ث#من ينثا غلقكم ­وشؤأيى
 بعد. فيا الآية لهذه نعود سوف

 الله أن الكريم القرآن في ورد وقد بالماء، المعجون التراب هو والطين طين: -من2

 منها: مواضع في طين من الإنسان خلق

 تنق» اأفز ثة عندة وئبلشتق أجة تقن ثة طير ين علقن أليى ­«ثؤ
 مدة وهو أي: أجلاه قضى ثم طين، من أدم أباكم أوجد الذي هو أي: (،2 )الانتك:

 يوم هو بعلمه استأثر آخر وأجل أي: عنده» مسمى «وأجل الدنيا، هذه في حياتكم

 فيه. تجادلون أو البعث في تشكون ذلك كل بعد أنتم ثم أي: تمترون" أنتم اثم القيامة،

 إة تكثوا لأذم تجثا شتتها شا غ تزئثج ثم ­«ولتقنكم
 تار ين نتلفت أنا4 تزغك، إ: ألاتبت تتتلة ا جات ألجيت ذينيق إييس

(12-٦٦: الزافا4 وتلقتةمنطيز

 الجهيز.»4 تيتألقلإنكيياطين شقة #قن، أليعئتتق و
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 فقلواً ثى فيهين فإتاعؤيثةولفخث لز» يقيتقراتن -¥إذااشكيتتتتيكةإي
 روحه من فيه ونفخ طين من أدم سيدنا الله خلق فلقد (،72-71 )ض:4 سجدين له:

 له. بالسجود الملائكة الله أمر بشرا أدم أصبح وعندما سبحانه

 إبليس قاله القول وهذا ،6;)4 ينطيبر ­وةاأئات"ينةتفتيينئاروتلقة

 نار. من خلق وإبليس طين من خلق أدم أ بحجة لأدم السجود عن امتنع عندما الرجيم

 يمن أتثث قاق إنيش إ تتجثةا لأة} أتثثوا متيكة ا «تذ
Ge:  )الثلاا4 طيا علقا

 الحق قول في كا برفق الطين من المنتزعة الخلاصة من أي الطين: من سلالة -من3

4 فججتنةلقةيتارشكير الإنكقينشكتؤتطيز«، عكفا تتت# سبحانه:
 وسوف نطفة، من أدم نسل وخلق طين من أدم سبحانه الله خلق فقد (،13-12 )الؤؤ:

 البشري. الجنين خلق عن الحديث عند بعد فيا يليها وما الآيات لهذه ثانية مرة نعود
 يفقد عندما يحدث وهذا ببعض، بعضه لاصق طين من أي: لازب طين -من4

 خقأرا ق شلقا, أك أخ فنتفني ربنا:% قول في وذلك مانه، من جزةا الطين
(.1 الصافات:4 منطيرلازر علقتهم
 حما من اليابس، الطين هو والصلصال مسنون: حماً من صلصال -من5

 شلقكاآلإنكقين {وأتت تعال: قوله في كا وذلك مصور. أي: مسنون أسود، طين أي:من
(٦-2s.  )لتتن4 خلقةينكجينئارالقثوم ولجانا مترينمإئتثوا

 علل الله صوره يابس طين من أدم وخلق نار، من أدم قبل الجان خلق سبحانه فالله

 الله. بقدرة حيًا إنسانًا فأصبح روحه من فيه نفخ ثم بشر هيئة

 وتعالى: تبارك قوله في كيا وأيضا

 قاذا مزقنثؤنزج ين متني ين تككا عيق إي متتجز ثك اق «تذ
(.2٩-2٩ )للذ.4 تقرالجييا ينثى فو وتقفك ثة
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 والفخار صلابته، في الفخار يشبه يابس طي من أي: كالفخار، صلصال -امن6

 وعلا: جل ربنا قول في كا وذلك شديدة، نار في حرقه بعد الطين هو

04 راتها.» لتكار6 صلصل من «عالإنن

 له الماء بإضافة ثم بالتراب بدأت أها نجد ذكرها السابق المراحل في وبالتأمل

 مسنون، حمأً من وصلصال لازب، وطين طين، من سلالة بمراحل يمر ثم طينا فيصبح

 ولذلك الأرض، مادة من هما والماء التراب أن ونعلم كالفجار، صلب جاف صلصال ثم

 الذكر. سابقة المراحل ضمنها في شاملة الأرض» امن التالية فالمرحلة

 منفصلة القرآن في ترد عندما الأرض لفظة فإن قبل من بيننا كيا الأرض، -من7

 أو الأرضية الكرة من اليابسة السطحية القشرة ها يقصد فإنه الساوات أو الساء عن

 الأرض من الإنسان خلق أنه وتعالى سبحانه الخالق لنا أوضح وقد منها، المستمدة التربة

 سبحانه: قوله في كا الكريم، القرآن آيات بعض في

 ين أتتأذ ثز تة إلي يتن أقةتالز أفكثوا يخأايكقز. خ {ئاكثز:أماثم
 في أبقا رهلا.ا،4 تيق&نهيث يا ثتؤيقاإلة انتفف: يا واتغذ تي
 ما: القتلة وأًين شبلا فيها لكم وسما منتا ألأؤئ ئ$ عتق {أيى سبحانه: قوله

 أثن»ينب لأينوذزي تلة شيرازا:غزاشثرقن متخايءئكلاكايتق
 دة.و» اخنه عقا:ناشزتنارغكمة:ثففا»

 الموت، بعد إليها عودته وعل الأرض، من الإنسان خلق حقيقة عل تأكيد وهذا

 الأرض. أديم من تراب من مخلوق أدم أبانا فإن

 مميع من قبضها قبضة من آذم خلق الله3 إ: ضناثظنقل المصطفى قال ولذلك

 ذلك قيئ قالأشوة والأبيض الأز يتهم جاة الأزضي قذر غق أقم تثو قجاة الآزي

 من قل أخرجه كا الأشعري، مومي أب عن أحد الإمام «اخرجه والطيب» والخبيث واخزن والشهل

 الأعرابي(. عوف عن والترمذي داود أبي الإمامين
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 أرل أة3 أ كز %ألز وتعال: تبارك الحق لقول مطابقا جاء الشريف الحديث وهذا
4 >و>وو=، وو و>م م رمج و]ر جج>2 لإ< >م >>>م٢ رج >م،رر+

 تختلف وخمر جذذيض الجبال ومن ألوًها تختلفا ثمرنتو بدء فأخرجنا ماة ألتمأء من

 ا كتابا الزانة ظي والأشر و5التز أكايس »تمت شرة الرهاتقزيث
 اختانها،و±و»4 غري#غثو} أنفة الشلتأيك عايء ين أقة يختى

 في النبات لاعتاد الأرض ومعادن صخور تنوع من نابع النباتات ثار ألوان فتنوع

 والأنعام والدواب الناس ألوان تنوع وكذلك الأرض، عناصر عل كبير حد إلى غذائه

 النباتات عل غذائها في المخلوقات هذه لاعتاد النباتات ثار ألوان تنوع من نابع

 )وقوله ربنا قال الأرض، تراب من أصلا خلق الإنسان لأن وأيضا وثارها، الأرضية

 جسم من لكل الكيميائي التركيب بين التشابه من قدر وهناك.4 عقتكم من فو الحق(:

 والأيدروجين( الأوكسجين )عنصري الماء غلبة مع الأرضية، القشرة وأديم الإنسان

 كا والفوسفورفيه، والنتروجين الكربون عناصر من كل وتركيز الإنسان جسم عل

 في الهامة العناصر لبعض بالوزن المئوية النسبة توضح التي التالية الأرقام من يظهر

 الإنسان. جسم وفي الأرضية القشرة
 الكالسيوم الفوسفورا النتروجين الكربون ا الأيدروجين ا الأوكسجين ا لعناصر المنوية النسبة

 الأرضية القشرة في

 الإنسان جسم في

0.153.63 ا متباينة نسب متباينة] انسب46.60٠11

56101830.701.40

 الأرضية للقشرة المكونة العناصر من أخرى عناصر عل الإنسان جسم احتواء مع

 وغيرها والكلور، والبوتاسيوم والصوديوم، والكبريت، والماغنسيوم، الحديد، مثل

 والأيدروجين، والأكسجين الكربون، عناصر تركيز وزيادة ضئيلة. بنسب ولكن

 علل يتغذى الإنسان أن إلى راجع الأرضية القشرة عن الإنسان جسم في والنتروجين

 أن أوضحنا أ سبق فقد فيها، العناصر هذه تتركز حيث ومنتجاتها والحيوانات النباتات

 النبات في الضوئي البناء عملية وتتم الجوي الهواء من الكربون أكسيد ثاني يمتص النبات
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 الإثر كتم جتيبؤ ألييين% سبحانه: وقال النبات. مادة ليكون الماء مع الغاز هذا بإلحاد

 تيئة ت: اني التاذيك: خدي# ئز انتنتا ونيع الاائهجةة التيق
 أعلم اله أن أي المهين.و،4 أففا يتر أغث ثز اأشتم ثر$ا يد أشمجيب ثر في

 الأرض من آدم أباكم أنشأ حين منكم وتقع عنكم ستصدر التي وأقوالكم بأعالكم
 الغيب، عالم في بعد ونحن الأرض من أصلنا أنشأ الله أن أي صلبه، من ذريته واستخرج

» إزلا ييتاوزجم شميةز» تكانا الأي يتن ألز «واته قائل: من عز وقال
 سوف الموت وبعد منها، آدم أبانا خلق عندما الأرض من أنشأنا فالله (،18-17 )نخ:

 البعث. يوم نخرج ومنها الأرض في أجسادنا توارى

 أدم أبينا خلق علل تنطبق الأرض من إلى التراب من وهي السابقة فالمراحل
 خلق معجزة عن تقل لا بمعجزة طيتهاالالان حواء أمنا تعالى الله خلق ومنه تجليلاليلا،

 يومنا إلى نسلها تسلسل البشر من الأول الزوج هذا خلق ومنذ الأرض، تراب من آدم
 عل تنطبق وهذه التزاوج، بعملية تعالى الله شاء إن الساعة قيام إلى يستمر وسوف الراهن
 بني جيع عل تنطبق أيضا الأولى السبع المراحل كانت وإن(.11 إلى8 )من التالية المراحل

 خلقه. لحظة آدم أبيهم صلب في كانوا لأهم آدم

 لأتهم ظهور من ،اذم مربكي ريق أعذ «وإذ وتعال: تبارك ربنا يقول ذلك وفي

 فقا تثؤاي,التكتةإاخان أيه:ألث;تتمااتهنأ أقهتمن
(72: )الثاقا4 غكفي

 القرآن وفي حي، شيء كل الماء من جعل الله أن قبل من وناقشنا الماء: -من8

 ين علق أيى وفو و سبحانه: قوله في وذلك الماء من البشر لخلق واضحة إشارة الكريم

 ذكرزا وصهزاأي، ،نسبا٩ الثان:4١ تأةثثتكييلا التيقاتمما:تكار
 وإناثا.
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 تعالى: الله قول في وذلك أهمية، أي له ليس ضعيف ماء من أي مهين، ماء -من9

.4 تقية لقكائية إلآقدرتتلو ذارتكيا تجةق تنتاوتهيز# ؤأزلر
(20-23: )لزهلاك

 الجنين يستمر ثم المرأة، بويضة مع اتحاده عند الرجل ماء من الإنسان الله خلق فقد

 ه. وتقدير الله بأمر يولد أن إلى الله بقدرة ويتكامل الأم رحم في

 في كا وذلك الجماع عند المرأة رحم في الرجل من يتدفق ماء أي دافق، ماء -من10

4 والثآيب يزييااشن تكاإبفزا تلو ين شيق #تقيتظرالإنكيةيق وتعال: سبحانه قوله

 من يتدفق ماء من الإنسان بقدرته تعالى الله خلق أي دافق ماء من خلق (،٥-5: )الكانًا

 ظهر فقار بين الماء هذا يجرج أي: والترائب الصلب بين من يجرج المرأة، رحم في الرجل

 الله. بقدرة الجنين فيتكون المرأة رحم في يختلطان ثم المرأة صدر أعل ومن الرجل

 يهتم لا ممتهن ماء من المنتزعة الخلاصة من أي: مهين، ماء من سلالة -من11

 لإنن ؤي±أعلق ينتئ,علة أليًنكن« وتعال: تبارك الحق قول في وذلك بشانه،

 تجتل ومثييلا ف ثتمؤةتقع تهير ينشتلزتنئاو ثجكنتلة ماطر
 ا»٤شطل ا١4 تئيقائن&ت تالتنعالأمنز

 أحسن عل سبحانه بقدرته فصار طين من أدم سيدنا وهو الإنسان خلق وبدأ أي:

 بشأنه، أحد هتم لا ممتهن ماء من أي: مهين ماء من سلالته، أي: نسله جعل ثم صورة،

 عن باختصار الحديث عند لاحقًا نوضح كي] الأم رحم في الجنين نمو اكتمل ذلك وبعد

 الأم. رحم في الجنين تطور مراحل

 تراب من بدأت تغللالنلار آدم سيدنا وهو الأول الإنسان خلق فعملية إذا

 من فيه الذوبان قبل وما الطين هذا الماء وأذاب طينا، فأصبح بالماء ارتوى الذي الأرض

 الماء في مذابة سلالة الطين هذا جنات بين من تمايزت حتى ومركباتها الأرض عناصر
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 العناصر بعض ترسبت جزئيا السلالة لتلك المذيب الماء وبتبخر طين(، من )سلالة

 بعضه لاصقا أي: لازبا( )طينًا الطين فأصبح الصلصالية المعادن حبيبات بين والمركبات

 منتن، أسود أي مسنون( ماً من )صلصالا أصبح اللازب الطين هذا وبجفاف ببعض،

 إنسانا فأصبح روحه من فيه تعالى الله نفخ ثم كالفخار(، )صلصالا فأصبح جفافه زاد ثم

 تعالى، الله ها أمر بمعجزة عليااللا« حواء زوجه خلقت آدم من البشر(، أبو آدم )هو

 تعالى الله خلقها التي الوراثية شفرتها من «حواء» زوجه ومن منه تسلسل أدم ونسل

 نسله. .جميع فيها وخلق

 وراثية شفرة إلى القيامة يوم حتى أدم منذ البشر جيع يرد الحديث الوراثة وعلم

 في تزال ولا الشفرة هذه ظلت وقد الله، خلقه أن لحظة أدم أبينا صلب في كانت واحدة

 الخلق وتعالى تبارك ربنا فيها جمع واحدة شفرة إلى الأصل في ردها عل يعين مما الانقسام،

 سبحانه: يقول ذلك وفي كله،

 مجاراككيا جاتجهاديا وتاق كيا يقير علقة اتفؤانت}اليى ويأرأال
04 التنا4١ الأنا#إاأتةانغتتكزتنثا ايىتةثكيء تناةزئؤاأقة
 رتجها منها وجتل وجدة قس علقكم,تن {ثوايى شأنه: جل ربنا ويقول

 لين تواقة:تهتا ألتلك قتتا ي: ترت خفيفا عتلا حتت قتقاتقها إلها للتن
0٩٩/ الثغا4١ ئكؤنقيألقتكريت مدخا :اتكا

 لكرتين مزثةجتلياكنجهاؤأزق3 «عفزينقير قائل: من عز ويقول
 الها،»4١ أزوج فتية الألم

 الحقائق من عدةا أدم سيدنا البشر أبي خلق عن ذكرناها التي الآيات جيع وفي
 من متطاولة لقرون ولا الوحي، زمن في الخلق من لأحد معروفة تكن لم التي العلمية

 أن أود المسلمين غير الأجانب العلء وإلى الخالق. الله كلام بأنه للقرآن يشهد مما بعده
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 عل للتحدث عندكم المرجع هو وما أنفسكم، خلق أو أدم خلق الله أشهدكم هل أسأل

 نظرية عل تتحدثوا أن لكم كيف الإسلام، لدين ينتمون الذين العلاء وإلى أدم، خلق

 أنكم لدرجة والتعقيد، الرقي في تدرجت ثم بسيطة بدائية بدأت الحياة وأن التطور

 وتعيدوا الكريم القرآن دستورنا إلى ترجعوا أن عليكم قرد، أصله الإنسان أن تؤكدون

 يكون: فسوف شيئا أراد إذا أمره الله أن تعلموا ألا واعي، وعقل مبصرة بعين دراسته

 انها:»4 لةكككذ أيثرن اتقيا3ئ اقااأ أنز: وإئتا
 وما أشميهم ولالق لأتر ألتنوب:ا علق {قاأفجدثهم يقون: حين الحق وصد

 أنكا$ «ثزأغزب$إ: أبقا: سبحانه وقال ،s1 التجنا4١ كثمقيالهيعثئا
 تحكمون؟ كيف مالكم «القند;».4 أئمتكم ثلرو أثتتتةف ألأزتإ: تتك

 البشري: الجنين خلق مراحل ثانيا-

 الماء، من وهي: الإنسان لخلق(11 إلى8) الأخيرة الربع المراحل فإن أوضحنا كيا

 في الأولى المرحلة هي تعتبر مهين ماء من سلالة ومن دافق، ماء ومن مهين، ماء ومن

 والأنثى )الأب( الذكر بين التزاوج فعند أمه، رحم في البشري الجنين خلق عملية

 "وهو بالنكاح الإسلامي الدين في الشرع حسب تتم فطرية عملية هي التي الأم(،

 غير الجني الاتصال اوهو بالسفاح عنده شرع لا من عند تتم أو الشرعي، الزواج

 واتحاد اتصال يحدث الأم والأنثى الذكر بين الجني الاتصال ونتيجة الزنى، أو الشرعي

 الثانية المرحلة وهي النطفة، هي النتيجة وتكون المرأة )المني(وبويضة الرجل ماء بين

 أوضحناها التي الماء( )وهي الأولى المرحلة بعد المرأة رحم في البشري الجنين لتكون

 وبعد مهين(، ماء من سلالة ومن- دافق ماء من- مهين ماء -من الماء )من وهي

 رحم في متتالية مراحل في الجنين وتطور ونمو خلق مراحل تتوالى والنطفة الماء مرحلتي

 سبحانه: قال الله، أراد كيا وذلك المكين( )القرار الأم
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 راه:»4 أتيتكم ظويب أتيتةى ;ذ اتر عف أنتأذ: «ئزلايلا

 هي: أسباب لثلاثة الأم رحم في البشري الجنين خلق مراحل شرح في أطيل لن وأنا

 هذا. كتابي موضوع عن كثيرا أخرج لا -حتى1

 منفصل. لكتاب ويحتاج شرحه يطول موضوع هذا لأن-2

 بإيجاز حديثي يكون وسوف الأجنة، وعلم البشري الطب في متخصص غير -لأنني3

 الإنسان خلق عن بالحديث أبدأ حيث الكريم بالقرآن أستعن سوف عل الله يفتح با

 الأمشاج النطفة وهي القرآن، في وردت كا بعدها المتتالية المراحل ثم نطفة من

 ثم باللحم، كسوتها ثم العظام، فخلق خلقة(، والغير )المخلقة والمضغة والعلقة،

 الولادة. عملية أي الحياة إلى والخروج المخاض، حتى آخر خلقًا الجنين تنشئة

 البشري، الجنين لخلق مراحل من يليها وما النطفة

 القرآن نزل للمرأة الحيض دم من يتولد الجنين أن الاعتقاد ساد الذي الوقت في

 مع الرجل ماء من منوي حيوان باتحاد تبدأ الجنين خلق عملية أن لنا ليوضح الكريم

 وخلق تطور مراحل باقي تتوال ثم الأم رحم في النطفة تتكون لكي المرأة من بويضة

 في إلا عليه علميا التعرف يتم أي يكتشف لم المنوي الحيوان أن تعلم أن ولك الحنين،

 في إلا تكتشف ز المرأة( بويضة )ومنها الثديات بويضة وأن الميلادي عشر السابع القرن

 والأحاديث الكريم القرآن لناسبق يؤكد وهذا الميلادي، عشر التاسع القرن أواخر

 خلق توضيح ورد وقد البشري، الجنين مراحل لجميع الدقيق الوصف في الشريفة النبوية

 ثظفؤقإذاثو ين %تلق<الإنك منها: القرآن من عديدة آيات في النطفة من الجنين

 فإذا نطفة من الإنسان هذا خلق بعد أنه أي: مبين خصيم )الها:(،4 يثبي خر

 الله. لنعم الجحود وشديد الخصومة شديد أنعم، با عليه الله أنعم أن بعد هو

 ثفقؤخ ين ثم ثر ين علقك باليى كزت زفريقار:أ كجة لة «قاق
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 النطفة من والخلق أدم خلق به مقصود تراب من فالخلق ،37 الهفا:4 ربلا سوك

 البشري(. )الجنين الآن حتى أدم نسل به مقصود

 ثظقة ثم,ين ينثب تلفنة يائنا التن فيرتق «يحأثماكاشاكثة
 تاتتا:إتك يالأأي شقزتينذ:نية غتمئتشتؤشاؤتي فاين
 يو ئ تمكم أشتكم يتبثر ثة يفلا شقم غ شتل أمل

 رلجت&»4 كيكا لكيلايتلميابتدعتم لثر أثئل3 تمنكميرثإ
 أي: مضغة، من اثم الأم، رحم جدار في معلقة الدم من قطعة من ثم أي: علقه» من اثم

 قدرتنا، كال لكم لنبين تامة وغير تامة أي: خلقة» وغير اخلقة اللحم، من صغيرة قطعة من

 الضعف. في نهايته أي: العمر، اأرذل تثبيته، نشاء ما الأرحام في وتثبت أي: الأرحام» في اونقر

3 قر/رتكيز يجتشةلكةي تاطير شتلة ين لإنكق علفتا تقذ­«
 تكزا عقا اللفتة تتلفا شقحة الملكة تنقا عقة الشفقة عقا

»4 )لهتا.:ا4 تييية أةكنت ئاثزأتأتشتقا:اتتبارك أليذ:
 اثم الطين، من مستخرج جزء من أدم أباكم خلقنا ولقد أي: طين( من سلالة امن

 ويتحد الرجل من يكرج مني من مخلوقة أدم ذرية جعلنا ثم أي: مكينا قرار في نطفة جعلناه

 ثم مضغة ثم علقة من الخلق مراحل تتوالي ثم بداخلها، المستقر رحمها في المرأة بويضة مع

 الخالقين. أحسن الله وتعالى فتبارك آخر، خلقا الجنين تنشئة ثم باللحم العظام تكسي ثم عظام

 ين تتة شتتن ينيطو الإكي علق تيأ عقة تن،K تنكن أليى4
 الأبد: ألتع تكم تتق ثيلا ين فه تقع ثتؤة تهير شو تي شتلة

» التجلة4١ وايةيلاقاتنزت
 ثق:لاتتغ يقي شقوئةجتتزازكيأثا ث:ين «وثقةتقزيهاب

4 ذلأثشيغثزإلأفكتنيزيةلاقكايية يشتر وتايتتز إلأنيؤ
(11 )قالا:



 اaoة] وأسرار حقائق.• الماء
 (،٦ رتن.4 ثبيث موخييلا قاذا شلقة ين أتاخلفكة ألإنك ز ­«أوكز

 بالباطل. والمجادلة الخصومة شديد أي: مبين" «خصيم

 فم يلفلا #فرخم عقة ين ث# شلقة ين ث# ثب ين تتخم ­وخواليى
 لاشتئ تتلوا تل ين يتوق تن لتكرثاشثرأقمنكم ثت يتنثزااذيم

(.٦ )غذ.4 تقوت وللكز
»4٤-٩٤ لهنن.)4 يثلقةإذااشق الترالأ ائت -و,أتشتق

 شل ئاج عشاتلقsؤ ازيثتلتةتنتز;ينق شتغ ­ويختألإن:يتد
»4٥-٥٤ )التاة.4 للزف يقير&أيخو أليركا نشااؤزتا$والتق

(. اثنان4 يكابييا تجتلفة كتيو أمكاج ثلقة ين ألإنك -وإتاتلقنا
 لتنتج والأنثوية الذكرية الكروموسات فيها تختلط التي أي:4 الأمشاج «النطفة

 محددة. وراثية شفرة

4 يشر: »ثةالتيق شلقةتةتقك.: من ينأيتقوعقشج نتار: -{ثير
(17-20 )غبنً:

(.2٠ الجاف4 ينلي ألإنن علق8-

 لأن البشري، الجنين مراحل جيع بدقة وصف الكريم القرآن أن ندرك سبق مما

 قال: حين الحق وصدق خلق، ما تماما يعلم وهو العليم الخلاق هو القرآن أنزل الذي

 يك: أغز بوخز سبحانه: وقال٤٩: راللتلة4 تقيلا عتق,فواشيا «ألاينكم
 اغزيتيهة» أهجيخيدثؤاائشتكةز شطوب ي أتئيتة ت: انر ألتا$يمت

 تماما ويعلم منكم وتقع عنكم ستصدر التي وأقوالكم الكم بأعم أعلم هو أي: (،32 )ابجلا:

 كتب فقد أمهاتكم، بطون في خلقكم وحين الأرض، من أدم أباكم أنشأ حين خلقكم مراحل

 فلا الله(، رجه كثير ابن )تفسير سعيد أم وشقي وعمله وأجله رزقه بالجنين يوكل الذي الملك



 وأسرار حقائق.. الماء [فo2ا<

 أن ولا أنفسكم عى تدلوه أن إلى بحاجة هو فا أي: اتقى بمن أعلم هو أنفسكم تزكوا

 الفصل وقوله العدل وجزاؤه الدقيق الميزان وعنده الكامل العلم فعنده أعالكم له تزنوا

 كاتبها(. الله رحم )«الظلال» كله الأمر يرجع وإليه

 أقل من طوله يراوح والذي البشري، الجنين خلق لمراحل الدقيق الوصف وهذا

 في عمره، من السادس الأسبوع في ملليمتر14 حوالي إلى الأول أسبوعه في الملليمتر من

 سليم عقل له إنسان أي يجعل ذلك كل التكبير، وسائل من وسيلة أية متوفرا يكن لم زمن

 شيء. كل خالق وأنه حق الله أن يؤمن

 الإمام أخرجه شريف حديث في ضلااثظيقله محمد سيدنا المصطفى ويقول

 وغيرهم. والطبراني وأبوداود مسلم

 سمعها وخلق فصورها ملكا إليها الله بعث ليلة وأربعون ثنتان بالنطفة مر «إذا

 وجلدها». ولحمها وعظامها وبصرها

 تحمل الإنسان في التناسلية الخلية أن أوضحا حديثًا الأجنة وعلم الوراثة وعلم

 الذكر بين التزاوج وعند العادية، الخلية في )الكروموسومات( الصبغيات عدد نصف

 محدد وقت في لتتحد معينة وراثية صفات تحمل محددة ذكرية نطفة تعالى الله يختار والأنثى

 من ويتكون تعالى، الله قدرها كا الجنين صفات تبنى وبذلك للأنثى محددة بويضة مع

 والأنثى الذكر موسومات( )كر صبغيات فيها تختلط التي الأمشاج النطفة الاتحاد هذا

 الصبغيات عدد بذلك ويكتمل الله، علم في المدونة صفاها لها محدده وراثية شفرة لتنتج

 الأمشاج النطفة من المتتالية الجنينية بالمراحل والمرور الانقسام في فتبدأ البشرية الخلية في

 حتى آخر خلقا الجنين تنشئة ثم باللحم، كسوتها ثم العظام، فخلق فالمضغة، العلقة، إلى

 الله له حددها محددة وشخصية جسدية صفات حيًاله فرذا الحياة إلى والخروج المخاض

 وتاتنيش أثق أشهيتتمايلكأ¥ تعال: اله قال ولذلك الأزلي، منذ تعال

 )الجند.» ألأنا:مائزداةوكأت:وعند:يقتار&
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 بالماء ذلك وعلاق الإنسان وبعث موت ،3-4-3

 أبو خلق حيث الأرضية الكرة وماء تراب من خلق الإنسان أن سبق فيا أوضحنا

 هذا ويتغذى والأنثى. الذكر بين التزاوج عملية من آدم سلاسة خلق كان ثم أدم، البشر

 من الغذائية عصارته مع النبات يمتصها التي الأرض عناصر عل أجساده وتنمو النسل

 غاز من يمتصه وما الشمس طاقة من الأخضر النبات يأخذه ما بواسطة ثم الأرض طين

 قدرات من وتعالى سبحانه الخالق الله وهبه وبا الجوي، الغلاف من الكربون أكسيد ثاني

 له يباح وما الإنسان، من كل عليها يحيا وحبوب ثار إلى كله ذلك الأخضر البنات يحول

 فليس بدوها التي المادة هو والماء الأرض. تراب من كله ذلك وأصل الحيوان، من أكله

 اليبوس في يبدأً الجسد هذا فإن جسده، روحه وغادرت أدم، ابن مات إذا ثم حياة. هناك

 ي جسده دفن وعند كالفخار(. )الصلصال أو الحجري كالتمثال يصير حتى والتخشب

 التي بنائه لعملية معاكسة بعملية تراب إلى التحلل في الجسد هذا يبدأ الأرض تراب

 به تقوم الذي التدريجي التحلل في الجسد يبدأ دفنه فبعد الأرض. تراب من أصلا بدأت

 الجسد مع تعايشت التي وهي وغيرها، وطحالب وفطريات بكتريا من الدقيقة الأحياء

 وتنتن لونه فيتغير فيه، يدفن الذي القبر وتربة جو في توجد الأحياء وهذه حياته، في

 بفقد لازب طين إلى يتحول ثم مسنون، ماً من صلصالا يصير حتى تفسد( )أي رائحته

 واحدة فضلة عدا فيا الأرض تراب إلى يتحول مائه كل وبفقد المائي، محتواه من جزء

 حجم في عظمة بأها ووصفها الذنب» اعجب باسم. ضلإاشظيققليث الله رسول ساها

 يوم منها يبعث الإنسان وأن، أبذا، تبل لا وأها العصعص، هاية في توجد الخردل حبة

 المعملية الدراسات أيدت وقد بذرتها. من البقلة تنبت كا خاص مطر إنزال بعد القيامة

 صحة تثبت أيضا وبذلك أبذا، يبل لا الذنب عجب بأن الوصف هذا صدق الحديثة

 تجائكا تن"لأز ووأ:ائبز وتعال: تبارك ربنا فيها يقول التي الكريمة القرآنية الإشارة

0٩-١٦ رنة.4 ث#يةنيتاززمجمإزاا ا



 وأسرار حقائق.. الماء 1٩2أ-

 الأرض تراب إلى موته بعد ويعود الأرض، تراب من جسده يستمد إنسان فكل

 تعالى الله فيخرجه القيامة، يوم في منها بعثه يعاد واحدة عظمة إلى كله الجسد يبل بحيث

 بذرتها. من البقله إنبات يشبه إخراجا الأرض من

 الأرض تراب إلى الماء بإضافة بدأت أدم لسيدنا الله خلق مراحل أن ونلاحظ

 كالفخار( )صلصال مرحلة إلى وصلت حتى متتالية مراحل في الخلق عملية واستمرت

 عملية هي وفاته بعد الإنسان جسد تحلل عملية وأن بشرا، فأصبح الروح فيها الله نفخ ثم

 حتى الماء فقد أساسها متتالية مراحل في وتستمر البشر( )أبو آدم خلق لعملية معاكسة

 ويبعث تبل لا الخردل حبة حجم في جذا صغيرة عظمة إلا )التراب(. مرحلة إلى تصل

 بشرا. العظمة هذه من فينبت الماء بإضافة القيامة يوم أخرى مرة الله بأمر الإنسان منها

 يستمر ثم للاء الحبة أو البذرة بامتصاص تبدأ يجدها النبات نمو لعملية والمراقب

 موت وعملية الغذائية، والعناصر للاء النبات بامتصاص وذلك الأثار حتى النمو

 أو حطاما النبات يسير ثم والاصفرار الذبول هي بمراحل ليمر الماء بفقد تبدأ النبات

 لحياة النبات منها الله يبعث التي الميتة البذرة أو الحبة عدا ما الرياح، تذروه متكسرا هشيا

 واضرب# يقول: حين الحق وصدق الماء. بامتصاص يبدأً والذي بالإنبات تبدأ جديدة

 قنيتات: أغتع ألأني ثا يم أنتذ ألتتاة ين أرقة تيز:الثياك. تقا قم
 التكنا:»4١ قىوشفقيا اةتةقي أزنخ

 حكم وهذا تبل الأجساد أن ضلااشظينقلن الرسولل أحاديث من الأمر وواضح

 ذكر كا المحتسبين والمؤذنين والشهداء الأنبياء من كل أجساد إلا منه يستثنى لا عام إلهي

 لم علمية حقيقة عل تحتوي يبل لا وأنه الذنب( )عجب وأحاديث العسقلاني. حجر ابن

 من سلسلة في العشرين القرن من الأول الثلث بعد إلا الإنسان علم إليها يتوصل

Hans) سبيان هانز الألماني العال ها قام الأبحاث Spemann)عليها ونال وزملاؤه 

 البرمائيات. في الذنب عجب عن لأبحاثه1935 عام العلوم في نوبل جائزة سبيان
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 أو بالسحق يبل لا الأولى» «المنظم سبيان أساه الذي الذنب عجب أن أتضح حيث

 أجهزة جيع تخلق عملية ينظم الذي هو وأنه الماء، في بالغل أو الحرق حتى التسخين

 من يوما عشر لمسة بعد الملحقة البويضة سطح عل يظهر الأولى المنظم وهذا الجسم،

 الفقرة إلى ينسحب ثم الجنين لأجهزة الخلق عملية وينظم الإنسان، حالة في انقسامها

 الجنين. أجهزة جيع تحلق إتمام بعد )العصعص( الفقاري العمود من الأخيرة

 رسوله صدق ويؤكد الإنسان خالق من منزل وأنه القرآن آيات صدق يؤكد وهذا

 أدم ابن اكل: ضراجيثققل الكريم الرسول قال فقد اهوى، عن ينطبق لا الذي الكريم

 الله رضي هريرة أبي عن أخرجه يركب» وفيه خلق منه الذنب عجب إلا التراب يأكله

 وغيرهم. ومالك والبخاري وأحمد مسلم الأثمة عنه تعالى

: ضلاانليذقله الله رسول قال قال: أنه هريرة أبي عن مسلم الإمام أخرج كذلك

 من تيس البغل يتشبث قا فبتشوق ماة الشتاء ين اله يثزل ثم أزيثوت التفختن بيق مقا

.0 القيامة يؤم الخلق يرفث ومئة الذئب عجب قهو واجذا قا إلا يثق إلا تي: الإنتان
 لرسولنا تشهد الحقائق وهذه النووي، للإمام قول في سنة أربعون أها جاءت وقد

 فقال: العالمين رب وصفه وبا والرسالة بالنبوة الكريم

 الجبرة».4 ا»عةقيثالثى إلأ"شق فزi اللقإ قن وتايطؤ#
 وهذا القيامة يوم البعث إلى أخرى مرة والحيوان الإنسان يعود الذنب عجب ومن

 شترنكمات:ثخن» وبمناعتي,يهجايث::ت وتعال: تبارك رينا لقول تفصل
 مراحل وصف عند الكريم القرآن صدق حديثا الأجنة علم أثبت ولقد(.55 )ظنة:
 كسوة ثم العظام وخلق والمضغة والعلقة الأمشاج والنطفة النطفة من البشري الجنين
 عجب )أي الأولى المنظم ينحسر الجنين أعضاء استكال بعد وأنه باللحم، العظام

 خلق منها يبدأ حيث العصعص، نهاية في الخردل حجم في عظمة هيئة عل الذنب(
 البعث. عند القيامة يوم جديد من الإنسان



-23]  وأسرار حقائق.. الماء

 تبل لا الأولى( المنظم أو الذنب )عجب الفقري العمود نهاية في التي العظمة وهذه

 والعقدة الابتدائي الخيط من )والمكون الجزء هذا بقطع وزملاؤه سبيان قام فقد أبدا،

the- الابتدائية primitive streak and the primitive node)من عدد من 

 عن مختلفا آخر جنيني محور عل الجزء هذا فنا أجنتها من عدد في وزرعه البرمائيات

 عدد في وزرعه الأولى» «المنظم باسم ساه الذي الجزء هذا بسحق كذلك المضيف، الجنين

 بعملية تتأثر لم خلاياه أن يؤكد مما ثانوي جنين هيئة عل منها واحد كل في فنا الأجنة من

 الكريم للقرآن تشهد العشرين القرن في إلا تكتشف م التي العلمية الحقائق هذه السحق،

 كلام هو بل بشرية، صناعة يكون أن يمكن لا بأنه سنة وأربعمائة ألف قبل من ثزل الذي

 الأمين. الصادق أنبيائه خاتم عل بعلمه أنزله الذي الخالق الله

 منهاقول والبعث الموت حقيقة تؤكد عديدة أيات الكريم القرآن في ورد وقد

 وتعال: تبارك الحق

 نشير هنا منها ،5 اختن:و4 اليش:.مازرعكاز:أخى «يهاتفايتنه

 أدم أبيهم صلب في جميعا كانوا أهم يؤكد مما جميعا، للبشر هنا والحديث الأرض، إلى

 ندفن وسوف الأرض من أننا حتمية عل الكريمة الآية وتؤكد خلقه، لحظة تجليلاليلاي

 القيامة. يوم منها نبعث أي نخرج وسوف فيها

 لثقة:اةلا3 ز4 قن,قييلا أشا& النق تنا.ي «تتيةأهز
0-٤ النخ.4 بيمفاأاأئةتجثتنفالثير

»٤١ .و التيهين4 يكتماليتةشتوت ثزإشمكللائييؤة«
 من أدم(ثم أبيكم إلى )إشارة طين من خلقكم بعد أي: لميتون: ذلك بعد إنكم ثم

 في كا آخر، خلقا التنشئة ثم باللحم العظام كسوة ثم عظاما ثم مضغة ثم علقة ثم نطفة

 آنفا. عنها تحدثنا التي(14-12 السابقة) الآيات



<214) وأسرار حقائق.• الماء
 فالحياة ،4٩ اخا4 فإذاقىأماإئمايفؤلل$فكا يبيث فواليي و
.0 فيكون اكن فقط يكون ما أهون لله بالنسبة أمر وأي والموت

 زأة4#ا إ»ينثظكزراشق افق التز اثتن عتق {#;اتشا وكيا شتما «وانته
»٩٦-4٩ النجم:4 اثر عتجيالتنا:

 تاا#اققق لفةئكلق ث;$ يشكينزيت#3f# وأيختألإنأن:يزلا
 ربنا يا قادر بل».٥ القيامة:ة4 تثلؤ عق&أيخين ألمرةليقير الأقي نةتزتيائؤ

 وتعاليت. تباركت

 ينز:» تقذ:هيث;التيق علقة»سينشلقةغششا ينأيقئ, أر:ا# اتزا {فيل
 و.٦ رهبى.ز4 أفيز:تي;كيلر: شالة فز

 إ#نتتيو4 اشنبتاثآ تاإفؤت3ايزمتيو تلو ثيقين4. لإنكيةثيق «قفرا
(.٩ :و- )افارقا4 لتكايلا

 الإنسان حياة في الماء3-4-4

 وعن الماء أهمية عن أيضا وتحدثنا للحياة المدعمة الماء خصائص عن سبق فيا تحدثا

 عل يحفى ولا الإنسان، خلق عملية في الماء دور أوضحنا ثم والنبات، بالتربة الماء علاقة

 الحيوانات تشرب الماء ومن ويرتوي، يشرب فمنه الإنسان حياة في المياه ضرورة أحد

 الله بأمر فيخرج النبات يعيش الماء وعل عليها، وغذائه حياته في الإنسان يعتمد التي

 النظافة وسيلة هو والماء الإنسان. لحياة اللازمة والخضروات والحبوب الثار جيع

 أنشطة في عديدة استعالات وللاء حاجاته، ويغسل الإنسان يغتسل فبه للإنسان

 ينفع با الله بنعمة السفن تجري الماء وعل والصناعي، الزراعي النشاط مثل الإنسان

 الناس.
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 البشري، الجسم داخل دورالماء

 في يدخل حيث الإنسان، جسم في الخلية مادة تركيب في الهام المكون هو الماء

 جنين جسم من/.95-90 نحو يكون والماء أنواعها، بجميع الجسم خلايا تكوين

 جسم من75-65 ومن الولادة عند الطفل جسم من./81-77 ومن الإنسان
 قال حين الحق وصدق الله بأمر الإنسان حياة سبب هو والماء الشيخوخة، عند الإنسان

 تقلقاهاوتعثا تقا كا الأق التكتا كهزاة أية يز أوكز% سبحاء:
 ى»4١:٠ ثيرة أتلا تن.جي التا.ش، ين

 والتحولات التفاعلات جميع لحدوث لازم الماء أن الحيوية الكيمياء علم أثبت وقد

 الأعضاء وظائف علم أثبت كي] الحية، الكائنات من وغيره الإنسان جسم داخل تتم التي

 الوجه عل بوظائفه الإنسان جسم في عضو كل لقيام ضروري الماء أن )الفسيولوجيا(

 وعملها. وجودها في تستمر أن الإنسان جسم لأعضاء يمكن لا الماء بدون وأنه الأمثل

 يستمر أن يمكن لا الإنسان جسم في الناقلة الأنسجة من خاص نوع وهو الإنسان، فدم

 الأنسجة علم في المعروف ومن مكوناته. أهم من الماء لأن الماء بدو عمله في

(Histology)قادرة فالخلية الجسم، في نسيج أي وظيفة ووحدة بناء وحدة هي الخلية أن 

 الأنسجة لتكون معا الخلايا وتتحد الأساسية الوظائف بكل تقوم أن بمفردها

.(organs) (tissues)، الأعضاء لتكون الأنسجة وتتحد

 إلى الإنسان جسم في الأساسية الأنسجة )الفستولوجي( الأنسجة علم ويقسم

 هي: أقسام أربعة

epithelial) الطلائي -النسيج1 tissue)المغطى والداخل الخارجي، الجلد ويشمل 
 للأعضاء.

connective) الضامة -الأنسجة2 tissues)الماء ونسبة والليمف، والدم العظام ومنها 

/.45 حوالي العظام في

-215]
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muscular) العضل -النسيج3 tissue،) ماء.75-70 عل المخططة العضلات وتحتوي/ 

nervous) العصبي النسيج-4 tissue،) 82-94 حوالي العصبي الجهاز خلايا في الماء ونسبة../

(blood)  الدم أن فنجد ونشاطه، تركيبه في الماء ودور الإنسان دم إلى ولنعود

 من: مكون

 البيضاء الدم وخلايا الحمراء الدم كرات تشمل وهذه /منه(45 )وتمثل الدم -خلايا1

 الدم. وصفائح

 الإنسان جسم في الدم وحجم الدم(. تركيب من/.55 )وتمثلplasma البلازما-2

 لترات.5 حوالي

 بروتين عل ويحتوي/.92-90 به الماء نسبة مائي محلول عن عبارة الدم وبلازما

 والأحماض الفيتامينات مثل العضوية المركبات من وعديد عضوية غير وأملاح البلازما

 الجسم خلايا في الموائع مع وثابت مستمر تبادل في والبلازما والهرمونات. الأمينية

.(extracellular fluids)

 هي: مجموعات ثلاثة البلازما وبروتينات مائعة، خلوية بين مادة عن عبارة والبلازما

 الذائبة غير الدهونية بالأماض الارتباط يمكنها وهي(albumins) -الألبومينات1

 نقلها. في تساعد وبذلك

 الوقائي. للنظام أجسام تكون وهي(globulins) -الجلوبولينات2

 التجلط. خيوط تكون وهي(fibrinogens) -الفبرينوجينات3

 تشمل: للجسم وضرورية هامة وظائف وللدم

 الحيوية العمليات من تنتج التي السامة والفضلات الغذائية العناصر -نقل1

 الجسم، خلال الهرمونات مثل الأخرى والمواد الكربون أكسيد وثاني والأوكسجين

 الدم. يوجد لم إذا يموت الجسم أن يعني وهذا
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 الجسم. حرارة درجة -تنظيم2

 الجسم. عن الدفاع نظام من جزةا تعتبر الدم -مكونات3

 التجلط. بعملية النزيف في -التحكم4

 للجسم. القاعدي الحمي التوازن علل -المحافظة5

 الهرمونات. لتوزيع ناقل وعاء الدم-6

red) الحمراء الدم وكرات blood corpuscles R.B.Cs erythrocytes)تتركب 

 لبناء المطلوبة الإنزيات وبعض ./ماء66 و(haemoglobin) هيموجلوبين1.33 من

 مؤكسد هيموجلوبين ليعطي الأوكسجين مع الاتحاد يمكنه والهيموجلوبين الجليكوز،

 ويعطي(CO)« الكربون أكسيد ثاني مع أو(oxyhaemoglobin) أوكسيهيموجلوبين

(carbaminohaemoglobin)أو عكسية، غير ارتباطات وهذه كربامينوهيموجلوبين 

 كربوكسيهيموجلوبين ويعطي(CO) الكربون أوكسيد أول مع يتحد
(carboxyhaemoglobin)عكسي. غير مركب وهذا 

 أي الإليكترونات، في غني فهو ولذا الحديد من محتواه في غني الدم وهيموجلوبين

 من لأنه الجسم، خلايا إلى ونقله بالأوكسجين تحمله أي الدم أكسدة في يساعد أنه

 )حديديك( التكافؤ وثلاثي )حديدوز()"( التكافؤ ثنائي الحديد أن المعروف

.(F)الأوكسجين(. ويفقد يكتسب )أي بسهولة والاختزال الأكسدة فيمكنه 

 تشمل: الحمراء الدم كرات ووظائف

 ثاني وأيضا الأوكسجين تحمل أنها أي للغاز، الناقل الأساسي النظام -هي1

.(Co»)  الكربون أكسيد

 بداخلها الهيموجلوبين يحفظ الحمراء الدم كرات لجدار الفجوي النظام-2

 الناقله. النابيب في ترسبه يمنع وبالتالي

 [7م2،
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 الشعرية الأنابيب في بسهولة العبور من الحمراء الكرات يمكن الخلوي -الجدار3

 الدموية(. الشعيرات )أي الضيقة

 أهيدريز الكربونيك انزيم مثل الأنزيمي محتواها بسبب الدم تفاعل -تنظيم4
.(carbonic anhydrase)

white) البيضاء الدم لخلايا وبالنسبة blood cells (leucocytesفي عددها فإن 

microlitre) الميكرولتر أو المكعب الملل l)يعادل فإنه l/10000-4000.ووظيفتها 

 في الحمراء الدم كرات عدد بينا الجسم، تهاجم التي الميكروبات ضد الدفاع خط أنها

 ميكرولتر. لكل مليون4.5 الأنثى وفي ،million/5-5.5/ رl تعاد الذكر

 هما: مجموعتين من البيضاء الدم خلايا وتتكون

granulocytes) محببة أو أ-حبيبية (granular leucocytesعلل تحتوي وهذه 

 هي: أنواع ثلاثة المجموعة هذه ومن السيتوبلازمية، الحبيبات من خاص نوع

 الجسم، في البيضاء الدم خلايا من/70-60 وتمثل(neutrophils) -نيتروفيلز1

 الميكروبات. قتل عل وتعمل

 بالجسم. البيضاء الخلايا من.5-2 وتمثل(eosinophils) -إيوزينوفيلز2

 بالجسم. البيضاء الخلايا من11-0٠5 وتمثل(basophils) فيلز -باسو3

agranulocytes (non granular leucocytes)  حبيبية غير بيضاء دم ب-خلايا

 هذه ومن(azurophilic) نوعية غير حبيبات ها ولكن نوعية حبيبات تحتوي لا وهي

 هما: نوعين المجموعة

 الكل العدد من/40-25 وتمثل(ymphocytes) ليمفية( )خلايا سايتس -ليمفو1

 الصغير ومنه مماثل بناء لها الخلايا من مجموعة وهو بالجسم. البيضاء الدم لخلايا

 الليميف. في موجود منه الكبير والحجم الحجم، والكبير والمتوسط
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 الخلايا عدد من7.8-3 وتشكل(monocytes) النواة( وحيدة )خلايا -منوسايتس2

 الجسم. في البيضاء

blood) الدم لصفائح وبالنسبة platelets (thrombocytesعن عبارة فهي 

 نواة. تحتوي ولا ميكرومتر4-2 قطرها الشكل دائرية أو بيضاوية صفائح أو شرائح

-6 حياتها وفترة ميكرولتر لكل ألف400 إلى ألف150 العادي الإنسان في وعددها

 الإنسان بجسم جرح أي حدوث عند الدم تجلط عل تعمل أنها ووظيفتها أيام10

 بالجسم. الجروح أماكن شفاء عل وتساعد النزيف تمنع وبذلك

cell) الإنسان جسم في والخلية in human body)في وضروري هام دور للاء 

 حوالي به الماء نسبة الحية الخلايا معظم وبروتوبلازما لوظائفها، أدائها إتمام وفي تركيبها

 سبق التي المختلفة الأنسجة لتكون الخلايا وتتجمع بنائه وحدة هي الجسم فخلية.1.80

 مكونين من مكونة والخلية المختلفة. الجسم أعضاء لتكون الأنسجة وتتحد ذكرها

 هما: أساسين

.cytoplasm  -السيتوبلازم1

 عى: يحتوي السيتوبلازم

 هو ما ومنها غشاء له هو ما ومنها(organelles) عضيات أو حية أ-مكونات

 تشمل: غشاء لها والتي الخلية سيتوبلازم في الحية والمكونات غشاء بدون

7.60 و للاء(. محبة موائع )وهي لبيدات7.30 من يتكون وهو الخلية جدار أو -غشاء1

 كربوهيدرات/.10 و بروتينات

 بالطاقة. الخلية تمد وهي(mitochondria) -الميتوكوندريا2

Rough endoplasmic reticulum (rER)-3وهو الخشنة( الاندوبلازمية )الشبكة 

 البروتين. ببناء خاص

.nucleus  -الأنوية2
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smooth endoplasmic reticulum (SER)-4وهو الملساء( الاندوبلازمية )الشبكة 

 والهرمونات. اللبيدات ببناء خاص

Colgi) جولتي جهاز-5 apparatus)البروتين. تخزين عن مسئول وهو 

ysosomes)-6)عنها. وتدافع الخلية تحفظ وهي 

coated vesicles)-7)الخلية. جدار عمل تنظم وهي 

.(inclusions)  حية غير ب-مكونات

.(cytosol or cytoplasmic matriX)  السيتوبلازمي ج-النسيج

cell) الخلية وجدار membrane (plasma lemmaالميكروسكوب تحت يظهر 

 تشمل: الخلية جدار ووظائف طبقات، عدة من مكون الإلكتروني

 هي: الانتقال من أنواع أربع خلال من الخلية جدار عبر المواد -نقل1

passive) التركيز في التدرج على يعتمد ­نقل transport)اللبيدات حالة في كا 

 والغازات.

 يسمى وهوما(carriers) حوامل وجود مع التركيز في التدرج عل يعتمد ­نقل

facilitated بال transportالأمينية. والأحماض الجليكوز نقل مثل 

active بال ويسمىATP صورة في طاقة ويحتاج نشط ­نقل tansportأيون نقل مثل 

.(sodium pump) "K الخلية إلى "Na البوتاسيوم أيون ودخول الخلية خارج  الصوديوم

bulk كل أو ظاهري -نقل transportتمدد طريق عن بكاملها الحبيبات دخول ويعني 

 الجدار. داخل فراغا مكوثا السيتوبلازم

 خاصة. وظيفة يؤدي لكي الخلية جدار يتحور -قد2

 الخلية. يحمي غلاف الجدار يكون-3

 سالبة وشحنات له الخارجي السطح عل موجبة شحنات الخلية جدار -عل4

 طريق عن معين لمؤثر الاستجابة يحدث العصبية الخلايا حالة وفي الداخل. سطحه علل
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 وإعادةdepolarization للقطبية فقد يحدث حيث القطبية في بالتغير موجي انتقال

.repolarization  حدوثها

nervous) العصبي النسيج ودور tissue)يشمل: الإنسان جسم في 

 والداخلية. الخارجية البيئة من المعلومات -استقبال

 المعلومات. هذه مع -التعامل

 العضو. لتفاعل المناسب التصرف -اختيار

 الدم في الجليكوز ومستويات الدم ضغط مثل للجسم الداخلية الظروف -ينظم
 الهرمونات. ومستويات

 الإنتاج. وإعادة والدفاع التغذية مثل الإنسان سلوك في -يتحكم

 هي: وظائف عدة لها الإنسان خلية سيتوبلازم في(mitochondria) والميتوكوندريا

 هي الخلوي التنفس في الأساسية المواد لأن تحتاجها التي بالطاقة الخلية -تمد1
 الدهنية: والأحماض الجليكوز

 السيتوبلازم داخل هوائي لا تحلل بعملية(glucose) الجليكوز يتحول حيث
 أكسيد وثاني ماء إلى ويتحلل الميتوكوندريا إلى يدخل الذي بيروفيك حامض مكونا

H50) الكربون + CO)ا من كبيرة كمية إنتاج مع ATP.الأماض تدخل بنا 

 كربون. أكسيد وثاني ماء إلى تتحلل حيث الميتوكوندريا إلى مباشرة الدهنية
 الخلية. في الكالسيوم مستوى تنظيم ي دور -للميتوكوندريا2
 من وهماRNA وDNA تحتوي لأها تتجزأ أن عل القدرة لها -الميتوكوندريا3

 سكر به الأول نووية أحاض فهي البروتين، بناء أو لتخليق المطلوبة المركبات
.(ribose) (deoxyribose) سكر به والثاني

 وحيدة الخلايا وأغلب آخر. إلى نسيج من الشكل في تختلف الخلية في ­والأنوية
 الأنوية عديدة وخلايا الكبد( خلايا في )كا نواتين لها يا الخلايا بعض هناك النواة،ولكن

 الحمراء(. الدم خلايا في )كا نواة بدون الخلايا وبعض(osteoclasts في )كا
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 وهومنribosome ال وتكوينRNA ال تخليق مكان أها الأنوية ووظيفة

 في البروتين فيه يحلق الذي المكان وهو جدار لها ليس التي للسيتوبلازم الحية المكونات
 لغيرها. أو لها المطلوب سواء الخلية

 يلي، ما الإنسان جسم في الماء نقص عن الأضرارالناتجت أهم

 التنفس. سرعة في -زيادة1

 الجسم. حرارة درجة وارتفاعه النبض في -زيادة2
 والقدمين. اليدين أصابع في وخدر بوخز -الإحساس3
 جريانه. وصعوبة ونقصانه الدم تركيز -زيادة4
 الشديد. النقص حالة في والموت -الجفاف5

 للاء: الإنسان استخدام

 تؤدي لكي ضروري وهو الإنسان جسم لخلايا أساسي مكون فالماء رأينا كي]
 حي البقاء الإنسان يستطيع ولا الحيوية. أنشطتها المختلفة والأعضاء والأنسجة الخلايا
-2 أي لتر3-2 بحوالي الماء من البالغ الإنسان يحتاجه ما قدر فقد الماء يشرب أن بدون

 يوميًا. الغذاء من واحد جرام كيلو إلى احتياجه مقابل جرام كيلو3

 الماء من محتواها الخلية تفقد وعندما طويلة، لفترة العطش الإنسان يتحمل ولا

 يعالج لم إذا سيموت بالجفاف يصاب عندما الطفل أن يعرف وكلنا تموت، فسوف
 يمكن فإنه الغذاء تناول إمكانه وعدم الشديد مرضه عند البالغ الإنسان وحتى سريعا.

 والسوائل. الماء من حاجته عل جسمه حصل إذا قصيرة ليست لفترة الحياة في يستمر أن

 نشاط ازداد وكلا بل الماء، ها يوجد لم إذا الحياة مظاهر سيفقد كله والجسم بل فالخلية
 الشوكي والحبل المخ خلايا مثل العصبي الجهاز فخلايا للاء احتياجها ازداد الحية الخلية
 لا بين عملها، في الأوكسجين من كبيرا قدرا تستهلك لأنها الماء من كبير قدر إلى تحتاج
 نسبة إلى تحتاج لا لأها الماء من عالية نسبة إلى الدهنية للأنسجة المكونة الخلايا تحتاج

 والإنسان فقط.20 تعادل الدهنية الأنسجة في الماء ونسبة الأوكسجين من مرتفعة



 وأسرار حقائق.. الماء [قققا،

 عند الحال هو كا أسرع بالعطش ويحس أكثر ماء يحتاج عمله في أكبر مجهوذا يبذل عندما
 ماء يستهلك الأكثر النشاط مع الجسم لأن مثلا، الجري مثل مجهدة رياضة أي ممارسة

 العرقية. الغدد طريق عن أكثر ماء يفقد وأيضا أكثر

 أنواع جيع مثل سوائل أي أو ماء صورة في الجسم عليه يحصل الماء فإن وبالطبع

 لبن شرب طريق عن وأيضا بالماء، الغنية المختلفة الأطعمة خلال من وأيضا العصائر،

 أن العليم الخالق نشكر أن وعلينا للإنسان، المباحة الحيوانات ولبن للطفل بالنسبة الأم

 خالصا، لبنا منها لسقى الأنعام لنا سخر وأيضا ونرتوي منه نشرب الفرات بالماء أمدنا

 قال: حين الحق وصدق

 عاينا كاخالا تكر قر بن يا بويه ثيزافي تينة الأشم لثي فة«
 قال: حيث بفضله، وشفاء شرابًا النحل عسل الله وهبنا وأيضا ة(.6 )الكا:4 للشربينً

 يني فزي تمتايترشية القبر يؤاا يهيتي:نناد أقل كذثإق«
 يقاي:ة شقة هي أقة هي شطرياقع ين يفج ثثلأ ,تهي مثن أنلي ألقنب

»٩٩»-٤ القه4 لتزمتقزؤ كرية قلا في

 أشارت التي القرآن من الآيات إلى الكتاب من الأول الباب في أشرنا أن سبق وقد
 بعض إلى هنا أشير وسوف الحيوانات، وسقاية الإنسان لشرب يستعمل الماء أن إلى

 أضرب قثأًا يقموء مومى انتق #وإذ سبحانه: قوله في كا الأخرى، الآيات
 غا تفزينة نايي غش عيذ جأت عثر: ينةانتا انقجرت انحز يتماد

»٥ الشق.4١ وافريزايززقأشتلاتنقزا_الأزنضمفيييا

»٩٥-4٩ )الثان:4 كييلا أتكتكا:أناسق متالقا وشقية اد:تتكا تثخيه-«

 »تؤتكاة لثرة مفن نزين ز:يا تثرني.:الخ اليى -«أ:يثثالثاة
0٥-٤٩ رالإلئا.4 جتتكةأجاجائزلانكا



 -4ةةا وأسرار حقائق.• الماء
 من حاجاته جيع وغسيل الاغتسال وفي نفسه، تنظيف في الإنسان يستعمله والماء

 كاسبق المواد من لكثير جيد مذيب فهو طهور سائل فالماء وخلافة، وأواني ملابس

 له الماء سبحانه الله جعل وكيف ليلاء تجليلا أيوب سيدنا قصة يعرف وكلنا توضيحه،

 قال: حين الحق وصدق وشرابا، ومغتسلا المرض من شفاء

 فت.بنية اقتد:شرنقتا تي اف لقت#اتاته اةزا لإ
٠(٤٢-٤١ )ص:4 وشراب بارد مغتسل

 بسبب أنه وخاصة الطبيعي العلاج عمليات في يساعد الماء أن قبل من ذكرنا وقد

 الدول من كثير في ويوجد السباحة، جامات في الحركة للمريض يسهل الطفو خاصية

 الأمراض. بعض من للعلاج تستعمل التي المعدنية الحرارية الجوفية المياه عيون من عديد

 وشفاء بركة فيه الحجازية الأراضي في زمزم بثر ماء أن نعرف كمسلمين ونحن

 «وهو له، شرب لما زمزم ماء «أن: ضاشظيقل الكريم رسولنا ذكر وقد الله، بفضل

 شسقم». وشفاء طعم طعام

 من خالى يكون أن لابد الطعام طبخ أو الشرب في استعاله عند الماء فإن وبالطبع

 توجد لذلك معين، لتركيز وصلت إذا أحيائا والسامة الضارة والعناصر المركبات

 الماء نقاء عل المحافظة من لابد لأنه للشرب. المياه صلاحية مدى لتحديد عالمية مقاييس

 الدولية للمعايير مطابقته من التأكد جدف له وحيوية وكيميائية طبيعية تحليلات وإجراء

 به الدقيقة الحية الكائنات ومقدار والعطارة الرائحة واللون الطعم حيث من الشرب لمياه

500 تتعدى لا أن يجب فيه المذابة الكلية الأملاح تركيز لأن تلوثه، لمستوى والمحدد،

 عن تزيد لا والكبريتات لتر ملليجرام/10 عن يزيد لا النترات وتركيز لتر ملليجرام/

 لتر. ملليجرام/250 عن يزيد لا والكلور ملليجرام/لتر250

 -الرصاص -الكروم -الكادميوم الزرنيخ التالية: العناصر تركيز يتعدى لا وأن

 التوالي عل التالية التركيزات -الزئبق، -الحديد-المنجنيز-الزنك -النحاس



 وأسرار حقائق.. الماء [5قق،

 ويقدر0.002،5،0.05 .،3،1،0.05 ،0.05 ،0.01 ،0.05 لتر(: )بالملليجرام/

 والمبيدات. المكلورة العضوية الكياويات بعض تركيز أيضا

 المواد تركيز يكون أن ويجب العسر درجة يقاس الغسيل في الماء استعال وعند

 لتر. ملليجرام/.5 حدود في الصابون لرغاوي المنتجة

 القابلة بالواد خاصة الملوث الماء أما الإنسان، جسم يضر لا الملوث غير النقي والماء

 الحشرية والمبيدات والزئبق كالرصاص الثقيلة المعادن مثل الحية الكائنات أجسام في للتراكم
 الحد عن الشرب ماء في تركيزها يزيد لا أن ولابد بالجسم ضارة فهي المركبة العضوية والمواد

 الكتاب. من التالي الباب في الماء تلوث عن الحديث يعاد وسوف به، المسموح القياسي

 عل يساعد الذي هو الدم في خاصة وبصفة الجسم خلايا في الماء فإن ذكرنا وكا
 أنواع من العديد وهناك الحي، الجسم خلايا لجميع الغذائية العناصر وتوزيع نقل

 هذه ومن غذائه، في الإنسان عليها ويعتمد الماء في تعيش التي النباتية المائية الأحياء
 وجيع للبروتينات، هام مصدر فهي والأصداف القشريات وبعض الأساك الأحياء
 والمحاصيل الخضروات مثل غذائه في الإنسان يستهلكها التي اليابسة على النباتات
 والغذاء الشرب في الماء عن غناء لا ببساطة أنه أي الماء، بدون تعيش لا والبستانية الحقلية

 أحدث هم فالبشر غذائه. في الإنسان هذا يستعملها التي الكائنات لجميع أو للإنسان
 الله بفضل مسخر وأحياء ماء من الأرض في ما وكل لها، استعاذا الأرض هذه سكان
 مليون علل يزيد ما بين من واحذا نوغا يمثل الإنسان أن العلم مع البشر، لهؤلاء

 المستهلك الزراعة وتعد المعروفة. والحيوانية النباتية الأحياء أنواع من نوع ألف350 و
 مع ولكن ماء، بدون زراعة ولا الإنسان، غذاء لتوفير وذلك العذبة للمياه الأكبر

 القديمة الري أساليب استخدام بسبب هباء يضيع الري مياه من كبيرا قدرا فإن الأسف
 بالأرض يضر مما حاجتها من بكثير أعل بحد المحاصيل إلى الماء إضافة في تتسبب التي

 القرآن لنا ذكر وقد فائدة، بدون وفقدها المياه في الإسراف إلى بالإضافة والمحاصيل،
 تباراك ربنا قول معا نقرأ أن ولنا قبل، من أشرنا كا للبنات ضروري الماء أن الكريم
 مته تلزجا تء تجاثي يو أزما تلة ألتتاة أنزقي أليى زفة« وتعال:



«aa5) وأسرار حقائق.• الماء
 أغتاب ين تجتو ذاة كيها:تؤاة ين التفل قيق شثاكيا ختا يتة لقن خيرا

 ر٦; لا م, ه ج ررء رر3 ج م ر, وسرم8 قذم و>ر ج> رر و> لإمر م رم,ت>مر
 لأيت ذلكم في وينعلا=إن أثمر ثمرو=إذًاً إ انظروًاً متشكيه مشتيهاوغير وألرمان والزيتون

(٥٩. الانة4 ثؤ.موق يقور

 عن الحديث عند ذكرناها الآيات من عديد في الكريم القرآن ذكره البحر وطعام

 وتعالى: تبارك الحق قول المثال سبيل عل هنا منها ونذكر قبل، من البحر ماء

 وخر سبحانه:¥ وقوله للشاة.ه».4١ كلتاشةمتكائ أتز لثرنيث وأيل
 كف ترتما تتزرؤايتةيتة أيقرالخريأثثأيتةئتاطركا

»٩ القها.4١ تفكا وتلف: تقيم، دولتبتؤامن مواخر ألثمك
 وأيضا أحيائه من الطري اللحم نأخذ البحر من أنه النحل سورة من السابقة الآية وتشير

 وقد وسهل، ميسر بشكل ومتاعهم البشر لنقل الناس ينفع بيا السفن لسير مسخر البحر ماء
 عل يحفى ولا البحر، عن الحديث وعند الماء خواص عن الحديث عند ذلك إلى الإشارة سبقت

 الحضارات منذ مستعمله وسيلة وهذه الإنسان، حياة في والمائي البحري النقل أهمية أحد

 الجوي. النقل وسائل وجيع السيارات استعال قبل من الفرعونية، الحضارة مثل القديمة،
 مثل غذائه على الإنسان لحصول الضرورية الصناعات من كثير في الماء ويدخل

 ذلك. وغير الغازية والمشروبات والمعلبات العصائر صناعة
 الماء فيها يدخل الإنسان أمراض علاج في المستخدمة والمركبات الأدوية من وكثير

 من كثير في الإنسان يحتاجها التي والكياويات المحاليل من كثير وأيضا أساسي، كمكون
 غنى لا الماء أن القول وخلاصه الماء، بدون وتركيبها تجهيزها يمكن لا المتعددة أنشطته

 الإنسان. أنشطة و.جيع والصناعي الزراعي المجال في عنه
 ستكون هل ماء بدون فقط معدودة لأيام حياتنا تتخيل أن القارى عزيزي ولك

 أنفسنا نحو علينا وواجب الكبرى، النعمة هذه عل الله نشكر أن علينا وواجب ممكنه.
 التالي. الباب في بالحديث نتناوله ما وهذا ونصوها، النعمة هذه عل نحافظ أن


