
 الثالث الفصل

 الاوزون
(1٢١) والأكسجين/(٧٨) النيتروجين من الجوى الغلاف يتكون
 التى الأخرى والمكونات الغازات من عدد إلى بالإضافة(l ر·٩) والارجون

 مدك على يتباين الجوى للهواء الأساسى البناء ولايكاد قليله. بتركيزات توجد
 طبقات نميز ولكنا متر. كيلو ·ه على يزيد ما إلى الارض سطح من الارتفاع
 للهواء الفيزيقية الصفات على الأثر ذات الدقيقة المكونات بعض فى تتباين

 )فى متر كيلو١٢ من عمقها يتراوح الأرض سطح إلى القريبة فالطبقة الجوى.
 الحياة مجال هى الاستوائية( المنطقة )فى متر كيلو1٥ إلى القطبية( المنطقة

 العوامل أى للمناخ، والموسمى الجغرافى والتباين الرياح وحركات السحب وحيز
 التروبوسفير. طبقة وتسمى مباشر بشكل الحياة على المؤثرة

 آخر فى وأن الطبقة، هذه فى الارتفاع مع تتناقص الحرارة درجات أن نذكر
 الثانية الطبقة وبين بينها يفصل الحرارى للانقلاب نطاق الارتفاع هذا

 ويحد متر- كيلو الستين حوالى حتى ارتفاعا تمتد والتى )الاستراتوسفير(
 بعده. من الحرارة درجات تتناقص الحرارى للانقلاب نطاق سقفها

 من قدر بوجود الأرض سطح من كم٥٠-٢٠ الاستراتوسفير طبقة تتميز
 لبلغ نقيه طبقة فى مجمع انه لو اكسجين(. ذرات٣= الأوزون )جزى الأوزون
 يجعل وجوده ولكن طن، مليون٣٠٠٥ وزنه وجملة ملليمتر ؟ حوالى سمكها

 التى القصار الموجات ذات الأشعات وصول يمنع الذ الدرع الأوزون طبقة من
 وهى المليمتر( من المليون من )جزء نانومتر٢٨0 إلى٢·• من أطوالها تتراوح

 التى الموجات من الأكبر الجزء كذلك ويمتص ج، البنفسجية فوق الاشعات
 ب، البنفسجية فوق الأشعات وهى نانومتر٣٢٠-٢٨٠ من أطوالها تتراوح
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٤٠٠ إلى٢٢٠ من أطوالها تتراوح التى الموجات أشعات من بعضا ويمتص
. أ البنفسجية فوق الأشعات وهى نانومتر

 هذا ولولا الحياة، على مدمرة أثار ذات وب ج البنفسجية فوق الأشعات
 سطح على الحالية صورتها فى الحياة كانت لما الأوزون يحوى الذى الدرع

 فيها الأوزون محتوى ماينقص إلى الاستراتوسفير، طبقات تعرضت ولو الأرض،
 صحية. مخاطر إلى الإنسان وتعرض الضرر إلى الحياة لتعرضت

 الصفات أى المناخ تنظيم فى دور الاستراتوسفير طبقة فى الاوزون لوجود
 بامتصاصه فالأوزون التروبوسفير، طبقة فى الحرارية الانتظامات وخاصة الفيزيقية

 الاستراتوسفير فى تشيع وحرارة طاقة يمتص إنما البنفسجية فوق للأشعات
 الاستراتوسفير طبقات تعرضت لو إليه، أشرنا الذى الحرارى الانقلاب وغد

 طبقة حرارة ولتأثرت الحرارى التدرج لاختل الأوزون محتوى ينقص ما إلى
 مناخية. تغيرات وأحدثت التروبوسفير

 الأرضية للكرة الطبيعى التوازن فى الاوزون يؤديه الذى الدور لاهمية ونظرا
 نتيجة «أم» الاوزون يتكون.. بقضاياه شغلوا بالبيئة المشتغلين فإن الجوى، وهوائها
 القصيرة الأطوال ذات الأشعات بفعل ذرتين إلى٩ دأم الاكسجين جزىء انشقاق
 جزى مكونة أكسجين جز مع أكسجين ذرة تلتحم ثم البنفسجية( )فوق

 أو تكونه معدلات وتتباين الشمسية الأشعة على الاوزون تكون ويعتمد اوزون،
 العمليات تلك ولكن دورية، تغيرات من الشمس سطح مايعتور حسب تفككه
 طبقة فى الأوزون تركيز على يحافظ ديناميكى( )تعادل توازنا محدث

 الاستراتوسفير.

 بعض بوجود الاوزون تفكك عمليات تأثير إلى البيئى الخطر ويرجع
 معدلات من تزيد التى الكلور ومركبات النيتروجين مركبات وخاصة المكونات

 جزئيات إلى الاوزون جزئيات بها تتحلل التى الضوئية الكيميائية التفاعلات
 مركبات إلى يرجع السبب بأن السبعينات خلال فى الظن شاع وقد اكسجين،
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 على تطير والتى الصوت من الأسرع الطائرات عوادم من تخرج التى النتروجين
 من الأولى الطبقات فى أى أكثر، أو متر، كيلو٢٠ تبلغ ارتفاعات

 على واعتمدت الصعوبة بالغة كانت الأمر هذا دراسة ولكن الاستراتوسفير،
 والقياس. التحقيق لها يتيسر لم نظرية دراسات

 باسم صناعيا والمعروفة كربون فلورو الكلورو مركبات مجموعة بان ظهر ثم
 المسامى المطاط وصناعة التبريد وصناعة الايروسولات فى وتستخدم الفريون

 ويمتد /ا. والفريون الفريون\ا هى المركبات هذه وأهم وغيرها. الصناعى
 مدة وهى سنة١١٠-٧٥ إلى الجوى الهواء فى المركبات هذه وجود عمر
 على قادرة المركبات وهذه الاستراتوسفير. طبقات إلى ارتفاعا بالانتشار لها تسمح

 الاكسجين. جزيئات إلى جزيئاته وتفكيك الأوزون مع التفاعل

 الجنوبى القطب قارة منطقة فوق الاستراتوسفير فى الاوزون أرصاد أظهرت
 فوجئت وقد -أكتوبر. «سبتمبر الجنوبى الربيع فى الاوزون فى بالغا نقصا

 منها والتحقق الأرصاد، هذه نتائج بنشر١٩٨٥ عام المعنية العلمية الأوساط
 فيها استخدمت التى القياسات من وبالمزيد الأرصاد، مخزونات إلى بالرجوع
 وغير الاوزون طبقات إلى الارتفاع على قادرة خاصة وطائرات الصناعية الأقمار

 فى ثقب أو فجوة بأنه التخلخل هذا أثير وقد العلمية، الارصاد معدات من ذلك
 شهور فى ليعود التالية الشهور فى يلتئم فصلى تخلخل ولكنه الاوزون، درع

 يعادل بقدر الاوزون تركيز تخلخل أن إلى القياسات وتشير الجنوبى، الربيع
١٩٧٩ أكتوبر شهر ففى تزايد التخلخل أن هو القلق أسباب زاد مما ولكن ،1٤٠
 الاوزون تركيز بلغ١٩٨٥ أكتوبر شهر وفى ديون، وحدة،٢٦٠ الاوزون بلغ

 دبسون. وحدة٣٥٠-٣٠٠ هو الطبيعى والمعدل دبسون وحدة\٥٠ وهو ادناه

 على خطر من لماتمثله نظرا جميعا العالم اهتمام القياسات هذه أثارت
 فى اتفاقية توقيع إلى الدول وأسرعت جميعا، العالم فى المناخ وعلى الحياة

 مركبات إنتاج بإنقاص فيها تتعاهد١٩٨٧ سبتمبر شهر فى )كندا( مونتريال
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 التى الصناعية العمليات فى بديلة مواد واحلال الصناعية واستخداماتها الفريون
 الفريون. فيها يدخل

• عامة ملاحظة م

 نشأة ينشأً الذى التلوث لقضايا نماذج الحديث تناولهما اللذين المثالين فى
 مخرجات من المختلفة، البلاد فى الصناعية والمراكز القوى محطات فى موضعية،

 التى الايروسولات مخرجات من جميعا، الطرقات فى تسعى التى النقل وسائل
 ذلك غير إلى متعددة، صناعات وفى الأفات مبيدات ومع العطور مع نستعملها

 تتجمع المصادر المتباعدة المخرجات تلك ماتزال ثم الإنسانى، النشاط مواقع من
 وعلى طبقاته فى تشيع وماتزال حول، بعد وحولا يوم بعد يوما الجوى الهواء فى

 طبقاته فى الجوى الغلاف من جزءا تصبح حتى وعرضا طولا اتساعه مدى
 يؤثر عالى تلوث إلى الموضعية المحلية المصادر ذو التلوث يتحول ثم ومن جميعا،

 الأرضية الكرة فى المناخ على يؤثر ثم ومن اتزانها وعلى الطبيعية النظم على
 ماذكرنا نحو على الاتزان هذا على المؤثرة مكوناته من بعضا يهدد أو جميعا،

. الأوزون طبقة بشأن

 الأرض وحدة على تدلنا لها، مثالين تناولنا التى العديدة، القضايا هذه لعل
 الدولى التعاون من المزيد إلى وتدفعنا جميعا، العالم دول عليها تعيش التى

 التلوث أو و/ التدهور مخاطر من الإنسان مايتهدد لدرء الأمم بين والتعاضد
 البيئى.
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