
 الثالث الباب

 الإليكترونيوماتيكية الأساسية الدوائر

: الهوائية الأسطوانات فى التحكم١-٣

 كهربى وجزه نيوماتيك جزء على تحتوى الإليكترونيوماتيكية التحكم دوائر فإن عادة

 فى نتناول فسوف آخر إلى تطبيق من الكهربية التحكم ودوائر الهوائية الدوائر من كل وتختلف
. الهوائية الأسطوانات فى للتحكم المختلفة الطرق القادمة الفقرات

 الفعل الأحادية الأسطوانات فى التحكم١-١-٣

 القعل أحادية أسطوانة فى للتحكم اليكترونيوماتيكياً مخططاً يمرض -ا٢ الشكل
. وياى بملف3/2 صمام مستخدماً
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 القعل أحادية أسطوانة

 وياى بملف3/2 صمام

 الخدمة وحدة

 اليدوى التشغيل ضاغط

 الاتجاهى الصمام ملف

: الإليكترونيوماتيكي المخطط محتويات

F,  القصر من الكهربية الدائرة حماية مصهر



: التشغيل نظرية

S1/3 الريشة تغلقS1 اليدوى الضاغط على الضغط عند  التيار مسار فيكتمل4-

 فيمر الأيسر الوضع إلىB الاتجاهى للصمام التشغيل وضع فيتغير فتتمغنطY1 للبويينة

 وبمجرد. للأمامA الأسطوانة فتتقدمA للأسطوانة وصولا1ً«2 المسار فى المضغوط الهواء

S1 الريشة تعوكS1 الضاغط عن الضغط إزالة  مسار فينقطع أخرى مرة مفتوحة3-4/

 هواء فيمر الإرجاع ياى بفعل له الأيمن التشغيل لوضعB الصمام ويعودY1 للبويينة التيار

 الخارجى. الهواء إلى2-«3 المسار فىB الاتجاهى الصمام عبر الأسطوانة من العادم

. للخلف الإرجاع ياى بفعلA الأسطوانة فتتراجع

 لحظة هما السابقة الإليكترونيوماتيكى للمخطط مختلفتان حالتان٢-٣ الشكل ففى

 )ب(Y1 عن الكهربى التيار انقطاع ولحظةY1(1) لملف كهربى تيار وصول
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(٢-٣) الشكل

 من الكهربية التمكم داثرة عن( الهوائية )الدائرة النيوماتيكية الدائرة تقصل وعادة
 والمكافئتين الكهربية التمكم ويائرة الهوائية الدائرة٣-٢ الشكل ففى. التبسيط أجل

.١-٢ بالشكل المبين الإليكترونيماتيكى للمخطط
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(٣-2 شكل)

 الفل ثنائية الأسطوانات فى التحكم٢-١-٣
 تشغيل فى التمكم الكهربية التمكم ودائرة الهوائية الدائرة يمرض٤-٢ الشكل

. وياى بملف4/2 صمام مستخدماً الفعل ثنائية أسطوانة
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(٤-٣ شكل)

٨٣

A



: الهوائية الدائرة محتويات
A القعل ثنائية أسطوانة

B وياى بملف4/2 اتجاهى صمام
C الخدمة وحدة

: الكهربية التحكم دائرة محتويات
F1  القصر من التحكم دائرة حماية مصهر

S0 العوة ضاغط
S1 الذهاب ضاغط

K1 كهدبى كونتاكتور

B Y1 الاتجاهى الصمام ملف

: التشغيل نظرية

 لبوبينة التيار مسار فيكتملS1/3-4 الريشة تغلقS1 الضاغط على الضغط عند
 فيتغير ،Y1 للبويينة التيار مسار فيكتمل ،K1/1-2 الريشة تغلق وتباعاً ،K1 الكونتاكتور

 الصمام عبر الخدمة وهدة من المضغوط الهواء فيمر الأيسر للوضعB للصمام التشغيل وضع

Bللأسطوانة وصولا1ً«4 المسار فى A، الأسطوانة فتتقدم Aمن العادم هواء ويعو للأمام 

. الجوى الهواء إلى2-«3 المسار فىB الصمام عبر الأسطوانة

 نتيجة' مكتملK1 الكونتاكتور لبويينة التيان مسار يظلS1 عن الضغط إزالة وعند

 الريشة تفتحS0 الضاغط على الضغط عند أما ،K1/13-14 الذاتى الإمساك ريشة لغلقه

S0/1-2من لكل التيار مسار فينقطع Y1 ، K1الصمام فيعود Bياى بفعل الأيمن لوضعه 

A  الأسطوانة فتتراجع4-3 ،1-«2 لتصبح الصمام فى الهواء مسارات فتتغير ، الإرجاع
. للخلف
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 أسطوانة فى التحكم الكهربية التحكم ودوائر الهوائية الدائرة يعرض ه-٣ والشكل
· كهريين بملفين4/2 اتجاهى صمام باستخدام القعل ثنائية
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 -ه(3) شكل
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: الهوائية الدائرة محتويات
 القعل ثنائية أسطوانة

 كهريين بملفين4/2 صمام

 الخدمة وحدة

: الكهربية التحكم دائرة محتويات

. F1  القصر من التحكم دائرة حماية مصهر
. S1

. S2

Y1

. Y2

٨٥

 الذهاب ضاغط

 العوة ضاغط

 الذهاب ملف
 العودة ملف



: التشغيل نظرية

 التشغيل وضع فيتغير ،Y1 للبويينة التيار مسار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

 فيB الصمام عبرC الخدمة ومدة من المضغوط الهواء فيمر ، الأيسر للوضعB للصمام

 ،3-2 المسار فىB الصمام عبرA الأسطوانة من العادم هواء ويمر ،1«4 المسار

 للملف التيار مسار ينقطعS1 الضاغط على الضغط إزالة وعند. للأمامA الأسطوانة فتتقدم

Y1، الضاغط على الضغط وعند. الأيمن التشغيل فضع على الاتجاهى الصمام يظل ولكن 

S2للبويينة التيار مسار يكتمل Y2، للصمام التشغيل وضع فيتغير Bفيمر ، الأيمن للوضع 

 العادم هواء ويمر ،12 المسار فىB الصمام عبرC الخدمة وحدة من المضغوط الهواء

 ومند ، للخلفA الأسطوانة فتتراجع ،4-«3 المسار فىB الصمام عبرA الأسطوانة من

 الاتجاهى الصمام يظل ويكنY2 للملف التيار مسار ينقطعS1 الضاغط على الضغط إزالة

. الأيسر التشغيل وضع على

: ملاحظة

 لكى كهربية لنبضة يحتاج أى كقالاب يممل بأن الملفين ذى الاتجاهى الصمام يتميز

 دائمة كهربية بإشارة والياى الملف نى الاتجاهى الصفام يحتاج بينما ، تشغيله وضع يتغير

 تشغيله، وضع يتغير هتى لملقه

 أسطوانة فى للتحكم الكهربية التمكم ودائرة ، الهوائية الدائرة يعرش٦-٢ والشكل
.4/3 اتجاهي صمام باستخدام الفعل ثنائية
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(٦-٣) شل

: الهوائية الدائرة محتويات

. A  القعل ثنائية أسطوانة

. B  ويابين بملفين4/3 صمام

. C  الخدمة وحدة

: التحكم دائرة محتويات

. F1  القصر من التحكم دائرة حماية مصهر
. S0

S1

S2

. K1

.K2

٨٧

 الإيقاف ضاغط

 الذهاب ضاغط
 العوة ضاغط

 الذهاب كونتاكتور
 العودة كونتاكتور



Y1

Y2

 الذهاب ملف

 العودة ملف

: التشغيل نظرية
 وتباعاً ،K1 الكونتاكتور لبويينة التيار مسار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

A B الأسطوانة فتتقدم الأيسر للوضع ، الصمام وضع فيتغير Y1  للملف التيار مسار يكتمل

,K1 من لكل التيار مسار ينقطعS0 الضاغط على الضغط بمجرد ولكن ، للأمام Y1فيعود 

 عند الحال فىA الأسطوانة فتتوقف الأيمن الإرجاع ياى بفعل المركزى لوضعهB الصمام

 التيار مسار يكتملS2 الضاغط على الضغط وعند. إليها وصلت الذهاب مشوار في نقطة آخر
 منB الصمام وضع فيتغير ،Y2 للملف التيار مسار يكتمل وتباعاً ،K2 الكونتاكتو لبويينة

 على الضغط بمجرد ولكن ، للخلفA الأسطوانة فتتراجع ، الأيمن الوضع إلى المركزى الوضع

,K2 من لكل الكهربى التيار مسار ينقطعS0 الضاغط Y2الصمام فيعو Bالمركزى لوضعه 

 مشوار فى إليها وصلت نقطة آخر عندA الأسطوانة فتتوقف الأيسر الإرجاع ياى بفعل
 العوة.

: ملاحظة

 أولا إيقافها بعد إلا الأسطوانة حركة عكس لايمكن السابقة الكهربية التحكم دائرة فى
,Y1 للملفين كهريى تيار يصل أن لايمكن وكذلك ،S0 الضاغط بواسطة Y2واحد أن فى 

 والعكسK2 الكونتاكتور بويينة مسار فىK1 الكونتاكتور من مغلقه ريشة لوجود نتيجة وذلك

 بالعكس

: مختلفين مكانين من الأسطوانات في التحكم٣-١-٣
 والدائرة )أ( الفعل أحادية أسطوانة فى للتحكم الهوائية الدائرة يعرض٧-٣ الشكل

 صمامات مستخدماً )ب( مختلفين مكانين من القعل ثنائية أسطوانة فى للتحكم الهوائية

. )ج( الكهربية التحكم دائرة وكذلك وياى بملف اتجاهية
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A

 الأسطوانة فى للتحكم واحدة كهربية تحكم دائرة يوجد أنه السابق الشكل فى ويلاحظ
 التمكم دائرة أن أى ، مختلفين مكانين من القعل الثنائية الأسطوانة أو القعل الأحادية
. الصمام ملفات عدد على تعتمد ولكثها الصمام نوع باختلاف لاتختلف

: التشغيل نظرية

 فيتغير ،Y1 لبويينة التيار مسار يكتملS2 الضاغط أوS1 الضاغط على الضغط عند

 إزالة ويمرد. للأمامA الاسطوانة فتتقدم ، الأيسر الوضع إلىB للصمام التشغيل وضع
B ، الصمام فيعود Y1 S1,S2 البويينة من الكهربى التيار ينقطع  الضاغطين عن الضغط

. أخرى مرة للخلفA الأسطوانة وتعود الإرجاع ياى بفعل الأيمن لوضعه

 والدائرة )أ( الفعل أحادية إسطوانة فى للتحكم الهوائية الدائرة٨-٣ الشكل وفى
 صمامات مستخدماً )ب( مختلقين مكانين من الفعل ثنائية أسطوانة فى للتحكم الهوائية

 )ج(. الكهربية التحكم داثرة وكذلك ، كهربيين بملفين اتجاهية

 داثرة لأن وذلك ، هوائيتين ودائرتين ، واحدة كهربية تحكم دائرة يوجد أنه ويلاحظ
 التحكم دائرة عن لاتختلف ، الفعل الأحادية الأسطوانة فى للتحكم المستخدمة الكهربية التمكم

 الصمام ملفات عدد كان إذا ، الفعل ثنائية الأسطوانة فى للتحكم المستخدمة الكهربية
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• ملفين الحالة هذه فى وعى متساو الهوائيتين الدائرتين فى الاتجاهى
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(٨-٣) شكل

: التشغيل نظرية

 فيتغير ،Y1 لبويينة التيار مسار يكتملS2 الضاغط أوS1 الضاغط على الضغط عند

 تحرير عند هتى للأمامA الاسطوانة فتتقدم الأيسر للوضعB للصمام التشغيل وضع
 لبوييئة التيار مسار يكتملS4 الضاغط أوS3 الضاغط على الضغط وعند.S1,S2 الضواغط

Y2، الصمام فيعو Bالأسطوانة فتتراجع الأيمن للوضع Aعن الضغط إزالة بعد هتى 
. S3,S4  الضاغطين

 الأسطوانات سرعة تقليل٢-٣

 لتقليل طرق ثلاثة وهناك. الخنق صمامات باستخدام الأسطوانات سرعة تقليل يمكن

: وهم الأسطوانات سرع
.( للأسطوانات الداخل الهواء) الدخل هواء ا-خنق

.( الاسطوانات من الخارج )الهواء العادم هواء خنق-٢
. المصدر هواء -خنق٣

٩٠



. الدخل هواء خنق -ا٢-٣

 هواء بخنق الذهاب عند أسطوانة سرعة لتقليل الهوائية الدائرة يعرض٩-٢ الشكل
 دائرة وكذك )ب(Y1 للملف كهريى تيار فصول وعند ، )أ( الطبيعى الوضع فى وذلك الدخل

. )ج( الكهربية التحكم

 ك

(٩-3) شكل

 م

: الهوائية الدائرة محتويات
A. القعل ثنائية أسطوانة

. المعايرة قابل لارجعى خانق صمام B

C. وياى بملف4/2 اتجاهي صمام

. الخمة وحدة D

: الكهربية التحكم دائرة محتويات

. F1  القصر من التمكم داثرة حماية مصهر
S0 العوة ضاغط

٩١



S1 الذهاب ضاغط

K1 كهربى كونتاكتور

C Y1 الاتجاهى الصمام كلف

: التشغيل نظرية
 وتباعاً ،F1 الكونتاكتور لبوبينة التيار مسار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

 الأيسر للوضعC الاتجاهى للصمام التشغيل وضع فيتغير ،Y1 للبويينة التيار مسار يكتمل

 المسار فى( الاتجاهى الصمام عيرD الخدمة وحدة من المضغوط الهواء فيمر )ب( فى كما

B  للمعايرة القابل الخانق اللارجعى الصمام فى المعايرة القابل الخانق الصمام عبر ثم14

 فىC الصمام عبر الأسطوانة من العادم الهواء يخرج بينماA الأسطوانة إلى ليصل

. ببطءA الأسطوانة فتتدم الجوى للهواء2-3 المسار

,K1 من لكل التيار مسار ينقطعS0 الضاغط على الضغط وعند Y1، الصمام فيعو 

D C الخدمة وحدة من المضغوط الهواء فيمر ، )أ( فى كما الأيمن التشغيل لوضع  الاتجاهى

 من العادم هواء ويخرجA للأسطوانة ليصل1-2 المسار فى ، الاتجاهى( الصمام عبر

 عبرC الصمام عبر ثمB الخانق اللارجعى للصمام اللارجعى الصمام عبرA الأسطوانة

. المعتادة بالسرعةA الأسطوانة فتتراجع الجوى للهواء4-3 المسار

: ملاحظات

. الملف لهذا كهربى تيار فصول يعنى )ب( فى كماY1 الملف بجوار سهم ا-وضع

 دون الهوائية الدائرة إلى لارجعية صمامات بإضافة يتم الأسطوانات سرعة تقليل-٢

. الكهربية التحكم دائرة فى تعديل

 الدخل هواء بخنق العوة عند أسطوانة سرعة لتقليل الهوائية الدائرة١٠-٢ الشكل وفى

 التحكم دائرة وكذلك )ب(،Y1 للملف كهريى تيار فصول وعند ، )أ( الطبيعى الوضع فى وذلك

. )ج( الكهربية
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: ملاحظة

 هواء بخنق الذهاب عند الأسطوانة سرعة لتقليل الهوائية الدائرة بين الوحيد الاختالاف

 مكان هى الدخل هواء بخنق العودة عند الأسطوانة سرعة لتقليل الهوائية والدائرة الدخل

 وغى اليسار على الخانق الالارجمى الصمام كان الأولى المالة ففى ، الخانق اللارجعى الصمام
. اليمين على الخانق اللارجعى الصمام كان الثائيه الحالة

: العادم هواء خنق٢-٢-٣

 الذهاب عند الفعل ثثاتة أسطوانة سرعة لتقليل الهوائية الدائرة يعرض١١-٣ الشكل

 ، )ب(Y1 للملف كهريى تيار وصول وعند )أ( الطبيعى الوضع عند وذلك العادم هواء بخنق

. )ج( الكهربيه التحكم دائرة وكذلك
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: ملاحظة

 العادم هواء بخنق العودة عند القعل ثنائية أسطوانة سرعة لتقليل الهوائية الدائرة

 العادم هواء بخنق عندالذهاب القعل ثنائية أسطوانة سرعة لتقليل الهوائية الدائرة مع تتشابه

. الأيمن الجانب من بدلا الأيسر الجانب علىB الخانق ال«رجعى الصمام أن عدا فيقا

: المصدر هواء خنق٣-٢-٣

 فى والعوة الذهاب عند أسطوانه سرعة لتقليل الهوائية الدائرة يعرض١٢-٣ الشكل

 لملف كهريى تيار وصول وعند ، )ا( الطبيعى الوضع فى وذلك المصدر هواء بخنق واهد آن
. )ج( الكهربيه التمكم دائرة وكذلك ، )ب( الاتجاهى الصمام
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: التشغيل نظرية

 وتباعا ،F1 الكونتاكتو لبويينه التيار مسار يكتملS1 الضاعط على الضغط عند

 ب( )رسم الأيسر للوضعC للصمام التشغيل وضع فيتغير ،Y1 للبوبينه التيار مسار يكتمل

 عبر ثم ،C المعايرة القابل الخانق الصمام عبرD الخدمه وحدة من المضغوط الهواء فيمر

 من العادم هواء ويخرجA الأسطوانة إلى ليصل14 المسار فىB الاتجاهى الصمام

 وعند ببطه. للأمامA الأسطوانة فتتقدم2-3 المسار فىB الصمام عبرA الأسطوانة

B K1,Y1 الاتجاهى الصمام فيعود SO من لكل التيار مسار ينقطع  الضاغط على الضغط

 القابل الخانق الصمام عبرD الخضمة وحدة من المضغوط الهواء فيمر ا( )رسم الأيمن للوضع
 بينما ،A الأسطوانة إلى ليصل1«2 المسار فىB الاتجاهى الصمام عبر ثمC للمعايرة

 فتتراجع الجى للهواء4-«3 المسار فىB الصمام عبر الأسطوانة من العادم هواء يعود

. منخفضيه بسرعهA الأسطوانة
: ملاحظة

 فى والعودة الذهاب فى الأسطوانات سرعة لتقليل المصدر هواء خنق طريقة تستخدم

. المعدل بنفس واحد آن
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: الأسطوانات سرعة زيادة٣-٣

 السريعة التصريف صمامات باستخدام الهوائيه الأسطوانات سرعة زيادة يمكن

 الأسطوانة سرعه لزيادة الهوائيه الدائرة يعرض١-٢ والشكل ، العادم هواء مسار لتقصير

٢ الاتجاهى الصمام لملف كهربى تيار وصو وعند )أ( الطبيعى الوضع فى وذلك الذهاب عند

 )ج( الكهربيه التحكم دائرة وكذلك )ب(

-٢
٢١

 ية

 جع-

 ت

١٣-٣ الشكل

 أج

 م
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: الهوائية الدائرة محتويات
A الفعل ثنائيه أسطوانة

B سريع تصريف صمام

C وياى بملف4/2 صمام
D خدمه وحدة
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: الكهرييه التحكم دائرة محتويات
F1  القصر من التحكم دائرة حماية مصمم

S0 العودة ضاغط

S1 الذهاب ضاغط

K1 كهريى كونتاكتور
C Y1 الاتجاهى الصمام ملف

: التشغيل نظرية

 يكتمل وتباعاF1 الكونتاكتور لبويينة التيار مسار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

 ، )ب( الأيسر للوضعC الاتجاهى للصمام التشغيل وضع فيتغيرY1 البويينه التيار مسار

 ليصل41 المسار فىC الاتجاهي الصمام عبرD الخدمة وهدة من المضغوط الهواء فيمر

 فىB التصريف صمام عبرA» الأ من العادم هواء يخرج بينما ،A الأسطوانه إلى

. عالية بسرعة اA الأسطوانة وتتقدم الجوى للهواء2-3 المسار

,K1 من لكل الكهربى التيار مسار ينقطعSO الضاغط على الضغط وعند Y1فيعود 

 من المضغوط الهواء فيمر )أ( الأيمن التشغيل فضع أى الابتدائى للوضع الاتجاهى الصمام

 التصريف صمام عبر ثم ،1-2 المسار فى( الاتجاهى الصمام عبرD الخدمة وحدة

 من العادم هواء يخرج بينما ،A الأسطوانه إلى ليصل ،12 المسار فىB السريع

 فتتراجع الجوى للهواء2-3 المسار فىC الاتجاهى الصمام عبرA الأسطوانه

. المعتادة بالسرعهA الأسطوانه

 فى وذلك ، العوة عند الأسطوانة سرعه لزيادة الهوائيه الدائرة يعرض ا٤-٣ والشكل

 دائرة وكناك ، )ب(C الاتجاهى الصمام للف كهريى تيار وصول وعند ، )أ( الطبيعى الوضع

. )ج( الكهرييه التحكم
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4

٢

 ملاحظات

 الدائرة إلى سريع تصريف صمامات بإضافة يتم الأسطوانات سرعه ا-زيادة

. الكهربيه التحكم دائرة فى تعديل دون الهوائية

 الذهاب عند الأسطوانة سرعه لزيادة الهوائيه الدائرة بين الوحيد الاختلاف-٢

 التصريف صمام مكان هى العودة عند الأسطوانة سرعة لزيادة الهوائيه والدائرة

 ففى ، الأيمن الجانب على السريع التصريف كان الأولى المالة ففى ، السريع

. الأيسر الجانب على السريع التصريف صمام كان الثانية الماله

: المشوار نهايات مفاتيح باستخدام الأسطوانات فى التحكم4-٣

 الفعل ثنائيه أسطوانة فى التحكم ودائرة الهوائية الداثرة يمرض١٥-٢ الشكل
. للأسطوانة الذاتية للعودةS01 المشوار نهاية مستخدماً

٩٨
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٤1١

١٥-٣ الشكل

٨
Sot;

٢

: التشغيل نظرية

 التيار مسار يكتمل وتباعاK1ً للبويينه التيار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

A B الأسطوانة فتتقسم ، الأيسر الوضع الى ، الصمام تشغيل فضع فيتغير Y1  للبوييةه

 نهاية مفتاح الأسطوانة ببكرةA الأسطوانة نراع على المثبتة الكامة دفع ويمجرد للأمام

 وتباعا ،F1 التيارالبويينة مسار فينقطع: المفتاح لهذا المغلقة الريشة تفتح ،SO1 المشوار

 فتتراجع ، الأيمن الابتدائى لوضعهB الصمام فيعوY1 للملف التيار مسار ينقطع

. للخلفA الأسطوئة

 أسطوانة لتشغيل الكهربية التمكم ودائرة الهوائية الدائرة فيعرض:١٦-٣ الشكل أما
. S01, S02 :  وهما مشوار نهاية مفتاح2 عد مستخدماً ترددية حركة الفعل ثنائية

٩٩



٢١

١٦-٣ الشكل

S01 S02

G

: التشغيل نظرية

 ويمسك.F1 الكنتاكتور لبويينة التيار مسار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

 بواسطة(S1 الضاغط عن اليدوى الضغط إزالة )بعدF1 الكونتاكتور لبوبينة التيار مسار

 التشغيل ضاغط مع بالتوازى الموصلة المفتوحه الريشه وهى ،F1 الذاتى الإمساك ريشه
S1.للبويينة التيار مسار يكتمل وتباعا Y1، الصمام تشغيل وضع فيتغير Bالأيسر للوضع 

 ، المفتاح هذا فيعمل ،S02 المشوار نهاية مفتاح لمكان وصوةً للأمامA الأسطوانة فتتقدم ،

 تعود بينماS02 للمفتاح المفتوحة الريشة فتغلق ،S01 المشوار نهاية مفتاح يتحرر بينما

 ويكتمل لا1 عن الكهربى التيار فينقطع ، أخرى مرة مفتوحS01 المشوار نهايه غ مفتا ريشة

 فتتراجع الأيمن للوضعB للصمام التشغيل وضع ويتغير ،22 للبويينة التيار مسار

 يتحرر بينما المفتاح هذا فيعملSOl المشوار نهاية مفتاح لمكان وصولاً للخلفA الأسطوانة

 الكهربى التيار مسار فينقطع ، الطبيعية لحالتها ريشه فتعودS02 المشوار نهاية مفتاح

 وتظل ، للأمامA الأسطوانة فتتقدم ،Y1 للبويينة التيار مسار ويكتمل ،Y2 للبويينة

١٠٠



، S0 A اليدوى الضاغط على بالضغط المشغل يقوم أن إلى تريدية حركة تتحرك  الأسطوانة
 فينقطع. بالعكس والعكس طبيعيا المفتوحة ريشته فتغلق الضاغط هذا ريشة مالة فيتغير

A Y2 الأسطوانة فتتراجع K1، تيار مسار يكتمل حين فى  الكونتاكتور البويينة التيار مسار

. للخلف

: الزمنيه المؤقتات باستخدام الأسطوانات فى التحكم٥-٣

 ثنائية أسطوانة فى للتحكم الكهربية التحكم ودائرة الهوائية الدائرة١٧-٣ الشكل فى

· وياى بملف4/2 اتجاهى صمام مستخدما ذاتياً تعود ثم زمنية لدة تتقدم القعل

-٢
F١

١٧-٢ الشكل

A
٦6d1

 ا

١٠١

: الهوائية الدائرة محتويات
A القعل ثنائيه أسطوانه

B وياى بملف4/2 صمام
C الخدمة وحدة



F1

$0

S1

K1

D1

S01

: الكهريية التحكم دائرة محتوايات

 القصر من التمكم دائرة حماية مصهر

 اليدوى العودة ضاغط

 الذاتية والعودة الذهاب ضاغط

 كهريى كونتاكتور

 زمنى مؤقت

 مشوار نهاية مؤقت

 الصمام بويينة

: التشغيل نظرية

 مسار يكتمل وتباعاً ،K1 للبويينة التيار مسار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

 ويالتالى ،SO1 المشوار نهاية لمفتاح وصولاً للأمامA الأسطوانة فتتقدم ،Y1 للبويينة التيار

 ويعد ،D1 الزمنى للمؤقت التيار مسار فيكتمل المفتوحة ريشته غلق على المفتاح هذا يعمل

 المفتومة الريشه فتصيح ، المؤقت هذا ريش حالة تنعكس المؤقت هذا عليه المعاير الزمن مرور

 تيار مسار فى والموجودةD1 للمؤقت المغلقة الريشة فتفتح ، مفتومة المغلقة والريشة مغلقة

 فتتراجعY1 للبويينة التيار مسار ينقطع وتباعاً ، تيارها مسار فينقطع ،K1 البويينة

· أخرى مرة للخلفA الأسطوانة

 لمدة تتقدم الفعل ثنائية أسطوانة فى التحكم ودائرة الهوائية الداثرة١٨-٣ الشكل وقى

. بملفين4/2 اتجاهى صمام باستخدام وتعود أ زمنية

١٠٢
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+
٢١

Y1 D1 ٢2

١٨-٣ الشكل

A

: التشغيل نظريه

A Y1 الأسطوانة فتتقدم ، للخطة S1 البويينة تيار يكتمل  الضاغط على الضغط عند

 المفتوحة ريشته غلق عطى المفتاح هذا فيعمل ،S01 المشوار نهاية لمفتاح وصولا للأمام

 تقلقD1 المؤقت عليه المعاير الزمن مرور ويعد ،D1 المؤقت لبوبينة التيار مسار فيكتمل

 الخلفA الأسطوانة فتعود ،22 البويينة التيار مسار فيكتمل ،D1 للمؤقت المفتوحة الريشة

 عليه المعاير الزمن ينتهى أن قبل الخلف الأسطوانة إعادة يمكن بأنه علماً. أخرى مرة
. SO D1 الضاغط على بالضغط وذلك  المؤقت

: الكهربية العدادات باستخدام الأسطوانات في التحكم٦-٣

 ثنائية أسطوانة فى للتحكم الكهربية التحكم ودائرة الهوائية الدائرة١٩-٢ الشكل فى
. وياى بملف4/2 صمام مستخدما المرات منn عدد تريدية حركة تتحرك الفعل

١٠٣



s02
 و؟

K1 ٦1٠ K2.٣,:

١٩-٣ الشكل

 الهوائية الدائرة محتويات
. الفعل ثنائية أسطوانة A

. وياى بملف4/2 صمام B

. الخدمة وهدة C

. S0

. S1

. $2

: التحكم دائرة محتويات
 والعودة الإيقاف ضاغط

 ترددية حركه التشغيل ضاغط

 العداد تحرير ضاغط

. S01, S02  مشوار نهايات مفاتيح

K1,K2

١٠٤

 كونتاكتور



Z1. مسبقه بتحميل عداد

B Y1. الصمام بويينه

: التشغيل نظرية

 ، للعداد اليدوية الوسيلة باستخدام ونكn وايكن عدد بأىZ1 العداد يحمل البداية فى

، Y1 ، يعمل ويالتالى K2 ، يعمل وتباعا F1 S1، فيعمل  الضاغط على نضغط ذلك بعد ثم

 علىS02 الفتاح فيعمل ،S02 المشوار نهاية لفتاح وصولاً للأمامA الأسطوانة فتتقدم

 القراة فتصبح ، للعداد نبضة فتصلZl العداد مسار فى الموجوة المفتوحة ريشته غلق

، K2 S02 مسار فى الموجودة  للمفتاح المغلقة الريشة تفتح الوقت نفس وفى له الجارية

 ويعملS02 فيتحرر ، للخلفA الأسطوانة فتتراجع ،Y1 يفصل وتباعا ،K2 فيفصل

SO1، يعمل وبالتالى K2يعمل وتباعا جديد من Y1، الأسطوانة ونتقدم Aوصوةً للأمام 

Y1 K2 يفصل وتباعا ، يفصل بينما2 لتصبح الجارية العداد قراة فتزداد S02  للمفتاح

 تزداد مرة كل وغى وإيابا ذهاباA الأسطوانة حركة فتتكرر ، للخلفA الأسطوانة فتتراجع

 فى ، العداد به المحمل لعدد مساوية الجارية العداد قراة يصبح أن إلى ا بمقدار المداد قراءة

 لبويينة التيار مسار وينقطع المغلقة العداد ريشة فتفتح المداد ريشة حالة تتغير المالة هذه

. للخلف الأسطوانة وتعو ، لا1 عن التيار مسار ينقطع وتباعا ،F1 الكونتاكتو

 ثنائية أسطوانة فى للتحكم الكهربية التحكم ويائرة الهوائية الداثرة٢٠-٣ الشكل وفى

. بملفين4/2 صمام مستخدماً المرات منn عدد ترددية حركة تتحرك القمل

١٠٥
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Y1 ٢2

s0g

٢٠-٣ الشكل

: التشغيل نظرية

 ذلك بعد ثم ، اليدوية بوسيلته وذلكn وايكن عدد بأىZl العداد. يحمل البداية فى
 للأمامA الأسطوانة فتتقدم ،Y1 يعمل وتباعاً ،K1 يعملS1 الضاغط على الضغط عند

، Z1 Y2 العداد لبوبيئة كهربية نبضة وتصل ، فيعمل S02  المشوار نهاية لمفتاح وصولاً

 المشوار نهاية مفتاح لمكان وصولاً للخلف الأسطوانة فتتراجع ،1 الجارية المداد قراءة فتصبح

S01، فيعمل Y1الأسطوانة وتتقدم Aوإياباً ذهاباً الأسطوانة حركة تتكرر وهكذا ، للأمام 

 للعدد مساوية العداد قراة يصبح أن إلى1 بمقدار الجارية العداد قرامة يزداد مرة كل وفى
 وينقطع ، للعداد المغلقة الريشة فتفتح العداد ريشة يتغير الحالة هذه وفى ، العداد به المحمل

. تسكن ثم للخلف الأسطوانة وتعودY1,Y2 عن التيار مسار ينقطع وتباعاً ،K1 التيار

: ملاحظة

. S2  على الضغط عند للصفر وإعادتها العداد قراءة تحرير يمكن

١٠٦



: للأسطوانات التتابعى التشغيل٧-٣

 أو الذهاب مشوار فى سواء الأخرى تلو الواحدة أى تتابعياً الأسطوانات تشغيل يمكن

: التاليتين الطريقتين بإصدى العودة

. المشوار نهايات مفاتيح باستخدام ا-

. الضغط مفاتيح باستخدام-٢

: الموضع علي المعتمد التتابعى التشغيل١-٧-٣

 الواحدة أى تتابعياً تعمل أسطوانة من أكثر على تحتوى الهوائية الدائرة تكون عندما

 الشكل ففى. الإزاحة مخطط بممل بيانياً للأسطوانات التشغيل تتابع تمثيل يلزم الأخرى تلى

.A,B  الأسطوانتين لتشغيل الإزاحة مخطط٢١-٣

A

1

1

(٢١-٣ شكل)

 أهب

١٠٧

 الإزاحه مخطط أن ويالاظ

 الأسطوانة حالة بين الماة يعطى

 الأسطوانة حالة تكون فعندما ، والزمن

 ، للأمام متقدمة الأسطوانة أن يعنى1

 يعنى0 الأسطوانة حالة تكون وعندما

 وبالفعل للخلف متراجمة الأسطوانة أن

 من الانتقال أى الأسطوانة تقدم فإن
 بل لحظة فى لايتم1 حاله إلى0 مائة

 سرعة على تعتمد زمنية فترة يستغرق

 سرعة زادت فكلما الأسطوانة

 والعكس الزمنية القترة قلت الأسطوانة



 بل لحظة في لايتم0 حالة الى1 حالة من الانتقال أى الأسطوانة تراجع فإن وكذلك. بالعكس
. العودة عند الأسطوانة سرعة على تعتمد زمنية لفترة يحتاج

 ثمB الأسطوانة تتقدم ثم تتقدمA الأسطوانة أن يا«حظ السابقة الإزاحة مخطط ومن

 التشغيل تتابع عن التعبير ويمكن للخلف مماB والأسطوانةA الأسطوانة تتراجع

: التاليه بالطريقة للأطواننتين

A :+A الأسطوانة تقدم تعنى  إن حيث

B +B الأسطوانة تقدم تعنى

A -A الأسطوانة تراجع تعنى

B -B الأسطوانة تراجع تعنى

. ذك لتحقيق الكهرييه التحكم ودائرة الهوائيه الدائرة، يبين٢٢-٣ والشكل

: التشغيل نظريه

A ، الأسطوانة فتتقدم Y1 S1 البويينة تيار مسار يكتمل  الضاغط على الضغط عند

 فتتقدم ،Y3 للبويينة التيار فيكتمل ،SQ1 المشوار نهاية لمفتاح وصولاً(A)+ للأمام

 لكل التيار مسار فيكتملS02 المشوار نهاية لمفتاح وصولاً(B)+ للأمامB الأسطوانة
. (A-,B-) A,B أى معاً ,Y2 الأسطوانتان فتتراجع Y4  من
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A

٧1 Y3

(٢٢-٣ شكل)

B
$02

£

: الضغط على المعتمد التتباعى التشغيل٢-٧-٣

A,B  الأسطوانتين لتشغيل الكهربية التحكم ودائرة الهوائية الدائرة٢٣-٣ الشكل فى
: التالى بالتتابع تتابعياً
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A,B

c,D

E

: الهوائيه الدائرة محتويات
 الفعل ثنائيتا أسطوانتان

 كهريين بملفين٤/٢ صمام
 الخدمة وهدة

٢

: الكهرييه التحكم دائرة محتوايات
F1 الكهربية التحكم حماية مصهر

S1 البدء ضاغط
B1,B2 ضغط مفاتيح

Y1,Y2, Y3, Y4  الاتجاهية الصمامات بويينات

BA

4fء 
 :د1٢

٢١

Y1٠ Y3

(٢٣-3 شكل)

١١٠

R2 Yا 



: التشغيل نظرية

A ، الأسطوانة فتتقدم Y1 S1 الابويينة التيار مسار يكتمل  الضاغط على الضغط عند

 الأسطوانة خلف الضغط يزداد النهاب شوط لنهايةA الأسطوانة وصول وعند ،(A)+ للأمام
 الفتوة ريشته بغلقB1 الضغط مفتاح فيقوم ،B1 الضغط مفتاح عليه المعاير للحد

. (B+) B للأمام ، الأسطوانة فتتقدم Y3  للبوييتة التيار مسار فيكتمل

 للمدB الأسطوانة خلف الضغط يزداد الذهاب شوط لنهايةB الأسطوانة وصول فعند
، Y2,Y4 B2 من لكل التيار مسار فيكتمل المفتوحة ريشته فيغلق  مفتاح عليه المعاير

. اللحظه نفس فى(A-,B)- أىA,B الأسطوانتان فتتراجع

Pneumatic ejecuor control  الهوائى المفتاح فى التحكم٨-٣

 التفاع فى للتحكم الكهربية التمكم ودائرة الهوائية الدائرة يعرض٢٤-٣ الشكل

. S01 A الحثى النوع من تقاريى مفتاح من اقترابها بمجرد شغله لقنف  الهوائى
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: التشغيل نظرية

،B  الاتجاهى للصمام1-2 المسار عبر المضغوط الهواء يمر الطبيعى الوضع فى

 المنفاخ خزان ليملا1-2 المسار فى الهوائى للمفتاح السريع التصريف بصمام ومروراً

 لبوبينة التيار مسار يكتملS0l التقاربي المفتاح من شغله اقتراب فبمجرد ، المضغوط بالهواء

B ، الاتجاهى للصمام التشغيل وضع فيتغير Y1 K1، للبويينة التيار مسار يكتمل وتباعاً

 يقوم اللحظة هذه وفى« الهوائى المنفاخ عن المضغوط الهواء مرور فينقطع ، الأيسر للوضع

. المطلوب المكان الى الشغلة ليدفع واحدة مرة شحنته بإخراج الهوائى المنفاخ

Vacuum Lifter Control  بالتفريغ الدفع وحدة في التحكم٩-٣

 من والمكونة بالتفريغ الدفع ومدة فى للتحكم الهوائية الدائرة تعرض٢٥- الشكل
 المفتاح بجوار المارة الشغالات لالتقاطB السحب وكأسA السحب وفونيةC الهوائى المنفاخ

. $Q1  الحثى التقاربى
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: التشغيل نظرية

 التقاريى المفتاح من الشغلة اقتراب وعند ،F1 يعملS1 الضاغط على الضغط عند

SO1يعمل K2، ًيعمل وتباعا Y1، الهوائى المنفاخ شحنة فتخرج Cسحب فهنية عبر 

 لمكان لنقلها لأعلى الشغلة جذب على قادرةB التفريغ كأس عند سحب قوة فيتواد ،A التفريغ

. المثال بهذا موضحة غير أخرى هوائية بعناصر آض

: الهوائية المحركات في التحكم١٠-٣

 هوائى محرك فى للتحكم الكهربية التحكم ودائرة الهوائية الدائرة يعرض٢٦-٢ الشكل
. A  واحد اتجاه
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: التشغيل نظرية

 وضع فيتغير ، للحظةY1 للبوبينة التيار مسار يكتملS1 الضاغط على الضغط عند

 سرعته فى التحكم ويمكن.٨ الهوائى المحرك فيدور ، الأيسر للوضعC للصمام التشغيل
 الضاغط على الضغط وعند.B للمعايرة القابل الخانق الصمام بواسطة المصدر هواء بخنق

S2للبويينة التيار مسار يكتمل Y2، للصمام التشغيل وضع فيتغير Cالأيمن للوضع ، 

 ، بالعكس والعكس مخرج المحرك مدخل فيصبح ، المحرك فى المضغوط الهواء مرور فينعكس

. بفرملة الهوائى المحرك فيتوقف

 محرك فى للتحكم الكهربية التحكم ودائرة الهوائية الداثرة يعرض٢٧-٣ والشكل
 بالصمام اليمين جهة دورانه عند المحرك سرعة فى التحكم ويمكنA اتجاهين فى يدور هوائى

 اليسار جهة دورانه عند المحرك سرعة فى التحكم ويمكنB للمعايرة القابل الخانق اللارجعى

. C  للمعايرة القابل الخانق اللارجعى بالصمام

: التشغيل نظرية

 التشغيل وضع فيتغير ،Y1 يعمل وتباعاF1 يعملS1 الضاغط على الضغط عند

 المحرك سرعة فى التحكم ويمكن ، اليمين جهة المحرك فيدور الأيسر للوضعD للصمام
S2 ، الضاغط على الضغط عند أما B  للمعايرة القابل اللارجعى الخانق الصمام بواسطة

 بينما لا،1 للبويينة التيار مسار ينقطع وتباعاً ،K1 الكونتاكتور للبويينة التيار مسار ينقطع

A D المحرك فيدور الأيمن للوضع ، للصمام التشغيل وضع ويتغير Y2 K2 وتباعاً  يعمل

 القابل اللارجعى الخانق الصمام بواسطة المحرك سرعة فى التحكم ويمكن اليسار جهة

 كل عن الكهربى التيار فينقطع ،S0 الضاغط على بالضغط المحرك إيقاف ويمكن.C للمعايرة

 الذاتى القصور بعزمA المحرك ويدور المركزى للوضعB الصمام ويعود الدائرة مكونات
. معاً المحرك مدخلا يتصل حيث يقف حتى
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