
 الخامس الفصل
 الإنزيمات

 عن بالتعبير أوصى فقد ، مختلفة بوحدات الإنزيمي النشاط عن التعبير طرق لتعدد نظر}
 بأنها الإنزيمي للنشاط الدولية الوحدة وعرفت ، مل ا الدولية بالوحدات الإنزيمي النشاط
 عنها يعبر وقد. معينة ظروف غت دقيقة في المادة من ميكرومول يحول الذي النشاط
Milli) الدولية الوحدة من ألف من بجزء كذلك - intemnational units (m -i. uوهي 
 مل ا دولية وحدة بمللي كذلك عنها ويعبر ، دقيقة في محول ميكرومول مللي تكافى
. لتر/ دولية وحدة أو ، )جم(

: Urease activity  اليورياز ا-إنزيم
. لا أم كاف بقدر مطبوخة كانت إنا عما للكشف الصويا منتجات في يقدر

 منها زن ثم ، م ,ه٢ ثقوبه منخل خلال لتمر وتطحن ، عينة جم ·ا حوالي ازن
 في تذاب يوريا ·اجم) يوريا محلول مل ·ا مع اختبار أنبوية في بالضبط جم,"٢ حوالي

+ الهيدروجين أحادي صوديوم فوسفات جم4,4 ه) فوسفات منظم محلول من لتر
 طازجًا يحضر لتر(، إلى وتخفف ، ماء في الهيدروجين ثنائي بوتاسيوم فوسفات جم٤٠,2

 في دقيقة٢· تستقر واتركها بشدة ورج ، الحال في الأنبوبة سد. مباشرة( الاستعمال قبل
٠ أم(0) مائي حمام
 وبرد عياري( )ا,ه هيدروكلوريك حمض مل ا0 بماصة الحال في أضف٢

 مرتين الأنبوبة غسيل مع المعايرة إناء إلى كميا الأنبوبة محتويات انقل ثم ، ·آم إلى بسرعة
 جهاز وجود في( عياري )ا,' صوديوم بهيدروكسيد الحال في نقط ، مل( ه) بالماء

. ٤,٧ PH  إلى الهيدروجين أيون تركيز تقدير
 ا,·) هيدروكلوريك حمض مل١٥+ عينة جم,·٢ بها مقارنة مجربة يعمل-٣

 في كما وأكمل ، دقيقة٣٠ لمدة مثلج ماء في وبرد ، يوريا محلول مل ا٠ عياري(+
.٢ رقم خطوة باقي

= م٣٠ على دقيقة ا جم ا أمونيومي نيتروجين مجم اليورياز إنزيم نشاط -احسب٤

 م مل للعينة المستخدم القلوي حجم- مل للمقارنة المستخدم القلوي )حجم ,ا4
٣٠xجم العينة وزن 

٣٤٣



• الببسين إنزم-٢
 والهيدروكلوريك الببسين في الذائب الخام البروتين تقدير في الببسين يستخدم

 لعملية منه اللازم الكم لحساب الإنزيم هذا نشاط تقدير وجب لنا ا معمليا( )المهضوم
: كالتالي الببسين نشاط ويقدر. معمليا المهضوم البروتين تقدير
 هيدروكلوريك حمض مل ··ا في ببسين مجم ا٥· بإنابة الببسين محلول عد ا

 وخفف ، مل 'ه دورق إلى المحلول هذا من مل٢ ماصة بواسطة وانقل ،( عياري٠,٠٦)
PH PH اختبر  جهاز وبواسطة. عياري(٠,٠٢٥) الهيدروكلوريك بحمض مل٩· إلى

. م(٢ )ه مائي حمام في الدورق اغمس عندئذ ،٠,١±١,٦ لتكون
 نيتروجين يقدر) هيموجلوبين محلول مل٩ بنقل المائي التحليل يجرى ا-

 دورق في نيتروجين مجم٢٥4 عتوي كمية منه يوزن ثم ، كلداهل بطريقة الهيموجلوبين
 بمضخة ووصل عياري( )ء,؟ هيدروكلوريك حمض من نقط مع مل٢٥ ه سعة
 وأثناء ، التفريغ افصل. تمامًا الهيموجلوبين يذوب حتى التفريغ ت الدورق وهز ، تفريغ
 في المحلول ويحضر( عياري ,و٠٦) الهيدروكلوريك بحمض العلامة إلى خفف الهز

 مائي، حمام في آم٩ على وسخن اختبار، أنبوبة إلى ماصة بواسطة( الاستخدام عند الحال
 مائي حمام في واحفظ ، جيدا واخلط ، ا( رقم خطوة) يسن محلول مل ا أضف ثم

(l.  )ه كلوروخليك ثلاثي حمض محلول مل ·ا أضف لم ، آم٥ على دقائق١٠ لمدة
· ورشح واخلط ، آم٥ على تسخينها سبق
 إلى( ا رقم خطوة من) الراشح من مل ه بماصة ينقل: والتقدير اللون تطوير-٣
 ، عياري(,·٩) صوديوم هيدروكسيد محلول مل ا وأضف مل 'ه مخروطي دورق

Folin - Ciocalteu  سيوكالتيو فولين مخفف محلول مل ؟ وأضف ، باستمرار الدورق وهز

 في الماء ثنائي صوديوم مولييدات جم٢٥+ الماء ثنائي صوديوم تنجستات جم ا٥ م أذب)
 مل ا0٥+ فوسفوريك حمض مل ·ه أضف ثم ، عاكى مكثف ت ماء مل٧٠٥

 ليثيوم كبريتات جم١٧٥ وأضف برد. ساعات ·ا لمدة واغل ، هيدروكلوريك حمض

 وانقل وبرد ، مكثف دون دقيقة1٥ لمدة واغل ، برومين مل ا+ ماء مل٥٠ الماء+ ثنائي

 من الناج المحلول خلو ينبغي. ورشح واخلط بالماء العلامة إلى وخفف ، لتر سعة دورق إلى

 قس ، الاستخدام( قبل الماء من بحجمين الدليل هذا من حجما خفف. أخضر لون أي

. للمقارنة الماء استخدام مع دقائق١٠-٥ بعد نانومتر لا٥' على الضوئي الامتصاص

٣٤٤



 أذب) تيروزين قياسي محلول من مل٥،٤٠٣٠٢٠\ من قياسي منحنى يعمل-4
 لتر إلى وخفف ، عياري( ,؟٢) هيدروكلوريك حمض في تيروزين مجم18١,٢

 إلى وأكمل ، مل ··ا دورق في المحلول هذا من مل٢٥ بماسة وانقل ، بالحامض
,·٢ توي المحلول هذا من مل (،ا عياري٠,٢) الهيدروكلوريك بحمض العلامة

 كلها الدوارق حجوم أكمل ، التيروزين من خال دورق بعمل وأكمل( تيروزين ميكرومول
 الهيدروكلوريك بحمض مل٩· إلى( التيروزين خالية أو متدرجة حجوم على المحتوية)
 باستمرار وهز ،( عياري,"٩) صوديوم هيدروكسيد مل ·ا أضف ثم ، عياري(,·٢)

 القياسي. المنحنى وارسم سبق كما الامتصاص وقس فولين. دليل مل٢ إضافة مع

 ومنها ، للعينة المعادلة( ميكرومول) التيروزين كمية تقدر القياسي المنحنى من-٩
: المعادلة من آم٥ على دقيقة ا مجم ا تيروزين بالميكرومول الببسين نشاط حسب

x  العينة في الموجودة بالميكرومول التيروزين كمية0,3٢
- مجم=/ وحدات

 المائي التحليل عملية في المضاف( مجم) الببسين وزن
 يجب الأولى( الخطوة) الببسين محلول غضير في المضافة الببسين كمية أن يلاحظ

. دقائق١٠-٥ بعد٥,٠٣٥±٠,٣٥٠ امتصاصا لتعطي تضبط أن

 وحدة,٠٠٣٦٤ تعادل الطريقة هذه من عليها يتحصل ا مجم وحدة/ ا كل
sonمA/وحدة٣٦٤٠٠ أو ، م(٣٥,٥ على دقيقة ا مجم ا تيروزين ميكرومول) مجم 
. م(٣٥,٥ على دقائق1· في جم ا تيروزين ميكرومول) جم/ مجارية

 و التربسين مثبط-٣
 منظم محلول مل ·؟ بمقدار وتعامل ، ومطحونًا الدمن منزوع صويا فول جم ؟ يوزن

 دقيقة٣٠ مركزيًا وتطرد ساعات ا وترج. مقطرا ماء مل٧PH+4٠ ع·,·٩ صوديوم
. المنظم المحلول بنفس أضعاف1 و إلى ويخفف ، الرائق يرشح. آم٥· على

 كمادةPH٧,٦ عياري ا,· فوسفات منظم محلول في اا كازين محلول يستخدم
,·٩ يعضن. إنزيمي كمحلول( مل مجم/ )ه التربين إنزيم يستخدم بينما ، للتفاعل

 مل ,و+ فوسفات منظم محلول مل +ا كازين محلول مل آ مع تريسين محلول مل
 لمدة م٣7 على حضن. عينة مستخلص مل +ا,· عياري ا··,· هيدروكلوريك حمض

. التفاعل لوقف ا ه كلوروخليك ثلاثي حمض مل٦ أضف ثم ، دقيقة٢0
 في نانومتر٢80 على امتصاص وحدة ا·,؟ بمقدار الزيادة عن عبارة التربسين وحدة

 التربين بوحدات عنه يعبر التربسين مثبط ونشاط ، مل "ا تفاعل لحلوط دقيقة٢٠
. المثبطة

٣٤٥



: Transaminases  أميناز الترانس إنزيمات4
 جلوتاميك هي المرضية الناحية من وأهمها ، الأنسجة كل في الإنزيمات هذه توجد
 حمض بإنتاج منهما كل فيقوم ، أميناز ترانس بيروفيك جلوتاميك ، أسيتيك أوكسالو
 ينتج الذي( الترتيب على ألانين أميني وحمض ، إسبارتك أميني حمض من) بيروفيك

· هيدرازين نيتروفينيل دي مع بالتفاعل الهيدرازون من بنيا لونا
 في كبير بكم الإنزيمات هذه غرير إلى يؤديNecrosis بالنكرزة نسيج أي إصابة

· الإنزيمي النشاط مع طرديا تتناسب البني اللون ضوء كثافة وتقدير السيرم.
• التالية المحاليل يتطلب وللتقدير

 ثنائي فوسفات جم ا١,٩٢ بإذابة يتكون:PH٧,٤ فوسفات منظم محلول ا
 لتر إلى ويكمل ، ماء في جافة بوتاسيوم أحادي فوسفات جم2,١٨+ جافة الصوديوم
. ثلاجة في ويحفظ

 جلوتاريك كيتو الفا حمض جم0,٠٥٨4 زن أسيتيك: أوكسالو الجلوتاميك مادة-٢
 محلول مل عليها·؟ وأضف ، كأس في أسبارتك- دل حمض جم٥,٣٢+

٧,٤ على الحموضة لضبطPH جهاز واستخدم وقلب ، عياري صوديوم هيدروكسيد
 دورق إلى كميا المحلول انقل. التقليب مع عياري صوديوم هيدروكسيد من نقط باستخدام

 بنفس العلامة إلى وأكمل ،PH٧,٤ فوسفات منظم محلول باستخدام مل٢·· معياري
. ثلاجة في واحفظ كلورفورم مل٢ أضف ثم ، الحلول
 حمض مل٢·· في رازين هيد نيتروفينيل دي جم٠,٠٣٩٦ أذب: لون دليل-٢

. ثلاجة في واحفظ مغناطيسي مقلب باستخدام عياري هيدروكلوريك
 لتر في صوديوم هيدروكسيد جم١٦ أذب: عياري,· صوديوم هيدروكسيد ،-

+ جلوتاريك كيتو الفا حمض جم٠,٠٢٩٢ زن: بيروفيك الجلوتاميك مادة ه
 لتمام وقلب ، ماء مل ·؟ عليها وأضف ، كأس في ألانين- دل حمض جم١,٧8

 والتقليب، بالتنقيط عيارية كاوية وصوداPH جهاز باستخدام,4 علىPH اضبط ، الذوبان
، ٧,٤ PH  فوسفات منظم بمحلول وأكمل ، مل ··ا معياري دورق إلى كميا انقل

. ثلاجة في واحفظ كلورفورم مل٢ وأضف
 منظم محلول مل '·ا في نقية صوديوم بيروقات مجم٤4 أذب: قياسي محلول ا-
 لتر. ا مول ملي تركيز، قياسي محلول لتكوينPH٧,٤ فوسفات

: أميناز الترانس نشاط لتقدير التالية الخطوات مجرى: التقدير

٣٤٦



 بلانك القياسى المحلول المقارنة العينة الإنزيم

 مادة مل ه," محلول ا,"مل مادة مل ه," مادة مل,"٥ واك8 جلوتاء
 ييروفيك جلوتاميك مل·٠4+ قياسي ييروفيك جلوتاميك بروفيك جلوتاميك ترانى بروشيك

+ ماء مل +ا," جلوتاميك مادة دليل ,ومل٥+٣ مt٧ على تدنأ. أمينار
 لون. دليل مل ه,· ا,·+ روقيك يي مل +ا,ء لون أضف. دقائق

,·٥+ ماء مل. بلازما. بلازما مل ا,؟
. لون دليل مل. دقيقة٢ ه حفن

· ه٠٠} مل  م سقا

. لون دليل
 مادة مل ه," محلول مل ا," مادة مل ه,· مادة ,مل٩ .ك4 جلوتاه
 أوكالو جلوتاميك مل·4+ قياسي أوكسالو جلوتاميك أوكالو جلوتاميك أسيتيك وكسالو

 مل ,ه٥+ ميتيك مل +ا,م سيتيك جلوتاميك مادة4 على تدفأ أسيتيك. أميناز ترانس

 مل ,ه٥ باء,·١+ لون دليل. دقائق٣ م٣٧ أسيتيك أركسالو
. لون دليل ماء مل +ا,". بلازما مل مل ا,· أضف
 دليل ,ومل٥+ حفن. بلازما

 لون. أضف ، دقيقة٦٠
 لون دليل مل ه,·

 منها كل إلى يضاف ثم ، الغرفة حرارة درجة على دقيقة٢٠ الأنابيب جميع تترك
 ثم دقائق ءا وتترك ، جيدا المحتويات وتخلط ، عياري ،," صوديوم هيدروكسيد مل ه,·
. البلانك على الجهاز تصفير مع نانومتر ه١٠ موجة طول على الضوئية الكثافة تقدر

٠ المعادلة من بلازما لتر لكل الدقيقة في المتكونة البيروفات كمية احسب
 ميكر··''٠٠4 للمقارنة الضوئية الكثافة- للعينة الضوئية الكثافة

 ومول ب= ر بر
,·٦٠١ القياسي للمحلول الضوئية الكثافة

 حالة فى التالية المعادلة ومن ، أميناز ترانس أسيتيك أوكسالو الجلوتاميك تقدير حالة فى

: أميناز ترانس بيروفيك الجلوتاميك نشاط تقدير

 ول ميكرو ا٠,4٠٠٠ للمقارنة الضوئية الكثافة- للعينة الضوئية الكثافة
· وو ب= رب ب ر

 ا,·٣٠ القياسي للمحلول الضوئية الكثافة
: التالي الجدول من البيروفات لتركيز المقابلة الإنزيم لنشاط الدولية الوحدات تستنبط ثم

 أميناز. للترانس دولية وحدات إلى لتر ا دقيقة/ بالميكرومول البيروثات تركيز مويل

٣٤٧



 أسيتيك أوكسالو جلوتاميك
 جلوتاميك

 البيروفات بيروقيك جلوتاميك البيروفات
 وفيك بير

٢٢١٥٦٢٤
٤٣٢٥٨٢٥
٢٥٢٦٠٢٦
٨٦٣٦٢٢٧
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. الطبيعي الأعلى الحد٩
 ، الصدرية كالذبحة كثيرة مرضية حالات في أميناز الترانس إنزيمات نشاط ويرتفع

 عام وبوجه ، الكبد خلايا أمراض وفي ، وقصوره القلب واحتقان ، الحاد القلب والتهاب
. القلب أمراض يصاحب الشديد الارتفاع بينما ، الكبد أمراض يصاحب المحدود فالارتفاع

 الجلوتاميك لإنزيم منه أكثر أسيتيك أوكسالو الجلوتاميك إنزيم نشاط في الارتفاع ويكون
. أميناز ترانس بروفيك

٣٤٨



: Lactic Debydrogenase  هيددروجيناز دي اللاكتيك ه-إنزيم
 حمض إلى اللاكتيك حمض أكسدة بمساعدة ويقوم ، الأنسجة في الإنزيم هذا يوجد
 اختزال يساعد كما ،(AD) نيوكليوتيد دي أدينين النيكوتيناميد وجود في بيروفيك

AD) المختزل الإنزيم هذا وجود في لاكتيك إلى فيك البيرو حمض H5).هذا تقدير وفي 
 أصفر معقد لتكوين هيدرازين نيتروفينيل دي مع الناج البيروفيك حمض يتفاعل الإنزيم
. الإنزيم نشاط مع الضوئية كثافته تتناسب ، اللون

: المحاليل

 أو) الماء ثلاثي بوتاسيوم ثنائي فوسفات جم ا٠ أذب: بروفات منظم محلول ا
 إلى وأكمل ماء في ييروفيك حمض جم٠,٢+ جافة( بوتاسيوم ثنائي فوسفات جم٧,٧
. حافظة كمادة مالين فور نقطة أضف لتر.

 مع بروفات منظم محلول مل ا0 يخلط بساعة العمل قبل: البيروثات مادة٢
. NAD H;  إنزيم جم ا·,·

 حمض مل ى٩ في هيد-رازين نيتروفينيل دي-٤-٢ جم٠,٢ أذب: ملون محلول٢
. بالماء لتر إلى وأكمل ، مركز هيدروكلوريك

. ماء لتر في كاوية صودا جم١٦ أذب: عياري,· صوديوم هيدروكسيد4
: القدير

 لمدة م٣٧ على وحضن واخلط ، البيروفات مادة مل,·٩ إلى سيرم مل ا·,· أضف
. الغرفة حرارة على دقيقة٢٠ واترك واخلط ، ملونا محلولاً مل,'٥ أضف. دقيقة4٥

 ثم ، الغرفة حرارة على دقيقة2٠ واترك واخلط ، عياري٠,٤ كاوية صودا مل ه أضف
. ماء على الجهاز تصفير مع نانومتر ·ه٥ على الضوئية الكثافة قدر

 كل وإلى ، وماء بيروقات منظم محلول من متدرجة كميات على قياسيا منحنى أجر
. العينات في كما عليها ويجرى ملونا محلولاً مل ه,· يضاف أنبوبة

: إنزيم وحدات من يقابلها وما وقات البير من القياسي المنحنى غضير

 دي لآكتيك إنزيم ]ًوحدات مل مقطر ماء مل] بيروثات منظم محلول
 مل هيدروجيناز/

 صقر صقر٥,·
·,٤١٠ $٣٠٠
·,٢٧٠٠,·٣
·,٣١٠٥٠,·٢
٥٠٠\٤· و ه
·,0٤٥٢٠٠٥,·٥
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 مع) طازجا نسيجًا جم/ بالوحدات أو ، سيرم مل/ بالوحدات الإنزيم نشاط عن ويعبر
.( التجفيف معامل حساب عمل

-٢٠· الطبيعي المدى بينما ، وحدة١٢٠±٤٠· صيرم مل/ الإنزيم نشاط ومتوسط
 ، الصدرية الذبحة أمراض تشخيص في أهمية ذو هذا الإنزيم نشاط وتقدير. وحدة٦٨٠
 كما. الذبحة حدوث من يوما ا4 إلى تصل لمدة فيها الإنزيم نشاط ارتفاع يستمر والتي

 في الإنزيم نشاط ارتفاع سجل وقد. بالسرطان للإصابة المبكر التشخيص على منه يستدل
 في السيرم وفي ، المخ خراج حالة في النخاعي السائل وفي ، الكلى سرطان حالة في البول
 وأمراض ، المركزي العصبي الجهاز خراجات وفي ،Lعukemi ة الخطير الدم سرطان حالة

. العضلات وضمور ، الكبد أمراض وفي ، وللقلب للرئة الوظيفي والفشل ، الكلى
: Alkaline Phosphatase  القاعدي الفوسفاتاز -إنزيم٦

 وفوسفات والبير ، الإستر أحادية العضوية الفوسفات من عديد بتحليل الإنزيم هذا يقوم
 فوسفات مع( الإنزيم على المحتوية) العينات غضن ولتقديره. عضوي غير فوسفات وغرر
 لونه تركيزات تناسب إذ ، ضوئيا تقديره يتم الذي الفينول فيتحرر ، الصوديوم ثنائي فينيل

· الإنزيمي النشاط مع
: المحاليل

٣,٣٦+ لاماثية صوديوم كربونات جم٦,٣٦ أذب:PH١٠,١٤ منظم محلول ا-
. ثلاجة في واحفظ ماء لتر في صوديوم بيكربونات جم

 واغل ، ماء لتر في الصوديوم ثنائي فينيل فوسفات جم2,1٨ أذب: الفعالة المادة٢
. ثلاجة في واحفظ ، مل(4) فورم الكلور من بقليل واحفظ برد ، للتعقيم بسرعة

 هيدروكلوريك حمض لتر في نقي )كريستال( فينول جم ا أذب: قياسي محلول-٣
 مع بالماء مل ··ا إلى مل ا خفف. ثلاجة في الضوء عن بعيدا واحفظ ، عياري ا,"
. م4 على الضوء عن بعيدًا واحفظ ، فورم الكلور من نقط

 لتر في صوديوم هيدروكسيد جم٢· أذب: عياري,·٥ صوديوم "-هيدروكسيد

. ماء لتر في صوديوم بيكربونات جم٤٢ أذب عياري,'٩ صوديوم بيكربونات ه-
 بعيدا واحفظ ، ماء لتر في بيرين أنتي أمينو-4 من جم٦ أذب: بيرين أنتي -أمينو٦
. ثلاجة في الضوء عن

 ، ماء لتر في بوتاسيوم سيانيد حديدي جم٢٤ أذب: بوتاسيوم سيانيد حديدي٧
. الضوء عن بعيدا واحفظ
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• التالية بالخطوات يتم التقدير

 القياسي المحلول المقارنة العينة

+ منظما محلولاً مل ا( امل+ منظما محلولاً امل

 مل ا إمنظما++ فعالة مادة امل أم7 على وحضن فالة مادة

+ قياسيًا محلولاً ا هيدروكسيد مل·٠8١ أضف. دقاتى٢ ماء حمام في  تتب :بجير::.ت:ا
,·٩ أمودهوم صوديوم هيدروكسيد سيرم. مل او. مل أضف«," ثم دقيقة

,·٩ موديم هيدروكسيد
• عياري

 عيار. ه,؟

 ،· عياري,'٩ صوديوم بيكربونات مل١,2 ذلك بعد الأربعة الأنابيب إلى يضاف ثم
 ، إضافة كل عقب الرج مع ، بوتاسيوم سيانيد حديدي مل +ا يرين أنتي أمينو مل ا

. نانومتر ه0 على الضوئية تقدرككانته ، محمر بني لون فيظهر

 دقيقة ا٩ في المتحرر مجم الفينول تركيز من القاعدي الفوسفاتاز إنزيم نشاط يحسب

: المعادلة من

 المقارنة قراءة- العينة قراءة
١٠X=١٠٠ ة و} احدات

 و -قراءة ماسي قراءة مل لكل ارمستروغ كينج و- البلانك ،تقراءة القياء الملول قراء:

• سيرم
King وحدة إن حيث Aarstrongدقيقة ا٩ في فينول مجم ا إنتاج عن عبارة .

 لكل أرمستروغ كينج وحدة١٣-٣ حدود في السيرم في الإنزيم لهذا الطبيعي النشاط
 وفي ، المتأخر الحمل حالة في وكذلك ، الأصغر الأعمار في يزيد النشاط. مل١··

. الثيرويد نشاط وزيادة ، الصفراوي الكبدي وبالجهاز ، بالعظام متعلقة مرضية حالات
 عظمية تغييرات إلى فيؤدي والكالسيومD فيتامين امتصاص إعاقة إلى الإسهال ويؤدي
. السيرم في الإنزيم هذا نشاط وزيادة

• الحامضي الفوسفاتاز -إنزيم٧
 محلول هنا يستخدم أنه عدا فيما ، القاعدي الفوسفاتاز لإنزيم التقدير أساس نفس هو

 هيدروكلوريك حمض عياري ا,· في صوديوم سيترات جم٤١,٢٩ بإذابة حامضي منظم
 فترة زيادة عدا فيما ، كذلك التقدير وخطوات هي كما المحاليل وباقي. مل٥·· حتى
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 بنفس الإنزيمي النشاط حساب ويجر. دقيقة ا٥ من بدلاً دقيقة1· إلى التحضين
l  مجم ا غرير تكافى بأنها تعرف الحامضي الفوسفاتاز إنزيم نشاط وحدة إن حيث الطريقة،

 قيمة ضعف وهي) أرمستروغ كينج وحدة وهي ، هPH على غضين ساعة خلال فينول
 غضين ساعة في عضوي غير فوسفات ا مجم غريرا تكافى التي الفوسفات وحدة

. (٥ PHعلى 

Malignant الخبيث البروستاتا ورم حالة في الإنزيم هذا نشاط تقدير ويفيد prostateالتي 

• الحامضي الفوسفاتاز نشاط في ارتفاع يصاحبها

 و الأميلاز إنزيم-٨
 يدهور ما أو ، البنكرياسي العصير تدفق يعيق مما لوجود ربما البنكرياس نشاط يتأثر
 أي ، بالزيادة الدم في البنكرياس إنزيمات كمية على يؤثر مما ، كلاهما أو ، الغدي النسيج

. السيرم في والليياز الأميلاز نشاط بزيادة مصحوبة تكون البنكرياس اضطرابات أن
 مل +ه ذائب نشا جم١ ه, نشا) محلول مل٩ أنبوبتين في يوضع الأميلاز ولتقدير

 ولا للغليان ويكمل ، مل ··ا إلى الحجم لإكمال ماء يضاف الغليان وأثناء ، يغلي ماء
 محلول مل٢ ثلاجة(+ في واحفظ ، زجاجي صوف على ورشح برد ، فيه يستمر
 ، جيدا واخلط ، صيرم مل ا ضع( عينة) الأنبوبتين إحدى وفي.(l )ا صوديوم كلوريد
 كبريتيك حمض مل8+ ماء مل٣ أضف. دقائق1٠ لمدة م٣7 على الأنبوبتين وحضن

. جيدًاً واخلط( مقارنة) أنبوبة لثاني سيرم مل ا أضف. أنبوبة لكل عياري٠,٠٨٥
 لتمام دقائق عدة واترك اخلط ، أنبوبة لكل(l١0) صوديوم تنجستات مل ا أضف

. راشح كل من مل ا في الجلوكوز وقدر رشح. الترسيب
Somogyi سوموجي كوحدات الأميلاز نشاط احسب units/0مجم سيرم مل ا٠(= 

l . مجم- العينة في جلوكوز ا ٢x (  المقارنة في جلوكوز

 ، الصفراوية والانسدادات ، الأعورية الزوائد لالتهابات البنكرياس اضطرابات ترجع وقد
 زيادة لوحظ فقد٤( السرطان حالة في كما) الكبدي البنكرياس أو ، البنكرياس انتفاخ أو

. البكتيرية السموم بفعل الأعورية الزائدة التهاب حالة في الإنزيم نشاط

 كانت طا ، السيرم أميالاز في التغييرات أيضا يعكس البول في الأميلاز نشاط وبتقدير
 وينخفض ، السيرم أميلاز نشاط يرتفع قد الكلى أمراض في بينما ، طبيعيا تعمل الكلى
 البنكرياس التهاب حالة في والسيرم البول من كل في الإنزيم نشاط ويزيد. البول أميلاز
 في السيرم أميلاز يزيد وقد. المزمن البنكرياس مرض في الارتفاع هذا يظهر لا بينما ، الحاد

 تنخفض وقد. المعدة وقرحة ، الحاد البريتون والتهاب ، الأمعاء انسداد مثل باطنية أمراض
• الكبد أمراض وجوه في والبول السيرم من كل في الأميلاز أنشطة
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