
 السابع الباب

 الحدين ذات نظرية
Binomial Theorem

 هي، الحدين ذات لمفكوك العامة الصورة

(r+y)" = x" +e٤" y+e%" y' +.٠.

+- e% "٤-"٦+٠٠٠ ر+
 وان موجب صحيح عددn حيث

n!nأ:أ-٠٠٨٢ م(٨- 
n(n-1)(-2)..٠(n- ٢+1)

٣(٢-1).٠٠3.2.1
 فإن وبالتالي

n nC'=€=l,
nn C,-, ,C و

+1
e" +e%ر =e"

 تعريف باستخدام برهنتها يمكن السابقة الخواص جميع أن ملاحظة مع
nc,

 خاصة: حالة
2(1+٤)" =1+٤٤+ c٢'+٠٠٠

٣+c%٤'+..٠+٤"

- 143-



:1 تمرين
 الحدين. ذات لنظرية العامة الصورة من الخاصة الصورة استنتج

 الحل:

 نضع
 على فنحصل العامة الصورة في

2(1+٤)" =1+e"+eلإ٤'+٠٠٠ 

+e%٦'+٠٠٠+٤"
:2 تمرين

 الخاصة. الصورة باستخدام العامة الصورة استنتج

 الحل:
 على فنحصل الخاصة الصورة فيX من بدلاy/x نضع

1(1+٨)" =(1+±)= (+y)" =
٤"r

n2
٨(٨y٨ y
n٠٠٠221

+ لى فتحصل٣" في الطرفين وبضرب

(٧+٧")=٨"+e٤"y+٥3٤-22ر +...
-٣٣+ c"٤" y' +٠٠+y"

 مثال:
 المقدار مفكوك أوجد
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y=x, x=1



(1-2٤)"
 الحل:

-(2٠١="١+6 ,رم- م)2n)36 ر2
2!

(6(5)4 دروم)(5N(4)(3)6 ر,و)4
٢]] م

4!3!

="2n+-)-(6()5()4)03)2)5 'أ
5!

1-12r+60r4-160r +240r-
-192r +64r"

 مثال:

 المقدار مفكوك أوجد
(2-3n)%

 الحل:

(2-3n)=)a-35رر 
2

١٠5/-3±, (5M4),3±,  {د ود د
2 2! 2

 د د رو(5)4403,)3٤ د,(5(43()2-)٩,3
3!42 إ2

(5)(41G3)(2N),-32,  د ي
5 إ2
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 م13545515 و
 إ{X{ ا

=32 2 2 4
405 و243 ري

}[

16 32
= 32-240r+720r4-1080x
+810r" -243r

 مثال:
 الآتية: المقادير مفكوك أوجد

(",2r-7)(5+9 ,)ذم
(2+3n), (8-4٤2)1

 الحل:
 للطالب. كتمرين يترك

 صحيح غير أو سالب أس لأي الحدين ذات نظرية
 هي: المفكوك لذلك العامة الصورة

n(n-l) (2-٨)n(n-1) و n ر
 )ج+[(/+[-٦ ج+ ج+...{

3!2١
n(n-1).٠٠(٨-٣+1) ,

 أ{ ر

 الشرط يتحقق أن يجب يتقارب( )أي المفكوك ذلك يوجد ولكى

 ا٢1
 مثال:
 من ل مفكوك في الأولى حدود الخمسة أوجد

+(3٤١, (ا/ر"+(2٨+7 ذ)
6

 حالة ل في المفكوك وجود شرط انر ثم
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 الحل:
(1+3r)%=1+(-5)(3x)+1)

(5٨-6 )ر) م4-5-6-7)5 رو+
3!21

-(5-()6١-(7١(8 رب)٩
 قر

4!
 هو المفكوك وجود وشرط

 ا٢{ أن ابي1+3
 فان وبالتالي

1 1 ١١-R--X€(-,)
3 3 33

2) اار(ر!+(+6٨-
66

11  (-+ا]جم,=6٤+)
44- 6

1  أول +رمان3
2!

7-31 «! ،{«و  -·إ- {ر( إ
3!

1 ٨١/-3( +4(6X)4 "ر ازا-ا,جز
4!

}..٠
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 أن هو المفكوك وجود صحة وشرط

 ا١=-
-1 1

}

6 6

3 ر(7=(2r+7 ,ذ)4 ر د
7

1 -3 2(-(++)lم[ =,
٦٦ 2 7

(3/24-5/2),2 ,
 أ

2! 7
(3/2-)5/2-)7/2,)24 م,

-٢
3! 7

(32N5/2)-7/2)-9/2),2,  ا
 إ إ...

4! 7
 ا153 و45,5 م

[}+X=ًأ}-} 
 "للو]ج98٦'274498

+...]
 ان هو المفكوك وجود صحة وشرط

2rند[ا 
7

2 ا٧-7
-7 7

X-
2 2
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 الحدين ذات نظرية تطبيقات
Application of the Binomial Theorem

 التقريب-1
 الجذور. لبعض تقريبية قيم لإيجاد الحدين ذات نظرية استخدام يمكن

 مثال:
 نظرية باستخدام عشرية أرقام ثلاثة إلى الجواب مقربا72 قيمة أوجد
 للخطأً قيمة أكبر واستنتج الحدين ذات

 الحل:
1 (1/2)(1/2) 1,1١٥١٥١٥
 رر

242 إ2

/(2-)3/2/١-2) در! « د
3 إ2

(2/١-)1/2-()3/2-«5/2 ,إ-)٠
}

24!
(١/2)/-١/2)(-3/2)4-5/2)-7/2)!

٢
5 إ2

= 21-0.25-0.03125-0.00781-0.00244-0.00085]=1.4153

 هو: الخطأً
 م4١/2-()1/2-)3/2)4-5/2-)7/2-)9/2 »,ل)

6! 2
= 0.0006408

 مثال:
 ء.شرية أرقام لأربعة المقدار مقربا(211') للجذر تقريبية قيمة أوجد

 الحدين. ذات نظرية مستخدما

- 149-



 الحل:

 مثال:

(21(='5-16 =ا)6-٥ در
216

 -ا-++ ه=١.(' ,ذ4/3M2/3 ارذ,)
3 216) 2! 216

/(3-()5/3-2/3-,)5ذ ر٠ ر. }
3! 216

6/1-0.007716-0.0000595-...]
=5.953347.

X X تكون عندما ثم صغيرة  تكون عندما
1

(1+٤)"
 مفكوك أوجد

 كبيرة. قيما
 صغيرةx قيم حالة في )أ( الحل:

41 (x,=)ا+ 
(1+r)
=1-4٧+10٤2-20x+...

 كبيرة قيم تكون عندما )ب(

- أد د ود ا'٨ ا١'-٨ ه
444 ٢x٤r(1+r)

\(-4)5)1 (4)(-5)(-6)1
!٨22!3, ٢د

 ر{-د ٠رم!2o١٥٩ م
٣2٢٨ م
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 مثال:

 المقدار مفكوك من الأولى الخمسة الحدود أوجد
1

3+3x+ x4
 صغيرة قيم ذاتx عندما )أ(

 كبيرة قيم ذاتx تكون عندما )ب(

 الحل:
 صغيرة قيم ذاتx عندما )أ(

1 1 1
3+3x+x2 31+r(1+r/3)

1 1=-[١+(1+ r/3)'--[1-٤(1+ ٤/3)
3 3

+٤(1+٤/3)4-x(+r/303 +...]

-"[١-٤+(2/3)r2-(/3)r-
3

-(8/9)x +...]
_1 ا2 واو8•

٢٢-XRX +٠٠٠
3 3 9 9 27

 كبيرة قيم ذاتx تكون عندما )ب(
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1 1 1
3+3r+r2 1+(3/r)+(3/x)

= "[١(+٧/3)0+(/٣)]'
x

-"[١(-٢/3١0+1/٠)+(3/٤)٩٠
x

.(1+1/x)2-(3/r)3(1+1/) +..٠]=

1 \=3-1 --د/٦2+3/33/r/18+9 ف
r

+9/٦ -27/٦3-81/r-81/
-27/4 +...]

1 2 4٨3-72/r/9-٦/r+6/3=,[ا- 
x

-... إ]... ا63
٨2 ٨٣4

 مفكوك أوجد مثال:

(2+6r+7(3ج 
 صغيرة قيم ذاتx عندما )أ(

 كبيرة قيم ذاتx تكون عندما )ب(

 الحل:
 صغيرة قيم ذاتx عندما )أ(
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(2+6٤+٣2)7-27٢+3r0±١١7
6

-١28١+21٣ ه,و)67(,)±+
6 2!

 ،٨+١2 م٢7/\65)5٦,%+,3
2 3! 6

+...]

=1281 +21x+ ',2 +139r.
2

2 2
r r ٦.(1++)+945r(1++- +

3 36 2 12
 دم385

+)+٠٠.]= 128[1+21x+  م4
216 2
10oرs I911 -X،٨ م +l +.٠٠

4
 كبيرة قيم ذاتx تكون عندما )ب(

(6٤+2+٣١7=٤ +]ا6/0+١[1
3

-٨ ا٨+٩2 م4 ,ر!07N6 ا,مى
2!3r٢

 ر+م،0665,٦)6 در'+«,/
3r3!3r

 م.=[14 .\م806477042
.{٠٠{ }{إ ا

٨2٢ م
7588 ,

٨+٠٠٠
2
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 خاصة: حالات
1 1)=1+٤ د+4+٨ +د٠.٠

1-
1 2=)1-٤ م+٨3-4+٤+٠٠.

1+٢
13) ,=1+2x+3x4 +43+٠.٠

(1-r)
 مثال:
 الحدين: ذات نظرية باستخدام الآنية المقادير من كل يساوية ما لكتب

11
(1+٤)2'

1
(2-3r)3'

(1-٨)٩'
1

(7٤-1)

 الثاني التطبيق
 المختلفةx قوى ومعاملات المربعة المقادير مفكوك إيجاد

x"  معامل أوجد ثم
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 مثال:

]x x#] أخ بدبور



 الحل:

+1 -إ] -أي٥-٠٢0١٠١
(...-5r+2r+3x2-4١-٢)2٤-1+ د١=)

=1-4٢+8x -12r +16r -20r+..٠
((]2n)(1.(n-1()1+٨("[)1د"=)- معامل 

=(-1)"[4n]
 مثال:

x" .2 معامل أوجد ثم
1-r-+٤

1+٤ (1+r)
،

2 21-r+٤' (l+٤)(1-٢+)
2

('+»)_٨+٤'0+٨)-
1+٤

=(1+2٦+3١-٣+٨-"٨%
٨3-٦2r.+2+1(=..-٨ ل+

4 -2-٨ ف+٢"+٨4+2٤-٣-"...

 المقدار مفكوك أوجد

 الحل:

1+٤

")-( "حر= معامل

-(1")2 "ر= معامل
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-(1") ر=3""2 معامل

 مثال:
.1 ء  صحيحا. المفكوك هذا يكون ومتى مفكوك اوجد

3-5x

 الحل:
5 ,11
- بs.و "م و ت]2 X

 ا٢٢ ر} ا'_35٤ ر% رقي، ر
3333

251 5
 +{إ=]
273 9

125 ,
r +٠.٠81

 عندما صحيحا المفكوك ويكون

5
-r1ا 
3,

5 ا«٢ -ا3
3 3x€()
5 5
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 الثالث التطبيق
 الحدين ذات نظرية باستخدام المتسلسلات بعض مجموع إيجاد
 مثال:

 أن برهن
3٠١ ا1.3.5.713.51٠3

 ح٢٢٢٢ ر
3 3.6 3.6.9 3.6.9.12

 الحل:
RH.s.=  -(,ا١-3 درا-)٨

3 12 3
-(١-3١-5) ر!  د د ٣د

1.2.3. 3
1 (-1/24-3/2),-2,

٢3 2! 3
(-1/2١٢-3/2N-5/2)2,د 

 د ب د ججد

3! 3

2١١-(1/2-/)3/2)2 م +--+-- +
2 3 2! 3

-(3/25/2-1/2١4-)2 ا,.٦٠١  ر٢ ه
3! 3

 (+ا4١ -ر1 ا-إ(-١
3 3

=/3-1=L.H.S.
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 مثال:
 اللانهائية المتسلسلة مجموع أوجد

 ر1.3.5,131
٨٨ ا»'.+812 ى=-{ ا} .،,ا

 الحل:

 ي{ ا}{... ر131٠١ ا5 ر!
4 2! 4 3! 4

=1-(!١(٢,2/-3/2-2)2 د, +- +
2 4 2! 4

(-1/2)-3/2١-5/2),2,3
 أد

3! 4

-، ا+'١١٥ ا 2 - 5
 مثال:

 الآتية اللانهائية المتسلسلة مجموع أوجد
 ر1.3.313 ر1.3.5.3 و,

- ,ا«٨ ا+' ه'مد ؟٢ ا٥
 الحل:

,1/2N 3/2 -+=١S(!3 ر(3  ام
2 4 2! 4

(-1/2١-3/2)-5/2), 3,
 د د {د

3! 4

=N+(راذ 
4

 ة ارا
=2
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 عشرية أرقام أربعة اقرب إلى مقربا

 مثال:
20 ء

٠٠٠٠٠9• ""/م للمقدار تقريبية قيمة أوجد

 الخطأً. قيمة أوجد ثم صحيحة

 الحل:

 ؤ-3 ,ا٠"/3 »إ
339)9

 -ره-ما٨- را
 و163

14  [رح ا
 "أو@6)@

 د/(3-(2/3-)5/3 ا) ر.
3 إ16

"٢١-0.02083-0.000434-0.000015-...]
3

(0.978721) =1.3049613.
3

 ملاحظة:

 ا-"م هو -ا(٤") مفكوك فيr' معامل

٠ ، و مثال:
 الدالة في معامل اوجد

- 159-



f(٧)=(+r)(1-٤)-3
 الحل:

f()=(١+3r+3٢4 +٨3).(1+3r
+6 +10x)+...

121314 » أ-، ['او، أي: 101112
11

9 =ا"ا+55+198+234+91=578
 المفكوك فيr" معامل أوجد مثال:

f(٤(=)٤2+ °٣ د+٠٠٠ د+1 ر
 الحل:

f(٢=)٣+("٦+٤+٤+٤+"٣)٩

x-1 أكاو,-٠ -ا5//2٠
-10٣ ا+5 -مر٨ ف

1016 ٦w-٠»« +إ"(-ا"أء.١٥ 612

 مثال:

 الدالة مفكوك فيx معامل أوجد

f( (٧(=)٤ د++٠..+٣ ا
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 الحل:
f()=6ج٤+ د2+...+٨٧ ر)+ 

-٨ -ا(ل٤"١%0 )م- -(ر="
6٤% +15٨"" +..).(1+ 6r+152د +..)

15..«w ٥r ٣ -ا{'ا=66=2967 12

 هو(1+٤+y+٥ الدالة") مفكوك فيr ج'ر" معامل ملاحظة:

 الأخير بالرمز والمقصودe=٨+(-١+s) ا,احيث

n!
eإ٣ ! t! s!

0 ةهه-+s دار>
3

 هو

 مثال:

 الدالة مفكوك فيx ر4٦ معامل أوجد

 الحل:
13 »»+3 ,ا-- إ, 7 3 2 1

(.3 (ر(5)-=14643200
3

 مثال:
 الدالة مفكوك في د4 ±ر2 معامل أوجد

(1-2-3y-6>)""
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2 42 13« r +»:- 2 ا أ, 2 4 2

.(-2)(3)(6)%=2721600

» ، سي م، و#و م#و  و6 ن»6»٥6
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 الحل:



 تمارين

X  تك.ون عندما

 الآتية الدوال مفكوك -أوجد1
(-3٤)', (5+2n)", (3+4٨l3)
(-2n3٠ (2x+9)°2,  رإ2 ا3)

4
 أرة.ام ثلاثة إلى الجواب مقربا ,آ3,5 قيمة -أوجد2

 للخطأ. قيمة أكبر واستنتج الحدين ذات نظرية باستخدام عشرية

 أرة.ام لأربع.ة المقدار مقربا(339')2 للجذر تقريبية قيمة -أوجد3
 الحدين. ذات نظرية مستخدما عشرية

1 ء  الدالة مفكوك -اوجد4
(1-x)

 ذ.م غيرة ص.

 كبيرة. قيماx تكون عندما

 المقدار مفكوك من الأولى الأربعة الحدود أوجد-5

. x"  معامل أوجد ثم

1
4+4x+ 4

 كبيرة. قيما ذاتX تكون وعندما صغيرة قيم ذاتx عندما

X الدالة مفكوك أوجد-6 -(r+4 تك.ون عذ.دما(12+3

 كبيرة. قيماX تكون عندما ثم صغيرة
،2+r

 ش)-( الدالة مفكوك أوجد-7
2-x
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 ء-[٤ ء
. x"  معامل أوجد ثم و الدالة مفكوك أوجد-8

1+٤-+٦
،1  صحيحا. المفكوك هذا يكون ومتى الدالة مفكوك -اوجد9

3-2 د
 للمقدار تقريبية قيمة -أوجد10

٨-٩ -٢+٩٢-1
1

 يليها. وما" إهمال مع

 ا,29
 ًأ سعر قمة#سية -ابد١١

 الخطأً. قيمة وأوجد صحيحة عشرية أرقام لأربعة المقدار مقربا
٩10٠٠  الدالة في±' -اوجد12

f()=(+r)(-٤-)٥
 الدالة مفكوك فيr" معامل -أوجد13

f()=(6٤ د++٠٠٠+٨ "ا

(1+ ")قر+ الدالة مفوك فيr معامل -أوجد14
٠ و م#و وقي » و، ي  و6 ن»%6»
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