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 السابع الباب

Numerical Integration  العددى التكامل

 مقدمة١-٧

 المحدود للتكامل تقريبية قيمة لإيجاد العددى التكامل طرق تستخدم

٩a«(1) ي-ا

 التحليلية بالطرق السابق التكامل قيمة إيجاد الصعب من يكون الحالات من كثير فى أنه حيث

f) الدالة تكون أن منها أسباب لعدة ذلك ويرجع المعتادة (xإيجاد يصعب التى الدوال من 
 الدوال مثل القياسية بالطرق تكاملها

2e- sin x
X

....,a54مه9),4١4و« 

 عدد عند الدالة قيم معلوم يكون وإنما معلومة غيرf(x) للدالة التحليلية الصيغة تكون أن أو

 أى النقاط من محدد

(x, f(x)), i=0,1,2,٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..,n

 لبيانات نتيجة أو المعملية التجارب خلال تسجل أن يمكن التى القراءات نمك أمثلة ومن
. إحصائية
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة

 المنحنى تحت المساحة قيمة هو]f(x)dx المحدود للتكامل الهندسى المعنى أن ونعلم

[ a,b] y الفترة فى =f(x)

y

a

y =f(w)

[«) ،
b X

 بتقسيم وذلك تقريبية بطرق المساحة تلك حساب على تعتمد العددى التكامل فكرة فإن ولهذا
 حيثh يساوى منها كل وطول المتساوية الجزئية الفترات منn محدد عدد إلى]a,b[ الفترة

b-a-- =h.الدالة استبدال يتم جزئية فترة كل وعلى (f (xالسهل من يكون أخرى بدالة 
n

 الرابع( الباب )اأنظر الاستكمال استخدام يمكننا كيف نرى سوف الباب هذا وفى. تكاملها
 الخطى الاستكمال حدودية فقط نعتبر سوف وللسهولة المحدودة التكاملات هذه مثل لتقريب

. جزئية فترة كل على وذلكf(x) للدالة كبديل ثانية( )درجة التربيعى أو أولى( )درجة

[,x٠], i=0,1,2,٠...,n-1

 أن نعلم الاستكمال باب فى الأمامية نيوتن لطريقة السابقة دراستنا خلال ومن

a(a-1)(a-2) ,٥y+,٧y,-+٥=aP(y).وa(a-1) و y -ح٥+
»' ٥"1 إ2٥!3٥!٥

a(a-1)(a-2)...٠٠٠٠(a-٨+1)  م
["yم -+ ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ + n!
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 العدى التعليل في مقدمة

y, - f(x,) , X-X٨
 ل} ج

h

 العددى التكامل
 حيث

 أن نجد السابقة الاستكمال بدالة )ا( المحدود التكامل فىx)f) عن وبالتعويض

0Ic-10١a-1 ١-٨٢\٧٠ ,هه+±%+"٨y, "ج"+8y+,..... ا٥ ).ه  ه2!3!

(3) استنتاج كيفية للقارئ يترك: ملاحظة

 على نحصل التكامل عملية وبإجراء

A٨3?٨ ق ٨2 ٥ ،٨4 232!42!3 -ا١.«+٥ "ا،+"ه-%(ء""ا""(+.ب+... ا٠».٥

 بالتعويض وذلكI التكامل لإيجاد قواعد عدة على الحصول يمكن السابقة العامة الصيغة ومن

n,.... قيمة عن = : هما بطريقتين الباب هذا فى بدراستنا وسنكتفى1,2

Simpson Rule Trapezoidal سمبسون وقاعدة Rule  المنحرف شبه قاعدة

: كالاتى الأساسية النقاط من(n+1) عدد به جدول تكوين على تعتمدان والقاعدتان

X٨K٨1٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠K3X2X x مX ر

fم f ()٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠666ff ا  ا

• حيا لا

b-aX,=b ] X و و= a ء
n
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة

f) من بدلاf, الرمز استخدمنا وللتيسير (x، الدالة استبدال نتيجة بأنه نعلم أن ويجب 
,P) حدودية بأخرىf(x) الاصلية (xمصاحبة أخطاء هناك فأن Inherent Errorsللنتائج 

 طريقة من تختلف الأخطاء هذه ومقدار العددى التكامل طرق باستخدام عليها نحصل التى
,P) الاستكمال حدودية فى المستخدمة التقريب لدرجة تبعاً لأخرى (xذ. 

THe Trapezoidal Rule  المنحرف شه قاعدة٢-٧

 التكامل دالة استبدال يتمi=0,1,2,n-1٠,٠٠٠٠٠٠٠]١٠x٠[ جزئية فترة كل على
f(x,)=P (x) : P أن بحيث (x) ( f(x) الأولى الدرجة )من خطية استكمال بحدودية

Y

Ko X1

B

٤
x

f) المنحنى تحت المساحة أن يعنى وهذا (xولتكن ، الفترة فى ]xم, x[، سوف 
. B (x,f) A و (xم , f  )م النقطتين بين الواصل المستقيم تحت المساحة إلى تقرب
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 العددى التكامل العشى التعليل في مقدمة

 على نحصل٥,٥ ف,.٠٠٠. الفروق إهمال مع(4) العامة الصيغة فىn=1 بوضع

 -٠»»ت-.١/١٠.٠ ه٠[
 مة2

- ،١,٠2 [و2ج 2
h

.·1, =-[y٨ +y]
2

(5)

 على التكامل صيغة وبتطبيق.]X٥,x١[ الجزئية بالفترة خاصة السابقة والقاعدة

 المركبة المنحرف شبه صيغة على نحصل التجميع ثم حدة على كل الجزئية الفترات باقى

: التالية

1,-[««w

-٩ إ٠٠ ااج،»
 المنحنى تحت المساحة بين الفرق من ناتج خطا يوجد أنه الرسم من ويتضح

(y =f(xالمستقيم الخط تحت والمساحة AB.الفترة فى الخطأ ولتقليل ]a,b[هذه نقم فأننا 

 الفترات عدد زاد كلما يقل الخطأً أن يعنى مما ، الجزئية الفترات من أكبر عدد إلى الفترة
b-a ب ب h حيث٠ . قيمة صغرت كلما أو الجزئية h=

n

=I أوجد المنحرف شبه قاعدة باستخدام:١-٧ مثال [In dxآخذا n=6ًبستة ومحتفظا 

 عشرية أرقام
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 العددى التحليل في مقدمة

a=4 , b=5.2, f(x)=lnx

 العددى التكامل
: الحل

n =6

b-a 52-4
.·.h= =  ل,)(ء

n 6

. f(x) =ln x f(x) التحليلية الصورة فى معلومة  المثال هذا فى
. أساسية نقاط سبعة على يحتوى والذى التالى الجدول نكون

X 4 4.2 4.4 4.6 4.8

f 1.386294 1.435085 1.481605 1.5260560 1.568616

f ٩, ٤ 6 و 6

X 5.0 .2

٤ 1.609438 1.648654

fو f

 او-ا٤٠4 اولأد.
.٠1, = 1.827655

( التجزى طريق )عن هى السابق للتكامل )الفعلية( التحليلية القيمة أن نلاحظ

1 -[x ln x-x]?  د1827842

 هو: عليها حصلت التى العددية القيمة فى الفعلى الخطا أن يعنى مما

E.=/l-3(10)5.>0.000193-/1.827655-1827848ا,ا-/ 

. عشرية منازل لثلاثة صحيحة أى
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة

2.1

1= [f(xkx  أوجد التالى الجدول باستخدام:٢-٧ مثال
1.6

X 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1

٤ 4.9539 6.0501 7.3894 9.0256 11.0232 13.4647

6 ٤ 6 6 6 f

: الحل

 أن نجد السابق الجدول من

a=1.6, b=2.1 , h =0.1, n =5

٠١ و-.٤٠4.2٤[
.٠1, - 4.2698

 من فأنه ولذلك. معطاه غيرf(x) للدالة التحليلية الصورة أن المثال هذا فى نلاحظ
 الجزء فى سنقدم ولكننا عليه حصلت الذى العددى التكامل قيمة فى الفعلى الخطا إيجاد الصعب

 باستخدام عليها نحصل التى للنتائج المصاحبة الأخطاء إيجاد من تمكننا عددية صيغة التالى

 الصيغة وجود عدم ظل فى خاصة استخدامها السهل من يكون والتى المنحرف شبه قاعدة
. السابق المثال فى كماf(x) للدالة التحليلية
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة

 المنحرف شهه لقاعدة المصاحب الخطأ١-٢-٧

Tke Trapezoidal Rule lnherent Error

 الفترة فى ومحدودة متصلة دالةf(x) أن بفرض

[x٥,X1] , x١=x٥+h

F) هوf(x) تكامل أن وبفرض (xأن أى 

F (x)-f(), F (x)-f (٢,)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠
+h

٠٠1٠- [f(»dx -F(+٥)-F@,)

 اليسيرة المنحرف شبه قاعدة وباستخدام

h
1, --[f(٤٥) +f(٢٨ +h)]

2

 هوhr فى المصاحب الخطا ويكون

E,= 1,-1

E, -[F٠+٨١-F@ ١((/-[٩٠١+٩٩٠ ا)ذ+ 2

 على نحصل م حول تيلور مفكوك وباستخدام

٨ .. ،.?٨٨
(٠٠٠٠٠.•.(٠-F٠)/E, -/F0)+:F, )'F+ ر x٠)+F"!2!21! ه

h'٨.h.٨ 2!1!2١2 (/ج-٠2+4(w١:+٢٦,١:+F-(٠+)5F"(٠).... ا
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 العددى التكامل العددى التعليل في مقدمة

: الآتى على نحصل فإلناh فى رابعة رتبة ذات الأقل على التى الحدود وباهمال

٨3 .
E,--f(٤),٢=,٤=x,

12

 المصاحب الخطأ فإن لنلك ، الأساسية الفترات منr لذيا المنحرف شبه قاعدة فى أنه وحيث

: يكون]a,b[ الفترة على

٨٨? ،E,=- (٢ ي( , as٤sb
12

 او

[E,"-8>4٩٨٦/٤-(٤), <ة •12

 هو المنحرف شبه لقاعدة المصاحب للخطأ الأقصى بحد وبون

,a= ,E/٤ ا= - mer12meا ا٩٨٦٤٠(٤ ال

: هو للخطا الأدنى الحد ويكون

/E,[,_ا٩٨٩\٤(٤ ,ي) =ة,٤- =bم mm، 12مده 

• هى الخطأ وحدود

E. < [E,] < /E,]min' ma
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 العددى التحليل في مقدمة العددى التكامل

 التكامل قيمة إيجاد فى المصاحب للخطا والأدنى الأقصى الحد أحسب(:٣-٧ مثال)

f(x) dx)آخذا المنحرف شبه قاعدة باستخدام وتلك n=5، حيث )(fمعرفة 

(٢-٧) المثال فى كما جدولية بصورة

: الحل

 ايجاد الصعب من فإنه ولذلك معطاه غيرf(x) للدالة التحليلية الصورة أن نلاحظ

 يعتمد والذى التالى العددى الأسلوب سنتبع ولذلك ،Er لحسابf(x) للدالة الثانية المشتقة

4٢٠٠٠إل ان ومراعاة الاستكمال عملية فى البسيطة الفروق جدول على -٠٠-h

٨٤"٨
4.9539

X

1.6

0.2431

0.2969

0.3614

0.4439

1.0962

6.0501

1.3393
7.3894

1.6362
9.0256

1.9976

11.0232

2.4415
13.4647

1٠7

1.8

1.9

2.0

21
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 العددى التحليل في مقدمة

21-1.6[E,ا (ل-٥, 'f], , or
ms 12 maا

/E,/  سه12 (ا0 ه.3 )و-0.0185-

[E,إ-٩-ق م٨. minعوه1.2 ا 

o231) -0o101لا 
12

0.0101 < [E0.0185>إ 

 العددى التكامل

 المصاحب للخطأ الأقصى الحد ويكون

 المصاحب للخطأ الأدنى والحد

 هى المصاحب الخطأ حدود فإن ذلك وعلى

 استخدام طريق عن المصاحب الخطا لحساب اضطررنا أننا السابق المثال فى نلاحظ

f) للدالة التحليلية الصورة لأن نظرا العددى والتفاضل الاستكمال طرق (xمعلومة غير 
 الأسهل من يكون ذلك ومع. معلومة التحليلية الدالة صورة تكون التكاملات بعض وهناك
. التكاملات مثل التحليلى بالأسلوب مقارنة السابق العددى الأسلوب اتباع

 د ج مدم٢٠٠٤»'٠٠

x

 التكاملات لتلك المصاحب الخطا حدود إيجاد فى التحليلى الأسلوب اتباع لأن نظرا

 والتى سمبسون طريقة مثل الأخرى التكامل طرق فى وخاصة كبير ووقت مجهود إلى يحتاج
. التالى الجزء فى لها سنعرض
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 العددى التحلل في مقدمة

Simpson Rule

 العددى التكامل

 سمبسون قاعة٣-٧

 للدقة نظراً استخداما العددى التكامل قواعد أكثر من واحدة سمبسون قاعدة تعتبر

 المنحنى تحت المساحة تقريب أساس على الطريقة هذه وتعتمد. عليها نحصل التى العالية

(y =f(xالثانية الدرجة من حدودية منحنى تحت بأخرى (P5 (xالثلاثة بالنقاط وتمر .

A , م) f), B (x,f),C(x,f)

Y P,()

6

Xo X1 X2 x

 عدد لأن وذلك زوجياn المساقات عدد يكون أن بد لا الطريقة هذه فى أنه ونلاحظ
. اثنان هو اليسيرة سمبسون لقاعدة الأساسية المسافات

n وبوضع م],x5[ الفترة أعتبر الآن =  إهمال مع(4) العامة الصيغة فى2
: الآتى على نحصل٥ تتعدى التى الفروق
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 العيدى التعليل في مقدمة
٢٥ +2h

f١٠- ي

-٨/%+2ae .( 23 -ي ا)ء

(o+2٤-٨%)٩٦٠-25+2٨ أ٤٠- 3

- ±٠٩٩٢٤+٤]3

 العددى التكامل

Simple اليسيرة سمبسون بقاعدة تسمى السابقة الصيغة Simpson Ruleوباتباع 

 ثم]x٨,X٨ و[٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. و]x, [م و]x2,x [م الفترة على السابق الاسلوب
Compound المركبة سمبسون قاعدة على نحصل التجميع Simpson Ruleالتالية :

+%.4 ر.٤ اانز:ا
 زوجى عدد:n حيث

h=0.1 التكامل قيمة أوجد سمبسون طريقة باستخدام(:٥-٧) مثال e-dx]- آخذا1

: الحل

a=0 , b =0.6, h=0.1, f(x)=

b-a 0.6-0
 م,٨) د ء ج ر(

01h
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 العددى التكامل

: التالى الجدول نكون

0.4

 العددى التحليل في مقدمة

0.30.1 ١ 0.2x ١ 0

0.852144

6

0.9139310.990050 1 0.960789

,٤,6f و

4@) ١
f

0.60.5X

0.6976760.778801

f٢ و

١ ]م-,٨٠+٤٠4(٤+٤+٤٠+)2٤+٤[) 3
.'.1 ج=0.535156

 على نحصل المنحرف شبه قاعدة باستخدام السابق المثال حل أردنا وإذا

١,-4[٨٠4+4(٤٠٤+٩)+2٤+6)]3
.·.1, -0.535156

h ١--,٤+٤٠+2(6+4+6 +6+6)]2
I, = 0.534455

. h =0.05  آخذا السابق المثال حل أعد: ملاحظة
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 العددى التحليل في مقدمة العددى التكامل

: التالى الجدول أعتبر:٦-٧ مثال

1.41.31.21٠11X

 لا0.62260.68370.71190.76140.8012

1.61.5x

 لا0.54120.5993

: التالى التكامل سمبسون قاعدة باستخدام أوجد

a»و]-ا٠' 

: الحل

(x +  )شر هى التكامل علامة تحت الدالة أن نلاحظ

: كالآتى جديداً جدولأً نكون ولنلك

X 1 1٠1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6

y 0.8012 0.7614 0.7119 0.6837 0.6226 0.5993 0.5412

x+y° 1.7897 ا1.6419 1.9468 2.1574 2.3476 2.6092 2.8529

f f 6 6 6 f; f

•.1 و=1.3103
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 العددى التحليل في مقدمة العددى التكامل

SInX•. - ٨= أخذً +ف:"] أوجد:٧-٧ منا
X.و 

 سمبسون قاعدة باستخدام وذلك

: الحل

Sinxa = -0.4, b =0.4 , n=4 , f()=
x

.. h=0.2

: التالى الجدول نكون

X -0.4 -0.2 0 0.2 0.4

٤ 0.973551 0.99335 1.0 0.99335 0.97355

f f 6 ن 6 و 6

1, ]م-٠٤٨+٥(٤+6)٠2٤[ 3
..I0.79293=و 

 استخدمنا السابق الجدول تكوين عند: ملاحظة

. sinxLim =1
٢-٢٠٥
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 العددى التكامل العدى التعليل فى مقدمة

Smipson's nberent Error  سمبسون لقاعدة المصاحب الخطأ١-٣-٧

 الفترة فى ومحدودة متصلة دالةf(x) أن بفرض

[,] , 8-x+٥
٢٥ +2h

Ta1-. ي:
= F(x, +2h)-F(ج )

X, = x٨ +2h

F (x) f(x) هو  تكامل أن افترضنا سبق كما حيث

,Xo[ الفترة على اليسيرة سمبسون قاعدة وباستخدام X[على نحصل 

h (]f(x, +2h) +4f(x +h+م( f(x--[1 و
3

 هوs فى المصاحب الخطا ويكون

E, -I-1,

E, -[Fx,+2٨)-F)]- "[f,)+f(٢, +2٨) + 4f@, +h)]
3

 سمبسون قاعدة فى المصاحب الخطاً أن إثبات يمكنxم النقطة حول تيلور مفكوك وباستخدام
 هو]x ,مx2[ الفترة على اليسيرة

 ا5
E, <-٢(""٤) , x< 5< x٥ +2h90

.n  الأساسية المساقات من عدد لدينا أنه نجد]a,b[ الفترة على المصاحب الخطاً ولحساب

 عى الكلى المصاحب الخطا فن ولتدك( جزئيتين فترتين طى تتوى اساسية مسافة )كى
: هو]a,b[ الفترة

nh"E, -- «")٢ ٤) , a=٤sb
90
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 العددى التحليل في مقدمة

180 اE]2 ة-٨"٣»0(٤), =ة5=٥

 العددى التكامل

nh) باستعمال = (b -aفإن 

 هى سمبسون قاعدة فى المصاحب الخطا حدود وتكون

maX اmIn اE .ا,< اE ا,<]E .ا,

: حيث

(٨"٣@٤«-E/, ma180marا ا2

(e"@اي "م-ا-٣, Eا 
min180minا

n = 6 e-dx] آخذً  التكامل قيمة ايجاد عند المصاحب الخطا حدود اوجد:٨-٧ مثال

· سمبسون قاعدة باستخدام وتلك

: الحل

. e- f وتساوى معلومة (x)  للدالة التحليلية الصورة أن نجد المثال هذا فى

 ثم الدالة لهذه الرابعة المشتقة إيجاد يستلزم التحليلية بالطرق المصاحب الخطأ قيمة وحساب

 الوقت من كثير إلى يحتاج وذلك]a,b[ الفترة على المشتقة لهذه قيمة وأدنى أقصى حساب
 المصاحب الخطأ حساب فى واستخدم سبق الذى العددى الأسلوب نتبع سوف ولذلك. والجهد

: أن مراعاة مع المنحرف شبه قاعدة فى

1.80 اma اE[ (٩-%-٤n@e ر
a = sb غ
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 العددى التكامل
: كالآتى البسيطة الفروق جدول تكوين يتم ذلك وعلى

 العددى التعليل في مقدمة

X f ٥ ? %ه ٨"
0 1

-0.00995
0.1 0.99005 -0.019311

-0.029261 0.001714
0.2 0.960789 1 -0.017597 0.000954

-0.046858 0.002668
0.3 0.913931 -0.014929 0.000705

-0.061787 0.003373
0.4 0.852144 1 -0.011556 0.000401

-0.073343 0.003774
0.5 0.778801 -0.007782

-0.081125
0.6976760.6

:٥ عمود فى عدية قيمة أكبر نأخذ مصاحب خطاً أكبر لإيجاد

b-٩\٨٤E. 8 د  سدادا1 او ا"
ooo954)  ي (لا0000003.0-

180

٥" عمود فى حدية تيمة أكل نأخذ مصاحب خطأ أل ولإيجاد

b-٩\٨٩٤E. « د  .اءاا1 'او د-ا"
o.oo0401) -  (٠لا0.000001

180

 هى التكامل قيمة فى المصاحب الخطا حدود وتكون

s 0.000001 اءE [و0.000003
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 العددى التحليل في مقدمة العددى التكامل

[f()dx  قيمة أوجد التالى الجدول من(:٩-٧) مثال

1.81.61.2١ ا2 1.41x ١

0.55556 1 0.50.6250.83333١ 0.71429f(1٤ لا

٠1.٠ f)= أن علمت وإذا لإجابتك المصاحب الخطا حدود أوجد ثم (xالفعلى الخطأ فأوجد 

. عشرية( أرقام بستة الاحتفاظ )يراعى

: الحل

n أن الجدول من نلاحظ  ؟( )لماذا سمبسون قاعدة استخدام يمكن لا ولهذا5=
 المطلوب التكامل قيمة لإيجاد المنحرف شبه قاعدة نستخدم سوف ولذلك

h ١]--,٤٠ +4, +2(6+4,+6+6)]2
.٠1, - 0.69564
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة
 و

: التالى البسيطة الفروق جدل نكون المصاحب الخطا حدود ولإيجاد

x f ٥ ٨"
1 1

-0.16667
1.2 0.83333 0.04763

-0.11904
1.4 0.71429 0.02975

-0.08929
1.6 0.625 0.01985

-0.06944
1.8 0.55556 0.01388

-0.05556
2.0 0.5

 هو المصاحب للخطأ الأعلى الحد ويكون

[E,٩/٨4-أ ا, @e)٤=1,ا, <
ma 12 marا

 تهm12 اE,, ('-ك.004٦63)-0.00397

 هو المصاحب للخطا الأدنى الحد ويكون

/E,,  مmi12 مmi' ,ا)ق,1=٤=r@2 /قا٨_

[E,,  (ا-ة٥٥1388)-0.00116-
m12عة 

 هى المصاحب الخطا حدود فإن ذلك وعلى

0.00116 s [E] s 0.00397
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 العددى التكامل العددى التحليل فى مقدمة
1-٠  هى الفعلى التكامل قيمة فإنf(x-=) أن وحيث
x

11.-٢٩-d٢-{nx)
١ X

= 0.69315

 هو الفعلى الخطا يكون لذلك وطبقاً

E,=/١٠-H٨/

= /0.69316 -0.69564 [

= 0.00249

 الدالة كانت إذا صفرا المصاحب الخطا يكون المنحرف شبه قاعدة ا-فى: ملاحظة

(f(xتنعدم الحالة هذه فى أنه حيث الثانية أو الأولى الدرجة من حدود كثيرة 
. f(x)  للدالة الثانية المشتقة

f(x)  الدالة كانت إذا صفراً المصاحب الخطا يكون سمبسون قاعدة -فى٢

 الحالة هذه فى تنعدم حيث الثالثة أو الثانية أو الأولى الدرجة من حدود كثيرة
. f(x)  للدالة الرابعة المشتقة

Inx التكامل قيمة عددياً احسب(:١٠-٧) مثال dx[ًآخذا hأقل الاقتطاع خطا يكون بحيث 

 فى الفعلى الخطا قدر ثم المنحرف شبه قاعدة مستخدماً وذلك0.005 من

. الاقتطاع خطا وحدود إجابتك

: الحل

a=2, b=3, f(x)=ln x
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 العددى التحليل في مقدمة العددى التكامل
: المنحرف شبه قاعدة باستخدام

../E,]- r12هm، -ا٩٨٤( ,,ارة2<٤<3
·٠ 1,f =

x°
1.٤٠  ن

x
f(x) = lnx

 فإن ولذللك -غ2 عند توجدf(x) الثانية للمشتقة عدية قيمة أقصى أن نلاحظ

b-٤٨٩٤٠ (2)<0.oos
12

..3-2٨4(025) <0.05
12

: على نحصل ومنها

..h<0.2

<=b-an. ه 4.17 n هى اللازمة h- قيمة وتكون

 المقابلةh قيمة فتكون.n=5 نأخذ لنلك صحيحا يكون وأن بد لا المسافات عدد أن وحيث
ba

h د0.20 هى =
n

: التالى الجدول نكون

3.02.82.62.42.22X

1.09860.95551 1.02960.6931١ 0.7885 0.8755f

66٤6 وf 6و
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 العددى التحليل في مقدمة

­٠٤٢ .،2٤ ا
..1, = 0.9090

I = 0.9095  ؟( )لماذا

 العددى التكامل

 هو الفعلى التكامل أن نلاحظ

 مع سمبسون قاعدة باستخدام المسألة حل وتكرار المصاحب الخطا قيمة إيجاد للطالب يترك
· زوجى علدn حالة فى إلا تطبق لا سمبسون قاعدة أن مراعاة
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة

 المركبة المنحرف شبه لطريقة عام خوارزمى4-٧

SUM T= (H2) (F(A)+FGB)+2SUM)
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة

 المركبة سمبسون لطريقة عام خوارزمى٥-٧

SUMS = (H3) (F(A) + F@B) +4 SUME +2 3 SUM O)
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 العددى التحليل في مقدمة العددى التكامل

 العددى التكامل على تمارين ر

 قاعدة مستخدماً وذلك]f(x)dx التكامل قيمة قدر التالى البيانات جدول من-)(١

• سسمبسون

4.5١ 543.53.02.52١ 1١ 1.5

f١ 0 0.4055/0.6931 0.916311.0986 11.2528 11.3863 I1.5041١ 1.6094

(ii)نتيجة فى الفعلى الخطا قيمة احسب (i)خاصة السابقة البيانات أن علم إذا 
. f(x)= ln x  بالدالة

. (i) (ii) الجزء فى لإجابتك المصاحب الخطا قيمة احسب

.dx'؟., 
 آخذا المنحرف شبه قاعدة باستخدام1 ر[= ر التكامل قيمة احسب-٢

. الاقتطاع خطا وحدود الفعلى الخطا قيمة احسب

h =  ثم0.25

 وقاعدة المنحرف شبه قادة من كل مستخدماdx-["1ً التكامل تيمة أوجد-٣

. (n=8  آخذا) سمبسون

nn
 عادة باستخدام ونله تج-« آخذا]٠1-simR عه التكامل قيمة -احسب4

 سمبسون·
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 العددى التكامل العددى التحليل في مقدمة

 احسب ثم =م.4 أخذا سمبسون قاعة بستخدام«] التكامل قيمة -احسب٥

. لإجابتك المصاحب للخطا والأدنى الأقصى الحد

 التكاملات احسب ، التالية البيانات باستخدام-٦

«j» j» ب[» ه  لإ٧ به
 سمبسون قاعدة مستخدما وذلك

x 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0١ 1٠1

y١ 0.4804 1 0.56691 0.649010.7262 1 0.79851 0.86581 0.9281

h Cosx] الخطوة آخذاً المنحرف شبه قاعدة باستخدام dx  التكامل قيمة عدياً -احسب٧

.0.01 من أقل الاقتطاع خطا يكون بحيث

 بحيثh الخطوة آخذاً سمبسون قاعدة باستخدام]e-dx التكامل قيمة عددياً احسب-٨

.0.0001 من أقل الاقتطاع خطا يكون

 العالمين وب الله العمد
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