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» للجيب« الحاسبة الالات
The use of a Calculator

: ]مقدمة١-١[
 للرياضيات الحديثة المناهج فى خاصة حالياً الضرورى من أصبح
 الحاسبة الآلات استخدام ، العامة الحياة فى وكذا ، المختلفة بالمدارس

:» الجيب حاسبات« الصغيرة الإلكترونية

 على كبيرة بصورة يعتمد ، الكتاب هذا فى تعاملنا من كثير وأن كما
. استخدامها كيفية معرفة مع حاسبة لآلة إمتلاكك

 الآلة إلى ننظر لا ونحن ، جداً هام ، لك المناسبة الحاسبة الآلة واختيار

 فى ولكنها والقسمة والضرب والطرح للجمع آلة مجرد أنها عل الحاسبة
 التى الرياضية الجداول عن أكثر وبدقة كثيراً يغنى جهاز عن عبارة الحقيةة
 الأعداد مربعات جداول مثل قريب وقت حتى غيرها شىء ولا تستخدم كانت

 وجيوب الزويا جيوب مثل المثلثية والنسب الأعداد وأسس التربيعية والجذور

. الخ... ، وظلالها تمامها

 إلا ، والمعقد البسيط بين تتراوح لها حصر لا نوعيات بالأسواق ويتوافر
 علمية حاسبة آلة عل الاعتاد ، والدراسة العمر من المرحلة هذه فى يكفينا أنه

basic scientific calculator، مكلفة غير .
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 -، الرئيسية+، الأربعة العمليات عدا ، الألة هذه مثل ق يتوفر وسوف
xجيب /، .التربيعى الجذر: مثل الهامة الآخرى العمليات ،:بعض 

 الدوال إلى بالإضافةtan الزاوية وظل ،cos الزاوية تمام جيب ،sin الزاوية
,'-sin ,ا-tan!- مثل لها العكسية cos، و اللوغاريتم Logواللوغاريتم 

 جذور ،Y الأعداد وقوى العدد مقلوب ، ما(e )هد للأساس الطبيعى
Y- ء ٦yالاءداد -

 برقة التعامل ويجب ،٤MR-M الذاكرة'._ إلى طبعا بالإضافة هذاً
 عليها للحفاظ ، التالية الملاحظات اتباع مع الحاسبة الآلة استخدام عند وحرص

: أعطال وبدون صالحة

 التى للفتراتofF مغلقة أنها من تأكد ودائماONً مفتوحة تتركها لا١
. دقائق١٠ حوالى عن تزيد

.» ببطارية تعمل كانت إن« البطاريات عمر من يطيل أن شانه من وهذا

 الخارجى جسمها يتلف قد هذا لأن ، الصدمات من عليها حافظ٢
. الداخلية الإلكترونية مكوناتها وكذلك

. الإليكترونية مكوناتها يتلف هذا لأن بالمياه تبتل تجعلها لا٣

. حرارة مصدر لأى أو المباشر الشمس لضوء لعرضها -لا٤

 أو مفتاح أى عل بسيطة لمسة وتكفى ، بلطف ، الحاسبة مع تعامل ه
. المطلوب لتعطيك زر

. الضرورة عند ذلك لزم إن البطارية تغيير -يتم٦

Solar الشمسية بالطاقة تعمل التى الحاسبات وتتوافر cellأن يجب ولكن 
 ليس أنه} ، ها الإضاءة شدة عل يتوقف الدراسة بفصول استعمالها أن تعلم
 والأزرار المفاتيح أوضاع أن ويلاحظ6 ، لتشغيلها الكافي الضوء يتوفر دائماً
. بالآلات ثابتاً ليس

 تصميمها وعل حساها للالة يمكن التى العمليات عدد عل يتوقف وذلك

. وموديلها
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 الخاص الآلة كتيب وقراءة بالتدريب فيمكنك هذا عل وللتغلب
. وحدودها الآلة إمكانيات اكتشاف ، الإستعمال وطريقة بالإرشادات

: الحاسبة على الأعداد. تسجبل كيفية ت

 حالياً العربية بالدول ولا بمصر صناعتها يتم لا الحاسبة الآلات أن حيث
: أى اللاتينية بالصورة الأرقام مع التعامل لنا يلزم فإنه لذا

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

٩،٨٠٧٠٦٠٥٠٤٠٣٠٢٠١ من بدلاً

 العدد فمثلاً اليسار عى من الأرقام بتسجيل نبدأً فإننا عدد أى ولكتابة
 الأرقام مفاتيح عل وبالترتيب نضغط فإننا ، الآلة شاشة عل لتسجيله ،567

.7 ثم6 الرقم مفتاح ثم5

:(١) مثال ت

 ، جزئين من مكون العدد أن فيلاحظ ،32.58 كتابة المطلوب كان فإذا
. عشرى كسر وهو0.58 وهو كسر والأخر32 وهو صحيح أحدهما

0 الرمز بيننا العشرية العلامة عل ليدل يستعمل( الرمز). أن ويلاحظ
. الصفر عل ليدل فيستعمل

: بالآق نقوم فإننا لذلك

3 المفتاح عل نضغط: أولاً

2 المفتاح عل نضغط ثانا

= الفتا عا نضغط• ثالثا  ا ثا•

5 المفتاح عل نضغط رابعاً:

8 المفتاح عل نضغط: خامساً

32.58 هو المكتوب العدد أن سنجد الشاشة إلى نظرنا وإذا
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(:2) مثال ت
0.0506 العدد اكتب

Dالحل :

: الآق نتبع الرقم هذا ولكتابة

0 المفتاح على نضغط: أولأ
 المفتاح عل نضغط: ثانياً

0 المفتاح عل نضغط: ثالثاً

5 المفتاح عل نضغط: رابعاً
0 المفتاح عى نضغط: خامساً

6 المفتاح عل نضغط: سادساً

:(٣) مثال ت

257.072+33.008 قيمة احسب

Dالحل :

: الأنى نتبع فإننا الأعداد تسجيل طريقة وعرفنا سبق كما

 العدد أن من لنتأًكد للشاشة وننظر257.072 العدد نسجل أولاً:
. صحيحا مكتوب

+ المفتاح عى نضغط: ثانياً

 صحة من لتأًكد للشاشة وننظر33.008 الآخر العدد تكتب: ثالثاً
. العدد

= المفتاح على نضغط: رابعاً

 حاصل وهو عليها مكتوب290.08 العدد أن فنجد للشاشة ننظر تم
. المطلوب الجمع
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 الخطوات نفس نتبع فإننا القسمة أو الضرب أو الطرح عمليات ولإجراء
.:،X،-  الرياضية للعملية المناسبة العلامة وضع مع السابق المثال فى

(:4) مثال ت
234.05 x.67.89

327.026
: قيمة احسب

: الحل ت
. الشاشة عل المكتوب العدد لاحظ ،234.05 العدد نكتب: أولا

.٢ المفتاح على نضغط: ثانياً

. الشاشة عل المكتوب العدد لاحظ ،67.89 العدد نكتب: ثالثاً

: المفتاح عل نضغط: رابعاً

. الشاشة عى المكتوب العدد لاحظ ،327.026 العدد نكتب: خامساً

= المفتاح عل اضغط: سادساً

48.5883523 هو الشاشة عل يظهر الذى العدد أن لاحظ

: الحاسبة الألة على العمليات تسلسل]٢-١[
 إجراء تسلسل فإن ، الأول( )الجزء السابق قبل الكتاب فى رأينا كما

 وكمثال جسيمة أخطاء نشأت وإلا الأهمية غاية فى ، الحسابية العمليات
: نعتبر لذلك

٤X٢٣١

٢٠=٤x ٥= النتيجة فإن سبق كما الحاسبة الألة وباستخدام

 أ٤=٢١٢٠= الإجابة تجعل الأصلية الحساب قواعد بينما

 عملية إجراء يلزم فإنه ولذلك الصحيحة الإجابة هى١٤ أن يلاحظ ،

.٢ إضافة ثم الآلة على أولأ٤x٣ الضرب
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 ، الأخطاء هذه تفادى ى كثيراً ، الحاسبة الآلة عل الأقواس وجود ويساعد

x العملية هذه لإجراء فإنه ذلك وعل : بالآق نقوم فإننا45+2

2 الرقم نسجل: أولا
 م أ، ا القوس نفتح ثانياً:

3 x4  نسجل ثالثاً:
 ر أ،١ القوس نغلق: رابعاً

 مفتاح عل نضغط: خامسا

١»: الإجابة عل فنحصل

 بإعادة أو تقريباً بحسابها الإجابة: صحة من نتأكد أن جداً المهم ومن
 عل الضغط فى للخطاً نتعرض قد بسهولة أنه ولاحظ. الآلة عل الحساب

. لتقارها المفاتيح

: تدريبات]٣-١[ العمليات إجراء تسلسل على
: الآلة على
: منهما لكل المحتملتين الإجابتين أوجد ، الآتية للعمليات )ا(

2x8-4( ( د

 و:3x2 )ه(

3:6:18 )و(

3+5x4(  رأ
8-6x 3 ( ب)

12 :2x3(ج )

Dملاحظة :

 يمكنك فإنه لأقواس مفاتيح على تحتوى لا الحاسبة آلتك كانت إذا
. الأقواس بين وضعها يجب التى العملية بعد= مفتاح على الضغط

: فمثلاً

3+5x4

3+5 = x4= 32  الأولى الإجابة
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5x4 = +3= 23 : الثانة الاحانة
 ء". ي

 أوجد ثم الأقواس بين ما أولأ احسب ، التالية الحسابية العمليات ف(٢ ر
. الصحيحة الإجابة

13 + (4x 8)

22- (5- 2)

(24-(٦x 3)

x  )د((7+2)3

 )ه(9 (لا2-8)

 )و((6-27:)٦

 ع

 )ا(

 )ب(
 )ج(

 التالية الحسابية العمليات لتجعل المناسب المكان فى الأقواس (ضع٣)
: صحيحة

4

24- ١6:2= 4 12 )و( +9:3= 7  )ا(
18- 4- 2= 16 =16:8:2 )ز( ١  )ب(

27 :و:3=1 =4:2-24 )ح( 22  )ج(

2 x5-2=6 35 )ط( x4- 2= 70  )د(

8x5-2= 24  )ه(

 وقد التالية للعمليات الصحيحة النتائج حساب ق الحاسبة التك استخدم(٤)
 الإجابة إلى الوصول فى يساعد مما العمليات تسلسل ف تعيير إجراء إلى تحتاج

: سريعا الصحيحة
 ع

(28 + 7)x5 +3 )و( (8 x 9)  را(
(3.8 + 2.2) x 100 15 )ز( x (17 + 17)  )ب(

7٦: (22: 2) 7.3 )ح( + (2.8 x 5)  )ج(

33 - (33 : 3) 54 )ط( :(18:6)  )د(

18 + (51 : ١٦) () 88 - (16: 4)  )ه(

 خلا@
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 على الأخرى العمليات بعض على أمثلة] ، [ا
: الحاسبة الالة

D(:١) مثال
(3.072 وليكن لأس مرفوع مقدار لإيجاد

X2 X هو والمطلوب = 3.07  نعتبر

Dالحل :

 أو الآلات ببض فى كINV مفتاح عل نضغط ثم3.07 الرقم نسجل
 عل الحالتين فى نضغط ثم الأخرى الآلات بعض فى2ndF٤ مفتاح عل

. الإجابة عل فنحصلX2 مفتاح

: كالتالى العملية تسلسل ويكون

9.4249=Y2inv3.07

: التالية المقادير قم إيجاد حاول ثم ومن

(32.0706)2

(13.97)2

(13.87

07.2)2
 ع

 )ا( )د(
2(3.005) )ه(  )ب(

2(0217 )و(  )جب(

:(٢) مثال

 برر ما: لمقدار التربيعى الجذر لإيجاد

J625 إيجاد يراد أنه ولنفترض

Dالحل :

: التالية الخطوات نتبع

 الآلة عل62s أ،x الرقم نسجل
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 فىINV مفتاح عل. أو الآلات بعض ف2ndF مفتاح عل نضغط ثم
 وبعض الإجابة على لنحصل ي مفتاح عل نضغط ثم الآخر بعضها
/ الجذر مفتاح عل الضغط ثم الآلة عل الرقم بتسجيل يكتفى الآلات
. الإجابة عل فنحصل

٧a٥ق: 625 م2 و
: الحاسبة التك باستخدام التالية المقادير قم إيجاد حاول تم ومن

( ١) ر /as«[.a
)( ب s/36.6iوis ر 53ا
)( ( د 5a[ /3os.56و

:(٣) مثال ت

١
5

reciprocal,ofX : X  العدد مقلوب لإيجاد

X العدد مقلوب إيجاد يراد أنه لنفترض =  إيجاد يراد أى5

Dالحل :

 ثم الآلات بعض ف2ndF مفتاح عل نضغط ثم5 العدد أولا نسجل
: كالتالى أى! المقلوب مفتاح عل نضغط

» قعا ها بد
: الأخر الآلات بعض ف مباشرة أو

X  الإجابة ها
0.2 هى والإجابة

: التالية المقادير إيجاد فى الحاسبة التك استخدم تم ومن

1/36.12

2/15.02

١7/335.004

١٧

 )د(1/55.08

 )ه(١70/1

 )و(1/0.05

٤

 )ا(

 )ب(

 )ج(



3/X= 3x 1/X

20/X = 20 x 1/X

: أن لاحظ: استرشاد
 وكذلك

(:4) مثال ت
Sin X ،X  زاوية أى جيب لإيجاد

Sin 60°  أى٩٦٠ زاوية جيب إيجاد يراد أنه ولنفترض

 الإجابة عل فحصلSin مفتاح عل نضنا ثم أولأً»o الرقم نحل

: كالتالى العمليات تسلسل ويكون

60 0.866025403 لكا

Cos: الزاويا تمام جيوب إيجاد يمكن الطريقة وبنفس Xظلال وكذلك 

tan X  الزوايا

: يل عما الإجابة فى الحاسبة آلتك استخدم ثم ومن

Sin رأ( Cos رد(39° 58°.7

tan 48°

tan 57°.4

Sin  )ه(63,12°

Cos  )و(27°

 )ب(

 )ج(

:(٩) مثال ت

. للزوايا العكسية المثلثية النسب لإيجاد

 جيبها معروف أو ظلها معروف زاوية مقدار إيجاد يراد لذلك وكمثال
. تمامها جيب معروف او

. الزاوية هذه مقدار معرفة والمطلوب'= جيبها زاوية وكمثال

 الغرض لهذا مفاتيح بثلاث عادة الحاسبة الآلات تزود الغرض ولهذا

. جيها معروف زاوية لإيجادSin!- وهى

. تمامها جيب معروف زاوية لإيجادCos ،ا-
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-'، tanظلها معروف زاوية لإيجاد .

{ جيها= التى الزاوية إيجاد يراد أنه الآن ولنفترض
2 ء-

: الآق نتبع فإننا

. الآلة عل إ الرقم نسجل
2

 عل نضغط ذلك وبعد الآلات بعض ف2ndF المفتاح عل نضغط ثم
 الآلات بعض وف بالدرجات الزاوية قيمة عل فنحصل !-مذه مفتاح

: كالتالى العمليات تسلسل يكون الأخرى

٥ د ها لع]»-
°0.1 لأقرب الآتية الزوايا إيجاد فى الحاسبة آلتك استخدم ثم ومن

Sin-1 0.7354
٤tan-! 1.43  )ا( )د(

Cos-1 0.2768 Cos-1 )ه( 0.6017  )ب(

Sin-! 0.9346 '-tan )و( 12.509  )ج(

(:٦) مثال ت
: مشلاً عدد لوغاريتم لإيجاد

35.26 العدد لوغاريتم إيجاد يراد أنه ولنفترض

 «، ا ها "ب- ي االه
 الآلات بعض فى

5s -[E د م]  الإجابة: وما

. الأخرى الآلات بعض ق٤

1.547282308: هى الحالتين فى والإجابة
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: التالية الأعداد لوغاريتات إيجاد ق الحاسبة آلتك استخدم ثم ومن
369 رأ(

83.059

0.69

876543

2s6.078
38562

 )ب(

 )جب(

 )د(

 ، )ه(
 )و(

(:٧) مثال ت
. لوغاريتمه مقدار معروف عدد لإيجاد

 نقوم فإننا1.880813592 هو لوغاريتمه ، عدد إيجاد يراد أنه لنفترض

• ز;ييه
، eع ; ;

: ككلآقى لوغاريها التى الأعداد إيجاد فى الحاسبة آلتك استخدم ثم ومن

- 0.7442

- 1.5533

1.8922

 )د(0.3958

() 3.5673

 )و(2.7258

 رأ(
 )ب(

 )ج(

 دراسة بعد بسهولة حلها يمكنك سالبة لوغاريتاتها التى الأعداد: ملاحظة
. باللوغاريات الخاص الدرس

:(٨) مثال ت

X  عدد أى قوى لإيجاد

252 إيجاد يراد أنه ولنفترض
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: كالتالى العمليات تكون

 دة هها خ]] ح] ته
 كه لها لقا] ده

: التالية المقادير قم إيجاد فى الحاسبة آلتك استخدم ثم ومن

 ع

 ا،

22.752

3.7852.5

6.6 .ق35

 )د(132

 )ه(17.0254

 )و(3.776

٤

 )ا(

 )ب(

 )ج(

: قيمة إلى الوصول حاول سبق ومما

4(5aI٤
٠  5Jو:

٠ 3(3٩i5-

 الخاص الدرس دراسة بعد وذلك بسهولة السابق بالمثال المسائل حل يمكنك
 الكسرية بالأسى

 ا«لاحلج،
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 الأعداد لكتابة القياسية الصيغ

: الحاسبة الآلة ]حدود١-٢[
 يمكن أى الشاشة على خانات عشر لها ، متطورة حاسبة آلات هنالك

. بعضها بجوار متجاورة أرقام١٠ تسجيل

. فقط خانات٨ على يحتوى الأخر والبعض

 أرقامها عدد فى تزيد قد الإجابة فإن الآلة على العمليات بعض إجراء وعند
. ذلك على مثالا ولنضرب الآلة خانات عدد عن

: مثال ت
 خانات١٠ وذات العلمى النوع من نملكها التى الحاسبة الآلة أن لنفترض

٥٨٧٠٠٠٧٢٣٠٠٠ ضرب حاصل إيجاد ويراد

: هى الشاشة على الإجابة أن فنلاحظ

 أن يجب التى العشرات عدد يوضح10 الشاشة عل الأمن الرقم ويعنى
 دون يحول الشاشة خانات عدد أن إلا ،1.3501 الأيسر الرقم في ثضرب

. ذلك
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• يعنى والرقم

1.3501 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10
x 10 x 10 x 10

13501000000 : هو والجواب

 بمقدار الحاسبة الآلة خانات عن خاناته تزيد أى خانة عشرة إحدى وهو
. واحد

 تسجيل ف تفيد وبحيث لهذا طبقاً لتعمل الحاسبة الآلات صممت وقد
 بالصيغة الطريقة هذه وثعرف السواء عل جدا والصغيرة جداً الكبيرة الأعداد
. القياسية

: القياسية بالصورة الكبيرة الأعداد]٢-٢[

:(١) مثال ت

٧٨٥ العدد أخذنا إذا

: التالية بالصور كتابته يمكن فإنه

١٠X ٧٨,٥

٢١٠X ٧,٨٥=١٠٧١٠٧٨٥ أ،

٢١٠X ٧,٨٥ هى٧٨٥ للعدد القياسية فالصورة ذلك وعلى

(:٢) مثال ت
٩٤٨٠ العدد أخذنا إذا

١٠٠٠٧٩,٤٨٠ الصورة فى كتابته يمكن فإنه

٣١٠٧٩,٤٨=١٠٧١٠٧١٠٢٩,٤٨=

. الأصلى للعدد القياسية الصورة هى الأخيرة والصورة

٢٣



: التالية القياسية الصورة فى كتابته يمكن عدد أى أن نستنتج سبق مما

 ن١٠ لا س= العدد

١5 س5 ا٠ ١٠ ا، بين س تنحصر وبحيث

 تكون وقد١٠ العدد أس وهى حدود وبدون صحيحة أعداد فهى ن بيننا
. سالبة

(:٣) مثال ت
. قياسية صورة فى ,ه٨ العدد ضع

Dالحل :

١=٥,٨X٥,٨١٠=٥,٨X=١ صفر=١٠،١ صفر

.•.١٠X٩,٨ للعدد القياسية الصورة هى صغر٥,٨

(:4) مثال ت
 القياسية الصورة فى٥٦٣٠٠ العدد ضع

Dالحل :

١٠X١٠X١٠X١٠X ٥,٦٣٠٠=٥٦٣٠٠ العدد

٤١٠X٥,٦٣=

 للعدد القياسية الصورة وهى

 كما الأصل إلى تحويله يمكن القياسية الصورة فى عدد فأى وبالعكس
. يلى

D(٩) مثال:

٦,٤٥٣٥١٠٧

٢٤



: الحل ت

١٠x ١٠٧١٠٧١٠٧١٠٧٦,٤٥٣= الأصلى العدد

 وسه امن، ممد ى ا هر: سيأمنه مر,.ا دمه
. الكبر فى الغاية الفلكية الأرقام مع التعامل عند

: القياسية بالصورة جدا الصغيرة الأعداد]٣-٢[
 الصغيرة للأعداد القياسية الصورة فإن الكبيرة الأعداد فى الحال ومثلما

 الأوزان مع التعامل عند الكيمياء مثل عديدة أخرى مجالات فى تفيد جداً
. وخلافه والإلكترون والنواة الذرة وزن مثل الصغر فى الغاية والجسيمات

 واضح هو كما القياسية بالصورة جداً الصغيرة الأعداد عن التعبير ويمكن
: التالية بالأمثلة

:(1) مثال ت

. القياسية الصورة فى٠,٠٠٢٧ العدد ضع

 الحل: ت
 الصورة فى وضعه يمكن العدد

٠,٠٢٧:١٠
 ء
٠,٢٧:١٠٠ ا
 ء
٢,٧:١٠٠٠ ا

 ن١٠٢ س هى للعدد القياسية الصورة أن ننسى لا أن ويجب

٢,٧:١٠٠٠ العدد ولتحويل لعمل نلجاً فإننا القياسية الصورة إلى
: الآنى

٢ ذ١٠٣ س صورة رعلى

٢٥

X ٢,٧=٣١٠٤٢,٧=١٠٠٠٢,٧

٣-١٠X٢,٧=

,·٠٠٢٧ للعدد القياسية الصورة وهى



:(٢) مثال ت

. القياسية الصورة فى ,و٠٠٠٠٠٥٦٧ العدد ضع

Dالحل :

١٠١٠١٠:١٠:١٠-١٠٥,٦٧=٠,٠٠٠٠٠٥٦٧

٦١٠
X ٥,٧=٦١٠:٥,٦٧

٦-١٠٧٥,٦٧

 صورته من الأصلى العدد استنتاج يمكننا أى عكسها يمكن العملية وهذه
: التالية الأمخلة من يتضح كما. القياسية

D(٣) مثال:

٣-١٠X٢,٨٥

١٠٠٠:٢,٨٥= لا'٢,٨٥=
٢.

 و·٠٠٢٨٥=
Dمثال :)(

٨-٦,٣٧١٠٧

٠٠٠١٠٠٠٠٠-٦٣٧= '٦,٣٧٧=
٨١٠

·,· ٦٣٧٠٠٠٠٠٠ =

: تدريات]4-٢[
: التالية١٠ العدد لأسس العددية القيمة (اكتب١ ر

٤١٠ )و( صفر١ )ا(.&

٢-١٠ )ز( ا١٠ )ب(

٩١٠٣ )ج( ١٠ )ح(
٥١٠ )ط(٣١٠ )د(
٦١٠ )ى(٧١٠ )هد(

٢٦



: التالية العمليات ضرب ناتج (احسب٢)

٣,٢١٠١٠٠٠X )ا( (١,٢٣ و(

١٠٠X X(١٢,٤٢ ب( ١٠ ه٥٠(٧,٦٥٤٣ ز(
١٠٠٠X١,٢٧ ٣,٤٥٦١٠٠٠٠٠٧ )ح(()

١٠٠٠٠X ١٠٠X(٦,٨٧٥ د( (١,٧ ط(
٠٠٠١٠٠٠X ١٠٠٠٢٨,٤٦ )ى((٧,٣١٩ ه(

: واحدة خطوة فى التالية المسائل حل حاول(٣)

٣٧٠٠٠X=٤١٠ فمخا5ً ٣,٧

4١٠X (٥,٠٣ د(
٧,٥٨٣١٠٧ )ه(

٢١٠x ٣,٧٤٦ رأ(

١١٠X (٦,١٥ ب(

٥١٠٢٤,٠٠٧ ()

: التالية العشرية القسمة عمليات (إجر٤)
٦,٢8,٥ ء  )د( )ا(

٠١١٠٠ ه٠٠

 )ب(
٣,٥٧

 )ه(
٧,٢٢

٠١١٠٠

 )و(٩,٤ )ج(
٤,٧٥

٠٠٠١ أ٠٠٠٠

: الآى المثال نمط عل )ه(

٦,٣٣١٠=٠,٠٠٦٣='٦,٣٢=٣-٦,٣١٠X
٣٨.

٥-١٠X٢,٣١٥ ()

٢-١٠٧٤,٦ )د(

٢٧

: التالية المسائل ناتج أوجد

٣-١٠٧٨,٥٤ )أ(
١-١٠X (٩,١٦ ب(



 صورا ف كتابتها أعد ، الأعداد لبعض القياسية الصيغة يل فيما(٦)
: العادية

4

٢-١٠X (٣,٧ ا(

٥١٠X (٢,١٣ ب(

٣١٠٢٥,٨٧ )ج(

٣-١٠٧٦,٠٠ )د(

: الآق المال نمط عل(٧)

٤١٠X٨,٥٣=١٠٠٠٠X٨,٥٣=٨٥٣٠٠

: التالية المسائل حل

=٨٠٠ )د(

= ٦٤٥٠٠٠٠ ()

=٧٦٠٠ رأ(
=١٣٩٥٠ )ب(

= ٨١٧٠٠٠ ()

: التالى المثال نمط عل(٨)

٤-١٠X٨,٥=١٠٠٠٠٨,٥=٠,٠٠٠٨٥

=٠,٠٧١١ )ج(

=٠,٠٠٠٠٠٦٥٤٣ )د(

: التالية المسائل حل

=٠,٠٠٠٣٨ رأ(
=٠,٠٤٥ )ب(

: القياسية بالصورة والقسمة الضرب -ه]٢[
 ذلك توضح التالية الأمثلة

:(١) مثال ت

٥١٠X١,٢٧٣١٠X ٧,١٢

٢٨



: الحل ت
4١٠X٣١٠X١,٢٢٧,١٢=٥١٠٧١,٢٧٢١٠٧٧١٢

٨١٠٨,٥٤٤(=٥+٣)١٠٧٨,٥٤٤=

 الأسس( قوانين- الثانى الجزء/ السابق )الكتاب

:(٢) مثال٥
(٢,١٣١٠٧ :ر٦,٣٩١٠٧

Dالحل :
٩ . X ٦,٣٦١٠X٣(=٣-٩)١٠٧٣=١

":t  ن منا م
٣١٠X٣,٧X٤١٠X٥

Dالحل :
(٣+٤)١٠X٣,٧X٥

=١٨,٥٧١٠xن١٠٢ س هى القياسية الصورة كانت ولما 

 ا ك س5 ا٠ بين س تنحصر بحيث

: الصورة عل تكون الإجابة فإن لذلك

٨١٠X١,٨٥=٧١٠X١٠X١,٨٥=٧١٠X ١٨,٥

(:4) مثال ت
٤-١٠X٤٧٥-١٠٧٦

Dالحل :

٩-١٠X٢٤(=٤-٥)-١٠٤X٦

٩-١٠٧١٠X٢,٤=

(٩-١)١٠٧٢,٤=

٨-١٠X-٠٢,٤ =

٢٩



:)( مثال ت
(٨١٠X ٣)٤٩١٠X ٣,٦

: الحل ت
٣-٩١٠٠١X١٥,){٢ =إ,){=٣,٦-
٨١٠٣٣١٠

:(٦) مثال ت
(٧-١٠٧٥,٠٨)٤-١٠٧٢,٥٤

Dالحل :
٢٧٣٠+٤٤٠-١٠X٢,٥٤١X = ,ه٥('=٦)١ ر ه٥

٧-١٠X٥,٠٨

 بصورة ولقسمة لقلب ر را":شريا
: القياسية

: يلى كما الحاسبة الآلة قراءة كانت إذا(١)

137.11 )ج(93.17 )ا(
0118.93- )د(076.52- )ب(

 ء
. الارقام هذه قيمة فاكتب

: التالية الأرقام يعادل بما الحاسبة الآلة عل يظهر ما اكتب ، يل (فيما٢)

0.000,000,000573 )أ(

000,000,000,00234 )ج( )ب(
371,000,000,000,0000,000 )د(0.000,000,0000,0070,0000,456

 فى الإجابة تكون أن عل الحاسبة بالالة التالية الحسابية العمليات (إجر٣)
. القياسية الصور

٣٠



0.000 000 00 81 : 27

0.000 000 36 : 108
() 278000 x 290000

345Cu x  رد(0,000..9120
 )ا(

 )ب(

: القياسية الصورة ق التالية العمليات عن (أجب٤)
("١٠x٥١٠)١,٤)٢x (٤ أ()

(٤١٠٢٦)٢(٢١٠٧٣,٦) )ب(
(٩١٠٧٣١٢(٢١٠٧٥,٥) )ج(
(٢-١٠٧٤١٢(٣١٠٧٢,٦) )د(

('١٠X٧١٠)(-٣,٥x (٧) ه(
('-١٠٧١,٢٥(:)٥-١٠x (٦,٢٥) و(

('-١٠x (٢,١١٠(٦١٠٢٨,٤) ز(

(٦-٠١x٥,٥(:)٥-١٠X (٥) ح(

: المذكورة الحالات عن التعبير ف أنسب الآنية الأرقام ره(أى

 ا١٠٧٤,٧ )ج(
١-١٠٧٤,٧ )د(

٤١٠x ٧,٨ رأ(
٩١٠٧٨,٦ )ب(

. الغمر متوسط ف لشخص بالسنين العمر )ا(

. بالكليومترات كوكبين بين البعد(٢ ر

. القدم كرة مباريات أحد ف المشاهدين (عدد٣)

: القياسية بالصورة والطرح الجمع]٧-٢[
 ذلك أن إلا القياسية بالصورة والطرح الجمع عمليات إجراء السهل من
 التالية والأمثلة١٠ للعدد الأس لنفس فوعين مر العددين يكون أن يستارم

. ذلك
٣١



D(١) مثال:

٣١٠X٢,٣+٣١٠X٧

٣١٠X ٩,٣=٣١٠٧(٢,٣+٧)=

D(:٢) مثال
4١٠X٣,٥١-٤١٠X٨,٨١

4١٠X٥,٣٠=٤١٠٢(٣,٥١-٨,٨١)=

 متساويين نجعلهم أن علينا فيجب ، الأسس قوى تختلف عندما ولكن
. ذلك يوضح التالى والمثال المسألة حل فى البدأً قبل

:(٣) مثال ت
٣١٠X٤+٥١٠٣

Dالحل :

 أو٣١٠ كلها الأسس جعل فإما بطريقتين المسألة هذه نحل أن يمكن
, كالتالى:°١٠ جعلها

٩١٠X ٩١٠٧٣X١٠٠X=٣٢١٠ إما
١٠٠

٣١٠٧٢١٠٧٠,٠٤+

٥١٠X٣,٠٤=٩١٠X٠,٠٤-٩١٠٧٣=

٣١٠٧٤+٣١٠x ١٠٠٧٣ وإما

٥١٠X =٣,٠٤=٣١٠٧٣٠٤=٣١٠٢(٤+٣٠٠ ر

. الحالتين فى بالطبع واحدة والإجابة

: الكبيرة الأعداد بين المقارنة]٨-٢[
 جداً الكبيرة الأعداد بين المقارنة فى كثيراً ، للأرقام القياسية الصورة تفيد

• ذلك يوضح التالى والمنال



: مثال ت
 الأصغر من تصاعدياً رتبها ثم القياسية بالصورة التالية الأرقام عن عبر
. للأكبر
 ي

٣٧٨٥٠٠٠ )ا(

٦٤٢٠٠٠ )ب(

٣٢٣١٩٠٠٠ )جى(

: العل ت

: كالتالى تكون القياسية بالصورة الأرقام

٦١٠x ٣,٧٨٥ رأ
٥١٠X (٦,٤٢ ب(

٣,٢٣١٩٧١٠٧ ()

)( ثم )أ( ثم )ب( يكون التصاعدى فالترتيب ذلك وعلى

: الصغيرة الأعداد بين المقارنة]٩-٢[
 فى كذلك تفيد القياسية الصورة فإن الكبيرة الأعذاد فى الحال ومثلما

. ذلك يوضح التالى والمثال جداً الصغيرة الأعداد بين المقارنة

Dمثال :

 من تصاعدياً ترتيباً ورتبها القياسية الصورة فى التالية الأعداد عن عبر

. الأكبر إلى الأمر

٠,٠٠٠٠٤١٧ رأ(
,·٠٠٠٢ )ب(

·,٠٠٠٠٨٨٩ ()

٣٣ (٣ جب الرياضيات فى الأسرة مكتبة2 )م



D:الحل 

: القياسية بالصورة كالتالى تصبح الأعداد هذه

٥-١٠٧٤,١٧ )ا(
٤-٢١٠٧ )ب(
٥-١٠٧٨,٨٩ )ج(

: كالتالى ترتيبها ويكون

 مسة مسة.ند ر".{ث
 والأمثلة الحاسبة بالآلة القياسية صورته فى عدد أى نسجل أن السهولة من
: ذلك توضح التالية

:(١) مثال ت
6

x سجل . القياسية بالصورة الحاسبة الآلة عل103.7

Dالحل :

 ، عز أشت،
 ٢٤] [ء «،فت به

 ٤] الراء» نطم الأ،،0 ل] ر سد بعة،
. الحاسبة الآلة عل الأصل للعدد القياسية الصورة وهى

:(٢) مثال ت

. القياسية بالصورة الحاسبة الآلة عل5.8-710 سجل

5.8 سجل أولا:

٣٤



: التالية القراءة خظهرExP مفتاح عل اضغط: ثانياً

 وك ء
A7[ سناء[ -/+ مفتاح عل اضغط: ثالثاً

: التالية القياسية الصورة ف القراءة تظهر

 ا او
: متنوعة تدريبات]١١-٢[

: القياسية الصورة فى إجابتك معطياً ، التالية العمليات )ا(إجر

('١٠X٥,٣(+)٦١٠x ٣,٧ رأ(ر
(٦١٠X ٦,٢١(+)٨١٠x (٢,١٦) ب(

(4-٢,٣١١٠٢(+٥-٤,٧١٠٧) )ج(
('١٠X (٥,٢(+)٤١٠٢٧,٢ د()

(٧-١٠٧٤,١٧(-)٦-١٠٧٨,١٣) )ه(
(٦١٠X (٢,٥(-)٩,٣٧١٠٧ و()

(٦-٢,٩١٠٧(-)٥-١٠٧٨,٤ )ز()
(٨١٠x (٣,٢٥-)(٦,١٥٩١٠٧) ح(

٥١٠x (٦,٢= ص ،٢١٠٧٢,٥ س= كانت (إذا٢

: يلل ما قيمة فاحسب

 )د(صر'
 ا

 ص رأ(س -س )ج(ص )ب(س+ص

٢-٥,٣١٠٧= س كانت (إذا٣)

٣-١٠٢٤,٢ ،ص=

: قيمة فاوجد

٣٥

 -ص )ج(س
 )د(س"+ص

 ن

 ص

 ص رأ(س
 )ب(



: القياسية صورتها ف التالية الأعداد تأمل(٤ ر
٥-١٠٢٦ )ا( ن

٧١٠٧٥,٥ )ب(

: التالية الحالات يناسب نأيهما

• بالكيلومترات والشمس الأرض بين البعد(١ ر

. بالأميال والقمر الأرض بين البعد(٢ ر

. المصر الشعب تعذاد(٣ ر

. بالأمتار والأسكندرية القاهرة بين (المسافة٤)

. الكتاب ورقة )ه(مك

. بالكيلومترات تقريياً عامين ق السيارة تقطعها التى المسافة(٦)

: القياسية صورته ف يل ما )ه(اكتب

. بالكيلومترات م٣ رأ(
. بالساعات ثانية٢ )ب(
. جنيه بالألف قروش ه )ج(
. الثانية ف بالمتر كيلومتر/ساعة٤٠ )د(
. بالقروش جنيه مليون)(
. بالمليمتر كيلومتر١٥ )و(

: هى الضوء سرعة أن علمنا إذا(٦)

٣ مدة ق الضوء يسوها التى السافة فاحسب ، ائانية كلومتر·1,·
 م

،

٣٩



• متر٣,٧٢١٠X ضلعه طول مربع مساحة (.أوجد٧)

 سم٢٠ وعرضها سم٣٠ طولها التى الكتاب ورقة مساحة (أوجد٨)
. الريع بالكيلومتر

 فأوجد جرام"١,٨١٠X هو الصلب من صغيرة كرة وزن كان إذا(٩)
: بال منها كرة ألف٣٠ ،وزن

 العطن )ج( الكيلوجرام )ب( رأ(الجرام

 تقطعها التى المسافة. فأوجد كيلومترا/ساعة١٥٠ سيارة سرعة تبلغ(١٠)
 بال: ساعات ه ف

٣٧

. بالمتر )ب(

4 ال

 بالسم رأ(



 والأسس القوى
Powers, indices

: الأسس قوانين]١-٣[
 الثانى الكتاب فى دراستها سبق والتى الأسس لقوانين موجز يلى فيما

(.١-٣) جدول انظر ، )السابق(

(١ ر

(٢ ر

(٣ ر

(4 ر

 رم+ن ف١ ر١
 د م-ن١ إرث٢ م

١ ي صفر ر

 ن٤١ ن= را(

١ -م١١(٥)

 م١

 -ا(٣) مصول

. والسالبة الموجبة الكسرية صورتها ف للأسس هنا نتعرض وسوف

٣٨



: Faeionعl iم des [ الكسرية الأسس]٢-٣

Dمثال :

٢
x'  اضرب

٢

' المن: ت
(.١-٣) بالجدول(١) للقاعدة طبقاً

١١
+١٩٦ ،، د ن ٢٩٢ ٢

١X
٢

 اممك-٧ د إ"م ,ى
 ,ل±٠٦

(:٢) مثال ت

١١١ XX ر
٤٤٤٤

 اضرب

٥ ٥ ٥ D:الحل •
١١١ م ا ٥++

٥ ا=٥=٤٤٤٤=

 -ه١٥-٧٥٥٧٤-\٥٦١x٥\0•. ولكن
 =ه٥\٠٠.

٢-٤\-٦٤ فإن الطريقة وبنفس

.. وهكذا٢=٨\٢-٦٨٠
 =صفر٢ =ا-،٠٢٧ قبذ عامة وبصورة

٢٧-٢٣ لا٢ ±م٢ +=رم٩-٢٩\ فإن وبذلك
،٢٧-٦٢٠٧ ١

٣٩



 القيمة لإيجاد الأسس مع التعامل ثم أولأ الجذر قيمة إجاد الأسهل ومن
. النهائية

Dمثال :

٦٨,\٠-٦٢ا٠:٢٠
٨-٣٢ ,إ٥\٠٦٠-

 ا- فإن وعموماً
 م4

 ن
 م د}

: مثال ت

٥
٤٢٠

٥١١١١ ٤ د حب
$"

٢٠٠٥٢٣٢

: تدريبات]٣-٣[
: الآتى اختصر: أولا

،,  صفر٨(٩)(٢٥(١

, د ٣-١٠(١٠(١٦(٢)
٥

(٤٩(١١- م٢٧(٣ ر

٢
• م٨(٤) ٣  ()(عفر١٢)

٢
٣

٢٢٦(٢٧)٦٢١٣١(٦٢٥(٥

٣-٣٧٣(٤١٤-٧(٦)

١١(٥٢٧٢
٣ بر م د ( ٢٢(١٥

(٧٢:٥٢(١٦ ا،٦٤(٠

٤٠



٣-٤٠٢٤٠(٢٠ ر

٢(٣١٠()٢١ ر
٢

٢١
-٥-:٥(١٧

4٤x٢٤(١٨)

٣ (١٢٥()٢2) ٢-٥x٢٥(١٩)

: الآتى اختصر: ثانياً
٢

٢ س(٨ ا()١)

 س("٥()١٢)
٢
,٢ س(2٧()١٣ ر د

 د ن ،

 ، (س،١٤)
،  اx (ا١٥)

 س-"٣:٢ س-٢٧(١٦ ر

 م(" س٥ ا()٧)

٣(٢-١١(١٨)
٣١١
 ن

٤ م٢ م,٤٢ (م١٩)

٢ -س٤ (س٢٠)

 س"٣x س'٥(١)

 اب"٢٢x ب٢١٤(٢)

 ج·x جاX (ج٣ ر

 :س٨ (س٤)

 :س' (سا٥)

 سx٢ (م٦ ر
٥٠  :س" (س٧ ر

٥
 م نX (ن'٨ ر ن

٢٥
٦ لاب م (ب٩) ، ن
٣

 م :جي ا(جاع٠) ن ،
: ثالثا

٢١٦٧-٦٦٨x ٢٢(١ ر
٢١

،،  م٣٧ م٦X م٢(٢)

٣  (ر-٣١
٠١

 رية
٤١



Logarithms  اللوغاريتمات

: تقديم]١-٤[
 الرياضيات عالم يد على عشر السابع القرن فى اللوغاريتمات اكتشفت

 الأساس في كان منها والغرض نابيير جون ، )اسكتلندى( الإنجليزى
 طويلة قسمة أو ضرب عمليات على تحتوى التى المسائل حل على المساعدة
 وأى والجذور والقوى الأسس عمليات تسهيل إلى بالإضافة كبيرة وأعدادها
. السابقة العمليات من مشتركة أخرى عمليات

 يحد كان أنه إلا ، للوغاريتمات جداول بمساعدة تتم العملية هذه وكانت
. فقط عشرية أرقام أربعة حتى المحدودة دقتها استخدامها من

 العمليات إجراء سهولة إلى الإلكترونية الحاسبة الآلات استخدام أدى وقد
 الدقة درجة تصل حيث ودقيقا عمليا اللوغاريتمات استخدام وجعل الحسابية

. عشرية أرقام عشرة حوالى إلى

] المليون من جزء آلاف عثرة من [جزء

 اللوغاريتمات نظرية ]أساس٢-٤[
Basic Logarithm theory

 بالرغم وذلك1٠ الأساس ذات اللوغاريتمات على تركيزنا يكون سوف
 الآلة نستخدم وسوف ا٠ غير اخر أساس ذات لوغاريتمات وجود من

 جميعا نعلم بدء ذى وبادىء ، باللوغاريتات الخاصة الجداول من بدلا الحاسبة
 م

: ان

٤٢



. وهكذا ١٠٠٠=٤١٠٠٢١٠=٤١٠٢١٠ ا=١٠
١- ,·٠٠١=٢-٠٠,٠١١٠ ا=٠٠١١٠= ا-ا=١٠ احفر=٠ ه ص  ده

 ا
٩

.. وهكذا...

 ا٠ العدد أس عن المعبر العدد ببساطة هو عدد أى لوغاريتم فإن وبذلك

٣=١٠٠٠ لو.م: يكون وعلها "،١٠=١٠٠٠ ذكرنا و} فمثلاً

[ Log = [ لوغاريتم كلمة =اختمار لو

١٠٠=٢١٠ لأن٢=١٠٠ لو. ،

١٠ ا١٠ لأن١=١٠  لو. ،

. اللوغاريتمات مجال فى الحاسبة الالة لاستخدام نعود والان

Dا( مثال( •
٠١ ه ه على تم ، الآلة لنا فيقهرLog مفتاح على نضغط  العدد نجل

٣ الرقم

 صع ه ليعلى١٠ للعدد
 ا

 الذى الأس اى ا،٠٠٠ العدد لوغاريتم وهو

\ ٠٠٠

L0g 1000 = 3 ٣=١٠٠٠ لو

(:٢) مثال ت
,·٠ ا لوغاريتم إيجاد المطلوب

Log  مفتاح على نضغط ثم أولا العدد فنسجل

٣،

٠,٠ ا العدد لوغاريم ٢- على لنحصل وهو



.·٠ L0g 0.01 = -2< ٢=-٠,٠٠١ لو .·:

·.. -'=ا-'٢-١٠ لأن وذلك

 ا٠ ، صفر بين تقع٦ أن لاحظ٦ العدد لوغاريتم إيجاد يراد أنه نفترض

 ا=١٠ لوغاريتم أن وحيث

. =صفر ا ولوغاريتم

 ا ، صفر بين يقع٦ لوغاريتم•.

٦ لوغاريتم قيمة ولإيجاد

 على لنا فيظهر س لو مفتاح عل نضغط ثم الحاسبة الآلة عل٦ نسجل
: الشاشة

0.77815125

6
= 0.77815125 ،0, ٧٧٨١٥١٢٥=٦ لو.م .•.L0g

• يي غار للو الأساسية للنظرية وطبقاً الإجابة صحة من وللتأكد

٦ =تقريبا٥,٩٩٩٩٩٩٩٩٣=٠,٧٧٨١٥١٢٥١٠=٦

: كانت إذا فإنه وعموماً

 اص٠= س
 ص

 =ص١٢ =ص١٠ لو،, =ص١٠ =لو.م لو.ر.•.

 ص ء
١٠ :س= كانت إذا أى

 لو.مى= ص فإن

 االااالااق»
٤٤



٠,٧٧٨١٥١٢٥=٦ لو.م أن علمنا أن بعد والآن

 ,ا٧٧٨١٥١٢٥=٦٠ لو.م أى٦. لوغاريتم معرفة ونريد

٢,٧٧٨١٥١٢٥=٦٠٠ لو.م وكذلك

 عدد ، عددين عل يحتوى اللوغاريتم أن٦٠٠ ،٦٠ لوغاريم ف ويلاحظ
. للوغاريتم البيانى بالعدد ويعرف صحيح وعدد٠,٧٧٨١٥١٢٥ وهو كسرى

=٦٠ لوغاريتم فى البيانى العدد أن ويلاحظ

٢=٦٠٠ لوغاريتم ف البيانى العدد بينا

. الأصل العدد أرقام عدد عن يقل البيانى العدد أن ويلاحظ ،

 فالعدد عليه وبناء )اثنين(٦ ال خانة ، الصفر خانة علل يحتوى٦٠ فالعدد
. )واحد( هو البيانى

 عليه وبناء )ثلاثة( ال وخانة للصفر خانتين عل يحتوى٦٠٠ العدد بينيا
.(٢) البيان فالعدد

 العدد خانات عدد عن يقل عدد أى لوغاريتم ف البيانى العدد فإن وعموما
. واحد بمقدار الأصل • ما

: للكسر بالإضافة بيافى٢ عدد عل يحتوى٧١٥ لوغاريتم فمثلاً

٢,٨٥٤٣٠٦٠٤٢

: للكسر بالإضافة بيان٣ عدد علل يحتوى٥٦٢٧ ولوغاريم

٣,٧٥٠٢٧٦٩١٥

 له البيانى العدد فإن ، الصحيح الواحد عن يقل عدد لوغاريتم حالة وف
. سالب يكون

٠,٢٢١٨٤٨٧٤٩=-٠,٦ لو.م فمثلا

٠,٧٧٨٥١٢٥١+١- =

٤٥

٠.٢٢١٨٤٨٧٤٩ ١=٠٧٧٨٥١٢٥١ أ١-١= ٥ لا ، ، ،
 و أو(



 باستخدام والقسمة الضرب عمليات]٣-٤[
: اللوغاريتم

٠,٤٧٧١٢١٢٥٤= أنه =سنجد٣ لو إيجاد يراد أنه نفترض

٠٠٤٧٧١٢١٢٥٤١٠=٣ أى ، الحاسبة بالآلة

٠,٧٧٨١٥١٢٥=٦ لو ،.·.

٠,٧٧٨١٥١٢٥١٠=٦ أى

٦x ٣ ضرب حاصل إيجاد يراد والآن

: أن نقول

٠,٧٧٨١٥١٢٥١٠X٠,٤٧٧٢١٢٥٤١٠=٣٦

. الأساس( تساوى إذا ضربها عند )نجمع الأسس قوانين وبتطبيق

٦= Y ٠,٧٧٨١٥١٢٥+٣٠,٤٧٧١٢١٢٥٤١ ،

١,٢ ذ٥٢٧٢٥٠٤١ ٩

 على الأس بتسجيل وذلك الحاسبة الالة على هذا يساويه ما نوجد ثم
10 مفتاح على نضغط ثم الحاسبة الآلة

 تقريبا يعادل ما وهو١٧,٩٩٩٩٩٩٩٥ عى فنحصل

١٨=١٨٦٧٣٠

: الاتية العلاقة  لمع
 ا

 أن يمكننا هذا عل وبناء

 ب لو،,الاب=لو،,ا+لو.ر

٤٦



1 +لو,٥ =لو،,٤٥ لو.م فمثلا
١٥ +لو.م٣ =لو.م٤٥ لو.م وإما

٤٥ =لو.م٤٥ =صفر+لو.م٤٥ +لو.م١ =لو.م٤ ه لو.م وإما

:(١) مثال ت

: اللوغاريتمات باستخدام٠,٠٠٥٣٤٥,٧X ضرب حاصل أوجد

: الحل ت
] ب =لو،,ا+لو،, لو.الاب[ الأخيرة للعلاقة طبقاً

٤٥,٧ +لو.٠,٠٠٥٣,٠ ]=لو٤٥,٧٧٠,٠٠٥٣[ لو.م فإن

٣٠,٧٢٤٢٧٥٨٧١-=٠,٠٠٥٣ لو,, ،

٢,٢٧٥٧٢٤١٣-

١,٦٥٩١٦٢=٤٥,٧ لو.م ،

١,٦٥٩١٦٢٠٠-+٢,٢٧٥٧٢٤١٣(=-٤٥,٧٢٠,٠٠٥٣) لو.م.•.

=٠,٦١٦٥٦٢١٣

 نضغط ثم ، الشاشة على الأخير الرقم نسجل ، الحاسبة الألة وباستخدام
٠,٢٤١٧٨٩٧٤١ الإجابة عل فنحصل10 مفتاح على

٠,٢٤١٧٨٩٧٤١=٤٥,٧٧٠,٠٠٥٣ الضرب حاصل.•.

 فنحصل الحاسبة الألة عل مباشرة العددين بضرب ذلك من التاكد ويمكن
. تقريبه بعد السابق الرقم تقريبا يعادل وهو٠,٢٤٢٢١ عل

:(٢) مثال ت

 ضرب حاصل أوجد

 اللوغاريتمات باستخدام٤,٣٤٣١٧٢٧,٦٢

٤٧



Dالحل :

٤٣١ +لو.م2٧,٦ +لو.م٤,٣ لو.=(٤٣١x٢٧,٦x٤,٣) لو.م

= ٢,٦٣٤٤٧٧+١,٤٤٩٠٩+٠,٦٣٣٤٦٨

 الكسر( فى عشرية أرقام ستة حتى بالاكتفاء )وذلك

٤,٧٠٨٨٥٤ =

. اللوغاريتم لهذا المقابل العدد عل نحصل10 مفتاح على وبالضغط

٥١١٥٠,٩٨٤٨٥ ويساوى

 عادياً ضرباً ، الحاسبة الآلة عل مباشرة نضرب الإجابة صحة من وللتأًكد

٥١١٥١,٠٨ عل فنخصل

. الضرب ف اللوغاريات استخدام العالية.فى الدقة مدى ويلاحظ

 إيجاد يمكن فإنه الضرب ق اللوغاريتات استخدام ق تم لما مشابهة وبطريقة
 اللوغاريتات باستخدام ا:ب

 ب ا-لو،ر لو.م= )ا:ب( لو.م•.

D(٣) مثال:
 اللوغاريتمات باستخدام٤:٨ قسمة ناتج أوجد

Dالحل :

(٤) -لو.م(٨) (=لو.م٤:٨) لو،,

٠,٦٠٢٠٥٩-٠,٩٠٣٠٨٩ =

٠,٣٠١٠٣٠=

 العدد عل نحصل10 مفتاح على وبالضغط الحاسبة الآلة وباستخدام
٢=٤:٨ أن وواضح٢ وهو المقابل

٤٨



(:4) مثال ت

٣٧٢٨٤٢,١٢٥ قسمة ناتج أوجد

 اللوغاريتمات باستخدام وذلك

: الحل ت

٢,١٢٥ لو,,-٣٧٢٨ لو.م=(٣٧٢٨:2,١٢٥) لو,

٣,٢٤٤١١٧=٠,٣٢٧٣٥٨-٣,٥٧١٤٧٥=

10 المفتاح وباستخدام

١٧٥٤,٣٥٣٠٦٥= القسمة ناتج.•.

١٧٥٤,٣٥٢٩٤١: عل فنحصل بالآلة مباشرة نقسم وللتأًكد

. باللوغاريتات استخراجه تم الذى السابق الرقم من جداً قريب رقم وهو

D(٩) مثال:

٨٢٤:٠,١٢٥ قسمة ناتج أوجد

Dالحل :

1٢٥,٠ -لو٨٢٤ (=لو.\٠,١٢٥:٨٢٤) لو.م

(٠,٩٠٣٠٨٩-)-٢,٩١٥٩٢٧=

٠,٩٠٣٠٨٩+٢,٩١٥٩٢٧=
X

10 مفتاح وباستخدام ٣,٨١٩٠١٦=

٦٥٩١,٩٨١٨٠٤= القسمة ناتج.•.

٦٥٩2=-,: الآلة عل العادية وبالقسمة

 أ أى= آلاف العشرة فى7.٢ يعادل الخطاً أن لاحظ ر
٥٠١ ه٠٥

.٢ للغاية ضئيلة نسبة وهو

٤٩



 باستخدام والجذور القوى حساب]4-٤[
: اللوغاريتمات

 س٢ س٢ =س س" أن المعروف من
.+٢  س١ لو. لو.اس٦ س لو.ر= )سلإسس( لو.ر= س" لو.ر.•.

 س لو،ر٣=

± ىى٢ وكذلك
 ن لو،, إ± س±= لو.م ٧خن=,٠ لو•.
D(١) مثال:

 اللوغاريتمات باستخدام('٦,1٣) قيمة أوجد

: الحل٥

٠,٧٨٧٤٦٠٧٤=٦,١٣ لو،,٤=4(٦,١٣) لو.م

10 مفتاح وباستخدام ،٣,١٤٩٨٤١٨٩٨=

١٤١٢,٠٢٣٤١٤=(٦,١٣)٠·٠

x'  مفتاح وباستخدام الحاسبة الآلة عل(٦,1٣) نسجل ، وللتأًكد
. الناتج نفس عل نحصل

:(٢) مثال ت

. اللوغاريتمات باستخدام٨7٩1٥ أوجد

Dالحل :

٨٧٦ لو.±=»٨٧٦),٠ لو=٨٧\٥ لو.م
٥

٠,٥٨٨٥٠٠٨٢١=٢,٩٤٢٥٠٤١٠٦X
٥

10 مفتاح وباستخدام

٥ ه



٣,٨٧٧٠٤٤٨١٦ وهى الإجابة عل نحصل

. الإجابة نفس وهى٣,٨٧٧٠٤٤٨٢=5(٨٧٦)٠٠. وللتأًكد

 ا(-٤) جدول انظر ، سبق لما موجز يل وفيما

٠,٨٤٥٠٩٨٠٤=٧ لو.م
١,٨٤٥٠٩٨٠٤=٧٠ لو, ،
٢,٨٤٥٠٩٨٠٤=٧٠٠ لو.م ،

 ب ا+لو.م لو،,الاب=لو.م
 ب لو،,ا:ب=لو.ما-لو،م

 ا لو.م =س لو.ما

١١ } ه ١ =لو. ا لو،  ى ى١٠

(١ ر

(٢ ر
(٣ ر
(٤ ر

(٥ ر

 ا(-٤) جحول

: تدرييات -ه]٤[
٢ لو. من بدلاً لو كلمة بكتابة فصاعداً الآن من نكتفى1

: الحاسبة الآلة استخدام بدون يلى ما قيمة أوجد(١)
٧-١٠ )د(لو١٠٠ )أ(لو

,·٠٠٠٠ ا لو )ه(٢-١٠ لو )ب(
4-١٠ لو )و( ٦١٠ لو)(

: الحاسبة الآلة باستخدام يلى ما قيمة أوجد(٢)

٥١

٣-١٠x (٧ د(لو
١-١٠x (٧ لو ه(
٦-١٠x (٧ و(لو

٧ لو رأ(
٧٠ لو )ب(
٧٠٠٠٠٠ لو )جب(



٠,٦٩٨٩٧٠٠٠٤=٥ لوغاريتم كان إذا(٣)

: يلى ما قيمة فأوجد

,·٠٥ )د(لو
٤-١٠٧٥ لو)(

٦-١٠x (٥ و(لو

٥٠ لو رأ(
٥٠٠٠ لو )ب(

٦١٠x (٥ لو جب(

٠,٩٠٩٠٨٩٩٨٧=٨ لو كان إذا(٤)

٠,٩٠٩٠٨٩٩٨٧١٠=٨ فإن

 فى وضعها التالية. الأعداد لوغاريتم إيجاد المطلوب ، الطريقة فبنفس
١٠٠ للأساس الأسية الصورة

٢١٣ لو )د(

١٣١٤ لو)(

٦٥٧٨ لو )و(

٦٥. لو )أ(

٤١,٥ لو )ب(

٣,٣٧ لو )جب(

 أسية صورة فى الجواب اكتب ثم الآتية اللوغاريتمات ناتج أوجد )ه(
١٠ للأساس

٧,٨ لو )ج(٦٠٠ )ب(لو٨٣ رأ(لو

١٢ =لو٦ +لو٢ =لو٢٦x لو أن معروف(٦)

: كالمثال مفرد لعدد لوغاريتم إلى التالية اللوغاريتمات تحويل والمطلوب

٦ +لو١٧ لو )د(
٢ +لو١٥ لو)(
٥ +لو٢٣ لو )و(

١٢ +لو٧ لو رأ(
٧,١٦ +لو٣,٢٥ لو )ب(
٣ ه, +لو٤ لو )ج(

: أن معروف(٧)

٢٠=١,٣٠١٠١٠=٠,٦٠٢١١٠X٠,٦٩٨٩١٠=٤X٥

٥٢



 بالمثال كما الآتى عن أجب الحاسبة آلتك وباستخدام والآن ،

«D،._٠٠0-ا ,خاء.،٠ 
_ C ._Cل ­» ,ا٠-٠٠٨٧٧٠٢,،,
C, ٠ ا لاء.،,-٠ م» ر

C,_C,،١)0٠0اء١٦٠١٢،.- 
C,٠ ،,ا-4 لحا٠-.٨٢٢٧٠٠٠١ ب١
D._  -،،ا،،ا٠٠0٠٢- ا«

 كان إذا(٨)

٠,٤٧٧١٢=٣ لر٠ ،٠,٣٠١٠٣=٢ لو

: يلى ما فأوجد

٤ لو )ه(٦ رأ(لو
٢٤ لو )و(٩ لو )ب(
٣٦ لو )ز(٨ لو )ج(

١٨ )ح(لو١٢ )د(لو
 لو ،٠,٩٠٣٠٨=٨ لو ،٠,٦٩٨٩٧ ه= لو كان (إذا٩ ر

·,٤٧٧١٢=٣

٥٣
١٥ لو )ب(

: فأوجد

٢٤ رأ(لو



٧ ة لو )ه(
٨٠ لو )و(

١٢٠ لو )جب(
٤ )د(لو

 الآلة على اللوغاريتمات باستخدام الآتية المقادير ضرب حاصل أوجد(١٠)
• الحاسبة

٦٧٥١٠,٠٠٥٢٣٧ رأ(
·,٠٠٠٧X ٥7,٢٨X (٣,٤١٥ ب(

٠,٠٥٤٩٣X (١٦,٨٠,١٧٢٨٢ جب(

٧,١X ٦,١٤X (٨٩٧,٢٥ د(

٢٧,٠٠٠٩٩٧٣,٠٠٨ )ه(

٣,١٢٣٤٢٨٧,٥٤ )و(

. واحد لعدد لوغاريتم صورة فى الأتية اللوغاريتمات اكتب ا(١)

١٢ لو٨٤ )د(لو
١٩ لو٥٧ لو)(
١٣ هلو٢ لو )و(

٩ لو٢٧ لو رأ(
٨ لو٥٦ لو )ب(
٧ -لو٩٨ لو )ج(

 الآلة على اللوغاريتمات باستخدام التالية المقادير قسمة ناتج أوجد(1٢)
. الحاسبة

 ع

٦٦٩٩٨٢,٧٠ )د(٥٣٧٨٥,١٧٠ )ا(
١٧,٢٥:٤٢١ )ه(٦٤٢٣١٣,٢٢٠ )ب(

٤٧,٧٨:٨٨٥ ٠,٨٧:٧٨,٥ )و(()

. المباشرة بالقسمة الإجابة صحة من تأكد ثم

: صورة أبسط فى بلى ما ضع(١٣)

 ه +لو٢٠ لو )د(

١٦ +لو٤ لو )ه(
١١ +لو٣٠ لو )و(

٢٤ -لو٢٤٠ رأ(لو
١٦ لو٨٠ لو )ب(
٩ -لو٢٧ لو )ج(

٥٤



 أسس. بدون صورة أبسط فى يلى ما ضع(6)

٦ لوم رد( )آ(لوس·

:٢٧ لو ره(

٤٦٤ لو )و(

4(٧,٣) لو )ب(

٢٨ لو )ج(

: اللوغاريتمات باستخدام يلى ما قيمة أوجد(١ )ه

٥٥

-٣
,(٩٥,٠١٩) )ه( د

,(٣٧,٤٥) )و(

 ،(٦٥١٤ رز()

("٠,٢٧٨) )ح(

4ي ي«و

4(٦,٧٨٥) رأ(

٢(٢,٣٢٧) )ب(

٦
 ن

١٠(8٥,٧١٥) )ج(

٣
٤(١٣,٢٧) )د(



Square roots'  التربيعية الجذور

: ]عام١٥[

٠٠١٠٦٠٠٦٠٠٠٦٦٩٠٠ نر
0١١٠٠٠٠٠٠٠٠ ٦ودمم

(٢)٠٠٠٠٠٠٠٠

(٣)٠٠٠٠٠٠٠٠٠

(٤)٠٠٠٠٠٠٠٠

٩٠٤٨٧ \٠و= ،
٣٠-٩٠٠\٠

٩٤,٨٧=٩٠٠٦ ،
 وللعدد٠,٩ للعدد التربيعى بالجذر نتوقع أن يمكننا فإنه سبق ومما

٠٠٠٩٠

٢٢١٠(٢١ من٠,٩٤٨٧1-٠,٩\ فمنذ

٢(٣٠0١ من1٣٠٠ ٧،.و ،

٢(٣)٠0 من٠٠٣1=٦,٠٩٦, ،

: سبق لما وبالرجوع سبق ما صحة من نتأكد أن يمكننا الحاسبة وبالآلة

. +-٢٧٩-٩٦

٢٠-١٠٣-٠٠٦٠٠-\٦٠١٧٩-\٩٠\
،٢٠\٩ ٨ ٠ -٠-- ه-٠ -إ\ي-٠,٠٧٠-

٥٦



٩,٤٨٧ \٠ود ،
,٠٠٦٨٠٠٦-٩٠٠٠ ،

٠ ":.::"=+إما
٠٠٦٩٠٠٠٦-٦٠٠٠٠٦٩٨
٩٦١٠٠٧٦٠٠٦٤

١٠X١٠X٩,٤٨٧=

٩٤٨,٧=

 ج,٤٩٦-٦,٠٠٠٠٩\; ا
٤٦٠٠٦٧٦٠٧٦٠٧[٦٠-

[٣]:١٠١٠٧١٠٧=
٣١٠٠٠=

·,٠٠٣=

Dمثال :

 عشرية( علامات٣ رلأقرب١,٨٧١- \٥,م أن: علت إذا
 عشرية( علامات٣ )لأقرب٥,٩١٦-٢٥\ أن: ،

: فأوجد

٠٠ ا»
 \٠٠٠٠,. ب

: الحل٥

١٨,٧١-١٠٨٧١١٠٧=١٠٠\x٢,٥٦=٢٥٠\i  ر
٤٦٠٠\٤١٠٦١٠٦٠\-٦٠٠٠٠\٢٠\-٠٠٠٠ه\ ب

٠,٠٥٩١٦/=١٠٧١٠:[٥,٩١٦=

٥٧



: تدريبات]٢[

: الأمر لزم إذا ، الحاسبة الآلة مستخدماً ، التالية الجذور قيمة اكتب: أولأ

 ٦٦٨-»٧ ر
٨,٦»٨١
٠,٩»٩١
 ٦٠م-(١٠

٥١٦٤٤٠٠٦
-,٠١\١٧١

٦5 ٠إ ،٠ د
٠,٠٠٠٠٦٥\٢٦١

 ٦٠,.-٧ ر
,٠٠٠٨٦\»٨١

١٠٦»١١
٢٠\(٢١

-١٠٠٦(٢١
-\ (٤١
-٢٥\(٥)

٧»١١

: التالية الجذور أوجد: ثانياً

٠٠٠٤٧»١١
٢٢١٠٠,٢٥٦
١٩٠٠\٢٢١
٠,٠٦٤٤\»١

١٨,٩٧٤ د٣٩٠\ ، ٦-٣٦\  أن علمت إذا: ثالثاً

-٠,٠٤٩\»٤١
.,٠٠٠٠4٠٠\»٥١

٦١٠ة٦٦\١
--٠-٦٠٠\٣٠١٦٢٠ ٠١\

: فأوجد

٢٠٠١»١١
٦٠٠٠٠٦»٢١
٠,٠٠٦٦\»٢١

 أن علمت إذا: رابعاً

: فأوجد

٥٨



٦٠٠٠٦»٠٠,١١٥١»١١
٦٠٠٠٠٠٠\٠٠٠٦٢٥١\٢٢١

٠٠٠٠٦٦٦٠٤٠٦٢٦١(٣١
٤,١١١-٦٠,٩\ ،١٣-٦٠٩\٠ أن علت إذا خاماً:
: الآق فأوجد

،
١,٦٩١٩٩٦٤١\(١

 ٠٩٦٦-٢٥١ \٩٦١٠٠٠-٢ ر
١٦٩٠٠\٠٠١٠٩٢٣١٢١

. تليه التى الأسعلة حل ، التالى المثال نمط عل سادساً:

١٠٧١٠0-٦4١.٨٠٩\-٦٩٠٠٠\
٦٤٤٠٠٠٠\٢١١٢٥٠٠٠٠١٢٣١

٠٠٠٠٠٠٠\٢٤١
: لها القياسية والصورة التربيعية الجذور]٣[-

 للعدد التربيعى الجذر إيجاد بمكان السهولة من يكون الأحيان من كثير فى
. ذلك ثوضح التالية والأمثلة القياسية الصورة فى وضع إذا

(:١) مثال ت
 ج

٤٠٠٠ \٠ً التربيعى الجذر أوجد

: الحل ت

: تكون أن يمكن للمقدار القياسية الصورة

٠٠٦٠٠-٦٠٠
٢٠٠=١٠٠X٢=٢١٠X٢=

٥٩



:(2) مثال ت
. ٥١٠x ٤,٩ للعدد التربيعى الجذر أوجد

Dالحل :

 الجذر إيجاد يمكن فإنه٤٩4١٠X إلى للعدد القياسية الصورة بتحويل
: التربيعى

٧٠٠-١٠٠٧٧-٢١٠٨٧-٥٥٠\٢٤٩-\٦١٠٦٠٩\
(:٣) مثال٥

٥-١٠x ٣,٦ للعدد التربيعى الجذر أوجد

Dالحل :

٦-١٠٧٣٦=٥-١٠X٣,٦

٦٠٠٠٦٠٠٠٠٠٠٦٠٦
 و·٠٠== إلإ"-=١٠ "(لإ=

٣ ١٠١٠٠٠

: تدريات]4-٥[
: التالية١٠ العدد لقوى التربيعى الجذر أوجد: أولا

٦١٠(٦ ر٠٠٠٧(١ ر
٠٨٦(٧)٠٦-(٢ ر
٠٦٧(٨)٦٨٦(٣ ر
-٠(٩ ر٠٨٠٦(٤ ر \١٠

(٥)١٠-١٠(١٠)\٠٠\,

 الصورة فى أولأ بكتابتها ، التالية للمقادير التربيعية الجذور أوجد ثانياً:
. القياسية

٦٠



٣٧٦٠٠٠٠(١)
١٨٥٢٠٠٠(٢ ر

٤٢٥٠٠٠(٣)
: التالية للمقادير التربيعية الجذور أوجد: ثالثاً

٨-١٠٧٨,٥٧(٤)٧-١٠x٣,٥(١)
٦-١٠٧٨,١(٥)٥١٠٧٢,١٣(٢)

٣-١٠٧٧,٤٢(٣ ر

4ش رو

٦١

١٠٠٠٠٠٠(٤)

٣٩٠٠٠٠٠٠(٥)


