
 ملحق

 عامة تمارين

: التفاضلية العادلة حل-٥٣٧
(1) x(3 +x شر 1)dy+( 3xy}- 1)ydx=o

(١٩٧١ الأولى الدورة ف 'ر. دمشق )جامعة

: المحل

• لأن آمة ليست التفاضلية المعادلة هذه إن

[٤(٥yx+1١'[#(]٥٣y-١y]',
"»"16y أي: +1  ة -"ر«ه١

. الشرط فنجد العادلة فذ.+ تكيل عامل عن لنبحث
[٤(٥y%4+1) ,'[١)٧٣-٣xy,'[= ة(]

: م في الجزئية التفاضلية العادلة عى نخصل اننا أي
( 16y2x +1) ٣+٤(3yم x" + 1) ٣ ر'

١4 2=( ٥xy21)٣+y(3xy'-1)٣٧

 عندئذ ، فقطx ل تابع تكيل عامل وجود عن الآن ولنبحث
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: الشكل الأخر: العادلة تأخذ و!لتالي ه=,'م يكون
 ر و(xy2 )ر+٣ (=-د٩y2 ر+1) 'م

d - وdx عم  أر.
Kلا 

 ؟ نجد: والكامة
x مإ=.5

 طرفيا لنضرب(.١)١ تكيل عامل هو {=ر أن نرى وهكذا
I

: تامة فتصبح به

(2)
 ه=dx- و+ydy د ر+sy١ -شر"دة(1

 معy ل إلنسبة الأول الحد نامل العادلة هذه حل عى الحصول

 فنحد ثابتةx اعتبار
y قر لا4 م

-+h (y)x

h) ونعين (yل بالنسبة الأخير القدار مشتق يكون بجث xمطابقا 
: فنعد)( فيdx لأمثال

h' (y) = o
h (y) = const

y e=+فر فر 
X

: ومنه

: هو امفروضة للعادلة العام والحل
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: التفاضلية العادلة حل-٥٣٨
xy" +y' = xy

(١٩٧١ الأولى الدورة ف. 'ر. دمشق )جامعة

: المحل

y 'y تحوي لا العادلة هذه إن = ٦ بفرض مرتبتها تخفيض يكن لذلك
: الشكل فتأخذ

١ 2Y2 -+2= X٤

: فنجدt ونفرض ة عل نقسم لحلها ، برنويي معادلة وهذه
2

 ساساس،نأبب:
 ليد·4 ي ب ع اقابا غرل عرك ء

:c=c1-lg ٤ ومنه

: t=c,x-xlgx وبالتالي

: نجد ء إلى وبالانتقال

1
] ه

c,x-xlgx

: فجدy و=' أن وبا
dx

 13م ج
c,x-xIgx
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: فجد و!لكاملة

y- ٤+ بجو] X (c-lgx)

,e نفرض الأخر التكامل لحساب -lgx=uفيكون :
du

y= g ا-ع=-ا-رت uu

: =y أو (e-lg)l٤-٩ و

. الطلوب العام الحل وهو

: التفاضلية العادلة حل-٥٣٩
dy?ر y dق 

x + =y م ه+i م و2 e-ى -ف4 +٦ز6 و 
dxx'x'

(١٩٧١ الأولى الدورة ف. ،ر. دمشق )جامعة

: المحل

 ان طرف بدون لمها عام حل جموع هو المعادلة لهذه العام الطحل إن
 المام الحل عل بالحصول نبدأ لذلك ثان. بطرف ها خاص حل مع

: هو±( التحول) للعادلة
M٨٢y"-46لإ"+ y'- 8y=٥

: مي المعادلة لهذه المميزة المعادلة إن
3  -م4 +"م6 -م2=٥

 نجد العوامل إلى بالتحليل. المعادلة هذه حل هو =م1 أن نلاحظ

: الشكل تكتب المعادلة هذه أن
 -م(١ -م()٥=)٥

٢٦١



 م= و البسيط والذر =م1 مرتين() المضاعف الجذر الميزة فللعادلة
: اذن العام خالحل

(1)( وc+٥ م٤+(6 ر± y=

 خاصة حاول ثلاثة بجموع هو شان بطرف لمعادلة القاص الحل ان
yد٦ Yو د yالترتيب عى التالية الثلاث للعادلات :

2(2) y"- +",y ه =,y,'-8y ة e3
٥y2و'- yو٥= in 2x(3) yو-٥" y,"+

 )ه(y -و4y و+5y -و2y لا=و م١٠.2

 لذلك المميزة للعادلة حل هو و=م أن نلاحظy, على الحصول
: الشكل من خاما حلا )ء( ل فإن

ax "±y, 3 ه

 نجد والتعويضy و""إy و",y', بجساب
a  ب1

2xY,=٤e : اذن

 فإن ولذلك الميزة للعادلة علا ليس2 أز نلاحظy عى للحصول

: الشكل منy و

yو = Asin ٥x + B cos2 x

: فنجد )ة( في لنعوض

(٥A+14B)c03 2x +(14A-٥ B) sin9 x= sin 2 x

: A-2B=1 ز٥A+14B=014 ومنه
: نجد المادلتين هاتين وبجل
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17
 م ت ج د{

100100

1 اذن:
y5 =(٦ sin 9 - لا Cos9)

100

y, y عل للحصول  بو حدا يحوي )ه( من الأيسر الطرف أن نلاحظ

: الشكل منy و فإن لذلك
Yو = A +Bx+ حلا c

: نجد )ه( في بالتعويض

-٥ Ax+(١٥A-2B)x- 8A+ 6B-٤c  رج
: ومنه

- 2A=110ز A-2B=6+8٥ -و٨B-٥c=٥

: نحصل هذه المادلات ججلة وبجل
1

A =  ر
2

6 17
B =C ب و

2 4

1 2 6 17
y، =  لإ لإد

3 2 2 4

: إذن
$

 م هو امطادب العام والطل

y=yر -+y٥y3 +c1٥ +(cx+cو )e

 الحل عل الحصول( التفاضلية امووات )طريقة ثانية بطريقة مكن
: الشكل عل تكتب العادلة هذه إن. المفروضة لعادلة الخاص

F (D)y=( Dوق D2 +sD-2)y= e%+ sin x و +%،
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: ومنه

y=ثم (e""+ sin +x و ( كر
6 D-٤p +"D م و

• أن علنا فإذا

11
D-٥D6 %p و + -D ى  و

1

D- 1
1
،

(D-1 " ر
: وأن

dx(٤)e[ -g=)»(")ة( D- a .

 فإن

 =ر ((كثه١+e"- هi م شد+±و)"-d د

7e-) dxو±+# inه -e+e)٥ أ

dx]4x-4 رeم +«و i-٣ (]]ا٥+٤ ه-
. المطلوب إلى نصل التكاملات هذه وبمساب

 المعادلة حل في التالية الطرق اتباع المستحسن من انه عير
F (D)3= g (x)

• #ء«% ج ه ل
: يكون فعندئذe" الشكل منg كان اذا-1

: أي

1 ،a3 <ج ع
F (a)

٢٦٤
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F)= ه كان إذا أما (aالطريقة إلى ناجا فمندئذ )ة( .

: يكون فعندئذ٨" الشكل منg كان إذا أما-٢
1

mY=م(p/٩٠=)"٣+a, D+a,D%+...+a,D"١% a=  ه

F(D) "x عى1 تقم من الأمن الطرف في  أمثال عى نحصل حيث

. تساويها أوm من أقل درجتها الي إلحدود الاكتفاء مع

cos (ax+b) sin أو (a x + b) g الشكل من  كان إذا أما-٦
: التالية القواعد من نستفيد فإننا

1 p( sinر1٤ (ax+b)=3,ر٦,٥ iم (ax+)- a

1 1
F(m) cos(ax+b)= cos(ax+b)٥, ,ج ٥,

-)F بفرض ذلك a%)=oكان اذا أما F(- a%)= oفإننا 
: المالة حل عن منه، الأول الهالة في نحث،

 خ اأز ةi م(]٥+٥١٤[+

. الجواب فيh جo نجعل ثم

eg) الشكل منQ كان اذا أما٤ (xيكون فعندئذ :

11
 لاF أ(°'٤=)(٤٤ و,٥(7s)( هح لإج لإج

xg) الشكل منQ كان واذا- ه (xفيكون 
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1
 ح

F (D)
1

 'لاF(D)6)( هح آل
(F'(Dهه 
F] د ، UD Ws()6 ر

: يكون مسألتنا ففي
.2x111،2x1

 ج ح3 ه ، ،د
'-D (و-D-5 ر-) T-٠']5 @رو»

1: ولكن «% ص«2#
D-1

 اذن

1y,=  و-D" ب=«"٤%3] »ف%- مرد

: ويكون

5 17D--D?)4ر 
4 8

=٢ ر4(=  لا32 ق هD'+6D و-٥
175
 ه لا ه

42
1 2

 {<ع

2

 وأخيرا
1 1

y3= p2 زي X= p9 زي22 D'+6D-2 و -4D+1٥+6 D-2

1 D-14 D-١4
sin2X= sin 2 I2 و= جK=زي 

D+14 D-(14) -200

1 ٦
= (2cos2±)+ sin 2X

200 100
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1
- (7sin2X- cos 2X)

100

. المطلوب وهو

: التفاضلة للعادلة العام الحل أوجد-٥٤٠
2x(1-x)y"+(x+1)y'-y= (1) م

 من في حدود كثير شكل عى خاصا حلا تقبل أنها العم مع

. الأولى الدرجة

: العادلة لحل الثوابت تحويل طريقة استعمل
٥x(1-x)٧"+(x+1)y'-y=(1- x (2)% ر

(١٩٧٠ الأولى الدورة ف. ،ر. دمشق )جامعة

: الحل
: فنحد(1) فيy=Ax+B لنضع

(x+1)A-(Ax+B)-o

 مها(1) للعادلة =وحلA(x+١) فإن وبالتاليA=B ومنه

: فيكونA=1 لنجعل.A كان
y, =٦+ 1

 العام الحل عى للحصول الحل هذا من نستفيد(.1 ل) خاصا حلا

 فنكت(1 ل)
y =(X١) z

: فنجد(١) في نعوض
22x(١)-٥'-(36-4لا x-١)z'

٢٦٧



'z نضع لحلها ه تحوي لا معادلة وهذه =uفنحصل :

x-1d -"رن2116
[dX+=x=إ x+1x-12x(1-2كر( xu

: نجد المادلة هذه ومكاملة
c(x-1)

1[ ج

٦ (x+1)%

 ومنه

: والتالي

c(x-1)
١ 2 س.ج

/w(x-+1 % ر

(x- dx( ر
، أء=ء

7٦(x+1)"

 فيكونx=t نضع التكامل مذا ولحساب
٥e7-dt عذ 2ct(٤4 )ر

=+c1=+أ cوت x-+٦١(t%+1  ر٤2 ر+"

: هو(1) للمعادلة العام والحل

y =c,(٤+١-)٥٥7x
،

(3) y=٥(x+1)-+ c;٧x1

 نه لما خاصا حلا نجد أن يكفي)%( العام الحل عل للحصول
. ثان طرف بدون عاما حلا لها وجدنا أن

: ونأخذ(3) في الثوابت لنحول

'(x+١)+ c, ٧1 =د ه
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: فنجد الممادلة ونعوضy و"y' نحب ثم
x-1رى' 

 'ع=
7x 2x1 و

: نجد الأخيرتين اممادلتين وبجل

X-+1
١١ C1=: ، د«، =1 = ز6 و

x

:( الثوابت امال )مع نجد بالكاملة

2 7w
c,=-x3ز6 +-(=ر )

31

: هو(2 ل) الخاص فالحل
x

y=(3 ( لا
3

: هو الطلوب العام والحل
X

y=٥(x-+1)-+c٨٧x+(3-x)
 د3

: المعادلة لدمنا كانت اذا-٥٤١

(y4١)(xy+1)dx+x(xy٦+y+x)dy=o
٩ دp حيث(py+٩") الشكل من تكيل عامل لها فهل

 للمعادلة المام الحل أوجد ، الإيجاب حال ي ؟ ابتn وx ل تابعان
. الذكورة

(١٩٦٩ الأولى الدورة ، التفاضلية العادلات شهادة ، دمشق )جامعة
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: المحل

 ويكفي يلزم الفروضة للمعادلة تكيل عامل(Py ")و+ يكون ي
: يكون بجث٩(x د)P(x) تعيين من نتمكن أن

[(py+٩)"(x - قر حر+ xy-١)]',=
[(py+و١"٤ , +x3+x%)]'

: نجد(py '-")و+ عى وبالاختصار الاشتقاق أو

2np(xyق +}-xy-١)+(py+٩)(3xy+2y-x)=
2a (p'y + (' و (x? xy+ شر +x) +(py+٩)(2 xy+y+8x)

 اذن.y إلى بالنسبة( الثالثة الدرجة من) حدود كثرا والطرفان
: التالية الاربع المطابقات تكافى. المطابقة فهذه

n xp=3xp ny4p'+2xp ج

np+2P+3xq= nxp' + nx4 q'+p+2¥٩
n x' p' n xq' x 2xp+٩- nxp-xp+2 ، و يد

- np-X٩ = nx4q'+2x9د 

: تعطي الاوى والمطابقة
٢٩n - p =n xp++xp

dp
p n x

n+1 أر dx

-1= التكبل عامل لكانn ه= كان لى لأنه ،n عل )قسمنا
 صحيح(- غير ذلك أن نرى المباشرة التجربة ومن ، مةt المادلة أن أي
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 ومنه
p n-+١

Ig= = ga ا n

1
[{ ب
np=ax

 ، أي

· كفي( الآن )حى ثابتa حيث

: تمطي الرابعة والمطابقة

1-2 ١ nn x'q'=-3xq-nax

1

n xq'=- 3q- naxn
 ع

: اد

: جد بجلها خطية معادلة وهي
31n
،q=-axn -b - ر n

4

. كيفي( الآن )عتى نابتB حيث

: نذد الثانة في أرلأ عوضنا فاذا. والثالثة الثانية المتطابقتان وتبقى

1
]

(nx1)ax n
n ax!
4

1 3
bx أ n+م +

1 1 31 ] 3n(1+)ax! ٥ +n[-ax'-bx' [ م
n 4 n

: منها ويبقى

b=- 3b

٢٧١



b =o

1
g= nax n

4

: اذن
: ومنه

1

 نعوض. الثالثة وتبقى أيضا، عققة عندئذ الثانية المطابقة وتكون
: الاختصار بعد فنجد فيها

-(n-+8)a=(n1)a

 أر:

(2n-+4)a=٥
 التكميل عامل ولكان ومدوp ه= لكانa ه= كان ولو
 اذن ،gn+4=o فيبقى نركه. سخيف تكيل عامل وهو =ه

. أيضا الثالثة المطابقة تتحقق وبذلك و-=د

٠ يكره أن مو الأربع الطابعات بجحى الكافي اللام فاقرط

n=-2a٤ م p=ax2= ز29
2

٠ مى الدوت النكل من تجبل عامل العانة بكوه وبدلك

ax 7)(ax 3x+
2

 أخذا اذا ، هذا التكميل عامل ويكتب• كيفي ابتa حيث

: الشكل ر=-رم(،
8•

X
+y¥2) سب 1)
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 السابق المكيل بعامل طرفيها نضرب للمعادلة المام الحل لإيجاد

: فتصبح
x2 ( x (y+x+ شر

dV =O(2xy+١)%

: التكامل بجساب نبدأ للا ، تامة وهي
٨xY-+y- xقم بط٥ ر و] 

(2٤y+1%
» ،ن x :2Xy+1=2 نعتبر حث ٥ جديد متحول الى لننتقل. ثار-]

: الشكل التعويض بعد التكامل فأخذ

(xy+١)(y4- ١)
٢]y ١١2+2xy) إ

[ ء اذ 2
2

24 x
dz+ر( 

2

• نحد وامكاملة
1 ١ 4x%[٦+]+f()
8 2 2

1 1-4x%
F(x،y)=[(٥xy+١)+ ]+f(x)

8 2xy-+١

(f(xتابع xل بالنسبة الاشتقاق نعينه xالناتج ومطابقة 

: أذن

 ن
 جمة

+٥y[أ 
8

(١٨)

: فنجدdx امثال مع

-8(2xy+1)-2y(- 4 (" ر
(yأ+[') (2xy+2١ ر

x(xy+1)(y4 ١)
(2xy+١)2

٢٧٣



 وممه

٤'(x) = o
 والتاي

٤ (y) = consT

 نأخذ أن مكن اذن

١1-4 ر
)F(x6y)=(2Xy+١

2Xy-+18

: هو لمعادلة المام الحل ويكون
1- 4x

2 Xy =  رع
2Xy-+1

2(y2 ١١X
 ه {}ع

2Xy+١

• أو

. كيفي ثابتc حيث

F) النابع -عين٥٤٢ (xلعادلة يكون بجيث :

y' +y٢(٤-)٩+[٩x4]y+[ f()-١=[٥
•12- عوض ثمy,=2y+,١ الملائة يحققانy ي وy خاصان حلان

. الناتجة لعادلة العام الحل وأوجد ، تجدها التي بالقيمةf(x) عن

(١٩٦٧ الأولى الدررة ، التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق )جامعة

: الحل

 تابعان هناك يكون أن ويكفي يلزم ، ،المطلوب الشرط يتحقق لكي
'yد y5الآتة الشروط يحققان 
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y,' +y+(f-٥ x%)y+(-١=)٥1

yو ' +y2}+ (٤-٩x%)y(+ي٤--١=)٥ 
Y2و= y,١

:٠ تكافى الشروط هذه أن نجد الثانية في الثالثة بتعويض

y,' +y4 +( f-٥x%)y,+(f-١)=o

2y,' +(4y+ ٥y+1)+(٤-٥x%)(2y,+1)
+(f1)=o

Y2و= y,+1

2 2y, -+2y1- x'=o

٠ الأولى( ضعفي الثانية من نطرح) تكافى. وهي
Y,'+y+(٢-٥x2)y.(f-١ =ر٥

Y3=2y+1 ا

 أو+a1 بتعويض عليها نحصل التي الجلتين تكافى، وهذه

 في-1

yر = a٨-١

2١} "،'+٧٠(+٤-٥٣٩١٣(+٤-١١=٥

y5=2y٨+ 1

:( والثالثة الأولى في الثانية من بت.وبض) أو

yر =aX-1

} +ه3 -ث٥4x+4xf-2ex ه=

, Y5=26x-١

٢٧٥



 ، أن الأول من ونستنتج

f(x)=2"- 3 x+2-­x ة

 أحد يتحقق أت ويكفي يلام الطوب الشرط يتحقق لي اذن
: الشرطين

y,=X- 1

 -؟(٥٩-٠٤١٥-٤

y=2x-١

{f=٥٣7+٥x+٥ X

٢-١=-yا 
)5=-2X- 1

 ويوافق المطلوب الشرط تحققانf(x) للتابع قيمتين هناك أن أي
: تصبح المعادلة في بقيمته عن بالتعويض. خاصان حلان منها قيمة كل

1
(٢) y'+y٦+(-3wX+2--)y

X

1
+(g36ر- x+1-)=o

X

: التغيير تجري المام الحل لامجاد

y- yر 
 ح8

y-y٥
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: فتصبح العادلة في ونعوض

 'و(+y-y )و٦=٥
 م

Z -aX2=٥

21
 ميب&٤

z=c  ع

 ع

: او

 !لكاملة ومنه

: العلاقة معينا العام الحل ويصبح

y-(٤x- "١) هلإ
 ب معح»

y-(2wx-1)

 نحد وإحل
1 2

٥ Y(2ax-1)ce2 -(٥٤-1)
y=-1 فيي 2

ce 1

 عن تنتج التي الأولى للمادلة العام الحل عل فنحصل =ة1 نعوض

 المام الحل عى نحصل -=ة1 عوضنا واذا.=&1 أجل من)+(

•-=»١ أجل من)#( عن تنتج التي الثانية للعادلة

: جاكوبي معادلة حل-٥٤٣
(٤-y)(xdy-ydx)+(5x+2y+6) dx

-(X+3y-6)dy=o
(١٩٦٧ الثانية الدورة ، التفاضلية الممادلات مقرر ، دمثة جاءمة) -٠ ي اسق مع،
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: الل

 ذلك ويكونdy وdx أمثال في الثابتين الحدن من بالتخلص نبدأ
: التغيير بإجراء

x=a+X ; y=b+Y
 المعادلة فتصبح

(X-Y+a-٥()٦d٧-YdX)+(X-٧+a-b)
(adY-bdX)+(٥X+٤Y-+6a+٤b+6)dH

(H+5Y+a+3b+6)dY o د
 الثالث مع الثاني الحد منdX أمثال: التشاة الحدود' وبجمع

 أمثال في الثابت الحد أن نجد ، الرابع مع الثاني الحد منdY وأمثال
dXهو :

6 a-+2 b+6-b(a-b)
: هوdY امثال وفي

-(a4٥b+6)+a(a-b)
: أي ، معدومين المقداران هذان يكون بجثb وa نعين ثم

a-b ,6a+٥b+6a+3b+5
 ر ،

1ba(1)

. مساعد جهول2 حيث

: المعادلات عى نحصل(١) من

٥+٥=٥b+a(إ١-٨) 
{ ٥٩(+٥-٨١b+ة٥= 

ab 2=o
(2)
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 مشترك حل لها يكون ي يازم بجهولين خطية معادلات ثلاث وهذه

 المميزة العادلة٨ تحقق أن

1-٨ 3 5

5 2-٨ 6

٨١I

 د٥

: الاسلاح( )بعد أو
o=15+-1879 ج-٨-%٨

 الجذر هذا من استفدا فاذا. المعادلة هذه جذر ر«=1 أن الواضع ومن

8٠ ة=و و -=رة3 ها الآخرن الجذزن أن جد

: ان جد(2) المعادلات في٨=1 حملنا اذا
2

 ج ح
3

6
 ر] ب

3

• a=-2; b=1  ان اوجدنا(2) في الثاني الجذر عوضنا ولو

-=b فيعطينا الثالث الجذر اما 16;a=1من ان الواضح ومن.٥ 
 هي:Y وX ب الجديدة الممادلة فتصبحa-=٥ وb=1 نأخذ ان الأبسط

(X-Y-3)(XdY-YdX)+(X-Y- ٥-()٥dY-dX)
+(5X+ dY(٥+٥Y+K)-dX(٥-Y و

: او
(8) (X-Y)(XdY-YdX)+(٥Y+٥X)dx

-(٢+٥X)dY=٥

d وdX أمثال فتصبحX-٢ على نقم المعادلة هذه وطل Yمتجانسة 
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•٠٠Y٠ ه : قنجد فعوض د٦=u فعرض م

( 1- ٧) X' du+(٥u+4)dX-(u+٥)(Xdu

-+ udX)=o

 ، أر

dx
(1-٥) x"-(u+٥) X+(6u+4- 4-6٧)٥,

(. مستقل متحولu )حث م في برنويي معادلة دهي

.2dx ٥=u+6)x+(1- u)x(-ز=)ه+أ )-
٧1

 الخطية: العادلة عى فنعصل=٦ نفرض هذه برنويي معادلة لحل

dz
u+6)z=u-  )ه-ن (-,ج1

: فنجد {ن طرف بدون بجلها نبدأ ولحلها

du2du+6dz
 ه {أ ح ه

u+2u-2(u-٥()٧+٤)z

: نجد وبالكاملة

( -ن ")و
 بعح

٧-+٥

 ونعوشc الثابت غول ار بطرف المعادلة لحل. كيفي ثابتe حيث
: عى فنحصل المعادلة في

٢٨٠



u-1 du
dc=0u=

(u- '( و (u- "٥ ر
d u
 د د
( u-  ج ف)

 وهمه
c11
 ها لا

u-2و (u-٥2و( 

: هو الخطية للمعادلة المام فاطل

c,(u- 1u% رو -2
 ،و د ، ، د د د

٩(u+2)2(u+£)u-+2

: بردد±ي معادلة حل يكون ومنه

2 u-+ 4
 لأ

c, (u-2)- 2 ٧-+3

٢
: الالاح بعمد فنجدu= ج نضع(3) اممادلة حل عى للحصول

e(٢-٤2X)٥XY+3X"= +Y و < و

 الأصلية المعادلة حل فنجدY=y-1 رX=x و+ الآن نضع

٤(y-٥x-6)-2(٤y+٥y-x-٥)+3(x4+٩x+4)
=2y+42+ 6

 م

: او
8 xy-٥4٢6y- 1٥٤-١٥

 د ح}
y-2X-6
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: المادلتي من لكل العام الحل -أوجد٥٤٤

x +yy'=(١+y"2 '٧-y=٩('y+y) "قر2 ز

(١٩٦٨ الثانية الدورة ، التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق )جامعة

 الحل

 السطح بتمثيل نبدأ الأرى المادلة طل
x-+yz=(8/2١ ج+2 ر

 فنجد ، وسيطيا
812 y=u ر -=Vx= ر ة ٧٧(-١+2

: المعادلة في نعوض ثم

dy = dx ج
: قنجد

18
d u =٧[-٧du-ud٧(+١+٧2ر٦ و٧ d٧]

2

1 أر: ،

(١+w)du=[?٧-]٥+٥٧(١+٧١d٧

(1) غy. ور أد، (1+٧") ,+u ٧ د و١٧47+٧٩

: لأني طرف بدرن بجلها نبدأu في خطية ممادلة دهي

d -=(1٧4) ا u ٧
d٧
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d u ٧d
 و

 او

 فجد والكاملة

 ، ،ج ،

u 1+4

u 1
]g =lg  د

c  +ر٧م7

c
][ دي  د

/١+٧%

: اللوغارتم وبإزالة

 تي ونعوض الثابت نغول ثان بطرف المعادلة حل على للحصول
 فنحد الممادة

2dc
٥ =38٧٧

= قر+
2

c+فر 
 د2
 د {أ ة ،

 +ر٧ب2

: ومنه

: هو(1) العام غالحل

: فنحصل الوسطية المعادلات في نعوض

+e,(١+2 (,e+٧(٧٩ ?ر ف
Y2 د•( و بر دد 7١+٧?٩1+٩١٧2 ب٧7 ب ،ن٥ ،

:٧ بدلالة وسيطيا عثلة التكاملية المنحنيات عى فنمصل الأخيرة نحذف
.88٧(٧Cر٧( -C  ، ي )ر(=ج ر أي وy= ر

7١+٧2١+٠2

٢٨٣



: السطح مثل الثانية المعادلة لحل

(y+2°=ج -ر( 

: ومنهy =ج- ق فيكونy =ة+u بفرض وذلك ، وسطيا

1 1 .3
y=(+ ") -u)= و ة u)

2 2

=x اممادلتي: هاتين مع ٧ ونأخذ

 العادلة في نعوض(.٧ وu الوسيطين بدلالة) الوسيطي التمثيل فنجد
٤dx=dyفنجد :

1 1
-(1+5 u?) du =(- uق ) d
2 2

1 و2 أو:
dv=[ + -]du

u 1-٧ 1u

: فجد رالكاملة
u

٧=lg-5ز +c(1-u')

: نجد الوسطية المعادلات في وبالتعويض

u 1 .3, 1 8
x=lg +y=-(u ز5-+٥ و u)ر٦ =-(u-u)(1-u') 2 2

 العادلتين هاتين ان فنجد والثانية الأولى عى ونقمر الأخيرة حذف
. ( u  )بدلاة وسطيا العام الحل تثلان
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• تمة3 ا المجموعة -حل٥٤٥

y-y++٦-5 u=٥
2١2-y-=- x

u'٧- -+4 =o
(١٩٦٧ الاوى الدورة ، التفاضلية المعادلات مقرر دمشق )جامعة

 الحل
 من خاص حل عن فنفتش ثانية أطراف بددت المجموعة بجل نبدأ

٠ الشكل
u= Cx"2 و=Bx'و y=Ax'

: فنحد ونطابق دعوض
(1-1)A+B-5C=o

- A-+(-1-+٣)B=٥
A-B+(4+r)=o

 يكون ي يلزم.C وB رA في متجانسة خطبة معادلات جلة وهذه
 المعادلة على فنحصل الأمثال معن ينعدم ان البدهي الحل غير حل لها

 المميزة

٢= إ61

= Oo-1 1+٣

 ز-44-٣

(٢-1)(٢٢١()٤+9)=٥

 -و1 -وr=12: التالية البسيطة الجذور العادلة ولهذه
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: يعطيناr=١ الأول الجذر إن

B-6C o د -A=٥ A-B+0=o
A o د =B و 6 C : ومنه

: , هو الحاص فالحل e"o e و6

: فيعطيr=-1 الثاني الذر أما

٥=٥0+A-B,٥=٥B-A+8-6C=0 »-A-و 

A=- B و B=C م : ومنه

: هو الخاص فالحل
 و-e,e,e< 'د ره

: فيعطيr و-= الثالث الجذر أما

- 3A+B-6C o د =A-$B- و ٥ و A-B+و٥@= 
A=-3B , C= B و :  ومنه

،-3 e%  و
< لإ %

 و

: هو الخاص فالحل

e  و2-

 أطراف بدو العام فاطل خطيا مستقلة الثلاثة الحاول هذه ات
: هو انية

_2xx-8c,%--3 =ey و؟
2xz= 6 c,e+,e-+٢,e-

= c, e+ee-+٥6, e-٩
 في ونعوض الثوابت لحول انية بأطراف الخاص الحل عل الحصول

 فنمد المجموعة
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- 2c,' e-- 3c,' e-2=
'e-"+c %»-ب%- eي' e,' e+cة 

١

e,' e+ e ب "+ ',٥ ؟ e-=  ه
: نجد وبالحل

1 1 ١c,'=- ? ر e-,c,'=-32,'=ر4, ر x
6 2 • 3

 و!لكاملة
١

(x+2٥+e-(4ت= 
6

1
(x+2e"(x4رت٥=- 

2

1cو =- e%( ١+x4-9x و
12

: الخاص الحل ومنه

1
(٥x+7)٧= "رو

4

١2 = (2x+١٥x+3)
4

1

u =(2X-١)
2

 إلى الخاص الحل هذا ذضيف ثانية بأطراف المام الحل عى ولاحصول

 المطلوب فنتج ثانية أطراف بدرن العام الحل
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: العادلة حلول جيع ، التخفيض بطريقة أوجد-٥٤٦

 "بر2 ا"",- وy اy "ر"+ ةy" ه=ق

(١٩٧٠ الاولى الادررة ، التفاضلية اممادلات شهادة ، دمشق )جامعة

 الحل

: فندد ونعوضy ج='(x) أن أولا مرص
3 و ا z' o+٦'4zzو2 ""ج 

: نفرض ولهذا ومشتقاتهz في متجانسة معادلة وهي

2
'=u (x)
2

٠ فبكون

3١١١١١ (u'+3uu' + u)٥=u'+ ") ,z)=و "و ج zu=ء' 

: نجد بالتعويض

32١١١ u ( u' + u")+3 u"]=o4-ش +'u" +3 u u[ء 

 ما )باصلاح ولذلك.y=c الحل يعطيy'=o ايo=2 ولكن
: العادلة إلى نصل( الكبيربن القوسين داخل

١u ا -٧٧ = O

 ونأخذ مستقلا متحولاً نعتبر لذلكx تحوي لا ومده

'=p (u)

 فبكون

P=م' "

٢٨٨



pp'- up = o

u'= u ه: أي =  ى: أي

: نحد المادلة في بالتعويض

p =o :  إما ومنه

y'= c,eC ±2

2
-=c: ( واتاي كيفي( ابت ى

، 2=ce0 ٤ والكامة:
 تجد انية وإلكامة

Cy = eCX ب +  cو
C1

 ع

 او
p' =u

 وبالكاملة
1p=-(u%+e)
2

: يكون'=p: أن وما. كيفي لأبت حث

١ 1u'= ("+c)
2

du
 ح+

1- du
2

 أو

(١٩)

: نضع موجباc كان اذا حالات ثلاث نميز وهنا

٥2=cفنجد( كيفي لأبت ),؟ :

٢٨٩



du
3 + e,"

u
arctg­

c,

1dxب 
2

1
= C1X- Cو 

2
: والتالي

1 م
-)ctg )رت+: او c=ن 

2

: اذن

1
s1n (cر x-+c;)

dz 2
 ج [ة ر

2 1
cos (c1 x+ Cو )

2
 والكامة

2 1
lg=- 2lg cos( c+6و )

c 2
 و

y'=2=أع 
1cos'(c, x+ cو(٥' 

2 c3 1
y=٢g(- cx+c٥)+C٠

c 2

: اذن

 ومه

"c=- cفنحد :

٩٠

: نكتب سالباe كان وإذا



du1
 ب =ج(

 و-"
11
2c ه أ ه u-6 da"ر 

u-C1

: نجد وبالكاملة

u- Cy

٧-+C١

cر ±
C٥e

1 + c,e%i±
=»٤ عيي آر ٨1 eC :  د

dz 1+c,e٣±
=٥=dx 1 ن CX : z وممه 1-ce''

: بالتعويض فنددCX ب٧ ض هنا وللكاملة - و3 فعر . . 2

dvو dv1 +٧ d٧dz
-+

1- ٧٧-[٧٧z

vZ
: 1g ومنه =1g

 و؟(١-٧)2

C Xcر e1c٥٢
 =ج=C ج أذن

(1-٧١ م·٩,,٥ 1- ce!

e  و-ن همة'ي ا،
( ،3% ر٥

Cر X =W: e رc أن نفرض

dwر 
dx=  ج٨: فيكون
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c. dw
dy = 0c (١ -w)

 أذن

Cو 
y  ة

c
1

1c2+6 :ر وممه ر٠
Xع. C 1-cر e"٩1- w

dx 1 2= ر 2
2
2{ د  د
X- C1

 نجد معدوماc كان واذا

 والاصلاح المكاملة يعد ومنه

 =و٣٦ج جد: والمامة2 الى وبالعودة
(X-+c١)

+ .C٥ : + واخبرا csy=
٦-C1

• الخطية لعادلة أن من تحقق-٥٤٧

(١) x(x4+1)y"+2y'-٥xy-o
(. ثابت م )حيثy=x" الشكل من خاصا حلا

. المادلة لهذه العام الحل أوجد ثم

• للعادلة العام الل( الثوابت تحويل بطريقة) ذلك بعد أوجد

(٥) x(x4+1)y"+٥y'-2٤y=x +1

(١٩٦٧ الثانية الدورة ، التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق جامعة)
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: الممل

: فنجد(1) المعادلة في =ر٤" نعوض
، (م٥-1)٤ +"ر'1+)٥n٤ رو!"R!+ ل

 أر

(a%-  '+مر)و-م(+٥ ف+ )م٤ ي!-" ه
 ن

: يكون أن يجب إذن
2 nn =on n- « =و٥ م

:  =)و٥-n(n+1)=o(n+1)(n أر
n )فقط(لا وتتحققان : يكون وإلتاي1-=

(1) لعادلة خاصا م -دبر
: فنفر المادلة مرتبة تخفيض في ال هذا لنتخم

٠ و٥.٠ =yقنجد(1 في) ونعوض :
X-

٨2(٤'+1)z'-٥٤z' o ت

: فيكون ='ة٤ : نضع المعادلة هذه وطل

xt=o'-و t)ر+ج( 
 جد: املناها فاذا للفصل قابلة متحولات ذات معادلة وهذه

t=٥(x%+ ( ر
 'و=c(x )ر+%

٢٩٣
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3x
=c ( +)-+C

3 1
: ومنه

:(1) للعادلة المام الحل نجد يساوا ماz عوضنا وإذا

(3)
c,Y= +cو (x+3)
X

: ونأخذ(3) المام الحل في الثوابت نحول(2) خاص حل لايجاد

C1
' +e'(x٩+٥)

X

: فنجد بإلعادلة ونعوض "برy' نحسب ثم

.2c1  (ء4 +ش1 ('ء+و-])٥x د+ث=[)
X

: نجد الأخيرتين المعادلتين وبجل

3x+قر 
 ·، ز+@و' ع ج سه و

1
c,= arc tgX

3

1
}[, ح ب (Gx+1ة ة 

:( الثوابت بإهال) تجد بإلمكامة

 ر12
c1= - lg(1ر+ )

 و36

:(٥ ل) الخاص الحل ومنه

1
x! 1g (x4+1)+( w4+ 3) arctgx

، د ،

Y, 6 3x 3

(:٥) العام الحل ويكون
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c,
y= y١+-+c (+' و ع(

X

: المادلتان لدينا كانت اذا-٥٤٨
(x+1) و xy" +(4+4x+x%) xy'+(٥+٤x+ x)y=  ه

٨(1-x) xy" +(٥-4x- x4) +'y لا (6-x%)y=٥
 ؟ بينها مشترة حاول توجد فهل

 الحل أوجد ،ثم الأرى لعادلة المام اطل أوجد ، الاعاب حالة في
: المعادلة العام

M(1+x) x%y" +(4 +4xx) xy'-+(٥+٥x+ x%)y=
(1+x)%

(١٩٦٩ الاوى الدورة ، التفاضلية العادلات شهادة ، دمشق )جامعة

 الل
 الأولى طرفي فنضرب المفروضتين العادلتين فيy" أمثال نوحد

 مجموعة أن فنجد نطرح (ثمx+1 ب) الثانية وطري(x-1 ب)

: العادلتين بمجوعة تكافى، الأصليتين المادلتين
2 ،٨(1x) y"+(4+4x+ x4) xy'+(٥+٥x+x')y=٥

(2+2x- ٥x")٦٧'+(4+٥x-٥x4- =x9)y و o

 الحاو نجد أن يكفي الأصليتين الممادلتن بي المشترة المحاول رلاجاد
 العادلة حاول جيع نجد أن يكفي ولهذا ، الأخيرتين المادلتين بين الشقرة
 الثانية ولكن• الأولى العادلة تحقق التي الحاول بينها من فختار ثم الثانية
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: الشكل تكتب
.2.٥dy x- 6٥x-4)y(٤+2٤ )و-٤ ر=(٤٣+٥

X

 ، أر

dy ور %-x -حد+فر ة ٤ م%+
 ه دج بهجك}ا،]

x( x-1)xy' ج
 و

=-(1-+-)dx
X

: ومنه

Y (x+8 lgخ(-=٤gا 

: اذن

- x- lgx و
y =ce - ء

X

-٤

 ولى. الأ المادلة في وبالتعويض. الثانية المعادلة علول جميع هي وهذه
: يصبح الأول الطرف أن نجد

12146[(٦(+)٥+)-+-٤ ٢(١٤٤+4x+x4)x(-و-و )
٤'٤٤٤I

1 x
+ (٤+٥x + x)(-)]ce­

X

: أد
[(1 +٤()٥+٥x+x)+( 4+ 4x+)(-٥-x)+

،(٩+٥x+4)]ce
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 بين الشتوة فاطاول اذن- الصغر يطابق هذا ان نرى أن السهل ومن

->-I•> كيفي ابتc حيثy= ي:- التوابع هي المادلتي

: الحاص المحل نستخدم الأولى للعادلة العام المحل لاجاد

: ان بفرض وذلك ، مرتبتها تخفيض فيy= ­"-ر

: فيكونy=x و-"-
y' x-2 د -  'و-(+٤ -ر°-ر2 ر و-

-2 -x ٨٠y"= x eي ٦'+٥-(٤x-٩-٤-2  ر٥-٦(+'6٤-٩ م
٥x-٩٢±-2) e- 2

: لجد العادلة في وبالتعويض
M(1+٤)xa'=(٤x+ x) ' ج

٨(1+x)z'=(٥+٤)٥'

 أر
٤-+9
 لإ
x-+1و' 

 نجد و!لكاملة

1g-=٤+lg(٤+1)c,

 أر

a' =c(x+1)e

٢٩٧

dz'



: نجد شانية مرة والكامة

2=٥٨[e(x+1)-٥ ]+c
X= C,x٥ +c

 ومنه

XC -e ر
y=-+C2= و

X x

. المطاوب المام الحل هو وهذا

: للعادلة العام الحل لاجاد

yث( ٤x+x+٤'+)xy+(+٥+4٤ )شر"x%y+(1 )د
=(1+x)

 لهذه خاص حل عن بالبحث وذلك ، الثوابت تحويل طريقة نستخدم
: الشكل من المعادلة

1 1 .xy=٤ (و٦,)-(+٥e')
X X

: أن بفرض نعينهما ،x ل تابعانc وc حث

1 , 1 wc'()+c ٥=(٥e ج(
1 x X

 فيكوت
1 8

3y'=c(-٦)+6٥-(٦ة
X' x

2,1
y"=c {لا ي د ب c+( ر و-( ٥( ة
XX'

2٩٨

1 ،w٦)e­
X

1 ر
٠٠٠+eو( 

X



: الثانية الملاقة فجد المديدة العادلة في وبالتعويض

1 2 1(1+٦١x[¢, (- % +)مح٩---(' )ي (=[ء١ ر+
I

: الماداتي من وىc', صاب علينا يكون وبذلك
٨ م لإ- ,c ب٥ e+-؟٤, 

e,' x+ €,(٤+٤)e-٤+1)ب٤- )

: نجد العادلتين هاتين وبجل

c.1ء 
١

c1= ٤ م

"xe=-و؟' 
 وبالكاملة

·,=(-٤-+1)e

: القاص المحل ومنه
1-٤
y د  ب{

 في

 -'ر٤ ر+
 فم أ{ ج ٢.

• هو الطلادب العام فاطل

e,؟٩, 
٤ مر د د

: العادلة -لدينا٥٤٩
Y(y+ (=+٤(٤+dx ر dy+y[y+f(x) ]dz=  ه

 الشرط هذا يكون نجيثf)=( النابع عين ،م الحل شرط اكتب
 ،م وجدتها التي إلقيمة السابقة المادلة يf(٤) عن عوض ،ثم عقنا

٢٩٩



. الناتجة للعادلة العام المحل أوجد

(١٩٧٠ الأوى الدورة ، التفاضلية العادلات شهادة ، دمشق )جامعة

: الحل

: للعادلة الحل شرط ان

P dx + Qdy+Rdz= o

: نعمم كا هو،

Pه P8 هR٥RQه 
M())+(D(P(

dy٥٥٤z٥y٥ z
 ه0

-=( ن  د

d x

: الشرط هذا يكون المفروضة للعادلة فبالنسبة

y (y+٥([٦z+٤-٥y-f(٦+٤)٦(]+٤)[yf'(x)-y]
+y[y+f(٥(][٤y+ ٦ ه=[ة-

: أر

y2[٤٦-+٤y-٤(٤)]+y٩٦[٦+x-٩y-٤(٤)]
+z(2+x)yf'(x)-٦y( ٦+٤ و+قرو+) y f(ع )=

 أمثاله فان الصف ويطابق ة في حدود كثير الأول الطرف أن ما
• الصفر تطابق كلبا

y[ ١+٤ ه=[)('
xy f'(x)-y4(x)= o
y2 £(x) +yx=  ه

٠٣٠



f'(x) نجد الأولى من = : عى فنحصل الثانية في نعوض1

xy-yf (x)=oومنه'- x(=-٣)f، وبالتالي :
» ن ، د و ٤(=-f'(xأن يمني وهذا f(x)=- xوالثانية الأولى يعتق •

: .إذن ايا محققة فهي-xy ب+xy ش=o فنجد الثالثة في نعوض

x)لا(=- fغيره(. يوجد )ولا امطلوب الشرط يحقق 

: فنجد المفروضة المادلة في نعوض

y(y++) dx+٦(z+)dy+y(y-x)d=o
: المقدار نحسب ومتجانسة. تاما للحل قابلة العادلة هذه ان

Px+0y+Rz =y(y+٦)x+2(2+x)y+y(y-x)2
2= ٤y' + xyz+ zy +  شرج

: القدار اذن ، الصفر يطابق لا فهو

1
 د
xy% +xyz+ z%y +zy"

. للعادلة تكيل عامل
: الشكل يكنب هذا التكيل عامل ان نجد الأرج بتعليل

1

Y(y+ 2)(٤+z)

: امة فتصبح التكبل بعامل اممادلة لنضرب

(y-٢)dz3dydx
 د ه ب حه٩ر

(y+٦()٤+2)y(y+٦)٤+2
: فنجد الأول الحد نكامل

lg( h(y+(٦ ء+ ( ءو

٣٠١



: عى فنحصلy إلى بالنسبة نشتق

 ء11
 بر ع ،

y+٦yy(y+)h'

: h ومنه =lgy-lg(y+٦)+g(=)
: فنجد بقيمتهاh نعوض

lg (x+٤)+lgy-١g(٧+٤+)٤
: فنمصل إى بالنسبة نشتق

y-٤،1
 (إهوب8{ د=
(y+٤+٤)(٥)y+٤+٤٤

:g'( ٤=)٥ ومنه
: g اذن ( =( ة const

 هو: المعادلة من الأرل الطرف تكامل فيكون

lg(٤+٦)+lgy-lg(٧+٥)+ const
: هو للعادلة العام اطحل

y(x-+z)
]g-د cnt

y+٤

1

y(٢)
 ي م،

y+

٣٠٢

. كيفي

 و
: او

 ابتc حيث



: للعادلة المام الحل -أوجد٥٥٠

(٦+١)٤=٥٤y٩2+(٦° 2ر م)ة
: الدائرة يحوي الذي التكاملي السطح أوجد ثم

? z?1  و1=١
(١٩٧٠ الأولى الدورة ، التفاضلية المادلات مقرر' دمشق )جامعة

: المحل

. اللدقة المجموعة نكتب
dء dydx

 ان د
،? y2  و٢Y(٤٤(٤+١ ج2

dy dz ٥ ك 4 9  ء· ؤ ر
 حي ،ى من مين ي ح ه ء

y 21 ٠٠--٠

2-+1
 س يح

Y
: هو اللمادلة هذه وحل

2
. المرتبة تخفيض في نستخدمه اولي تكامل :لب إذن

: فنحصل الأوليتين النسبتين في٩=ey-1 لنجمل:
dx dy

 د د ،

.2y2-( Y ")ر-رء2 د

 ومنه

dx
 ن

dy
 مy2(ey2 %)ر-

2 3y

٣٠٣



 نكتب أو ، العروفة بالطريقة حلها يمكن برنويي معادلة وهي
d»2"(١-y م2 ء(+"ر
 ، ، د

Yydy

: طرف بدون أولآ غلها.x في خطية وهي

d  قر فر

dy y

 "ير=ky: فنحد

٤ الثابت نحول ثم

dk
 لا -به ن

٤ey+1-حر e4+مر 
Y

: نحصل الممادلة هذه ويجل

1
k=-(١+')y+ ٥clgy ++cy

: اذت
٧,٣4+2c lgY+ 1+e(e+1-)مر ،

 أر

,٥1lgy-1]=e-و y3+٢4٩(+1 ره' y د ه
: الأولي التكامل ومنه

1- [٤4+32+(٦+١2-١)+٥)lgy-١]•y
 بالعادلة يتعين المفروضة للعادلة العام فالحل

٣٠٤



2+1F[  و
y

1
،(x" +y7 +(٦+1١-2(٦+١)lgy-د٥(]= 

. كيفي ابعF حيث
: العادلات نكتب القاص التكامل السطح ولاجاد

2--1y=1; C ر'ر ج4+1 دو
y

1
[٤2+ y2 +(٦+ 1١-%٤(٦+1)lgy-١]=c,y

: البقية في الأولى نعوض ثم
,c(=1+٦%+)٤;=,1+ز٦ z%=1+ف 

: x أر +(e-١=4١ ر ; x%+c,4=,
 -رتe4+(c-١ ر=) أو:

 -رت2c1=٥ إذن:

: الطاوب فالسطح

y2+٤٩]- ا28-+1 -٩l٤y (و-٦+١١(1+٦)+ ١ ا=[ !yy

 أر:
.223+y+(z+(و-%)ر٦+١ )lgy-١=٥(٦+ 1)

 ، أر
2 ،2x +y+z-و٦+١) )lgy-2=٥

(٢٠) ٣٠٥



: للعادلة اما تاملا أوجد-٥٥١
x?4(xp+y٩)3p+2=o

: القطع يحوي الذي التكامي السطح أوجد ثم

1
٤ م=

8
 ن
 د4٥(١+y)+٥ و

(١٩٦٩ الاوى الدورة ، التفاضلية المعادلات شهادة' دمشق )جامعة

 المحل

: الملحقة المجموعة نكتب ام تكامل لايهاد

dzdydx د
،، ب ح 6مسب p+xp +9xyو و3 و٩ xy+و pق x xقر +و 

-dو dp
 ج ه ع سب -ر
xq'+٩xpو+٥ xy٩+"٥p

: جد والأخيرة الأرى النسبتين ومن

d
،
x (٤ +و1)

d  و
 ٢ب ج )،

 (وx +و1)
 أر.

d dx و
 رع=

٩٤
.٤٩: الأولي التكامل ومنه

٠a  المادةالفررضةجد: -=وربالتعويضي ومنه'x =وa نكتب

٣٠٦



(1)

ay +z
،،

P axلأ + x

: في وبالتعويض

dz= pdx + dy و
 لحد

a%y +z a
dz -dx و-= dy

 -'Xة٤٤

: فتجد الأول الد نهمل لطلها
ay

2=+ f (x)
X

: لجد انية مرة(1) المادلة في وبالتعويض

aa3y + "+f(ء )
٤١- ay

 رى ا{(٤ ت)
a٤+x٤

 أر

d٢٢
 ، دج د

dx (a٤+1)

 نجد وبالكاملة
.x-+ 1

f (٤) = b
X

: الطاوب التام فالتكامل

ay b
2= + ab

٤ x

٣٠٧



 السؤال نص في إليه الشار القطع يحوي الذي التكامل السطح لاجاد
. الشكل عى القطع معادلة نكتب

21 y t د 2=-(t+1)x  د ز
9

 وتسt ل القابة النقطة من تمر التي التام التكامل مطوح عن نفتش ثم
: التام التكامل في بالتعويض فيها. القطع

2at+gb+ab+(t+1)=o(s)
: t ١ بالنسبة وبالاشتقاق

(3) 2(t+١)+2ae٥

: نجد(3 (و)2) من

a=b=-(t+1)
: سطوحه من البسيطة الجوعة لجد التام التكامل في وبالتعويض

z=-(t+ر٤+١(+-)٤+١(±) )
xI

 فنكته اجموعة هذه مغلف عن لنبحث: الوحيد الوسيط هوt حيث
: معدوم(٤+1 الوسيط) إلى بالنسبة المميز ان

(y+١)+4 =z فر o
: يكون ومنه

(Y+١)%
٤ ب ه  مدو

. الطاوب التكاملي الطع هو

٣٠٨



: العادلة لدينا كانت -إذا٥٥٢
(1) z2 dعx + (z%- (yz و dy+f(x,y,z) dz=٥

,f(x,٦) التوابع جيع تعيين فيطلب yالممادلة هذه تجمل الي 
 ، تشاء( ركا الناتجة التوابع أحد( ذلك اختر)بعد قاما. للحل قابلة
: المعادلة العام الحل أوجد ثم ،f(¥,y,٦) وسمه

2 yz) dy+f,(x,y,2)dz=o-و dx +( z4(2) ة
• الأخيرة المادلة هذه تكيل عوامل جيع( )ايضا وأوجد

(١٩٧١ الأولى الدورة ، التفاضلية العادلات مقرر' دمشق )جامعة

 الحل
: الشرط يتحقق أن مب قاما للحل قابة(١١ المادلة تكون ي

٦]٥٦-٥y- 4, ]+(٦7-٥yz١[f'-٥]=٥٦
٠ أ

(3) (2-٥y)f'-٥f'2+و yz=o

 بطرف خطية جزئية(3) المادة إ وة.y وx ل قابع ؟ حيث
: الملحقة المجموعة نكتب حلولها جميع لاجاد.f إلى بالنسبة {ن

d£dzdydر 
،،  د ة ح د

o-2 -2y2y-2 و

 نجد والرابعة الثانية ومن٦: الأولى التامل نجد الثالثة النسة
 الأود من نتنيدً ث أويي تامل لاياد ،٢ قر- الأري اسأل
: فنجد والثانية الأولى النسبتين في ونعوض =ة٤ فنكتب

dyd
 ، د

c-٥y -c

٣٠٩



 أر

٥ dx+(c-2y)dy=0
 ومنه

cx+ cy- = فر const .

(3 ر ذ العام والحمل +=(ةy)-y٩ الثالث الأولي فالتكامل
: إلملاقة يعطى

2 ]xz+yz-y,٦[H٢ م-٩ د
H  )ء المطوبة التوابع فجميع إذن• كيفي بع٤,٤y(٤ حيث

• بالعلاقة تعطى

]yz -y+x٦,٦[y% + H(=٦,y٦ و)٢
 ى ونعوىfi(#,y =)ة,y" وليكن التوابع هذه أحد نختار

- العادلة: عى فنعصل(8)

dy و=٥ +y dءر( dx +( z -  "ج2
: ب نبدأ لحلها تماما. للحل قابة العادلة وهده

," d٦+(a4- 2y ( ء dy=0
: فنجد نامل {بتا. ء نعتبر حيث

2 (٦)٤=y-ء y+ء٤ ر% 
: الشكل من بعلاقة يعطى المام فالحل

o)ش٤ =)ة- yء -y(8)٥ ر+ لأء

: )ه( نفاضل. تعبينه زيد مجبول ابع8)( حيث
" dx+( (y ج4-٦ dy+[٥٦x+2 y-y ة +g'] d==  ه

٣١٠



: ومنه الأصلية المادلة امثال مع العادلة هذه امثال تتناسب أن يجب
22 8zy 'ي-فر- 2zx+2zy٦ -ء  ي=ج ح

-z ر2 '٤yz ة

 للهلاةة المحققةx وy وz قم جميع أجل من محققة امطابقات وهده
: ومنه(4)

2 zx+2 zy-y- y=' ي

 أو
g' =- 2y4+٥٦٦+22y

: )ه( من والاستفادة

, 2g
g =

2

c=ع 

2
x+y- )-c،

2

: ومنه

: بالعلاقة يعطى العام فالحل

. كيفي ابتc حيث
 نكتت تكبل عامل لايعاد

 فنجد نفاضل ثم

٤X +2y -y2 "=o

2y +dx ر3 (1--)dy + dz
2 ج2

: هو التكبل عامل ويكرن

٣١١



2y y؟ 
[ و
z21
 ب ع ه ب

=H١ ة7 وبرو- مر 7

: هي التكبل عوامل وجميع
1 مر

٣=H(+y-)
2z'

. كيفي ابعH حيث

• لمعادة العام الطل -أوجد٥٥٣

٧-4z=(x +y)eج2- ه "ء2-4 +و'ء" 

(١٩٢٩ الأرى الدرر: ، التفاضلية العادلات مقرر ، دمشق جامعة)

 المحل

 اذعن الدبة مذ. يهبب

( D4 D'2 و +D و ( ه z=(+y)e

 أر
٤-y[(D-و٩-٩( D٦]٩=(x+y١e

-٣(D+ -'D و -D)( و %(x+y)=٦(D'2 و

 ان طرف بدون المعادلة بجل نبدأ

(D+ -'D و -D)( و -'D و (1)٥=z( و
: المعادلة نأخذ ولهذا

(D + 'D و  =ة)و0

٣١٢



p+ 2٩-8z= ٥ أو:
: هي المادلة لهذه الملحقة المجموعة إن

d٤
1

dy
2

4 و
2 z

: الأولي التكاملي نمجد وبسهولة

y-2 2x2e- ز

: هو العام فالحل

e-%-f(y-2x)
2= %£(y-٥٤)1

(D- ٥=D')z و

 أد:
. كيفي ابع6 حيث

: العادلة نكتف وكذلك

: المحقة مجموعتها التي

dx
1

dy
-2

dz
2z

: تقبل والي

(٢١)

e-2¥y+2X و٦

: اذن المعادلة لهذه المام الحل إن ، لها أوليي تكامليي

= e?4f(y+2x)
: هو(1) للعادلة العام والحل

(e%"f,(y+2x(+٥٤-f(y"2ء= 

٣١٣



 ة بإلرمز اطل لهذا نرمز. {ن طرف بدون خاص حل عن لنفتش
: فيكون ن بالرمز(D و-D'-2 وزمزل,%)

X-y
(D+ e(y+٤)=u(٥'D و

 اسادة. خاما -و ،» يكوه أن يكي وبذله
u'+9 u' - u=(x+y)e(9) و

: هي المعادلة لذه الملحقة المجموعة إن

dx dy du
u+٤٤-٢ و(y+٤)-1- و

 نكتب ان أولي تكامل لاعاد.y-٤٤ أولي: تامل المادلة لهذه
y-£x=kومنه k+y=2جد الملحقة المجموعة في وبالتعويض٢ •

dud±
 رk)e+9u+(3٤-٤-k ا «ن

 أي

du k-٤-k)e+٥+-)2ءب٧ 
dr

: جدu ي الخطية المعادلة هذه وبجل

X?٥x+k+1)+ce)k-ج٤- '
2{ <ه

3
 نحد الثابت وبعزل بقيمتهاk بتعويض• كفي ابتc -يث
•٦ الثاني. الأولي التكامل

1 -٤-y
x+y-1)e+-)2-ع 

3

٣١٤



: هو(2) للعادلة المام والحل

-X-2 ج ا-
٦٢(y ٥٤)»-(٤+y+١)ewe -8

:(٥) للعادلة الخاص الحل فنجدf(t نأخذه=) كيفي{ ى£ •=.• ابع حث
1

u=-(x+y+١)٥-Y
3

(D-2D'-2) a=u  أن وبا

: فإن

١١ 1 K-،2z',-2z1=-(x-y+1)e ·Yر,ة- 
1. 3

(3)
dx dy

1 و

: هي اممادلة لذه الملحقة المجموعة إن

dz
 د

12z,-(٤-+y+1)e-y3

 نكته ثان أولي تكامل لاجاد.٥x+y أولي: تكامل العادلة لمذ.

x=k+و y.نجد الدقة المجموعة في وبالتعوبض :

1dz1
+x-k42,-(k د ١-xر ع٥ 

31٤

 بقيمتها(:k تعويض )بعد نجدz د ى ا±طية اممادلة هذه وبجل

1 "+Y-٥(٥+y+ر٤=) 2
3

.t eالثاني الأولي التكامل ثد, الثابت بعزل كفر بت : - ة٠ ة-·.. حاو:

٣١٥



2 - - y٤(٤+Y+إ"٤-) 2-
1 3

: هو )ة( للمعادلة العام والحل

1, e-2"ب٤) +y+٥)e--Y=f,(y+2x)
81

. الطاوب الحاص الحل فنجدf,(t)= نأخذ. كيفي ابعf, حث

1 -z.=-(٤+y («٠٥)٥
1 3

: المفروضة للعادلة العام الحل يكون وبذلك

X-1
(e(٥+٥x)-- ( x+y+٥x)+e-«f, (y-y)دء"٤ 

3

٣١٦



 محلولة غيى تارن

: للعادلة أن من -تحقق٥٥٤

xy) dy= x ه ٤٣y9) %رم و+ -y (y ف حة+ d9+)ع ء 

 لم ابمات و وp ('حيثpy+٩") الشكل من تكيل عامل
• تكيلها عوامل وجيع ، لمعادلة العام الحل أوجد ثم. ابت م و )فقط(
(١٩٦٧ ،الدرر:الثانية الثاشة للسنة ، الممادلاتالتفاضلية ،مقرر دمشق )جامعة

 س1
٤4 (xy-2التكبل عامل: ج رر ، 

· ء المام: اس x(Xy-1) م

,'43٣ >ل جيي وا
«m-575 ب"&" سب La,,-]

: العادلة العام الحل -أرجد٥٥٥
2(x +4٣y+x+y)dx+( 8 xy +8 x+4y)dy+' ر =o

 ججيع أوجد ثم ، فقط# و+y ب يتعلق تكيل عامل لها بان العم مع
. المعادلة هذه. تكيل عوامل

(١٩٦٨ ،الدررةالأوى الثالثة اللسنة التفاضلية العادلات مقرر دمشق: )جامعة

٣١٧



1: التكيل عامل ج:
 ا،

(2٤+4y+١)"

+y مر  %ر+2 لا4
 ح ع

9٤-+4y-+1
: العام الحل

: التكيل عوامل يجيع

xy+4y+41# و,Fيا لا _[
[sx + ١+y رر7 و٦+٥+y و

• لعادلة العام الحل -أوجد٥٥٦

٥=dx-(8xy+2) dyلأرر 
 الصفر( )غير تكيل عامل لما بأن العم مع ، تكيلها عوامل دججيع

-- الشكل: من

[p (y)+ ٦ و (Y)]"
. أبتn حيث

(١٩٧٠ الاولى الدورة ، التفاضلية المعادلات شهادة دمشق: )جامعة

 من ابي. عن ه تعين د3 ءج
(٤y+y=)Hذ (٤y٤8د) ير 

"y: العام الطل +yة 
 ب ت(ي

(٣y+ %( و

 فبي، التكبيل عوامل جين أما
+Gs بي ب ! ة)و رو+ب(ا'

٣١٨



: للمعادلة العام الحل -أوجد٥٥٧

y(1-x)dx+(x+٥ x2 +y") dy =o

: الشكل من تكميل عامل لما بأن العم مع

. ثابتn وy ل قابعان ووP (حث٤p ")و+

(١٩٧١ الأولى الدورة ، التفاضلية المعادلات شهادة ، دمشق )جامعة

: مها الذكور الشكل من تكميل عاملا المعادلة ج:
5

(٥x+y%+ ٤ ر ة ر
2( 3xy+ ( قر

 د5}
(2x +y%+ 1)  ق

5
،

(3 xy +y  رف د

: العام المحل

: المعادلة -حل٥٥٨

٥xy+y) dy-٥y)dx+(x4+y"-xyو )

 الشكل من تكميل عامل لها بأن العم مع ، تكميلها عوامل ججيع وأوجد

1 f(٧+2x)y

(١٩٧٠ الثانية الدورة ، التفاضلية المعادلات ،شهادة دمشق )جامعة

1
 ب] هح

Y(y+٥x)% : التكميل عامل ج:

: العام المحل
1 y 4-+6y 1

 ب{[g ج=
4 y-+2x 4 y+2x

٣١٩



: التكميل عوامل يجيع

. كيفي ابعH حيث

"H(F)
(y+8 x)

 منها(لمعادلة. كل اجل من) يكون الي ؟(٣) التوابع ججبح -عن٥٥٩

(]٤)y+f+[وده' 
• الملائة يحققان و,؟Y, خاصان حلان

y5 =4y +1
1

4 ابى-.٠ م. السابت الشرط منها كل جققf(x) {بمين هناك أن من تحقق ثم
=x أجل من منهما كل وينعدم o، عوض ثم ، التابعين هذين أوجد 
 لكل المام الطل أوجد ،ثم الاصلية العادلة فيf)( عن منها بكل

 من٢- الناتجتين. المعادلتين

(١٩٨ الثانية الدورة ، التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق )جامعة

: هي الطاويةf(x) التوابع: ج

 و1
{ '٣' ج اد 6a)(x-a) )(" +ق]1 و3

(aثابت .)كيفي 

: فهاx ه= عندما ينعدمان اللذينf(x) التابعان وأما

٥٤- 2
 ة

X

3(3+6)

: الاوى اللقيمة الموافق العام الحل

٣٢٠

x



c(w-١+)رو٧ -رو٥ -x)
1-c)(3x-2)3. ا كلأ5 د ٧5٠٥٦)

: الثانية للقيمة الوافق العام الحل
c(x-6)(x+3(ق-)٥ +-لا)
x+١]١-٥(x+6٥)3 ة ه [ قر

: المعادلة تجعل اليf)( التوابع جيع -عن٥٦٠
Xyy+(٦+١)y+x+2f(x)

: الملاقة يحققانy, وy, خاصين حلين
y5=8y١+x-+ 1

: العادلة حل ثم

١ 2 2xy'+y'(x+1)y +x+
9

}١٩٦٩ الأولى الدورة ، التفاضلية الماذلات مقرر ، دمشق )جامعة

: العادلة حل-٥١
(2x-2y+3)dx+(٤x-3y+١)dy+(x+2y+3)

(ydx- xdy)=٥

(١٩٧٠ الثانية الدورة ، التفاضلية المادلات شهادة ، دشق ).ماممة ،٠٠

1 5 3+y ٤+y 3x-+y
} [g C

2 4¥ 3٤+y x

٣٢١

 ج:



: مرتبتا( خنض أن بعد١ التالية العادلة -حل٥٦٢

٥=xy(3x-y)y'+(2x-y)y-بر- فر+ "ر(بر" x)فم 

(١٩٦٧ الاوى الدورة ، التفاضلية العادلات مقرر ، دمشق )جامعة
(1-c)c٤-1y=Cو٤٤ y= ='2 وCxC1 <لا ع:

 مرتبتها(: تخفض أن )بعد التالية المعادلة -حل٥٦٣
"y"" بر٩ "ره2 اقا, مد y٩- و"y1 و

(١٩٦٨ الاوى الدورة ، التفاضلية المادلات مقرر ، دمشق )جامعة
y= c (x-e) l٤(]٤-6)+٧7x-  [)و,ء ج:

$ د
- c7و (x-c,)- C1+C٤+6و 

: العادلة مرتبة ، مختلفتين بطريقتين -خفض٥٤

٥ x? yy" x?y'2 +y"  د ه
. العام حلم! ، مرة كل في ، ذلك من واستنتج

(١٩٦٩ الاولى الدورة ، التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق )جامعة
2y=c,٤( lgx+c)  ج:

• الأتية المعادلة العام الحل -اجد٥٦٥

1
43 د "y خرربر( +xy'-Yلا٦ y"+  قر4

 ه اسما»- ه الثوابت تحويل طريقة الخاص( الحل )لاعاد مستخدما

(١٩٦٧ الاوى الدورة ، التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق )جامعة

٣٢٢



x+١c٥ c.lg٤ ٤ -{ر1-91
y = C1-  ب٢ را++ ج:

x2٤4٤xX

: المادية ب الحركة الطاد، جيع -اد=٥٦٦
(4x - ٥=y-+4٤y'-y( لا

2) م ٤- 1)y"+٤٤y'-y=o

• منها الاوى لمعادلة العام الحل اوجد ثم
: لامعادلة العام الحل( الثوابت تحويل )بطريقة ذلك بعد اوحد

 د

(4 شلا1)٩٤y'-y+"y= تحذو1
(١٩٦٨ الأولى الدورة ، التفاضلية العادلات مقرر4 دمشق )جامعة

،

: المطوب العام الحل:y=e و»٤-51 المشتر الحلول: ج

 د{
y=٥"٤x+1 + ٤٧ ,=و -قوولا-+ ر

: المادلتية بي الشتركة الحاول اوجد-٥٦٧
M(1) y'+٤(1-٤)y-٤y=٥

(2) x(٥x+1)y"+1+و٤) )y'-٥y=٥

. منها لكل العام الحل ثماوجد
: المعادلة العام الل( الثوابت تحويل بطريقة) اوجد ثم

(3) xy+8(1-٤)y'-٤y= 1

(١٩٦٨ الثانية الدورة ، التفاضلية المادلات مقرر ، دمشق )جامعة

c
y=

٣٢٣

 الشرة الحلول: ج



C2٥,6ر Xع 
x xو (

c
1y=+ (X+1)٥ و

X

c, cر 
Xy <"e ت - ر

2x X 4x

1

 ة

: للارلى العام الحل

• للثانية العام الحل

• للثالثة العام الحل

: المعادلتين من لكل المام الحل -اوجد٥٦٨

٥=y" -3y'-(x+1)yلا 
y'+(x-3)y=6e(x+-4) ير-

 مشتركا حلا لها بان العم مع

(١٩٧١ الاوى الدورة ، التفاضلية العادلات شهادة ، دمشق )جامعة
y =c,(٥ x4-4٤+3 )e+6,(2x+3)e :  ج

e(x+4)٥+-y=-6e لإ-

: المعادلة منأن تحقق-٥٦٩
(1) ن ب y" sin'w+(cos x-3)y' sinx+2y=9

 الآخر(واوجد )أحدهامربعy,=y العلاقة" يحققانy و وy د خاصين حلن
: لعادلة العام الحل اوجد ثم. للعادلة العام والحل ، القاصين الحلين هذن

2•(٥) y"sinr+( cos- 3)y' sinx+2y=(١-cosx)

(١٩٨٠ الثانية الدورة ، التفاضلية المعادلات شهادة ، دمشق )جامعة

x و
٤-٠"6 و د 2

٣٢٤

: الخاصان الحلان ج:



(:٥) لمعادلة العام الحل
X X x2y -c1tg د +c٥4g"--xtg
2 2 2

: العادلة -حل٥٧٠
١3 ١١(xy' + 6xy'- 12y)'+
3 M٦(x-٥)(xy' +ex"y" 12y)=3x+  قرو

(١٩٦٩ الأولى الدورة ، التفاضلية المادلات مقرر ، دمشق )جامعة

: للعادلة العام الحل -اوجد٥٧١
d ٥z5 ج dz22 =(X, _x,(x+= وx,X --و٥"+)32- +x,)
4٥13x,1X1' ل 'x,2

2X1(٦+1)
(1,3«٥ و,و )هلا قابع2 حيث

(١٩٧٠ الأولى الدورة ، التفاضلية اممادلات شهادة ، دمشق )جامعة

21 1
F[و(«١- +x," +(٦+1) 2¥ (و٦+١) ج: K٠6و 

(lgx,-1 مر [,,« و
(3, +x,)

: لمعادلة اما تكاملا اوحد-٥٧٢
.42P' +8y"(٦p+yq-3z)=o

 ر-«, جو»;و اتن انكاداة الهب اما م
(١٩٦٨ الأرى الدورة ، الجزئية الا:فاضلية المعادلات مقرر ، دمش:. )جامعة  ه• ه ل اموق مم د،
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 م
 =ةaع ?ر مb "ر+

6
 لدو ر

 ب لأر

-Y و+قر

: التام التكامل: ج

: المطوب السطح

• العادلة أن من تحقق-٥٧٣

4 dر +(z- yz)dy و +( y و - (y٥- عر dz=o

 تكميل عامل منه واستنتج ، العام حلها اوجد ،ثم تاما للحل قابلة
 الأغن لطرفها

 للحل قابلة التالية العادلة تجمل اليf(٤,y,٦) التوابع ججيع عين
: تاما

[#4+f(x,y,٦) ]dr+[ة٤- y+ f(٣,y,%) ]dy
٥=dz(]٦,f(x,7+شرو٤٦ ر-٦- [+

(١٩٦٨ الأولى الدورة ، الجزئية التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق )جامعة
2(٦ +y)٦-٦

 ت،ج
 و2

 المام: الحل: ج

1

0
 ، تكيل عامل

: الطاوبة ؟ التوابع

y"- ±-yيي-رو+٦'] F(=+yفء؟ 
• لنادلة اما تكاملا اوجد-٥٧٤

p" + (7٦-٤p+Y٩)%y و

٣٢٦



y= 1  و

: القطع يحوي الذي التكاملي السطح اوجد ثم
2 2-+3x"= o

(١٩٧٠ الثانية الدورة ، التفاضلية الممادلات شهادة ، دمشق )جامعة
a?

2 = axyف +B " "ر ر+
6

: التام التكامل ج:

3z  ر2 ر8=
2

: التكاملي السطح

 ، لمعادلة العام الحل أوجد-٥٧٥
42 و ه2,

 د{
'x° دم2 dxdy

(١٩٧٠ الأولى الدورة ، الجزئية التفاضلية المعادلات مقرر' دمشق )جامعة

d 2 x+ 2y
2x+y+2)eرة=) 

xy2=c,  ز

: المنحنيات مجموعة لدينا-٥٧٦

x" + % ر + z2 =c

 كيفيان ثابتان رى وc حيث

 مع ، نقاطه من نقطة كل في ، منها كل يتعامد الي السطوح ججيع اوجد

. النقطة هذه من المار السابقة المجموعة منحى

(١٩٦٨ الثانية الدورة ، الجزئية التفاضلية المعادلات مقرر ، دمشق )جامعة

٣٢٧


