
 السادس الفصل
 الكهربائية القوة صناعة اصلاح

 فلافن كريستوفر
 سهاونة فوزي د. ترجمة

 سببها تحول نقطة حافة عل العالمية الكهربائية القوة صناعة اعتبار يمكن
 الاصلاحات وليس المتغيرة الاقتصادية والظروف الجديدة التكنولوجيات

 إلى بالاضافة دولار بليون ا٠0 من اكثر الصناعة هذه ديون بلغت فقد الداخلية.
 ان بالركود. مصابة اصبحت ولهذا البلايين يكلف الذي البيئة تخريب في دورها

 البناء وبرامج التنظيمية بالاصلاحات مشغولون الصناعة هذه مديري من العديد

 كالمعتاد، العمل استمرار علل يعتمد خلاصهم بان مقتنعون لاهم وذلك الجديدة
. كريمة بمنح الحكومات تدعمه

 بل الثانينات في الكهرباء مشاكل يحل لن التعامل في الستينات اسلوب ان
 ويزداد المستهلكين فواتير وترتفع الديون تزداد حيث الشركات عل اعباء يضيف
 افضل واختيار كفاءة اكثر استعا في يكمن الكهرباء مستقبل ان البيئة. تلوث

 متنوعة وصناعة صغير نطاق عل الطاقة توليد تكنولوجيات وتنمية القوة لاستعال
. ومنافسة

 منذ جديه المشاكل اكثر وتواجه للعالم الاولية الطاقة لإ اليوم الكهرباء توفر
 جزيرة في نجاري نطاق عل الطاقة لتوليد مصنع اول اديسون توماس افتتح ان

 حساباتها، في وخسارة الطلب نمو في تقهقر ظل وفي.١١٨٨2 عام مانهاتن
 عل المعتمده والمصانع النووية المصانع عل الطلب الكهرباء شركات خفضت
 الجديدة الطلبات من اكثر الملغاة الطلبات عدد بلغ المتحدة الولايات وفي الفحم.

. الجمود درجة إلى النووية المحطات بناء وانخفض السبعينات، اواخر منذ
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 اعادة عل اثرا قد الجديدة الاقتصادية الفرص وجاذبية المستهلكين تذمر ان
 الكفاءة ذات المنزلية والاجهزة الصناعية الالات فتطوير الطاقة. صناعة توجيه

 والمصانع البيوت في الكهرباء توفير الممكن من جعل الطاقة استعيا في العالية
٣• شركات وبامكان الجديدة، المصانع من المولدة الطاقة تكاليف تبلغ! بتكاليف •-٠٠•=٠

 مئات طاقة يساوي ما لتطوير للاستثار اللازم والمال الخبرة توفر ان الكهرباء
 الكفاءة. اورفع تحسين طريق عن الفحم عل المعتمدة والمصانع النووية المصانع

 ولكنها١٩٨0 عام في حل] تعتبر صغير نطاق عل الطاقة توليد عملية كانت
 كان١٩٨٥ عام اول تشرين شهر وبحلول.١٩٨٥ عام في رئيس عمل اصبحت

٢٤٩٦٥ إلى تصل بطاقة الكهرباء لتوليد صغيراً مشروعا١٢٩٧ً انشاء تم قد
 مصادر ومن الرياح من المولده الطاقة فيها با الجديدة المصادر ستوفر ميغاوات"(.

 تطورات وهناك منزل. ملايين ستة احتياجات يكفي ما الحرارية، الطاقة ومن المياه
. اقل بسرعة تسير انها مع العالم من اخرى انحاء في مماثلة تكنولوجية

 الطاقة توليد في الملكية فاحتكار بناء اعادة إلى الكهرباء اعال تحتاج
 الشركات ويفقد الجديدة التكنولوجية المجالات في البحث عملية يؤخر الكهربائية

 في التقدم تباطأ لقد. للامام ومنافسيه اديسون توماس دفعت التي الابتكار روح
 والمساعدة بالدعم تحظى ما نادراً المجال هذا في الاستشارات لان الطاقة كفاءة مجال

 الان وتتم هذا الكهرباء. توليد لشركات الدول من العديد تمنحها التي الضريبية
 الكهرباء، شركات عل القيود وتحفيض التسويق عل تجارب المتحدة الولايات في

 من العديد في المخططين من العديد انظار محط التجارب هذه اصبحت حيث
 بغض الكهرباء، شركات ان اخرى. دول في منها معدلة ناذج تبي وتم الدول
 قوية مؤسسات هي الخاص، او العام القطاع كان سواء يملكها عمن النظر

 طويلة. لسنوات حقيقية جهودا فيها الاساسية التغيرات ستتطلب ولهذا وضخمة

 الانتقالية المرحلة في الكهرباء

 النمو عن المسؤوله الرئيسه الوسائط احدى الكهربة في الرغبة كانت
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 مرة تضاعف قد العال في الكهرباء توليد وكان الحرب، بعد ما فترة في الاقتصادي
 مئات في التلفزيون واجهزة الثلاجات انتشرت ان وبعد الزمان. من عقد كل في

 عديدة طرقا الصناعات واصحاب المستهلكون وجد الريفية، والمناطق القرى
 الريف كهربة لادارة الخمسين العيد في الكهربة اثر ظهر لقد الكهرباء. لاستعال

 في والدموع الابلاش، جبال منطقة في الفلاحون تذكر عندما١٩٨٥ عام في
 وهكذا مرة. لاول الاضاءة ظهرت عندما الثلاثينات عقد في اليوم ذلك عيونهم،
 الاقتصاد في فاعلا وعاملا العالي الطاقة وضع في رئيساً عنصراً الكهرباء اصبحت

 العالمية. والبيئة العالي

 رد كان حيث الأمور، من العديد تغير البترول اسعار في الزيادات بدأت
 المكلف للبترول بديلا تكون ان يمكن الكهرباء ان الافتراض هو الاول الفعل
 النووية المولدات ببناء الكهرباء وشركات الحكومات من العديد سارعت وهكذا

 محطات٦ ببناء بدأت التي فرنسا في وخصوصا الفحم من الطاقة توليد ومصانع
 الطاقة. توليد تكاليف رفع إلى ادى البترول اسعار ارتفاع لكن عام كل في نووية
 الولايات في الكهرباء لشركات الوقود زيت تكاليف كانت المثال، سبيل وعل

 ذلك ورافق ،١٩٧٣ عام تلا الذي العقد في اضعاف٦ ارتفعت قد المتحدة
 كان. مرات عشر الطبيعي الغاز اسعار ومضاعفة مرات٤ الفحم اسعار مضاعفة

 الثالث. العالم وفي اوروبا، معظم وفي اليابان، في اشده علل الارتفاع هذا تأثير
 الوقود عل المعتمدة الطاقة توليد لمصانع الحرارية الكفاءة متوسط ان هذا إلى اضف

 اقتصاديات تقدير الصعب من واصبح الاولى للمرة استقر قد المستحاثات من
 معقدة الفحم عل والمعتمدة النووية المصانع من العديد اصبح وهكذا. الحجم
 محلها». حلت التي الصغيرة المصانع من الانتاج في كلفة واكثر

 مصانع علل اخرى تكاليف البيئة عى للمحافظة الجديدة المقاييس اضافت
 ثاني من/.٦٤ الفحم عل تعتمد التي الطاقة مصانع افرزت الولايات ففي الطاقة.
 الوطني المستوى علل المصانع لجميع النتروجين اوكسيد من/٣٠ و الكبريت اكسيد

_٢٣٥-



 والمحاصيل والغابات النباتات تدمير وفي التنفسية الامراض في سامت وهذا
 لمنع واسعة متطلبات وضعت السبعينات، اواخر ومنذ ولهذا السمكية. والثروة
 من العديد وعل المتحدة الولايات في الجديدة الطاقة مصانع جيع عل التلوث
 ازالة ان الامريكية البيئة حاية وكالة وتقدر اخرى. بلدان في بنيت التي المصانع

 توليد تكاليف إلى ساعة وات كيلو لكل سنتاً ,ا٧-١ تضيف الغاز من الكبريت
 توليد محطة بناء تكاليف من/٤٠-٢٠ وتزيد الفحم، عل المعتمدة الطاقة
٢,٢ المتحدة الولايات في الطاقة توليد شركات انفقت١٩٨٣ عام في جديدة.

 التلوث(. معالجة اجهزة عى دولار بليون

 هذا لكن المصانع، تفرزه ما تقييد في امريكا من ابطأ الاوروبية الدو كانت
 اكسيد ثاني عن الناتج الحامضي المطر ان وجد لقد الثانينات. بداية في تغير

 قام لهذا ومحاصيلها. وغاباتها اوروبا بحيرات يدمر النتروجين واوكسيد الكبريت
 بشكل الطاقة توليد تكاليف من ستزيد صارمة قيود بوضع الدول من العديد

 عل الأوروبية القارة في المصانع تحرجه ما تحفيض دراسة كذلك وتم ملحوظ،
 اوروبا من كل في متزايده ضغوط وهناك المشتركة. الأوروبية السوق مستوى
0 التلوث. لمنع القديمة المصانع عل قيود لوضع الشالية وامريكا

 قدرت١٩٧٠ عام ففي متزايده، ضغوط إلى ايضاً النووية الطاقة تتعرض
 فيها الاعضاء بمقدور سيكون بانه(OEcD) الاقتصادية والتعاون التنمية منظمة

 ،١٩٨٥ عام في النووية الطاقة من ميغاوات٦٨,0٠٠ مجموعه ما يولدوا ان
 خطط استقرت لقد فقط. ميغاوات١٨0,٠00 إلى وصل الواقعي المجموع ولكن

 باكثر المتوقعة الطاقة وانخفضت السبعينات اواسط في العال في نووية محطات بناء
 بناء عل الطلب الغاء إلى يعود وهذا.١٩٧٨ عام منذ ميغاوات٣٠,٠٠0 من

 في كذلك الطلب وانخفض ا( جدول )انظر المتحدة الولايات في محطات١٠٩
 برامج لديها التي الثالث العال دول من العديد وفي السوفياتي والاتحاد اوروبا

. نووية»

_٢٣٦-



€

،٤
 ه
-٤>

> ه ٤- ه ر
•٠٥ ر٤ ٠-
><٦٤ مر» ه ه

٥ ى>

٥٥>
 ه ى و

٥ 3
 ر ه

٤
 ٤؟

٢
}

٤
 ما6·

٨t
 لي٤

 ما٤

H

> د> ل د>٤<

 ما٤4،
'٤.

٢٠

 م٤
 م٠٤
٤-> و(

:H
 ع

٢٤&t٤
 ا
 لى

Cما 

٤

٤

(

٤
٤-

 ٠ي٥ ٥ي

 ى هر>>
 ٥ي ي٠ ، ه

> ٤ o  ه ه

< oم ه 
 ٤- ٠ي

 سب
 ما

#
< ح ه ر ،

·G

٤

 مه٢

٤
٢٤.

 مة٤

{

(
 ن

٤
٨٤

 و4٥٥٥ ٣ب
 هي» قر ، جي

 ح ه ر و ر
<< <> -٤ ٢ o<

 بد
 بب

-٥ ٤• ٥٢ هر

٥
٠ب ٥ي ي

٣ ٥ي٥ هي الى ع ر

٩ggج g5
m 5 . ت5 ؟ g  ن6

 عب م·· ى غ ة
 ج ج
 يو م5
٠٠

- c٩
 د ةةة5 م=

o c تم
 د ح ا

 م &ج
 غ5,
-+6ن  بو بم ج

 ة ة3 د د
»» ي ج5 م

g < ±g  تم
g د - ج5 ٢ -٥ 5 5

 و ق د
g 3  و

 ن و5 ي
- ج٥

٥ 5 D ذ تم9  جخ ج
6 5 c

5= و
 ج8 ج

$ 5
 و ج
٥ بو تم

= نذ og ي ج ي ت ± ذ ي± ٥-Cتم 
Pة و . o
8 ب ة
٥ ة 3 ق
c و54 ت
5 د3 و 6 3
 لا ، نم ت٤

-٤ -
٥ ب ب»

 لم ر مي

>
 ٥ي س م
 حد ه

-٤<٤ > >
٥٠ ر ه م ي

>>
 لى لي ح

- > oه> ه 
 ب> ه

 ما

#
o

 ب ب ب ح ب كي بسب
 ٤- مر حي ٤-٠ ه ي ر

 ه ه ه ى ى ه ه ه ه ه ه ه ه ه ه
> > > > > < < <<<<<<< <

٥٥ ٤- ب حد» ه ر ل ، ي حب ه

_٢٣٧_



 حوالي إلى الان تبنى نووية محطة٣٥ بناء تكاليف متوسط يصل ان المتوقع من
 التي الطاقة فاتورة تكاليف وستبلغ للكيلووات. دولار٣٠٠٠ دولار بليون٣

 المتحدة الولايات في الجملة تكاليف متوسط امثال٣ حوالي المحطات هذه ستولدها
 نصف هي النووية الطاقة محطات تكاليف حيث واليابان، فرنسا في وحتى اليوم.

 اقتصادياً عبئاً النووية الطاقة اصبحت المتحدة، الولايات في مثيلاتها بناء تكاليف
 التوليدية، القدرة في وتخمه دولار بليون٣٠ بلغت متراكمة لديون ونتيجة كبيراً.
 من النووية طلباتها بتخفيض الدولة تملكها التي الفرنسية الطاقة شركة قامت فقد

 المالي الوضع ا٠١٩٨٥ عام في واحده إلى السبعينات في العام في محطات٦
 فيه». مشكوك المتبجحة الفرنسية النووية للشركة

 اعال في مثيل له يسبق لم بشكل المواطنين مشاركة النووية الطاقة جلبت
 عام في السويديون الناخبون صوت فقد امامهم، مغلقاً كان ان بعد الطاقة تخطيط
 وصوت ،٢٠١٠ عام بحلول النووية الطاقة توليد محطات جيع اغلاق عل١٩٨٠
 النووية الطاقة استغلال فكرة الغاء جانب إلى١٩٨٥ عام في الدناركي البرلمان

 الولايات في الخاصة الطاقة توليد شركات من العديد واهار تجاري. نطاق عل
 عليها يتوجب التي الولايات لجا امام الدعاوى وتواجه المالية الناحية من المتحدة

. المستهلكون» يدفعها المديونية بلايين من كم تقرير

 بمدن حدا مما مألوف غير امراً تعد م710٠-٥0 بين تتراوح زيادة ان
 بانشاء والبدء معها تتعامل كانت التي الشركات عن الانفصال ونيواولينز كشيكاغو

 جاءت اذا بالرحيل ايلند لونغ في صناعية شركة٢٣ وهددت ها، خاصة شركات
 تحمل كانت التي القديمة القاعدة تحطيم تم وهكذا النووية. شورهام شركة

 في المعنية الدوائر وتقوم جديدة طاقة محطات بناء تكاليف خاطر المستهلكين
 في ,جديدة محطات بشأن المقدمة الطلبات جيع عل بالتدقيق المتحدة الولايات

.0 المستقبل

 المتحدة الولايات ففي الكهرباء، اسعار ارتفاع إلى التكاليف ارتفاع ادى

_٢٣٨



 إلى١٩٧٣ عام في -ساعة وات للكيلو سنتا2,٥ً من الكهرباء ثمن متوسط ارتفع
 ولكنها ,ه/،٥ إلى وصلت حقيقية زيادة يعني وهذا.١٩٨٥ عام في سنتا٧,٦ً
. ملموس ارتفاع فهو هذا ومع الطبيعي الغاز او البنزين سعر في الزيادة من اقل

 اعل ولكنها المتحدة، الولايات في لاسعارها مشاجة اوروبا في الكهرباء اسعار تعتبر
 إلى الكهرباء اسعار رفع قد الطاقة توليد في البترول عل الاعتباد حيث اليابان في

 دول في الكهرباء اسعار كانت العموم، وعل ساعة. وات للكيلو سنتا١٥ً-١٢
 السبعينات فترة خلال التضخم معدلات سايرت قد المشتركة الأوروبية السوق
.0١١١٩٧٩ عام منذ/.٢ ه بحوالي ارتفعت ولكنها

 السبعينات، بداية في المقدر المعدل من1٥٠ بمقدار الكهرباء استعا ارتفع
. الكهرباء إلى الحفري الوقود من واسعاً انتقالا توقعوا لاهم المخططين حير وهذا
 عام بين سنويا٧ً ه, بمعدل الكهرباء استهلاك ارتفع المتحدة الولايات وفي

.١٩٨٣ وعام١٩٧٣ عام بين فقط7٢,٣ بمعدل لكن ،١٩٧٣ وعام١٩٦٣
 لدى قياس احسن الاجالي القومي الناتج إلى الكهرباء استهلاك نسبة ارتفعت
 لها حد اعل إلى ووصلت١٩٧٦ وعام١٩٦٠ عام بين/٥٠ الكهرباء انتشار

 انظر.02١٩٧١ عام منذ لها مستوى ادنى إلى الان وانخفضت ،١٩٧٦ عام في

 ا شكل

 الماضي، العقد خلال/,٣,٩ الكهرباء نمو متوسط كان فقد فرنسا في اما
 كان فقد المتحدة المملكة في اما الغربية. المانيا في/٢,٤ و اليابان في/٢,٥

 جدول )انظر.1٩٧٣ عام في عليه كان مما اقل١٩٨٣ عام في الكهرباء استعال
 بشكل الكهربائية للطاقة الفرد استعال معدل انخفض نفسه الوقت وفي(.٢

 منتصف في الاقتصادي الانتعاش سببها التي النمو في الطفرة ان ويظهر كبير،
.0 طويلات تدم لم الثانينات
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 القومي الناتج من دولار١0٠٠ لكل المتحدة إلولايات في الكهرباء استعمال ،١-٦ شكل
١٩٨٤٠-١٩٦٠ ، الاجالي

 المتوقع غير بالانخفاض اللحاق الزمان، من ولعقد جاهدين، المتنبئون حاول
 اعتاد لمجلس السنوية النشرات اصدار تحفيض تم لقد الكهرباء. نمواستعال في

 الولايات في المخططون عليه يعتمد الذي(NAERc) الشالي الامريكي الطاقة
 سبقتها التي السنة جهود بذلك لاغين متتالية، سنوات عشر لمدة وكندا، المتحدة

 عام صيف في الكهرباء عل الطلب قمة كانت الورق. عل الحبر يجف ان قبل
 يساوي وهذا الزمان. من عقد قبل متوقعاً كان مما/٤٠ بحوالي أقل١٩٨٥

 حسب دولار بليون٩٠٠ بحوالي تكاليفها تقدر كبيرة نووية محطة٣٠٠ محرجات
.06 الحالية الاسعار

 الطلب انخفاض مع المتحدة الولايات في وخصوصاً الطاقة شركات تجاوبت
 إ التجاوب ان مع إليها، بحاجة تعد لم التي المحطات عشرات شطبت وبذلك

 اذا7٣ -ه٣0 بين يتراوح باحتياط الشركات وتحتفظ هذا الكافية. بالسرعة يكن
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 في السنوي التغير معدل ومتوسط للكهرباء الفردي الاستهلاك معدل٢-٦ جدول
١٩٨٢-١٩٦٢ ختارة بلدان

 المتحدة الولايات المتحدة المملكة الغربية المانيا فرنسا السنة

 النسبة وات كيلو النسبة وات كيلو النسبة وات كيلو النسبة وات كيلو
 المئوية ساعة المئوية ساعة اللثوية ساعة المشوية ساعة

١٩٦٢١٩٥٨٢١٨٠٢٥٧٧٤١٨٧

٥٥٥٥,٩+٣٢٥٧٤,٨+٢٨٠٠٥,١+١٩٦٧٢١١٨٥,٨+

٧٦٢١٦,٥+٤٠٤٤٤,٤+١٩٧٢٢٨٣٨٦,٠٤٠٩٥٧,٩+

٨٨٦٣٣,١+٤٣٢٠١,٣+١٩٧٧٣٦١٥٥,٠٦٤٩٦٩٣,٩

٩٠١١٣,٠-٧,·٤١٧٣+٥٤٢٤١,٨+١٩٨٢٤٤٨٠٤,٤+

Source: UnitedNationsAmnualReviewofElectricEnergyStatisticstorEurope(New York.var­
ious years).

 اوروبا في مماثلة احتياطات وهناك كافياً، يعتبر كان الذي7٢٠-١٥ مع قورن ما
 التسعينات بداية حتى الاحتياطي هذا يدوم ان المتوقع ومن اليابان. في ليس ولكن

 في تنفيذها بدء التي المحطات من كثيراً ان الاعتبار بعين اخذنا اذا خصوصاً
 الضرورية غير المحطات بناء كلف لقد الانتهاء. عل قاربت السبعينات
 الساح الولايات بعض في المسؤولون يرفض ولهذا الدولارات، بلايين المستهلكين
 من كان انه المسؤولون هؤلاء يعتقد التي المحطات عى ارباح بتحقيق للشركات
. ضرورية°( غير اها المخططون يعرف ان الواجب

 القواعد حسب يلعب يزال ما البعض ان إلا تغيرت قد اللعبة قواعد ان ومع
 دراسة الامريكية الطاقة دائرة اكملت مثلا، ،1٩٨٣ عام ففي القديمة.
 هذا هاية مع اضافية ميغاوات الف٤٣٨ إلى بحاجة ستكون البلاد ان استنتجت

 بناء برنامج الدراسة تقرير واقترح الحالية. القدرة ثلثي حوالي يساوى وهذا القرن،
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 افتراض عل دولار، مليون الف تكلف الفحم عل تعتمد واخرى نووية محطات
 وكالة تستمر المنطقة وبنفس ازمات. حدوث لمنع الوحيدة الطريقة هي هذه ان

 كوسيلة كبيرة حرارية قوى محطات بناء في الاسراع عل الحث في الدولية الطاقة
 الدولية الطاقة وكالة دول معظم ان من )بالرغم البترول عل الاعتباد من للتخفيض

.0٦ الطاقة توليد محطات في البترول من القليل إلا تستعمل لا

 لعبة هي ما بقدر سياسية لعبة الشركات من العديد إلى بالنسبة التنبؤات تعتبر
 ولكثير جديدة لمحطات التخطيط لتبرير العالي المتغير ذات التنبؤات وتستعمل فنية.

 والاقتصاديات التعتيم لفترات الرؤيويه التطورات تعتبر التنفيذ. قيد المحطات من
 يقول الكهربه. اتجاه في قصيرة وقفة هناك كان اذا منها مفر لا اموراً الراكدة

The Dimming of  كتاب مؤلف نفارو، بيتر الأستاذ رفارد جامعة في الاقتصادي
Americaواجهزة الانتاجية، وزيادة الطاقة توفير عل تعمل التي الانظمة معظم «بان 

 الاجهزة هذه ان صحيح مكثف». بشكل الكهرباء تستهلك وغيرها الطباعة
 الاعتبار بعين اخذنا ما اذا وخصوصاً جداً قليلة بكميات ولكن الكهرباء تستهلك
 الشخصية الحاسوب اجهزة بعض تستهلك الاجهزة. هذه اداء تحسين امكانيات

 هذه من الجديدة الناذج وان وات مائة مصباح استهلاك يساوي ما الكهرباء من
.»٧ الطاقة من اقل كميات تتطلب الحاسبات

 اقل أشياء في الاخيرة السنوات في الطاقة عل الطلب في النمو معظم استغل
 استعال طريقة تعتبر البنايات. وتبريد تدفئة في الالكترونية الحاسبات من اثارة

 بعد وحتى فعالة. غير طريقة المنازل إلى الاميال مئات ونقلها العالية الحرارة
 التوليد تكاليف امثال٣ الكهرباء تكاليف تبقى الطبيعي الغاز اسعار في الزيادات
 التدفئة مضخات في الكهرباء استعال يمكن انه من وبالرغم الغاز. بواسطة
 في الغاز عل المعتمدة الجديدة التدفئة انظمة منافسة تستطيع لا انها إلا بكفاءة
 تدعمها بالكهرباء التدفئة ان نجد فاننا هذا ومع المختلفة. المناخات من العديد

 البيوت نصف من اكثر في تركيبها ويتم والسويد فرنسا من كل في الحكومات
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 واوربا(. المتحدة الولايات في الجديدة

 او الصناعية الدول عل يقتصر لا الكهرباء وضياع استعال سوء ان
 تم وقد هذا الحاس. من القدر بنفس وبرازيليا موسكو كهربة يتم بل الرأسالية،

 من للتخلص وسيلة كاحسن النامية الدول من العديد في الطريقة هذه اختبار
 شهدت ولهذا السبعينات، في اسعاره في الزيادات بعد البترول عل الاعتاد

 بدور الكهرباء وقتعت الطاقة. محطات بناء في نشطة حركة الاخيرة السنوات
 اكبر ثالث الكهربة مشاريع تعتبر وكانت الاقتصادية التنمية جهود في اسطوري

. والمواصلات الزراعة بعد النامية الدول في استثار

 النامية الدول في المنازل ربع من اقل ان إلى الدولي البنك تقارير تشير
 من اكثر هناك ان يعني وهذا منتظم، بشكل الكهرباء تصلها الصين( )باستثناء

 من الفرد استهلاك يصل كهرباء. بدون يعيشون العالم انحاء .ججيع في نسمة بليون
 معظم وتستهلك اوروبا، في الاستهلاك مستوى من2٠-١ إلى افريقيا في الكهرباء

. المتدنية الكفاءة ذات والمصانع الكبيرة المدن بنايات في الطاقة

 حيث عليها يعتمد ولا الكفاءة قليلة الثالث العال في الكهرباء انظمة تعتبر
 الطبيعي المعدل ضعف هي النسبة وهذه المولدة، الطاقة من/١٥ حوالي يضيع

 إلى كهرباء خطوط بتوصيل الفلاحون يقوم مثلا الهند ففي الصناعية. الدول في
 الفوضى وتشيع احيانا بشرية وبتكاليف بدائية بطرق الرئيسة الخطوط من منازلهم
 اصبحت حتى التعتيم حالات تزداد الكهرباء. شركات دخل من جزء ويضيع

 الدول». هذه في الكهرباء لانظمة بالنسبة عادية اموراً

 ويقدم الكهرباء، بجا في سنوياً دولار بليون٤٠ حوالي النامية الدول تنفق
 وهذا الكهرباء لمشاريع سنوياً دولار بليون٣-٢ بين تتراوح قروضاً الدولي البنك
 البرازيل من كل تشهد الدولي. البنك يقرضه ما مجموع من الا٧ يساوي المبلغ

 مشروع ببناء البرازيل قامت فقد تاريخها، في كهربة عملية اكبر الان والصين
 مشروع انشاء الصين وتدرس نووية، محطة١٢ حجم حجمه يبلغ مائي كهربائي
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 هذا نهاية حتى الكهربائية طاقتها مضاعفة إلى النامية الدول وتخطط هذا، من اكبر
 علل سيؤثر النامية الدول في المشاريع هذه عل المال صرف طريقة ان القرن.
 العالمي"». المالي النظام وعل المعيشة، مستويات وعل التصنيعية، محاولاتها

 عل البلد مقدرة كانت حيث طرق مفترق عل الصيي الكهربة برنامج يقع
 من اقل هي المقدرة وهذه ميغاوات٧٦,٠٠٠ تبلغ١٩٨٣ عام في الطاقة توليد

 سكان ضعف مرة٤٠ هو الصين سكان ان مع كاليفورنيا ولاية مقدرة ضعف
 للفرد مرة٣٠٠٠ قورنت ما اذا للفرد فقط مرات٧٥ المقدرة هذه توفر كاليفورنيا.

 ما السكان مجموع من/٣٠- صيني مليون٣٠٠ وهناك المتحدة. الولايات في
 ثلاث الطاقة توليد علل مقدرتها لمضاعفة الدولة وتخطط هذا كهرباء. بدون يزالون
 والطاقة الفحم وعل مائية مشاريع بناء عل معتمدة٢٠٠٠ عام بحلول مرات

 عندها. التحديث برامج اجل من الاضافية الكهرباء إلى الصين تحتاج النووية.
 الذي الجزء تكاليف بان مؤشرا وهناك وبيئية، اقتصادية خاطر المشروع لهذا ان

 لهذا تقييم عادة حداء مما للغاية كبيرة البرنامج من النووية الطاقة عل يعتمد
 البرنامج».

 بعض فان ولهذا الكهرباء، من المزيد إلى بحاجة الثالث العال ان الواضح من
 المشاكل تدرك لا التي الدول من العديد هناك ان يظهر ولكن يبررها، ما لها الرامج

 قادرة لتكون الكافي الاحتياطي المال تملك لا وهي الصناعية، الدول واجهتها التي
 عى والصناعية النامية الدول في الافق في تظهر الاخطاء. من الكثير تحمل عل
 ولكنها واقعية غير باها تظهر قد فرص الكهرباء، مجال في جديدة فرص سواء حد
. التقليدي الطريق في الاستمرار من ماطرة اقل

 الكهرباء في النمو ادارة

 لكن كليشيه عن عبارة نكسبه فلس هو نوفره الذي الفلس بان القائل المثل ان
 ومع الكهرباء. توليد خططي من الكثير إلى بالنسبة غريبه فكرة وكانها يبدو ذلك
 الحديثة التكنولوجيا بوجود الممكن من لانه جذاباً امراً التوفير يكون ان يجب هذا
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 محطة في ساعة وات كيلو توليد تكلفة بنصف الكهرباء من ساعة وات كيلو توفير
 الطاقة، انظمة عل المحافظة مفتاح هو اعل بكفاءة الكهرباء استعال ان جديدة.

• الكهرباء توليد صناعة نجاح مفتاح يكون قد الكفاءة زيادة في الاستثار وان

/٣٠-٢٠ حوالي المتحدة الولايات في المنزلية الاجهزة كفاءة متوسط ارتفع
 من انواع هناك اليابان. في/.٥٠ بمقدار وارتفعت الماضية الخمس السنوات في

 المصباح طاقة ربع تستهلك اليوم الاسواق في المتوفرة الكهربائية الفلورية المصابيح
- الاخرى تدوم ما قدر مرة١٣ تدوم اها إلا ثمنا اغل اها من وبالرغم العادي.

 من انواع ايضاً وهناك ثمنها. في استثاره امثال٣ المستهلك علل يوفر وهذا
 تتراوح مئوية بنسبة كفاءة اكثر وهي سرعتها تعديل يمكن التي الصناعية المحركات

(.٢٣/٥٠-٣٠ بين

 محرك بتبديل شركة تقوم وكلل يتزايد، التحسينات لهذه التراكمي التأثير ان
 يقوم وعندما للكهرباء. استهلاكاً اقل الجديد المحرك يكون بأخر كهربائي

 بمعدل السكنية المناطق في الكهرباء استهلاك يرتفع جديدة بيوت ببناء المقاولون
 المبادرة زمام اخذ الامريكية الولايات بعض حاولت البناء. اكال معدل من اقل

 الولايات في الاستئناف محكمة وقررت المباعة، للاجهزة كفاءة مقاييس بوضع
. كهذه"( مقاييس بتنفيذ الفيدرالية الحكومة الزام ضرورة١٩٨٥ عام في المتحدة

 تسربت قد الزمن مرور مع تتحسن ان يمكن الانتاجية ان القائلة الفكرة ان
 المختلفة، القطاعات عل مقسمة الان التنبؤات فمعظم الكهرباء، تخطيط عالم إلى

 بالمتطلبات متعلقة بيانات عل نحتوي التي الناذج المخططين من العديد ويستعمل
 النذج من النوع هذا )ان الكهرباء استعالات من رئيس استعال لكل الكهربائية

 ثلاجات يشترون الذي للمستهلكين المطلوب الامداد عل بالتأثير التنبؤ يستطيع
 معظم عارضها قد الفكرة ان من وبالرغم بيوتهم(. بعزل يقومون او كفاءة اكثر

 الهامة المنظات من العديد بتأييد اليوم تحظى انها إلا الامر بادىء في المخططين
. الدولية الطاقة ووكالة المتحدة الولايات في الكهربائية الطاقة ابحاث كمعهد
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 الأساسية البيانات تطوير في بطيئة الطاقة توليد شركات معظم فان الحظ ولسوء
 تدخل التي الارقام ان اليوم. المتوفرة الحديثة التخطيط ناذج تحتاجها التي الدقيقة

 خيارات يوفر ذلك ولكن الا ممكن هو عا بعيدة كفاءات تعكس الناذج هذه
 للمستهلك°(. ضعيفة اقتصادية

 تشير الاخيرة، السنوات في الجديدة المنزلية الاجهزة اداء متوسط تحسن بينا
Howard جيلر) هوارد دراسات Geller)ذي اقتصاد اجل من الأميركي المجلس من 

 اها) الا اعل، كفاءة ذات اجهزة طوروا قد المصانع اصحاب بان فعالة؟ طاقة
 هذه عرض تم واذا الطاقة. تخطيط مجالس إلى او البيوت اكثر إلى طريقها تجد

 بسعر كهرباء توفر ان الجديدة التكنولوجيات لهذه يمكن فانه تدريجيا للبيع الاجهزة
 توليد تكاليف منإ اقل السعر وهذا الواحد، ساعة للكيلووات سنتين من اقل

--٥ ء٠--
 الاجهزة هذه بيع ان إلى ايضاً الدراسات وتشير اليوم. الحديثة المحطات في الطاقة
 نمو معدل وسينخفض القديمة الاجهزة بليت كلا تدريجياً يزداد كفاءة الأكثر

 سنويا». أ1 من اقل إلى7٣-٢ من الكهرباء

 انتاجية زيادة في نشاطاً اكثر الكهرباء توليد شركات لتكون الوقت حان لقد
 لوفينز اموري يكتب للجميع. مفيدة تكون بطريقة الكهرباء على الطلب ادارة

(Amory Lovins)بان ويقول الفكرة، هذه قدم الذي الروكي جبال معهد من 
 حتمية نتيجة ليس والطلب اختيار، وقدرابل قضاءً ليس الكهرباء عل «الطلب

 يتأثر متغير ولكنه المتنبئيين بداخل ما قراءة طريق عن بها التنبؤ يمكن مسبقا مقررة
 الكفاءة برامج ميزات من ان الحقيقة وفي السياسة. اهداف مع تتمشى بطريقة

 عن احسن فكرة المخططين عند وسيتوفر هذا التحديد. عدم من يقلل انه هو
 لتتمكن البناء لبرامج المجال مفسحين الكفاءة المستهلكون به يحسن الذي المعدل

 له«(. مبرر لا الذي البناء قيام اخطاء من والاقلال الحاجة سد من

 الولايات في الكهرباء شركات من العديد تبنت السبعينات اواسط منذ
. الولايات في التنظيم عن المسؤولين من لضغوط نتيجة المحافظة برامج المتحدة
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: بائي الكهر الحمل ادارة امج وبر الطاقة توليد لشركات كفاءة اكبر٣-٦ جدول

.١٩٨٢ المتحدة الولايات

 الزيادة التوفير التوفير القدرة الشركة

 السنوية كنسبة له المخطط التوليدية
 الطلب في المتوقعة سعة من

 عام حتى عام بحلول

١٩٨٢١٩٩٢١٩٨٢0١١١٩٩٢

77 ميغاوات

F\orida Powerا٥٨٩٩٠١٥٠٢٥٠, 

Penn Electric٢٧٣٦٦٧١٢٥٢,٠

Jersey Centra٣٣٧١٨٠٠٢٤١,٥

Duke Power١٤٥٢٦٢٩٩٤٢١٣,٩

Carolina Pal٨٨.٥١٧٥٠٢٠٣,٠

Florida Pal١٢٨٦٥٢١٠٠١٦٣,٥

Houston Lqp١٢٩٦٦١٧٠٠١٣٢,٦

TuA٣٢٠٧٦٤٠٠٠١٢٢٠٤
Pacific GqE٩,.١٦٣١٩١٨٠٠١١١

Oklahoma GaEغير٥٣٥٩٦٠٠١١ 

Public Srv. EqGا٩٠٢٣٩٥٦١١٣, 

SO. Calif. Edison١٥٣٤٥٠١٥٠١٠٢,٠

Los Alabama Powerا٦٧٤٩٦٠١٩٧, 

Alabama Power٩١٩٤٨٠٠٩٢,٦

Bonnevill Powerمتوفر غير متوفر غير٨٠٢ 
 الكفاءة برامج ا-يشمل

Source: Douglas Cogan and Susan Williams, Generating Energy Ahternatives (Washington
D.C: lnvestor Responsibility Research Center, 1983).
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the Federal Residential Conservation  المنزلية الفدرالية المحافظة خدمات هيئة تقرض

serice)توفير الطاقة شركات عل السبعينات اواخر في الكونغرس اوجدها التي 
 من المزيد بذل الاخرى الولايات بعض تطلب بينا للمستهلكين، الطاقة مدققي

nvestor) ابحاث مركز ها قام دراسة ووجدت الجهود. Responsibility Researchا 
center.)المتحدة الولايات في الوطنية الشركات من/٧٢ ان المستثمر مسؤولية 
 ادارة برامج الشركات هذه شلتي لدى وان الطاقة عل للمحافظة برامج لديها

 يصل الذي الوقت إلى الطاقة استعالات توجيه يعيد الذي الكهربائي الحمل
 التي اشركة2٠ ال وقالت(٣ جدول )انظر قمته. إلى الكهرباء عل فيه الطلب

 ميغاوات٣٠,٠٠٠ بحوالي الكهربائي الحمل قمة تحفيض يمكن انه مسحها
 جديدة محطات بناء لعدم نتيجة دولار بليون ا٩ سيوفر مما القادم العقد خلال
 فقط. دولار بليون٦ إلى تصل بتكلفة

 للانارة فلوريدا شركة بدأتها التي تلك الطاقة لادارة الشاملة الجهود ومن
Fworiola والطاقة Power and Light companyعل المتوقع الطلب تحفيض إلى تهدف التي 

 يساوي وهذا ،١٩٩٢ وعام١٩٨٢ عام بين وات ميغاو٢١0٠ بحوالي الطاقة
 الكهربائي الاداء بمراجعة كذلك الشركة قامت التوليدية. الشركة طاقة من/١٦

 مكيفات من الف ه٠ تبديل عل اصحابها وشجعت منزل الف٣٠٠ من لاكثر
 وغاز كهرباء شركة قامت كاليفورنيا شال وفي التدفئة. وانظمة المركزية الهواء

Pacifie) الباسفيك Gas and Electric Company)كقروضاً دولار مليون١٦٨ يتوفر 
 الطاقة عل للمحافظة معينة تدابير باتخاذ يقومون الذين لزبائنها فوائد بدون

 يقومون التي الاعل الكفاءة ذات الاجهزة ثمن من جزء ارجاع إلى بالاضافة
 في البرامج هذا عل دولار بليون عن يقل لا ما تنفق ان الشركة وتتوقع بشرائها.
 دولار بليون٣ عل يزيد ما فيه ستوفر الذي الوقت في القادمة، العشر السنوات

 بحوالي المتوقعة الاستهلاك ذروة تحفيض طريق عن وذلك توليد محطات بناء في
 ببناء المدينة كهرباء شركة تقوم تكساس بولاية اوستن مدينة وفي ميغاوات.١٩٠٠0

 المنزلية الاستشارات من مختلفة مجموعة من تتألف ميغاوات ه٥٣ بقوة للطاقة محطة
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 في لها مساوية محطة، ستكلفه مما اقل دولار مليون٦٠٠ ستكلف التي والتجارية
 تقوم لبلديات تابعة شركة٢٥ عن يقل لا ما هناك الفحم. عل تعتمد طاقتها،
(.٩ الاعل الكفاءة ذات المنزلية الاجهزة شراء ثمن من جزء بارجاع

 رمزية جهوداً تعتبر انها إلا حسنة بداية هي هذه الكفاءة زيادة برامج ان ومع
 التوليد محطات لبناء واقعياً بديلا ليشكل كاف حجم ذو مها قليلا عدداً لان

 اسمية ومراجعات فقط، برامج بتوفير إلا الشركات معظم تقوم ولا هذا الطاقة.
 الذي الوقت في الطاقة توفير امكانية من صغيراً جزءاً توضح التي الطاقة وفات لصر

 هذه وتغطي العديدة الشقق ذات والبنايات المؤجرة الوحدات فيه استثنيت
 كتركيب اهمية الاكثر التحسينات مستثنين محدودة كفاءة اجراءات المحاولات

 كفاءة. الاكثر الافران
 الكفاءة رفع برامج يعتبرون الكهرباء شركات مديري من العديد يزال ما

 التوليد. عل المقدرة في صغيرة زيادة يواجهون عندما خصوصا بمصالحهم ضارة
 قبل من جاسية موافقة بدون جيد بشكل الامور تسير الكبيرة الشركات وفي

 الزجاجية البيوت لتدفئة الكهرباء لبيع بالترويج البعض قام الكبار. المديرين
 ستؤدي كهذه اجراءات ان المحتمل من ولكن الطلب. عل الركود فترات خلال

.٢ الكهرباء«· فواتير رفع وإلى اكثر محطات بناء إلى الحاجة زيادة إلى

 تزيد وان فاعلية اكثر تكو حتى شمولية اكثر تكون ان الشركات عل يتوجب
 وعندما للشركة. حقيقية حصة لضان الاغراءات بتقديم وتقوم برامجها كفاءة من

 بشكل فيها ستستثمر فانها الكفاءة رفع برامج من ارباحاً تجنى ان الشركة تتوقع
 لتحصين المستهلك باقراض الكهرباء شركة تقوم ان المقترحة الطرق ومن جدي.

 السعر من بقليل اعل بسعر كفاءة اكثر اجهزة لشراء او الطقس عوامل ضد بيتة
 التوفيرات من- سنوات عدة عل الديون سداد ويمكن الشركة. عليه تحصل الذي
 الكهرباء"». فواتير في تحققت التي

 يفسح مما جديدة محطة توفره مما اقل بتكلفة الكهرباء كهذه برامج ستوفر

-٢٤٩-



 بعد للمستهلك الموفر المال من ويزيد قروضها عل ربحاً تحقق ان في للشركة المجال
 في الطريقة هذه من متفاوتة انواع تجربة تمت لقد القرض. سداد تم قد يكون ان

 وضعت اذا فقط الطريقة هذه مثل تجربة يمكن ولكن وواشنطن، كاليفورنيا ولايتي
. الكهرباء شركات مديري من جديدة ومبادرات المسؤولين قبل من جديدة قواعد

 بموجبها تضمن عقود لتوقيع استعداد عل الطاقة ادارة مؤسسات باتت وقد هذا
. معين مبلغ مقابل التجارية البنايات في الكهرباء في التوفير من معين مستوى

 منطقة في السكنية المناطق في والكهربائية لكفاءة للترويج نموذجي مجهود بدأ
Ho ريفر. هود Riveباسيفبكورب شركة قبل من١٩٨٣ فرى اوريجون ولاية في 

Pacificorpبونوفيل محطة ادارة مع بالتعاون Bonneville Power Administration.يقوم 

 الماء كسخانات الطاقة توفير اجهزة من دولار٤٣٠٠ قيمته ما بتركيب المقاولون

 مجموع من منزل كل في- جداً الكثيف والعزل المعزولة والشبابيك كفاءة الأكثر
 حوالي انفقت قد الحلية الطاقة شركات ان الأولية النتائج وتظهر منزل.٣٠٠٠

 بتوفيرات سمح مما الاولى السنة في توفيرها تم ساعة وات كيلو لكل سنتاً ه٠
 في النصف إلى الكهرباء استهلاك تحفيض وتم للشركات. وعوائد للمستهلكين

(.٣ المنازل معظم

Nothwest  الغربي الشالي كهرباء محطة خطة من جزءا ريفر هود مشروع يعتبر
Conseration andElectricPower Planفعل كرد١٩٨٣ عام في الكونغرس انشأها التى 

 ولاية في نووية محطات بناء الغاء إلى النهاية في ادى والذي الزدة، للتكاليف
 الاقل الاسلوب هو هذا يكون عندما المطلوب الشىء الطاقة توفير يعتبر واشنطن.

 إلى ميغاوات٢٧,٠0 من المتوقع الحمل تحفيض هو الخطة هدف ان تكلفة.
 اية بناء بتجنب للاقليم سيسمح مما٢٠٠٠ عام بحلول ميغاوات٢٢,٠٠٠

».3١١٩٩٨ عام حتى الأقل عل جديدة محطات

 الشالية المنطقة خطة عل يعتمد بان تشير١٩٨٥ عام في الكونغرس درس
 المجال ستفسح للمعلومات وقاعدة تكليفياً انموذجاً سيقيم الذي الغربية
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 وانواع الكفاءة زيادة فيها با المطروحة الاستشارية البدائل مقارنة في للشركات
 اجل من الاستشارات جعل عل التشريع هذا وسيعمل التوليد. محطات من مختلفة
 شركات من تطلب ان عل الولايات ويساعد مؤسسات الطاقة في اعلل كفاءة
.»6 عادل بشكل استراتيجيتها مقارنة الطاقة

 الولايات في التي تلك من ابطا الاخرى الدول في الطاقة شركات كانت
 في الحال هو وكل الطاقة. في الكفاءة مجال في نشطة استثار برامج تبني في المتحدة

 فائض لديها يتوفر الصناعية الدول في الشركات من الكثير فان المتحدة الولايات
 الاحتياطي( بجال في١٥7٢٠ العادي من )اعل الطاقة توليد عل القدرة في

 في٦٣٠,٤ و المتحدة المملكة في79,٧ إلى النرويج في/٧,1 بين يراوح
 استعال زيادة علل الدول هذه من العديد في الطاقة شركات وتشجع سويسرا.
 عل تعتمد ومحطات النووية التوليد محطات من العديد انشاء تبرر حتى الكهرباء

».٥ القادمة القليلة السنوات في الفحم

- بالكهرباء المنازل تدفئة اسرافاً الاستعال انواع لاكثر النشط التبرير ان
 السويد التزام من وبالرغم والسويد. فرنسا في وخصوصا اوروبا في الان يسود
 انها إلا ،٢٠١٠ عام بحلول فيها النووية الطاقة محطات جيع اغلاق في الوطني
 من/٢٠ تستهلك والتي الكهربائية التدفئة عل تعتمد التي المباني انشاء في مستمرة
 البلاد». كهرباء

 مجال في للاستثار مالي حافز اليوم العالم في الكهرباء شركات معظم لدى ليس
 ومع الاستثمار. هذا مثل في القانوني الحق له ليس اكثرها ان كا الكفاءة، تحسين

 إلا الكفاءة لرفع واسعة برامج والسويد الغربية والمانيا اليابان حكومات لدى ان
. الكهرباء شركات تخطيط في تدخل ولا الطاقة شركات برامج عن مستقلة اها

 عن اعل كفاءة لتشجيع متواضع بمجهود طوكيو في اليابان كهرباء شركة قامت
 الاستهلاك زاد اذا السعر يزداد بحيث الكهرباء لاسعار معين ترتيب وضع طريق
 شركات من العديد ولكن الاساسية، للاحتياجات كافياً الشركة تعتبره مما اكثر
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 الاستهلاك(. زاد كلا الاسعار تخفض الاوروبية الطاقة

 في الحال هو مما اكثر رئيسه، مؤسسية تغييرات إلى بحاجة الدول من كثيراً ان
 مجرد من ابعد إلى النظر عل الشركات حمل اجل من وذلك المتحدة، الولايات
 الثالث العال دول عل الكلام هذا مثل ينطبق التوليد. محطات ببناء انشغالها

 إلى اديا قد قوية مؤسسات وجود وعدم الكهرباء لاسعار دعمها لان خاص بشكل
 الكهرباء استهلاك في الكفاءة تحقيق اردنا واذا الكفاءة. رفع في التحسينات ابطاء
 هذه تشارك لم واذا الكبيرة. والفنية المالية الشركات قدرات استغلال يجب فانه

 فيه مرغوب غير كمنافس الكفاءة رفع إلى تنظر قد فأها فعال بشكل الشركات
 الطاقة«». عل المحافظة برامج وستحبط

 المشترك. التوليد توسع
 .نs. المتحدة الولايات في العامة الطاقة شركات سياسات تنظيم تشريع يعتبر

PublicUtility Regulatory Policies Act، اقوى من السبعينات، عقد في وضعه تم الذي 
 من قليلا إلا يثر م الذي القانون، هذا بنود احدى اثراً. وابعدها التشريعات

 الشركات واحتكار سيطرة بانهاء بدأ قد ،١٩٧٨ عام في تنبيه تم عندما المشاكل
 خطوطها بربط الكبيرة الشركات تقوم ان عل القانون ينص الطاقة. توليد مجال في
 ثمناً معقولاً سعراً تدفع وان المستقلة الصغيرة الشركات من الطاقة منتجي مع

 عل وحصوله الخره السوق مبادىء علل القانون هذا اعتاد من وبالرغم للكهرباء.
 له ان إلا العال، من متفرقة انحاء في المحافظة والحكومات الشركات مديري تأييد
».0 الطاقة شركات عل- البعض يقول كا مدمره- ثورية اثار

 صناعة المتحدة الولايات في الطاقة توليد شركات من مئات عدة دخلت لقد
 الطاقة شركات سياسات تنظيم قانون من بدافع١٩٨٠ عام منذ المستقلة الطاقة
 اثر له يعد) الذي الكهرباء توليد في الملتزمة المقاولة روح خلق إلى ادى مما العامة
 من العديد علل تجارب باجراء الشركات هذه وقامت القرن. هذا بداية منذ

٢٥٢-



 منها العديد ان وخصوصاً سابقاً الشركات لدى متوفر، تكن م التي التكنولوجيات
 اهم ادراكهم نتيجة نووية توليد محطة حجم من ا/ من اكثر إلى حجمها يصل لم

 استغلال او استخدام طريق وعن ها. يقومون مغامرة اي من مردود علل سيجعلون
 شبه وفيزياء المواد وعلم ،Mioroelectronics المصغرة الالكترونات في الحديث التقدم

 لتوليدBiotechnology الحيوية والتكنولوجيا الهوائية الديناميكا وحتى الموصلات
 من العديد كفاءة رفع الباحثون استطاع فقد الاولى، للمرة الكهرباء

. اسعارها وتخفيض التكنولوجيات

 للطاقة مصدر اكبر هو- والكهرباء للحرارة المشترك التوليد المشترك التوليد
 نصف امن قد الصناعي المشترك التوليد ان من وبالرغم الان. حتى تطويره تم

 إلى انخفض انه إلا القرن هذا بداية في الطاقة من المتحدة الولايات إحتياجات

 إلى اوروبا في المشترك التوليد شيوع في الفضل ويعود٠١٩٨٤ عام في فقط٧
 هذا التكنولوجيا. تستخدم التي المقاطعات في الحرارة توليد محطات انتشار

 التوليد من الكهرباء كمية إ حوالي عل وفنلندا الغربية المانيا من كل وحصلت
».١٨/40 عى وايطاليا فرنسا من كل حصلت بينها المشترك،

 يوفر الذي الوقت في المتحدة الولايات في بالتكنولوجيا الاهتام احياء تم لقد
 وهناك التوليد. عل المقدرة من ميغاوات١٥,٠٠٠ من أكثر المشترك التوليد فيه

. ميغاوات1٦,٠٠٠ حوالي طاقتها تبلغ مشروع٤٠0 تنفيذ اتمام او لبناء خطط
٣٥٠٠ إلى تصل توليدية قدرة اكال سيتم انه الدولية المشترك التوليد جمعية وتتوقع

(.4 لوحدها١٩٨٥ =ام خلال المتحدة الولايات في ميغاوات

 الكهرباء يجعل مما فقط الوقود طاقة قيمة ل يستغلان الطاقة ونقل توليد ان
 رفع الصناعة تستطيع المشترك التوليد خلال من اما سعراً. الطاقة اشكال اغل من

 يستبدل الانظمة معظم وفي٠٦٩٠-٨٠ إلى/٧٠-٥٠ من محطاتها كفاءة مجموع
 يستطيع عا ضغط ذي بفرن البخار لتوليد المستعمل المنخفض الضغط ذو الفرن

 الصنة من الوند البخار تعمل د الكهرأي والولد الحدد تزبين اداوة



 المتحدة الولايات:١٩٨٢ عام الصناعية المشترك التوليد طاقة٤-٦ جدو

 التوليدية القدرة من نصييها الطاقة المحطات الصناعي القطاع
.7 ميغاوات العدد

١٣٦٤٢٤٦٢٩ الورق صناعة
٩٣٥٨٩٢٤ الاولية المعادن

٦٢٣٤٣٨٢٣ الكياويات
٢٤١٢٤٤٨ تكر لبتر ل  و. ير

٤٢٣٩٨٣ الغذاء تصنيع
٦٨١٩٤٣١٣ اخرى

١٠ ه٣٧١١٤٨٥٨ المجموع

Source: Office of Technology Assessment, U.S. Congress, lndustrial and Commercial Cogen­
eration (Washington, D.C.: U,S, Govemnment printing Office, 1983.
 د

 وفي والتبريد التدفئة وفي الصناعية، التدفئة في التربين من الخارج المنخفض
 وبحاجة نسبياً كبيراً المكان يكو عندما النظام هذا مثل فعالية وتزيد الماء، تسخين

 والكياوية الاولية والمعادن الورق مصانع اصبحت وقد هذا باستمرار. الحرارة إلى
 لان التكنولوجيا هذه لمثل الرئيسي المستعمل الغذائية والصناعات البترول وتكرير

(.٤ جدول )انظر كبيرة حرارية متطلبات لها

Frank Dirا o  نوتو دي فرانك ويقول كبيرة، بسرعة المشترك التوليد صناعة تنمو
Hawker الطاقة لهندسة سدلي هوكر شركة من Siddely Power Engineeringالتوليد ران 

 الحاضر،. الوقت في الطاقة اجهزة عل بالغة اثار له الذي الوحيد العمل هو المشترك

 بتمويل تقوم التي الضخمة الكترك جنرال شركة هي مغامرة المشاركين اكثر ومن

 إلى بالاضافة هذا دولار. مليون٦0٠ إلى تكاليفها تصل كبيرة توليد محطات وبناء

 منها كل تحاول حيث الصناعة هذه إلى انضمت التى الصغيرة الشركات من العديد
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 بصنع بعضها فيتخصص المشاريع من معين ونوع معين حجم في التخصص
. الفعي البناء بتنفيذ ويقوم التمويل ويؤمن الانتاج يراقب الأخر وبعضها الاجهزة
 الغاز عل تسير التي الديزل موتورات علل المشاركين المولدين معظم ويعتمد
 تعتمد التي المحطات بتطوير يقوم الار وبعضها الغز، توربينات وعلى الطبيعي

Fuidzed عل bedالصلب"»». الوقود ما مختلفة انواع تحرق التي 

 توليد علل القدرة هيوستن مدينة في الضخمة البتروكياويات شركة تمتلك
 التي الصغيرة الشركات من العديد وهناك المشترك، التوليد من الميغاوات الاف

 توفير انشاؤها تم التي المشاريع اكبر ويستطيع بسرعة. قدرتها تطوير عل تعمل
Dow كيميكال داو لشركة الطاقة من ميغاوات١٣٠٠ Chemicalفريورت مدينة في 

 جزءا وتبيع الكاوية المواد لمعالجة الحرارة الشركة هذه تستعمل تكساس. ولاية في
 للتوليد الجديدة الاستعالات ومن هيوستن. وانارة طاقة شركة إلى الكهرباء من

 ويصعب لزجا البترول يكون عندما الابار من الزيت استخراج هو المشترك
 البخار انتاج المناطق هذه في المشترك التوليد شركة محطات وتستطيع استخراجه.

 الاهتام ازداد لقد الكهرباء. شركات إلى الطاقة ببيع وتقوم الحقول في يضخ الذي
 عدة انتاج يتم حيث كاليفورنيا ولاية في كيرن مقاطعة في واسع بشكل الفكرة هذه

 وتم الغاز. حرق عل المعتمدة المشترك التوليد مشاريع من الميغاوات من مئات
 عليها الموافقة بانتظار مازالت ولكنها الاضافية الميغاوات من الاف عدة توليد اقتراح

. البعيدة» للمدى الغاز وامدادات الهواء بنوعية المهتمة الولاية ادارات قبل من

 من الان لغاية ها العمل بدأ التي المشترك التوليد مشاريع معظم حجم يراوح
 ومع الغاية، لهذه خصيصا مصممة اها من بالرغم ميغاوات٠٣٠ إلى ميغاوات ا0

 شركات عدة تقوم اقتصادية. اكثر الاصغر الانظمة بعض تكون ان يمكن ذلك
 وقد واسع. نطاق عل صنعها يمكن التي من المشترك للانتاج صغيرة انظمة ببناء
 شركة قالته ما عل بناء ،١٩٨٤ عام في٢٠٠ و١٩٨٣ عام في مها٤' بيع تم

 محطة الجيد المستقبل ذات الانظمة ومن التسويق. لابحاث وسوليفان فروست
 هوثورن شركة بتصميمها قام الطبيعي الغاز عل تسير وات كيلو٦٥ طاقة ذات
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 الكهرباء النظام هذا يوفر مكدونالد. مطاعم شركة لصالح كاليفورنيا في للطاقة
 صغير الكتروني جهاز ويقوم والتكييف. الساخن بالماء المطعم ويزود والتدفئة

 وذلك مستمر بشكل النظام بتعديل اقتصادية وبيانات مناخية بمعلومات مرمج
 المولدة°». للطاقة الشركة واسعار الطاقة ومتطلبات للطقس فعل كرد

 في تكاليفها ستسترجع كبيرة باعداد مماثلة انظمة تركيب بان المهندسون يعتقد
 ما واذا.. الكهرباء اسعار فيها ترتفع التي المناطق في اقل او سنوات اربع غضون

 والمستشفيات التسوق ومراكز السريعة الوجبات مطاعم في الانظمة هذه تركيب تم
 ان ويمكن الدولارات، بلايين تساوي سوقاً الانظمة هذه فستجد والمدارس

. الطاقة توفر إلى الكثر تضيف

 في الطاقة دائرة ان ومع جداً. هائلة المشترك التوليد انظمة امكانيات تعتبر
 المصدر هذا من ميغاوات٢٥0٠٠ من اكثر يضاف ان تتوقع لا المتحدة الولايات
 اواخر في متوقعا كان عا سيزداد التوليد ان يظهر انه إلا ،٢٠٠٠ عام بحلول

 ميغاوات٨٢٣٦ بتوليد وذلك١٩٨٥ عام في التطورات تسارعت لقد. الثانينات
 وهذه ،١٩٨٥ عام في الفيدرالية الطاقة تنظيم هيئة في تسجيلها تم مشاريع من

 التقديرات مكتب يقدر السابقتين. السنتين في سجلت التي الكمية من اكبر
 إلى تصل المشترك للتوليد فنية امكانية هناك ان المتحدة الولايات في التكنولوجية

 المتحدة الولايات طاقة ثلث.٢٠٠٠ عام بحلول ميغاوات٢٠٠,٠٠٠ حوالي
 حوالي سيرتفع اوروبا في المشترك التوليد ان الدولية الطاقة وكالة وتقدر الحالية.

 من وليس المقاطعات في التدفئة شركات خلال من التسعينات اوائل بحلول/٧٥
(.٦ الصناعية المحطات خلال

 قيمته تقدر الذي المشترك التوليد سوق لخدمة اهتامهم الصناعيون وجه
 إلى القرار واصحاب المستثمرون نبه فقد دولارسنويا. بليون٣-٢ بحوالي الحالية
 هذا الطاقة. لتوليد جديدة تكنولوجيا اي من افضل انها عل المشترك التوليد فوائد

 عل اعتاداً وات كيلو لكل دولار١٠0٠-٥٠٠ بين التركيب تكاليف وتتراوح
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 المحطات من التوليد تكاليف بنصف التوليد تكاليف وتقدر والوقود. التكنولوجيا
 التي المحطات من المولدة الطاقة تكاليف من اقل720 و حاليا تبتي التي النووية
 المستفيدة الشركة تمولها المشترك التوليد مشاريع معظم كانت الفحم. عل تعتمد

 من ثالث طرف قبل من تمويلها يتم اليوم متزايداً عدداً هناك لكن البخار، من
 الصناعة«». هذه إلى المال رأس من فيضاً يجلب مما المستثمرين

 المتجددة الكهرباء
 تكنولوجيات من العديد إلى جديدة حياة المستقلة الطاقة صناعة ظهور اعطى

٦٠٠٠ بحوالي قوتها تقدر مشاريع اقيمت١٩٨١ عام فمنذ المتجددة، الطاقة
 نمو كذلك وجرى المتحدة، الولايات في المتجددة الطاقة موارد تسيرها ميغاوات

 وحرارة المياه من الطاقة توليد ومشاريع الرياح، وقوة الحية الكتل مجال في مريع
.(4 وغيرها« الشمسية والاشعة الارض

 وبكلفة نظيف بشكل الزراعية والفضلات كالاخشاب الحيوي الوقود يحترق
 تلوث فانها هذا ومع عالية، وتفريغها ونقلها تحميلها تكاليف ان مع نسبياً قليلة
 تتوفر الاحيان غالب وفي الفحم، عل تعتمد التي المحطات من اقل بشكل البيئة

 التي المحطات من العديد بناء ويتم هذا الفحم. من اكبر بكميات الحية الكتل
 والدول الشالية امريكا في وخصوصاً والفضلات الحية الكتل عل تسير

. الاسكندنافية

 في للبلدية التابعة الطاقة شركة اقامتvermon ولاية في بيرلنغتن مدينة وفي
 وكانت ميغاوات.٥٠ بقوة الخشب عل تسير العال في توليد محطة اكبر١٩٨٤ عام

 النموذج هذا عل وبناء الفحم. عل تسير محطة بناء تكاليف من اقل بنائها تكاليف
 ا٠ توليد تستطيع الخشب حرق عل تعتمد محطة عشر اثني حوالي انشاء اليوم يتم

 دولار2٠٠٠ عن تقل بتكلفة ونيوانجلند، كاليفورنيا من كل في ميغاوات20-
 تكاليف تزيد لا بكثرة الاخشاب فيها تتوفر التي المناطق وفي الواحد، للكيلووات

 تواجه ولا هذا ساعة. للكيلووات سنتات٧ عل المحطات هذه من الطاقة توليد
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 فانها البسيطة العقبات اما تذكر. فنية او اقتصادية عقبات أية المحطات هذه مثل
 الخام المواد تشكل التي الانتشار الواسعة المائلة الكميات تجميع عن تنجم

 مواقع تعيين في مفيداً دوراً الحية الكتلة من المولدة الطاقة صناعة تلعب اللازمة.
 معار(. والتمويل التكنولوجيا جع وفي المواد هذه

 الزراعية الفضلات عل تسير محطة٩٠ حوالي لبناء التخطيط او بناء اليوم يتم
 صرفها طريق عن الفضلات هذه من الاستفادة يمكن حيث المدن وفضلات

. المولدات لادارة يستعمل الذي الميثين غاز استخراج طريق عن او مباشرة
 كوقود المجاري تكرير معامل عن الناتجة الطينية والترسبات الميثين غاز ويستعمل

 تراكم عن الناتجة المتزايدة المشاكل من نابع وهذا دول، عدة في الطاقة لتوليد
 عمر ويطيل حجمها يقلل الفضلات حرق لان المدن، من العديد في الفضلات

(.0 الطاقة هذه مثل بيع من عائداً يدر كا الفضلات، هذه ها تلقى التي الحفر

 البلاستيك عل تحتوي التي الفضلات بحرق المتعلقة البيئية المشاكل ان
 ومن نيويورك. ولاية في وخصوصا ، المشاريع هذه بعض اوقفت قد الثقيلة والمعادن

 الوقت في القريب المستقبل في التلوث من للحد فعاله اجهزة تطوير يتم ان المؤمل
id فيه تظهر الذي Bed combustionا Fالملوثات\·(. من الحد في 

 يمكن لكن الحية، الكتل مواد من الكهرباء توليد امكانية تقييم الصعب من
 الولايات وفي كبيرة. بكميات متوفرة الجوز وقشور الغابات فضلات ان القول
 الغربي والساحل الشرقي الجنوب مناطق الامورعل هذه مثل تطوير يقتصر المتحدة

 ويتم ميغاوات،١٤٠٠ الان المتحدة للولايات الكلية المقدرة تبلغ ونيوانجلند.
 هذه نصف حوالي ويأتي ميغاوات.١٥0٠ يساوي ما لبناء، خطط هناك او بناء،

 الاخشاب مصانع في حرقها يتم التي تلك وخصوصاً الاخشاب فضلات من الطاقة
 الكهرباء"ه(. شركات إلى الفائض وتبيع ها الخاصة طاقتها لتوليد

 لسد وخصوصاً الاخشاب من الطاقة توليد مجال في الطليعة في السويد تعتبر
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 فيا بنفسها نفسها تكفي فيها الورق صناعة وان المقاطعات، في التدفئة حاجات
 التوليد محطات في القش بحرق الدنارك وتقوم الطاقة. من باحتياجاتها يتعلق

 لحرق محطة١٧ ببناء الفلبيين قامت. للمقاطعات التدفئة توفر التي المشترك
 عام بحلول محطة٦٠ إلى العدد ايصال وتنوي السبعينات اواخر منذ الاخشاب

 ذات الاشجار وتغذيها ميغاوات٣,٣ المحطات هذه من كل قدرة وتبلغ ،١٩٩٠
 في الطاقة توفير في رئيساً عنصراً المحطات هذه وستشكل السريع، النمو

(.٣ التسعينات

 الصغيرة الكهرومائية الطاقة مولدات اهمال الماضية، القليلة العقود في تم،
 عملت الماضية القليلة السنوات وفي للكهرباء. رئيساً مصدراً مرة ذات كانت التي

 الطاقة زيادة عل المتحدة الولايات في جديدة محطات وبناء البناء اعادة مشاريع
 بناء الان، ويتم، ميغاوات.٣٠٠ بحوالي يقدر صغير نطاق عل الماء من المولدة

 من هذه الجديدة المحطات تكاليف وتتراوح الميغاوات. من مئات بضع قدرته ما
 سد اجهزة اصلاح تكاليف تبلغ بينا الواحدة، للكيلووات دولار٣٠٠٠-٢٠٠٠
 قدم عل الماء من الطاقة توليد محطات بناء أيضاً الان ويجرى ذلك. من اقل قديم

 الاهتامات بسبب الشىء بعض العمل يتباطأ ان الممكن من ولكن وساق،
 العالم دول في يمكن ما اكبر المصدر هذا نمو يكون ان جداً المحتمل ومن البيئية.
 الصين اعتمدت لقد الريفية. المناطق من العديد في الطاقة تتوفر لا حيث الثالث

 بتصدير الان وتقوم الماء على المعتمدة الصغيرة المشاريع هذه مثل علل طويلة ولمدة
.(6 المجال هذا في تكنولوجيتها

 الكهرباء، مصادر من متنامياً مصدراً الارضية الحرارة من المولدة الطاقة تعتبر

 صفقة يعتبر هذا فان السطح من بالقرب العالي الضغط ذو البخار توفر واذا
 وتم هذا ساعة. وات للكيلو سنتات ه حوالي التوليد تكاليف تبلغ مربحة.

 العقد في كاليفورنيا شال في الحاره المياه ينابيع عل الطاقة لتوليد محطة٢٠ تركيب
 تحت اخرى محطة٦٠٠ وهناك ميغاوات،1٤٠٠ إلى طاقتها تصل الماضي

 وتعمل الارضية الحرارة من الطاقة لتوليد حقول٤ بتطوير الفلبين قامت التركيب.
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 عام هاية بحلول ميغاوات١٧٠٠ قدرته ما تولد ان امل علل منها المزيد تطوير علل
 طاقة تولد مماثلة رئيسة حقول ثلاث بتطوير كذلك المكسيك وقامت.١٩٨٥

 بحلول الطريقة بذه ميغاوات٢٤٤٠ لتوليد وخططت ميغاوات،٤٦٥ مقدارها
(٥٥)٢٠٠٠ عام

 الولايات غرب في الارضية الحرارة من المولدة الطاقة عى الاعتاد امكانية تكمن
 هامة مناطق إلى بالاضافة الوسطى، وامريكا اسيا شرق جنوب من واجزاء المتحدة
 بيبو دي رونالد السيد يقدر افريقيا. وشرق اوروبا جنوب من اجزاء في اخرى

Ronald Dipippoلتوليد محطات ستتوفر انه ماساشوستس ولاية شرق جنوب جامعة من 
.١٩٩٠ عام قبيل ميغاوات١٠,٠00 بقدرة الأرضية الحرارة من الطاقة

 قدرة يتوفر ان الممكن من انه١٩٨٥ عام في الجيولوجي المسح دائرة واستنتجت
 توليد فيها با المتحدة الولايات في ميغاوات١0٠,٠0٠ إلى تصل ارضية حرارية

(.٥٦ والتدفئة الكهرباء

 من وابتداء نمواً. الجديدة الكهرباء توليد مصادر اكثر من الرياح قوة تعتبر
 إلى تصل توليدية بقدرة مروحة١٣٠٠٠ حوالي اليوم يوجد١٩٨٠ عام في الصفر

 )انظر.1١٩٨٥ عام نهاية قبل كاليفورنيا في تركيبها تم ميغاوات١00٠ من اكثر
 يراوح منها، مجموعات ووضعت المزارع في المراوح هذه تركيب تم لقد(. جدول

 بخطوط مرتبطة وتكون الجبلية الممرات في متراً،١٧-١٠ بين مراوحها قطر
 من الطاقة توليد تطوير في الرياديين من المستقلين الطاقة منتجو يعتبر الطاقة.

 او ويصنعون قوية رياح ذات مناطق في اراض باستثار هؤلاء يقوم حيث الهواء
 مستثمر ثالث طرف من التمويل معظم ويأتي اللازمة. التوربينات يشترون
 المروحة وتكلف هذا الولاية. ومن الفدرالي الضريبي التسليف جزئيا، يشجعه،

 قيمته ما وتولد دولار١٨0,٠٠0 حوالي كيلووات١٠٠ توليد عل القادرة الهوائية
 فرص لتوفر ونتيجة عام. كل الشركات إلى تباع التي الكهرباء من دولار١٢,٠٠٠

٣ خلال تكاليفها بدفع تقوم المراوح هذه فان الضرائب من التكاليف خصم
. ه(٧ سنوات
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 كاليفورنيا في(١٩٨٥-١٩٨١) الهوائية المراوح -ه٦ جدول

 الطاقة متوسط الالات
 م المولدة التكالف متوسط الالات قدرة الق·

 كيلووات مليون لكل دولار القدرة المركبة تركيبها
 ساعة كيلووات كيلووات ميغاوات عدد السنة

١٩٨١١٤٤٧٤٩٣١٠٠١
١٩٨٢١١٤٥٦٤٥٦٢١٧٥٦
١٩٨٣٢٤٩٣١٧٢٦٩١٩٠٠٤٩
١٩٨٤٤٦٨٧٣٦٦٧٨١٨٦٠١٩٥

٤٥٠٠٤٠٥٩٠١٨٠٠٠٥٥(٢١١٩٨٥

١٢٩٦٩١٠١٤٧٨٨٠١ المجموع

. الثالثة السنة في إلا قوة اي تنتج ولا السنه من الثاني النصف في الهوائية المراوح تركيب يتم ا.

 اولية تقديرات.٢
Source: Alternative Sources of Energy, September/ Octobar 1985.

 لكن الناجحة، غير المشاريع من عدد الضريبية الاعفاءات عن نتج لقد
 بلغ جيدة. كاليفورنيا في الهوائية المراوح مشروعات لمعظم الاقتصادية الاوضاع

- وات كيلو مليون ه٥٠ حوالي١٩٨٥ عام في الكهرباء لشركات المبيعات مجموع
 الهوائية المراوح تولد السابقة. السنوات اجمالي ضعف دولار مليون٣٥ او ساعة

 الصيف اشهر خلال منزل1٨0,٠٠٠ ل الطاقة من يكفي ما كاليفورنيا في
 في الكهرباء بتوليد الهوائية الالات اكثرية وتقوم هذا العالية. الرياح ذات الخمسة

 كفاءة تساوي الكفاءة وهذه كافية رياح فيه تتوفر الذي الوقت من/٩٥-٩٠
 النووية«(. المحطات من وافضل الفحم عل المعتمدة المحطات
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 نسبي ببطء للمستثمر بالنسبة الرياح من المولدة الطاقة تكاليف انخفضت
 التكاليف تنخفض ان المتوقع ومن الواحد للكيلووات دولار١٨٠٠ إلى ووصلت

 قام التي الباسفيك وغاز كهرباء شركة تعتقد القادمة. القليلة السنوات في اكثر
 التكاليف بان الشركة بخطوط المرتبطة الهوائية للالات دقيقة بدراسة مهندسوها
 المولدة الطاقة وستصبح الواحد وات للكيلو دولار١٠٠0 من اقل إلى ستنخفض

 قيام احتال ان التسعينات. في للشركات المتوفرة الطاقة انواع ارخص الرياح من
 تطور ابطاء على يعمل قد١٩٨٥ عام بعد الضريبي الدعم اعطاء بعدم الكونغرس

 الرياح"°». من المولدة الطاقة

 كهرباء بخطوط والمرتبطة للرياح التوليدية القدرة حوالي± كاليفورنيا تمتلك
 المجال هذا في امكانياتها بتطوير هوائي جزر بدأت وقد هذا العالمية. الشركات

 المولدة الطاقة عل اعتادها تصل لان الصغيرة هوائي ولاية كهرباء شركة وتخطط
 للطاقة مستهلك اكبر ثاني الدنارك تعتبر.١٩٩٠ عام بحلول72٠ إلى الرياح من

 في وخصوصا مروحة١٢٠٠ من اكثر بتركيب قامت حيث الرياح من المولدة
 كاليفورنيا في الحال هو وكا العالم. في الشاطىء عل مزرعة اول وعندها المزارع،

 إلى بالاضافة الكهرباء شركات إلى الطاقة ببيع الدناركييت للمواطنين يسمح فانه
 الرياح من المولدة القوة ا المؤكد ومن الحكومة. من بسيط دعم علل حصولهم
 مسا«متها تصل وقد- الكهربائية العالم انظمة في رئيسيفا مساهماً ما، يوما ستصبح،

 الحاضر"». الوقت في النووية الطاقة ها تساهم لما ماثلة نسبة وهذه ،7١٣ إلى
 المتجددة الطاقة تكنولوجيات من للعديد الاقتصادية الجدوى اثبات تم لقد
 في الضريبية المساعدات بدون والاستمرار البقاء عل قادرا معظمها وسيكون

 عام بحلول انه إلى كاليفورنيا في الطاقة هيئة تقارير تشير سنوات. بضع غضون
 الصادرة والطاقة الرياح من المولدة والطاقة المشترك، الطاقة توليد سيصبح١٩٩٠

 تعتمد محطة من تكلفة اقل الحيوية الكتلة مشاريع من والعديد الارض حرارة عن
 المشاريع ميزات اهم من ان كاليفورنيا. في التلوث بمعايير وتتقيد الفحم عل

 يفسح مما الاستشارية متطلباتها ومحدودية انجازها سرعة هي الطاقة لتوليد الصغيرة
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 كبيرة مبالغ ربط ونجنب بدقة الطلب احتياجات لمتابعة المخططين امام المجال
 المشاريع عل مفضلة الصغيرة التوليد مشاريع الامر هذا يجعل وقد عالية. وفوائد
.٢١7٢٠ بحوالي اقل تكلفتها كانت ولو حتى الكبيرة

 الموزعة الطاقة مصادر دمج لامكانية بالنسبة تفاؤلا اكثر المخططون اصبح
 الحالة هذه مثل وفي منها. اكبر انظمة في الرياح، عن الصادرة كتلك والمتذبذبة،

 كالتوليد الطاقة، مصادر مرونة وان كافي حمل توفير من للتأكد الحيطة اخذ يجب
 هذا عليها. الطلب حالة في توفرها لضان الكافي المالي الدعم ستعطى المشترك،

. المناطق بعض في الثقة لتوفير الماء من المولدة الطاقة من المزيد تخزين إلى تحتاج وقد
 الطاقة موارد من الطلب من7٥٧ توفر ان في هوائي ولاية كهرباء شركة تأمل

 كبير)"(. تكنولوجي تحد وهذا سنوات، بضع خلال المتجددة
 المناسب بالشكل تطويرها يتم لم التي الاخرى الطاقة مصادر من عدد هناك

 خطوط إلى الطاقة بعض اضافة امكانية عندها لكن سابقاً، وصفناها كالتي
 مكتب١٩٨٥ عام في اجراها دراسة واستنتجت البعيد. المستقبل في الكهرباء

 بداية مع استغلالها يمكن رئيسة طاقة مصادر عدة هناك ان التكنولوجي التقدير
 اسالة عل تعتمد مصادر تطوير ايضاً المكتب ويتوقع والعشرين. الحادي القرن
 الطاقة كمحطات اخرى متجددة ومصادر النباتات من الوقود واستخراج الفحم

 امور التكاليف وخفض التكنولوجيا تطوير ان الشمسية. الحرارة من المولودة
. (r»  الاستغلال هذا لمثل ضرورية

 عل او الريفية المناطق في التوليد محطات في الشمسية الخلايا تركيب يمكن
 افضل مركزي لا كهربائي مورد بتوفر الخلايا هذه ستسمح حيث المنازل أسطح

 المستوى إ حوالي إلى التكاليف تنخفض ان ويجب اخرى. تكنولوجية اي من
 الى التقديرات وتشير الشركات، تبيعها التي الطاقة منافسة تستطيع حتى الحالي

 مخصصات بقيت اذا التسعينات بحلول الانخفاض هذا مثل حدوث امكانية
 أوعل الطبيعي الغاز عل تسير التي الوقود لخلايا ويقدر مرتفعة. العلمية الابحاث

 المنزلي، للاستهلاك ومفيدة عملية تكون ان الوقود من أخر نوع أي أو الهيدروجين
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 والكهرباء والتبريد التدفئة توفر ان ويمكن التسوية طابق في تركيبها يمكن حيث
 للمنزل».
 بضع قبل له متوقعاً كان مما اكثر بسرعة صغير نطاق عل الطاقة توليد اتسع

 جزء على المتحدة الولايات في الطاقة شركات عدد نصف حوالي ويحصل سنوات،
 إلى الفدرالية الطاقة تنظيم هيئة تقارير وتشير المستقلين. المنتجين من طاقتها من
 )انظر.١٩٨٠ عام منذ تسجيلها تم قد المشاريع هذه من ميغاوات٢٤٩٦٥ ان

/2 من اقل وهذا فقط ميغاوات٢٠ حوالي محطة كل انتاج متوسط يبلغ(٦ جدول
 يمكن التي المحطات عدد معرفة المستحيل من انه ومع كبيرة. عادية محطة طاقة من
 كبيراً، سيكون عددها ان الى تشير الاولية الدلائل ان الا المستقبل في بناؤها يتم ان

 يبدأون عندما الا مشاريعهم يسجلون لا المحطات هذه مالكي من العديد وان
. سنوات بضع خلال منها العديد بناء اتمام يتم ان المتوقع ومن الفعي، بالبناء

 ستحصل الحالي بمعدلها الصغيرة المشاريع هذه مثل انشاء استمر واذا
 نهاية في المشاريع هذه من ميغاوات٧٠,٠٠٠ عل لوحدها المتحدة الولايات
 انشاء وجرى هذا الآن. المنتجة النووية الطاقة ستساوي الطاقة هذه القرن،
 عددها ان إلى تشير دلائل وسط الماضية السنة في المشتركة التوليد محطات من العديد
 ومن المصادر. هذه من المنتجة للكهرباء اسواقها بفتح الولايات بدأت كلل سيزداد

 هذه مثل ببناء المتحدة الولايات إلى بالاضافة اخرى دول تقوم ان المتوقع
 الطاقة انتاج يعتبر التطور. هذا وجه في تقف الادارية المشاكل ولكن المحطات،

 اوروبا. دول من العدد في مشروع غير عمل المستقبلة المصادر من

 تطبيق في المتحدة الولايات تجربة جدي بشكل الحكومات من العديد تدرس
 اليونان قامت بلدانها. في الكهرباء شركات احتكار لاهاء الصغيرة المشاريع
 الطاقة تطوير تحرك ان امل عى الصغيرة بالشركات المتعلق الخاص قانونها باصدار

 المتحدة، الولايات بمساعدة الباكستان، وتفكر الشمس واشعة الرياح من
 شركات احتكار المركزية الحكومة تدرس المتحدة المملكة وفي مماثل. شىء بعمل
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.0١١١٩٨٥-١٩٨٠ لها المخطط المستقلة الطاقة مشاريع٦-٦ جدول

. المتحدة الولايات ف
 المجموع١٩٨٠١٩٨١١٩٨٢١٩٨٣١٩٨٤١٩٨٥ المصدر

 ميغاوات
 التوليد

٣١٩٨٤٤٢٨١٨٣٢١١٢٥٣١٨٢٣٦١٧٩٥٩ المشترك
 الكتلة

٢٣٥٥٣٤٤٠١٦١٦١٠٢٩٢٨١٥ صعر الحيوية"

٧٦٢٤٣٢٣٤٠٣٨٤٥٧١٤٣٤ الرياح
٥٩٤٥٦٣٣٨٠٣٨٢٢٧٣١٢٠٢ الماء

 الحرارة

٧٦٨٠٧٦٦٥٢٠٣١٥١٦٥١ الارضية
١٢٤١٧١٤٧٠٧٦٦ صهر صهر١ الفضلات
٨٧١٦٣٥١٣٨ صهر صهر صهر الشمس

٥٣١١٢٢٨٣٥٢٣٤٦٠٨٤٣٠٣٢٤٩٦٥١٠٧٧٢ المجموع

 مكاتب في طلبات لها تقدمت التي المشاريع عل وتشتمل المالية. السنوات حسب .الارقام١

.١٩٨٥ ايلول إلى الفدرالية الطاقة تنظيم هيئة

. المدن وفضلات الزراعية والفضلات الخشب عل يشتمل.٢

 في الحكومة تمتلكها التي الشركات وضع نحو عام تحرك من كجزء الوطنية لطاقة
 متفرقة ارجاء في السكان يتوزع حيث النامية الدول وفي الخاص. القطاع ايدي
 القبيل هذا من تكنولوجيات فان مكتملة غير الكهرباء شبكات وحيث البلاد من
 مصادر عل الاعتاد في كبيرة لزيادة مؤاتية الحالية الظروف تعتبر مفيدة. تكون قد

 صغير°». نطاق عل المولدة الطاقة
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 الكهرباء مستقبل
 في الاساسية التغيرات فيه ترسخت الذي الاول المكان كاليفورنيا تعتبر

 مها تستفيد ان يمكن الذي والفشل النجاح بوضوح واظهرت الكهرباء صناعة
 في الولاية وحكومة المستهلكون دفع طويلة سياسية معارك وبعد الاخرى. الدول
 كان حيث جديد، اتجاه في الولاية في الكهرباء شركات براون جيري الحاكم عهد

 والعزل البناء، قوانين مجموعة في تتمثل التي الكفاءة برامج هو الاساي الهدف
 ومقاييس المحدود، الدخل ذوى والمستأجرين المالكين لبيوت الطقس عوامل ضد

 روزنفلد ارثر ها قام دراسة اظهرت نفسها. الشركات، وجهود الاجهزة في للكفاءة
 معدل بنصف ينمو كاليفورنيا في الكهرباء استعال ان بيركلي لورتس مختبرات من

.٢ الاقتصادي" والنمو البناء في متساوية معدلات من بالرغم تكساس في النمو

 الولاية في المسؤولين قبل من كاليفورنيا في الكهرباء شركات معاقبة تمت
 تستثمر الشركات بدأت هذا بعد فعال بشكل الكفاءة برامج تطبيق في لفشلها
 برامج ان كاليفورنيا ولاية في الطاقة هيئة وتقدر المشاريع. هذه في نشط بشكل

 اوقات في ميغاوات١٩٦٠٠ و١٢٤٠٠ بين ما ستوفر انشاؤها تم التي الكفاءة
 في دولار بليوني قيمته ما تساوي الكمية وهذه١٩٩٦ عام بحلول الطلب ارتفاع
 يتم وم هذا جديدة. توليد محطات توفير من جاءت التسعينات اواسط في السنة

.0 كبيرة" او عادية توليد محطة اى لانشاء التخطيط

 امراً كاليفورنيا في المستقلة الشركات قبل من الطاقة توليد في الاندفاعة كانت
 موصلة ميغاوات١٩٢١ توليد تم قد كان١٩٨٥ عام اواسط وبحلول مشهودا
 شركات مع عقود عل المنتجون وقع نفسه الوقت وفي الشركات، بخطوط
 كجهد بدأ ما ان(.٧ جدو )انظر اخرى. ميغاوات١٢٩٩ ه لتوليد الكهرباء
 مقترحة جديدة مقدرة إلى التوصل إلى سنوات٤ خلال ادى المجال هذا في متوا'سع

 جديدة طاقة مصادر تطوير ويتم هذا الولاية. احتياجات من./٣٩ لسد كافية
 محطات اغلاق عل وستعمل للكهرباء المتوقعة الولاية حاجة ستكفي هائلة بسرعة
 اوالي البدوك عن سن الي انيد



 الشركات قبل من صغير نطاق عل المقررة الطاقة تكنولوجيات٧-٦ جدول
 كاليفورنيا. في0١٩٨٥ وعام١٩٨٤ عام في الرئيسية

 كجزء١٩٨٥ عام في الموارد

١٩٨٣ عام انتاج من

 باللثة

 الناء تحت

١٩٨٤١٩٨٥

 المنتجة المشاريع

١٩٨٤١٩٨٥

 الشركة

 ميغاوات

 ر سر غا· كة ه

 باء وكهر
٦٨٤١٠٦٦٢١٩٨٨٥٥٥٢ الباسفيك

 اديسون

 جنوب
٥٥٢٧٧٥١٧١٨٥٧١٥ كا ليفو نا ٤٨ ر..

 غاز شركة

٥٤٢٥٢٥ ه٧٧٨0 دييغو سان

2٣٩)١٣١٣١٩٢١٣٩٦٦١٢٩٩٥ المجموع

. السنة لمنتصف .الارقام١
 لمحطات العقود من الكثير توقع) التي البلديات مؤسسات من العديد عن المجموع يشتمل.٢

. صعره
Source: «Alternative Energy projects,» a statisticai cornpilation by lndependent Energy Pro­
ducers ASsociation, Sacramento. Calif, Sept. 1985., and personal communication, Nobember
12, 1985.

 بقية عن كاليفورنيا في صغير نطاق عل الطاقة توليد برنامج يميز ما ان
 شركات من يطلب حيث الفيدرالي، للقانون حازم بشكل تطبيقها هو الولايات

 المنتجين الى البعيد المدى عل الطاقة لبيع معيارية عقود تقديم كاليفورنيا في الطاقة
 عل حاليا العقود هذه تعتمد وقانونية. فنية بمتطلبات يتقيدون الذين المستقلين
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. الطبيعي الغاز باستعال الطاقة توليد شركات قبل من توفيرها يمكن التي التكلفة
 المستقبل في توفيرها يمكن التي التكلفة اعتاد الولايات في المسؤولون وينوي هذا
.0٨ جديدة مركزية طاقة محطات عل

 بتوليد يتعلق جزء علل القيود بالغاء الامر حقيقة في كاليفورنيا قامت وهكذا
 بدأ ان النتيجة وكانت الكهرباء. شركات ها تقوم التي الاعال مجموع من الطاقة

 الولايات تعمل لم الولايه. في الجديدة المحطات ججيع ببناء الصغار المنتجون
 بعض وفي القصير، للمدى عقوداً تقدم بل الفدرالي القانون تطبيق عل الاخرى
 تجعل كهذه اجراءات ان المحطة. بناء اكال بعد الا عقود اي تقدم لا الحالات

. المستقلين المنتجين قبل من الضروري المال توفير المستحيل من

 كاليفورنيا في الطاقة هيئة تصدره الذي١٩٨٥ لعام الكهرباء تقرير يلخص
 عهد من انتقالية لفترة النهائية المراحل التقرير هذا «يظهر التالي: النحو عل الوضع
 مستحيلة مهمة انه علل يظهر كان وضع من اهتامنا وانتقل الوفره. عهد إلى الندره

 إلى... الكهرباء علل المتوقع الطلب من٧ إلى يصل سنوي نمو معدل تلبية في
 اتسم ان يسبق لم عهد في المتاحة البدائل من الكهرباء لتوفير بديل اختيار كيفية

 مرغوب امور الوفرة بمشاكل المتعلقة التعقيدات ان الطاقة. عل الطلب بانخفاض
».٦0 بالندرة المتعلقة التعقيدات من اكثر فيها

 احتال :منها المتوقعة غير المشاكل بعض واجهت قد كاليفورنيا ان الحقيقة وفي
 وتجري هذا المناطق. بعض تحتاجه مما اكثر الصغيرة الشركات قبل من فائض توليد

 الوقت في الحية والكتل والماء الرياح من الطاقة توليد مشاريع بسبب بيئية معارك
 من الاكبر الجزء المشتركة الطاقة توليد مشاريع تستنزف ان يمكن الحاضر.
 شركة هيئة قررت١٩٨٥ عام اواسط وفي الطبيعي. الغاز من الولايات موجودات
 يقوم حين في البعيد المدى عقود عروض وقف كاليفورنيا في العامة الكهرباء
 وايجاد المقترحة المشاريع من ميغاوات1٥0٠0 البالغ الفائض بدراسة المسؤولون

 والرعان للمهدين والسيبة عثة الفيلية المنوه عرو لعل شج



.0 المستقلين والمنتجين

 معدلات لان وذلك وقعت قد كانت المشاريع من العديد ان الشركات تذعي
 اواي بيئية متطلبات غياب وفي بعد. هذا اثبات يتم ل) لكنه عالية، كانت التوفير

 من الكثيرون اراد لهذا العقود. توقيع في خاطرة اية هناك يكن فلم مالية التزامات
 المتعلقة الشائعات ظل في وخصوصاً الطاقة بيع مجال في لهم مكان تأمين المقاولين

 العقود. توقيع توقف باحتال

 الولايات الى بالنسبة مفيداً مثالا مكتمل غير انه مع كاليفورنيا- نموذج يوفر
 التكاليف فكرة تعتبر حيث الكهرباء صناعة اصلاح في ترغب التي الاخرى والدول

 لتلبية الممكنة البدائل ججيع عل لتشتمل توسيعها يجب جيدة فكرة المتجنبة
 عل المعتمدة الطاقة وتوليد المحسنة الكفاءة فيها با معينة منطقة في الاحتياجات

 المزاد يشبه ما هناك يكو ان ويجب العادية. التوليد محطات وعل المتجددة الموارد
 امام المجال يفسح مما منتظم اساس عل الكهربائية الاحتياجات مجال في العلني

 طريق عن اقل بتكاليف الكهربائية الاحتياجات تلبية امكن واذا الحره. المنافسة
 قوة طريق عن او مستقلة( شركة بذا )تقوم الطقس عوامل ضد البيوت عزل

 يجب عندها الارض، اوحرارة الفحم من المولدة الطاقة طريق عن منها اكثر الرياح
 عل الحصول المقترحة المشاريع كل عل يتوجب ولهذا السوق. عوامل تسود ان

 العقد. عى المحافظة يتم حتى اللازمة البيئة اذون

 مجرد من اكثر إلى سيحتاج الطاقة صناعة في الاساسية المسائل مواجهة ان
 الآن. لغاية جرى كبا بالكهرباء المتعلقة بالسياسات الاكتراث عدم او التلاعب

 محطات ببناء الاعا اصحاب وقيام التوليد كفاءة في الشركات لاستثار ونتيجة
 صناعة خدمات وتتوسع هذا الطاقة. لاعال التقليدية الحدود ستتحطم التوليد،

 الوقت حان لقد الطاقة. كفاءة لتحسين طرقاً كبيروستجد وبشكل سنويا الكهرباء
 استعال في الابطاء امكانية جدية بصورة الاعتبار بعين يأخذوا ان للمخططين

 هذه عليها تعتمد التي الاقتصادية الاقتراحات من العديد سيقوض الذي الطاقة
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 من العديد صفوفها بين تضم مثلا الشركات من العديد ان المحتمل من الصناعة.
 اعادة الى معظمهم يحتاج ولذلك الجديد العهد في للعمل المؤهلين غير العاملين
 تدريب.

 عل يتم الطاقة وتوزيع نقل ان ومع طبيعياً، احتكاراً الطاقة توليد يعد لم
 ان الا تنظيمها في دور للحكومة شركة او كبيرة حكومية شركة قبل من وجه احسن

 توليد محطات وبناء جديدة تكنولوجيات وتطوير المنافسة تستطيع الصغيرة الشركات
 توليد عل القيود تخفيف صغير نطاق عل الطاقة توليد ظاهرة عن نتج وقد جديدة.

 المتحدة. الولايات مناطق بعض في الطاقة

 بناء من الطاقة شركات استثناء الممكن من فانه ابعد خطوة الامر اخذنا واذا
 المحطات بناء في الخاصة الشركات بين المنافسة مجال سيفسح مما التوليد محطات

 الفدرالية القيود رفع الطاقة شركات من العديد تأمل للمستهلكين. الطاقة وبيع
 عقود في المنافسة تستطيع حتى توليد محطة نصف من اكثر امتلاك من قنعها التي
 للحصول تتنافس التي الشركات لان المشاكل بعض يحلق بدوره وهذا الطاقة، بيع
. السمسارالعادل بدور القيام عل قادرة تكون لن العقود هذه عل

 عن بمعزل حالياً الموجودة المركزية الطاقة محطات ادارة يمكن الطاق نهاية وفي
 معدلات ضان من بدلا الأداء علل اربح وسيعتمد العادية. الكهرباء شركات

 ولاية تتخذ ان المحتمل ومن ، الشركات في الاسهم اصحاب إلى مضمونة عوائد
 امكانية تدرس العامة الشركات هيئة ان خصوصاً الاتجاه هذا في خطوة كاليفورنيا
 في فقط المتجنبه التكاليف معدل بكسب الباسفيك وكهرباء غاز لشركة الساح

 ارباح تعتمد بحيث حديثا اكملت التي النووية كانيون ديابلو محطة مشروعها
 مصادر مع التنافس عل مقدرتها مدى وعل المحطات اداء حسن عل الشركة

 الاقليم». في الاخرى الطاقة

 الانابيب مثل عموماً» «ناقلا ما يوماً الكهرباء شركات يصبح ان المحتمل من

 لتع يمكن بحيث وتستهلكين، التحن ين تصل التي الحديد سكك اد



 او مئات يبعدون مستهلكين مع مبيعات عقود توقيع من معين اقليم في للكهرباء
 وستبقى معقولة. اثان مقابل خطوط عبر الكهرباء نقل وسيتم الاميال. الاف

 الفواتير وارسال الطاقة خطوط عل المحافظة عن مسؤولة الكهرباء وكات
 ستحصل الخاص القطاع إلى فيها ملكيتها تعود التي الدول وفي للمستهلكين،

.00 الخدمة هذه مقابل اربح عل الشركة

 باعادة وستقوم والتخطيط التنبؤ عمليات في ايضاً الكهرباء شركات وستساعد
 الاسعار الحكومات وستحدد الكفاءة، رفع بسبب الزبائن إلى الاموال بعض

٠.٠• ةه٠ -٠' ومسممو. واستغلال جديدة تلويد محطات بناء مسألة اما• البيئية والمعايير الكفاءة توى

. مستقلة شركات إلى فستذهب الكفاءة امكانات
 وفي عظيمة. الامكانات تصبح الرئيسة المؤسسية التغيرات هذه تتم ان بعد
 عل تعتمد تلويد محطات إلى والبيوت المزارع من العديد تحويل يمكن النهاية،

 التي الوقود خلايا وعل )الاسقف( عى وضعها اويتم توضع ضوئية كهربائية الواح
 من واحد اختيار من الناس وسيتمكن الأرض(. تحت )الطابق التسوية في توضع

 بخطوط يرتبطون ان او الشركة، نظام عن تماماً مستقلين يصبحوا ان اما امرين:
 عديدة عقود وستمضى هذا متفرقة. احجام من المستهلكين الاف مع الكهرباء

 من المزيد القادمة السنوات وستشهد الاتجاه، هذا في كلية العالم يتحرك ان قبل
. للبيئة وسلامتها عملياتها في واللامركزية المتنوعة الكهربائية الانظمة
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